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Linh vire k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap t6i bo tao rung tuyén tinh c6 cAu tric dé tranh viée mit két nbi cua
cudn cam duge bao gdm trong bd tao rung tuyén tinh va, cu thé hon 13, t6i giai phép k¥
thut dé cai thién cdu truc thiét bi sao cho tac dong tir bén ngoai khong xdy ra trong cudn
cam dé giai quyét vAn dé ma trong d6 mat s6 cac phu kién (cu thé 1a, cudn cam) dugce bao
gdm trong bd tao rung tuyén tinh bi tach roi hodc hu héng do cac thir nghiém nho vé va dap

duoc tha roi trén bo tao rung tuyén tinh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Viéc su dung thiét bi bao gém bo tao rung (sau day goi 1a “thiét bi rung”), nhu la
dién thoai di dong hay chuéng rung, gin ddy da tré 1én phd bién. Viéc phét trién va cung

cép thiét bi rung cling dugc trién khai.

Theo d6, trong dién thoai di dong c6 thiét bi rung nay, ton tai nhu ciu cho giai phap
k¥ thuat ma c6 thé tranh cho céc b phan khong bj hu héng trong qué trinh diém tra do bén

trén cac thiét bi bén trong cta b tao rung tuyén tinh.

Dé tranh cho cac bd phan khong bi hu hong trong qué trinh diém tra d6 bén trén cac
thiét bi bén trong ciia bd tao rung tuyén tinh nhu dugc md ta & trén, thiét ké ma trong dé
duong kinh trong clia 16 xo va gong duoc bd tri dé d6i dién véi cudn cam duoc thay ddi 1a

can thiét.

Trong giai phap k§ thuét thong thuong, dudng kinh trong ctia 10 xo va gong duoc bd
trf dé dbi dién v6i cudn cam dugc thiét ké dé c6 cing kich thude so v6i duong kinh clia

cudn cam trong céc thiét bi théng thudng.

Theo d6, ton tai nhu cdu cho giai phap k¥ thudt ma c6 thé tranh cho cac va dap tac
dong 1én cudn cam bang cich thay ddi dudng kinh trong ctia 16 xo va gong dugc b tri dé
d6i dién v6i cudn cam trong khi duy tri khoang tréng giita cac thanh phan bén trong sao cho

cac dic tinh rung ctia b tao rung tuyén tinh khong bi suy giam.
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Tai lidu sang ché
Tai liéu sdng ché 0001: Cong bd don dang ky sang ché Han Qudc sb. 2010-0064162
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sang ché duoc tao ra trén quan diém vé cac van dé da néu trong tinh trang ky thuat
lién quan, va muc tiéu cia sang ché 14 dé tranh viéc mot sb céac phu kién (cu thé 13, cudn
cam) dugc bao gdm trong bd tao rung tuyén tinh khong bi tich rdi hodc hu héng do céc thir
nghiém nho vé va dap dugc tha roi trén thiét bi bao gf“)m b6 tao rung tuyén tinh béng cach

cai thién cau tric cta thiét bi sao cho tac dong tir bén ngoai khong xay ra trong cudn cam.

Phwong 4n ctia sang ché dé xuit bo tao rung tuyén tinh ¢ cdu tric dé tranh viéc mat
két ndi ctia cudn cam, bao gém v6 duoc tao cAu hinh dé che phu ph?m trén va phi”m canh bén
cua b tao rung tuyén tinh, tAim d& dugc tao cAu hinh dé tao thanh phﬁn dudi bg tao rung
tuyén tinh, cudn cam dugc cb dinh tai mot bén cia phén trén clia tAm d& va nhén nguén bén
ngoai tr bdng mach in mém (FPCB), 10 xo0 dugc c¢b dinh véi thm d& va dugc tao céu hinh dé
c6 duong kinh trong 16n hon so véi duong kinh ngoai cia cudn cam va dé bao quanh cudn
cam, nam cham duoc ¢b dinh v&i dau con lai cua 1o xo dé tao ra bd rung, vat thé khdi duoc
c¢b dinh v6i nam chim d& bao quanh nam chim, va gong nbi v6i phan dudi ciia nam cham
va vat thé khdi dé c¢b dinh mot ddu cua 16 xo va nam cham va vat thé khéi. Puong kinh
trong cua phan thudc 10 xo va tiép xtic v6i nam cham va dudng kinh trong ciia gong 16n hon

so v6i duong kinh trong cia nam cham.

Trong trudng hop ndy, phan bén ngoai ctia mat cit ngang cta vat thé khdi ¢6 ciu tric
hinh khuyén ¢6 hinh tron. Chiéu cao ciia bé mit chinh Iy dugc vat nho tai phin bén trén cua
phin bén ngoai cua vat thé khdi c¢6 thé 1a 1/3 hodc 16n hon trén téng chiéu cao ciia vat thé
khéi.

Ngoai ra, phin bén ngoai clia mat cit ngang clia vat thé khéi ¢ thé c6 cu tric hinh
khuyén c6 hinh tron, cac phén nho ra dang dai c6 chiéu rong cu thé ¢6 thé dugce tao ra trén
phdn bén ngoai ctia vét thé khéi, va cic phan nhd ra c6 thé dwoc tao ra dé bao quanh toan bo
phdn bén ngoai cua vat thé khdi. Ngoai ra, phan bén ngoai cia mit cit ngang clia vat thé

khoi ¢6 thé cé cau tric hinh khuyén co6 hinh tron, hai hodc nhi€u hon céc phan nhé ra cé
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chidu rong cu thé ¢ thé dugce tao ra trén phan bén ngoai clia vat thé khéi, va cac phan nho
ra ¢6 thé dwoc bé tri trén phin bén ngoai cua vat thé khdi theo huéng vong tron. Ngoai ra,
phin bén ngoai ciia mit cit ngang clia vt thé khéi ¢6 thé c6 ciu tric hinh khuyén c¢6 hinh
tron, bé mit chinh 1y bén trén va b mijt chinh Iy bén dudi duge vat nho tai phan bén trén va
phdn dudi cta phin bén ngoai cia vét thé khdi, twong wmg, c6 thé duge bb tri, va bé mit
chinh 1y bén trén va bé mit chinh 1y bén dudi c6 thé tiép xic véi nhau dé tao ra phan nho ra

da dugc chinh ly.

Hon nita, phdn bén ngoai cia mat cit ngang cua vat thé khdi c6 thé c6 cdu tric hinh
khuyén c6 hinh vudng, va chiéu cao ciia bé mat chinh Iy dugc vat nho tai phan bén trén cta
phan bén ngoai cua vét thé khdi c6 thé 1a 1/3 hodc 16n hon trén tong chiéu cao ctia vat thé
khi.

Ngoai ra, phan bén ngoai ctia mit cit ngang ciia vat thé khéi c6 thé ¢ cdu tric hinh
khuyén c6 hinh vudng, phan nhé ra dang dai c6 chiéu rong cu thé c6 thé duoc tao ra trén
phin bén ngoai clia vt thé khéi, va phan nho ra c6 thé dugc tao ra @& bao quanh toan bo
phan bén ngoai ciia vat thé khéi. Ngoai ra, phan bén ngoai clia mit cét ngang clia vt thé
khdi c6 thé c¢6 chu truc hinh khuyén ¢6 hinh vudng, hai hodc nhidu hon cac phan nho ra c6
chiéu rdng cu thé ¢6 thé dugc tao ra trén phﬁn bén ngoai cla vt thé khdi, va cac phén nhd
ra ¢6 thé dwoc bé tri trén phan bén ngoai cua vat thé khdi theo hudng vong tron. Ngoai ra,
phan bén ngoai ctia mit cit ngang ciia vat thé khéi co thé co cdu truc hinh khuyén c6 hinh
tron, bé mit chinh Iy bén trén va bé mit chinh Iy bén dudi duoc vat nho tai phan bén trén va
phén bén dudi cta phin bén ngoai ca vat thé khdi, twong tng, ¢ thé duge b tri, va bé mat
chinh 1y bén trén va bé mat chinh ly bén dudi c6 thé tiép xic véi nhau dé tao ra phan nho ra

da dugc chinh ly.
M0 ta vin tit cdc hinh vé
FIG. 1 12 hinh v& mat cét nhin tir phia trudc cta bo tao rung tuyén tinh theo phuong

an cua sang ché.
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FIG. 2 14 hinh chiéu nhin tir phia tru6e va nhin tir phia trén cla vt thé khi hinh tron
bao gdm vt thé khdi hinh tron ¢6 hinh dang véi hai hogc nhiéu hon céc dudng kinh va chu

vi khac nhau theo phuong én cta sang ché.

FIG. 3 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén ctia vat thé khéi bao gém
vat thé khdi hinh tron c6 hinh dang vdi ba hodc nhidu hon cac dudng kinh va chu vi khéc

nhau theo phwong 4n ctia sang ché.

FIG. 4 12 hinh chiéu nhin tr phia truéc va nhin tir phia trén cta vat thé khdi hinh tron
¢6 bé mit chinh 1y dwoc vat nho tai phan bén trén cia phin bén ngoai theo phuong an clia

sang ché.

FIG. 5 13 hinh chiéu nhin tir phia trude va nhin tir phia trén ctia vat thé khéi hinh tron
trong d6 bé mit chinh 1y dugc vat nho tai phan bén trén cla phan bén ngoai 1a 1/3 hoic 16n

hon trén téng chiéu cao cia vat thé khdi hinh tron theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 6 12 hinh chiéu nhin tir phia trwéc va nhin tir phia trén ctia vét thé khdi hinh tron
trong d6 phan nhé ra dang dai cé chiéu rong cu thé dwoc tao ra trén phan bén ngoai theo

phuong an cua séng ché.

FIG. 7 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén ciia vat thé khdi hinh tron
trong do6 hai hodc nhiéu hon céc phﬁn nho ra c¢6 chiéu rdng cu thé duoc bb tri trén phﬁn bén

ngoai theo hudng vong tron theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 8 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén ciia vat thé khdi hinh tron
trong d6 bé mat chinh 1y bén trén va bé mit chinh 1y bén duéi duge vat nho tai phan bén
trén va phan bén du6i cia phin bén ngoai, twong tng, duge bé tri theo phuong an cua sang

4
A

che.
FIG. 9 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc va nhin tir phia trén ciia vat thé khdi hinh
vudng bao gdm vat thé khéi hinh tron ¢6 hinh dang v6i hai hodc nhidu hon cac dudng kinh
va chu vi khac nhau theo phuong 4n ctia sang ché.
FIG. 10 14 hinh chiéu nhin tir phia tru6c va nhin tir phia trén ctia vat thé khdi hinh
vudng trong d6 bé mat chinh 1y dwoc vat nho tai phan bén trén cia phan bén ngoai 1a 1/3

hodc 16n hon trén tong chiéu cao cia vat thé khoi hinh vudng theo phuong an cua sang ché.
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FIG. 11 14 hinh chiéu nhin tir phia tru6c va nhin tir phia trén cta vat thé khdi hinh
vudng trong d6 phan nho ra dang dai ¢6 chiéu rong cu thé dugc tao ra trén phan bén ngoai

theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 12 12 hinh chiéu nhin tir phia tru6c va nhin tir phia trén cta vét thé khdi hinh
vudng trong d6 hai hodc nhiéu hon cac phin nhé ra c6 chiéu rong cu thé duoc bé tri trén

phan bén ngoai theo huéng vong tron theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 13 1a hinh chiéu nhin tir phia tru6e va nhin tir phia trén cia vat thé khdi hinh
vudng trong d6 hai hoic nhiéu hon céc phan nhd ra c6 chiéu rong cu thé duogc bd tri trén

phén bén ngoai theo hudng vong tron theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 14 1a hinh chiéu nhin tir phia tru6c va nhin tir phia trén cta vat thé khdi hinh
vudng trong d6 b mit chinh ly bén trén va bé mat chinh 1y bén dudi dugc vat nh tai phan
bén trén va phin bén duéi cia phan bén ngoai, tvong tng, duoc bd tri theo phuong 4n cua

sdng ché.
MG té chi tiét sang ché

Sau day, mot vai phuong 4n cia sang ché s& duge mo ta chi tiét cung véi viée tham
chiéu dén céc hinh v& minh hoa. C4n chi y rang trong viéc gan s& chi dan cho cac phan tix
trong hinh v&, nhiing s6 chi din gidng nhau biéu thi cac phén tir gidng nhau trong tit ca cic
hinh v& ngay ca trong truong hop ma céc phan tr duoc thé hién trong céc hinh v& khac
nhau. Ngoai ra, trong phuong 4n md ta ctia sang ché, ban mo ta chi tiét cac chirc ning va co
cAu da biét s& duge bd qua néu chung khién cho viée thé hién ban chét sang ché tré nén mot

cach mo ho khong cén thiét.

Ngoai ra, trong viéc mé ta céc thanh phan trong phuong 4n clia sang ché, cac thuat
ngit, nhu 1a thir nhét, thi hai, A, B, (a), va (b) co thé dugc sir dung. Tuy nhién, cac thuat ngit
nay chi duoc ding dé phan biét phan tir nay v6i phan tir khic, ban chat, thir tu, hay trat ty
ctia céc phén tir ndy sé& khong bi giéi han boi cac thuat ngtr. Khi néi ring mot phan tir nay
dugc “ndi”, “két hop”, hay “ghép” v6i phéan tir kia, mot phan tir ¢6 thé dwoc ndi hodc dwoc
ghép truc tiép voi phan tir khac, nhung ciing can Iuu ¥ ring phin tir thir ba c6 thé dwoc

“noi”, “két hop”, hodc “ghép” gilra hai phan tir d6..
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Sang ché dé cap t6i bd tao rung tuyén tinh ¢6 cdu trac dé tranh viéc mét két nbi cua
cuon cam duoc bao gém trong bo tao rung tuyén tinh. Pac biét 14, sang ché dé cép toi giai
phép k¥ thuit dé cai thién cAu truc cta thiét bi sao cho tic dong tir bén ngoai khong xay ra
trong cudn cam dé giai quyét van d& ma trong d6 mot sé cac phu kién (cu thé 14, cudn cam)
duge bao gdm trong bo tao rung tuyén tinh bi tich rdi hodc hu héng do céc thit nghiém nho

vé va dép dugc tha roi trén bd tao rung tuyén tinh dé d4nh gia cac phu kién tin cdy hon.

Theo phuong an cua sang ché, mdt so cac thanh phan (cu the 13, cuon cdm) dugc bao
gdm trong bd tao rung tuyén tinh c¢d thé tranh khéi viéc bi mat két noi, tach roi hodc hu

héng do thuc hién cac thir nghiém nhé vé va dp hodc tha roi 1én bo tao rung tuyén tinh.

FIG. 1 12 hinh v& mit cit nhin tir phia truéc cta bd tao rung tuyén tinh theo phuong

an cla sang ché.

FIG. 1 thé hién c4c thanh phin bén trong ciia bd tao rung tuyén tinh theo phuong 4n

cla séng che.

Cu thé 13, b tao rung tuyén tinh theo phuong an cua sang ché bao gom vo 100 duogc
tao cAu hinh d& che pht phan trén va phan canh bén cua b tao rung myén tinh, tim do 200
duoc tao cAu hinh @ tao thanh phén dudi b tao rung tuyén tinh, cudn cam 400 dugc cb
dinh tai mot bén cia phan trén ciia tim do 200 va nhan ngudn bén ngoai tir bing mach in
mém (FPCB) 300, 16 xo 500 dwoc tao cAu hinh dé c6 dudng kinh trong 16n hon so véi
dudng kinh ngoai cua cudn cam 400 va dé bao quanh cudn cam 400 va dugc ¢b dinh véi
tAm do 200, nam cham 600 duoc cb dinh véi ddu con lai cta 10 xo 500 dé tao ra bo rung, vat
thé khédi 700 duge ¢b dinh v6i nam chim 600 dé bao quanh nam cham 600, va gong 800 ndi
Vo1 phén dué6i cia nam cham 600 va vat thé khdi 700 dé ¢b dinh mot ddu cua 16 xo 500 va
nam cham 600 va vat thé khdi 700. B6 tao rung tuyén tinh ¢6 thé bao gom ciu tric dé tranh
viée mat két ndi cua cudn cam, trong d6 dudng kinh trong ctia phan thude 16 xo 500 va tiép
x0c voi nam cham 600 va duong kinh trong ctia gong 800 I6n hon so v§i duong kinh trong

cta nam cham 600.

Pé do va cb dinh chic chin nam cham 600 va vat thé khdi 700, duong kinh trong cua

phén thude 10 xo 500 va tiép xiic v6i nam cham 600 va duong kinh trong ctia gong 800 16n



33874

hon so v6i dudng kinh trong ctia nam cham 600 ctia dang hinh khuyén, nhung chi bang mot

ntra hodc nho hon so véi chiéu rdng ciia nam cham 600.

Trong trudng hop nay, mot sé cdc phu kién (cu thé 13, cudn cam) dugc bao gdm
trong bd tao rung tuyén tinh c6 thé tranh dugc viée bi hu hong hoic tach roi do viée thuc
hién céc thtr nghiém nho vé va dap hodc tha roi 1én bd tao rung tuyén tinh bang cach tranh
va ddp gilta cudn cdm va gong va gilta cudn cam va 10 xo va dé sinh ra va dap trudc voéi

nam cham.

Céc phuong 4n chi tiét nham dé tiép tuc giam thém tiéng On va va dap theo trang thai
rung dong ctia bd rung dwoc bao gdm trong bod tao rung tuyén tinh cung véi dbi tuong va

hi€u qua ctia séng ché s€ dugc md ta dudi day.

FIG. 2 14 hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén ctia vét thé khéi hinh tron
bao gdm vat thé khdi hinh tron ¢6 hinh dang vé6i hai hogic nhiéu hon céc duong kinh va chu

vi khic nhau theo phuong 4n cia séng ché.

FIG. 2 thé hién cAu hinh chi tiét cia vat thé khdi 700 c6 cac dudng kinh hodc chu vi

khéac nhau theo phuong 4n cia sang ché.

Vit thé khdi 700 c6 cac duong kinh hodc chu vi khac nhau c6 thé c¢6 phan nho ra
phia ngoai ctia vt thé khdi hodc hinh dang nhé ra ctia cdu triic dang béc thang, nhung c6 thé
¢6 cu hinh c6 dang cit v6i d6 sdu cu thé bang phan bén ngoai chinh 1y ctia phan bén trén

cua vt the khoi.

FIG. 3 1a hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén ciia vét thé khdi bao gdm
vét thé khdi hinh tron ¢6 hinh dang vé&i ba hoac nhiéu hon cac duong kinh va chu vi khac
nhau theo phurong 4n ctia sang ché.

FIG. 3 thé hién c4u hinh chi tiét ciia vat thé khdi 700 ¢6 cac duong kinh hoidc chu vi
khéc nhau theo phuong 4n ctia sang ché.

Vit thé khdi ¢6 ba hodc nhiu hon cic dudng kinh va chu vi khac nhau c6 thé c6 ba

hodc nhi€u hon cac duong kinh va chu vi khic nhau, va cu thé 1a ¢6 thé c¢6 hinh dang, nhu 12

hinh dang cta FIG. 3.
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Vat thé khoi 700 ¢6 cau tric nhiéu tang nay c6 the cd cau truc hodc chu vi 16n hon tu
trén xudng dudi dé tranh viéc chen gitta goc trén cua vat the khoi va phén bén trong ctia vo

100.

FIG. 4 12 hinh chiéu nhin tr phia truéc va nhin tir phia trén cta vat thé khéi hinh tron
¢6 bé mit chinh 1y dwoc vat nho tai phan bén trén cua phdn bén ngoai theo phuong 4n cia

sang cheé.

Dé cap toi FIG. 4, vat thé khdi 700 theo phuong 4n cla séng ché bao gom bé mat
chinh ly 710 duoc vat nho tai goc trén clia vét thé khéi véi goe dinh trude, tir d6 c6 kha
ning tranh tiép x\c gitta vat thé khdi 700 va vo 100 ngay ca khi dang trong trang théi rung

dong.

Khi vat thé khéi 700 duoc din dong 1én va xubng va rung vé bén trai va phai theo
trang thai rung dong, phan géc trén cia vat thé khdi 700 c6 su dich chuyén 16n nhit. Néu
hinh ¢dn chinh ly ¢6 goc cho trude duge tao ra trén phan goc, hiéu qua twong tw nhu vy
cta vat thé khéi ¢6 ciu tric nhiéu ting cia cac dudng kinh va chu vi khac nhau ciing c6 thé

thu duoc.

FIG. 5 14 hinh chiéu nhin tir phia trudc va nhin tir phia trén cta vat thé khdi hinh tron
trong do bé mat chinh Iy dugc vat nhé tai phan bén trén cla phén bén ngoai 1a 1/3 hodc 16n

hon trén tong chiéu cao cta vat the khoi hinh tron theo phuong 4n cua sdng che.

Cu thé 13, vat thé khéi 700 ¢6 cdu trac hinh khuyén trong d6 phan bén ngoai clia mit
cit ngang ¢6 hinh tron. Chiéu cao ctia bé mat chinh 1y 710 dugc vét nhé tai phan bén trén
cta phin bén ngoai ciia vat thé khéi 700 c¢6 thé 1a 1/3 hodc 16n hon trén téng chiéu cao cua
vat thé khéi 700. Néu bé mit chinh ly dugc vat nhé tai phin bén trén ctia phin bén ngoai 13
1/3 hoac 16mn hon téng chiéu cao cua vét thé khdi nhu duge mé ta & trén, viée xay ra va dap
va sinh ra tiéng 6n c¢6 thé giam di do tiép xtc v6i phan bén trong ciia vo bi giam di dang ké.

FIG. 6 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén ctia vét thé khdi hinh tron
trong d6 phin nhd ra dang dai c6 chiéu rong cu thé dugc tao ra trén phin bén ngoai theo

phuong an cua sdng ché.
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FIG. 6 thé hién vat thé khdi 700 bao gdm phin nhé ra 720 dugc tao ra dé bao xung

quanh céc canh bén vat thé khéi 700.

Nhu duge md ta & trén, trong vat thé khéi 700 theo phuong 4n cla séng ché, phan
bén ngoai cua mat cét ngang duoc tao ra dé co cu trac hinh khuyén c6 hinh tron, va phan
nhé ra 720 ¢6 dang déi c6 chiéu rong cu thé ¢6 thé duoc tao ra trén phan bén ngoai cla vét
thé khéi 700. CAu hinh ctia vAt thé khéi ma trong d6 phin nho ra 720 dugc tao ra dé bao
quanh toan bd phan bén ngoai clia vat thé khdi 700 con c6 thé ¢6 cac dang hinh cu thé héa
cta vat thé khéi bao gdm dang hinh c6 hai hoic nhiéu hon céc duong kinh va chu vi khac
nhau. Trong trudng hop nay, ¢6 thé thu dugc hiéu qua la tin sb tiép xuc va cudong do tiép

xtc giita phan bén trong ctia vé 100 va phdn goc trén clia vat thé khéi 700 duoc giam tbi da.

FIG. 7 14 hinh chiéu nhin tir phia trudc va nhin tir phia trén ciia vét thé khéi hinh tron
trong do6 hai hodc nhiéu hon céc phén nhd ra ¢6 chidu rdng cu thé duge bd tri trén phén bén

ngoai theo huéng vong tron theo phuong dn cla séng ché.

Nhu duge md ta & trén, vat thé khéi 700 theo phwong 4n cla sing ché co cu truc
hinh khuyén trong d6 phan bén ngoai ciia mit cdt ngang c6 hinh tron. Hai hodc nhiéu hon
c4c phan nho ra 720 ¢6 chiéu rong cu thé c6 thé duoc tao ra trén phén bén ngoai cua vat thé
khéi 700. Twong tu, cAu hinh cta vét thé khdi ma trong d6 cac phan nho ra 720 duoc bd tri
trén phin bén ngoai clia vat thé khdi 700 theo huéng vong tron con c6 thé cé cac dang hinh
cu thé hoa cta vat thé khdi ¢6 hai hodc nhiéu hon céc duong kinh va chu vi khac nhau.
Trong trudng hop nay, c6 thé thu duge hiéu qua 1a tAn sb tiép xic va cudng do tiép xic gitra

phén bén trong clia v6 100 va phan goc trén cia vt thé khéi 700 duoc giam tbi da.

FIG. 8 12 hinh chiéu nhin tir phia truéc va nhin tir phia trén cia vat thé khéi hinh tron
trong d6 bé mit chinh Iy bén trén va bé mat chinh ly bén dudi duwgc vat nho tai phan bén
trén va phan dudi ciia phan bén ngoai, tuong g, dugc b6 tri theo phuong 4n clia sang ché.

Dé cap t6i FIG. 8, vét thé khéi 700 theo phwong 4n cia sang ché ¢6 cu tric hinh
khuyén trong d6 phan bén ngoai ciia mat cat ngang ¢6 hinh tron. Bé mat chinh 1y bén trén
711 va bé mat chinh 1y bén duéi 712 ma duoc vat nho duoc b6 tri tai phin bén trén va phéan

bén dudi cua phan bén ngoai clia vat thé khdi 700, twong tmg. Bé& mit chinh Iy bén trén 711
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va bé mat chinh ly bén dudi 712 ¢6 thé tiép xtc v6i nhau dé tao ra phén nhd ra da dugc

chinh ly.

B0 rung bao gom vat thé khoi ¢6 cau hinh nhu trén c6 the to1 da hiéu qua v€ viéc tan
s0 tiép xac va cuong do tiep xtc gilta phan bén trong cua v 100 va phén goc trén cia vat
thé khdi 700 duoc giam di thong qua goc chinh ly hinh cdn cho céc phén bén trén va phén

bén dudi ma khong thyc hién qua trinh tao ra phin nhd tach roi.

FIG. 9 12 hinh chiéu nhin tr phia truéc va nhin tir phia trén cta vat thé khéi hinh
vudng bao gdm vt thé khéi hinh tron c6 hinh dang véi hai hodc nhiéu hon cac dudng kinh

va chu vi khac nhau theo phuong én cta sang che.

FIG. 9 thé hién cAu hinh chi tiét cia vat thé khdi hinh vudng 700 c6 cac dudng kinh

hodc chu vi khac nhau theo phuong 4n ctia sang ché.

Vit thé khéi hinh vudng 700 c6 cac dwdng kinh hodc chu vi khac nhau c6 thé co
phin nhé ra hoic hinh dang nho ra cla chu triic dang bc thang trén phan bén ngoai ctia vét
thé khéi. Vat thé khdi hinh vudng c6 thé c6 cdu hinh ¢6 dang cit voi do sau cu thé bang

phan bén ngoai chinh ly cia phin bén trén cia vét thé khdi hinh vudng.

FIG. 10 1 hinh chiéu nhin tir phia tredc va nhin tir phia trén ctia vét thé khéi hinh
vudng trong d6 bé mat chinh ly dugc vat nhé tai phan bén trén cia phan bén ngoai 1 1/3

hodc 16n hon trén tong chi€u cao cta vit the khoi hinh vudng theo phuong 4n cta sdng ché.

Cu thé 14, vat thé khdi 700 c6 cu tric hinh khuyén trong d6 phan bén ngoai éﬁa mat
cét ngang ¢6 hinh vudng. Chiéu cao ciia bé mit chinh Iy 710 dugc vat nho tai phan bén trén
ctia phin bén ngoai ciia vt thé khdi 700 co thé 1a 1/3 hodc 16n hon trén tong chidu cao ciia
vat thé khdi 700. Néu bé mit chinh ly 710 dwoc vat nho tai phan bén trén clia phan bén
ngoai ciia vét thé khdi 700 1a 1/3 hodc 16n hon trén téng chiéu cao cia vét thé khdi 700 nhur
duoc mb ta & trén, tAn xuét sinh ra va ddp hoac tiéng on duoc giam di do viée tiép xiic véi

phan bén trong cia vé dugc gidm di dang keé.

FIG. 11 12 hinh chiéu nhin tir phia truée va nhin tir phia trén cia vét thé khdi hinh
vudng trong d6 phan nhé ra dang dai c6 chidu rong cu thé dugc tao ra trén phan bén ngoai

theo phuong 4n cia sang ché.
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FIG. 11 thé hién vat thé khdi hinh vudng bao gém cAu hinh ctia phén nhd ra duge tao

ra dé bao xung quanh céc canh bén vat thé khéi.

Nhu duge md ta & trén, vt thé khdi 700 theo phuong 4n cua sang ché c6 chu tric
hinh khuyén trong d6 phan bén ngoai cia mit cit ngang c6 hinh vudng. Phén nhd ra 720 ¢
dang dai c6 chiéu rong cu thé c6 th duoc tao ra trén phin bén ngoai ctia vat thé khdi 700.
CAu hinh cda vat thé khéi ma trong do phén nhé ra 720 duoc tao ra dé bao quanh toan bd
phin bén ngoai cuia vat thé khdi 700 con c6 thé ¢6 cac dang hinh cu thé hoa cta vat thé khoi
¢6 hai hodc nhiéu hon cac dudng kinh va chu vi khac nhau. Trong truong hop ndy, ¢6 thé
thu duoc hiéu qué 13 tin sb tiép xic va cuong do tiép xdc gitta phn bén trong ctia v6 100 va

phén géc trén clia vit thé khéi 700 duoc giam t6i da.

FIG. 12 14 hinh chiéu nhin tir phia truGc va nhin tir phia trén cta vét thé khdi hinh
vudng trong do6 hai hodc nhiu hon céc phﬁn nhé ra c6 chiéu rong cu thé dugc bd tri trén

phin bén ngoai theo huéng vong tron theo phuong 4n cla sang ché.

FIG. 13 1a hinh chiéu nhin tir phia truGc va nhin tir phia trén ctia vét thé khdi hinh
vudng trong d6 hai hoic nhiéu hon cac phan nhd ra c6 chiéu rong cu thé dugc bd tri trén

phan bén ngoai theo huéng vong tron theo phwong 4n cla sang ché.

D& cdp t6i cac hinh FIG. 12 va FIG. 13, vat thé khdi 700 theo phuong 4n cua sang
ché c6 chu trac hinh khuyén trong do6 phin bén ngoai clia mit cit ngang c6 hinh vudng. Hai
hodc nhiéu hon céc phén nho ra 720 ¢6 chiéu rong cu thé ¢6 thé duogc tao ra trén phén bén
ngoai ctia vat thé khéi 700. Twong tu, ciu hinh cua vat thé khbi ma trong d6 cac phan nho ra
720 dugc b trf trén phan bén ngoai cua vat thé khdi hinh vudng 700 theo huéng vong tron
con ¢ thé c6 cac dang hinh cu thé héa cta vét thé khdi c6 shape bao gém hai hoic nhiéu
hon céc dudng kinh va chu vi khéc nhau. Higu qua 12 tn s6 tiép xuc va cuong do tiép xic
gitta phin bén trong ciia vé 100 va phan goc trén cua vat thé khdi c6 thé duoc giam t6i da.

FIG. 14 14 hinh chiéu nhin tir phia tru6c va nhin tir phia trén ctia vat thé khéi hinh
vudng trong d6 bé mit chinh Iy bén trén va bé mat chinh 1y bén duéi dugc vat nho tai phan
bén trén va phan bén dudi cia phin bén ngoai, fuong wng, dugce bb tri theo phuong an clia

sang che.
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D8 cap t6i FIG. 14, vat thé khoi 700 theo phuong 4n cta sang ché ¢6 cdu tric hinh
khuyén trong d6 phan bén ngoai clia mit cdt ngang c6 hinh vudng. Bé& mit chinh Iy bén trén
711 va bé mit chinh 1y bén dudi 712 ma trén d6 chinh ly hinh cdn da dugc tao ra duge b tri
tai phan bén trén va phan bén dudi cia phin bén ngoai clia vét thé khéi 700, twong tmg. Bé
mit chinh 1y bén trén 711 va bé mit chinh 1y bén dudi 712 ¢6 thé tiép xtc v6i nhau dé tao ra

phan nhé ra di dugce chinh ly.

B0 rung bao gdm vt thé khéi hinh vudng c6 cAu hinh nhw trén c6 thé t8i da hoa higu
qua ma tan sb tiép xtc va cudong do tiép xuc gitra phan bén trong ctia vé 100 va phan goc
trén cla vat thé khdi 700 dugc giam di théng qua goéc chinh Iy hinh c6n cho céc phan bén

trén va phan bén dudi ma khong thuc hién qua trinh tao ra phan nhd téch roi.

Mot sb céac phu kién (cu thé 13, cudn cam) dugc bao gém trong bd tao rung tuyén tinh
¢6 thé tranh khoi viéc bi mét két ndi, tach rdi hodc hu hong do thuc hién cac thir nghiém nho

vé va dap hoic tha roi 1én b tao rung tuyén tinh theo phuong 4n clia sang ché.

Nhitng mé ta ¢ trén chi nhdm muc dich mo ta c4c tiéu chi k¥ thudt cla sang ché, va
nhiing nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thay doi va sira d6i sang ché
theo cac hinh thirc khac nhau ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché. Theo d6, phwong
4n clia sang ché s& khong duge hiéu 1a nham dé gidi han pham vi clia sang ché, ma nén hiéu
chi nhdm muc dich minh hoa cho pham vi cia sang ché. Pham vi ctia séng ché khong bi gidi
han béi phuong an, va pham vi bao ho cua cua sang ché s& dugc xac dinh dua trén cac yéu

cAu bao ho kém theo sau day.

Theo d6, pham vi bao ho cta sang ché nén dugc hicu dua trén nhitng yéu ciu bdo hd
sau ddy, va cac tiéu chi k§ thudt nam trong pham vi twong duong cua cac yéu cau bao hd

nay ciing nén dugc hi€u la ndm trong pham vi bdo hd cua sang ché

MG ta cac soO chi dan

100: vo 200: tAm do

300: FPCB 400: cudn cam

500: 16 xo 600: nam cham

700: vat thé khdi 710: bé mat da duoc chinh Iy
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711: bé mat chinh Iy bén trén
712: bé mat chinh ly bén dudi

720: phan nhd ra 800: gong
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Yéu ciu bao hd
1. B{ tao rung tuyén tinh bao gém chu tric dé tranh viéc mat két ndi cua cudn cam bao
gom:

v6 (100) dugc tao cau hinh @& che phén trén va phan bén canh cua bd tao rung tuyén
tinh;

tam do (200) dugc tao cu hinh dé tao ra phﬁn dudi ctia bd tao rung tuyén tinh;

cudn cam (400) dugc cb dinh tai mot bén cia phén trén cua tAm do (200) va nhan
ngudn bén ngoai tir bang mach in mém (FPCB) (300);

16 x0 (500) dugc cb dinh véi tam d& (200) & du thir nhét cia 16 xo (500) va duoc tao
cau hinh dé c6 dudng kinh trong 16n hon & déu tht hai cua 10 xo (500) so véi duong kinh
ngoai ciia cudn cam (400) va dé bao quanh cudn cam (400);

nam cham (600) duoc tao cdu hinh dé c6 duong kinh trong 16n hon duong kinh ngoai

clia cugn cam (400) va dugc ¢d dinh v6i ddu tht hai 10 xo (500) dé tao ra bd rung; va

vat thé khéi (700) dugc cé dinh v6i nam cham (600) dé bao quanh nam chiam (600),

g6ng (800) duoc b dinh véi dau thir hai ctia 10 x0 (500) & phan duéi cia gdng (800),
va dugc ndi v6i phan dudi cia nam cham (600) va phan dudi ciia vat thé khdi (700) & phin
trén cua gong (800),

trong d6 duong kinh trong cua gong (800) va duong kinh trong ctia dau tht hai cia
10 x0 (500) déu 16n hon duong kinh trong ctia nam cham (600),

trong d6 ban kinh cua duong kinh trong ctia gong (800) va béan kinh cta duong kinh
trong ctia ddu thtr hai cta 10 xo (500) déu 16n hon ban kinh cta duong kinh trong ctia nam
cham (600) trong pham vi mdt nita hogc nhé hon chiéu rong ctia nam cham (600).
2. B9 tao rung tuyén tinh theo diém 1, trong do:

vt thé khéi (700) ¢6 cAu tric hinh khuyén theo mit cit ngang véi bén ngoai cua vat
thé khéi (700) duoc tao dang hinh tron theo mat cit ngang, va

chiéu cao ctia bé mit chinh ly (710)duge vat nho tai phan bén trén cta phan bén

ngoai clia vat thé khdi (700) 1a 1/3 hogc 16n hon trén tong chiéu cao cua vat thé khéi (700).
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3. B9 tao rung tuyén tinh theo diém 1, trong do:

vt thé khdi (700) ¢6 cAu trac hinh khuyén theo mat cit ngang véi bén ngoai cua vat

thé khéi (700) duoc tao dang hinh tron theo mit cét ngang,

cac phén nho ra (720) c6 dang dai déu c6 chiéu rong cu théduoc tao ra trén phﬁn bén

ngoai clia vat thé khbi (700), va

cac phan nhé ra (720) duoc tao ra dé bao quanh toan bd phan bén ngoai cta vat thé

khéi (700).
4. B9 tao rung tuyén tinh theo diém 1, trong do:

vét thé khi (700) ¢6 chu tric hinh khuyén theo mit cit ngang v6i bén ngoai cia vit

thé khéi (700) dugce tao dang hinh tron theo mat cit ngang,

hai hodc nhiéu hon céc phén nho ra (720) déu ¢6 chidu rong cu thé dugc tao ra trén

phan bén ngoai cta vat thé khéi (700), va

cdc phan nho ra (720) dugc b tri trénphdn bén ngoai cta vat thé khéi (700) theo

huéng vong tron.
5. B9 tao rung tuyén tinhtheo diém 1, trong do:

vat thé khdi (700) c¢6 cAu trac hinh khuyén theo mit ct ngang v6i bén ngoai cua vat

thé khéi (700) duoc tao dang hinh tron theo mit cét ngang,

bé mat chinh Iy bén trén (711) va bé mit chinh ly bén dudi (712) dugc vat nho tai
phdn bén trén va phan bén duéi cua phan bén ngoai ctia vat thé khéi (700), tuong tng, duoc

bo tri, va

bé mat chinh Iy bén trén (711) va bé mit chinh Iy bén dudi (712) tiép xtc v6i nhau

dé tao ra phan nhé ra da dugc chinh ly.
6. B9 tao rung tuyén tinhtheo diém 1, trong do:

vat thé khdi (700) ¢6 cAu triic hinh khuyén theo mit ct ngang v6i bén ngoai cla vat

thé khéi (700) dugc tao dang hinh vudng theo mit cit ngang,
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chiéu cao ctia bé mit chinh ly (710) duoc vét nho tai phan bén trén ciia phan bén

ngodi ctia vat thé khéi (700) 14 1/3 hodc 16n hon trén tdng chidu cao cia vat thé khéi (700).
7. Bo tao rung tuyén tinh theo diém 1, trong do:

vat thé khéi (700) c6 cdu trac hinh khuyén theo mit cit ngang véi bén ngoai cuia vat

thé khdi (700) dugc tao dang hinh vudng theo mit cit ngang,

phan nho ra (720) ¢6 dang dai c6 chiéu rong cu thé dugc tao ra trén phan bén ngoai

ctia vat thé khéi (700), va

phén nhd ra (720) dugce tao ra dé bao quanh toan bd phén bén ngoai cua vat thé khi

(700).
8. B9 tao rung tuyén tinh theo diém 1, trong do:

vat thé khdi (700) c6 cu tric hinh khuyén theo mat cit ngang v4i bén ngoai cua vat

thé khdi (700) duoc tao dang hinh vudng theo mat cat ngang,

hai hodc nhidu hon cac phﬁn nho ra (720) ¢o chidu rong cu thé duoc tao ra trén ph?m

bén ngoai cta vat thé khdi (700), va

cac phan nhd ra (720) duoc bd tri trén phin bén ngoai cta vét thé khéi (700) theo

hudng vong tron.
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