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(57) Sang ché dé cap dén ché pham xi ming xanh bao gdom cac thanh phan X1 mang
pooclan; cacbon vo co; chét phu gia gidn no cuong do som; va xi hat 1o cao nghién min, va
bang cach sir dung cacbon vo co thu dugc bang phan tng cua cacbon dioxit, 1a thanh phan
cht yéu cua khi nha kinh, vé6i tro bay ctia nha may dién nhiét két hop, co thé giam phat thai
cacbon dioxit hon nita so véi xi ming xanh thu duoc chi bang cach tron tro bay thong
thuong hodc xi hat 10 cao nghién min, cling nhu st dung hiéu qua tro bay cua nha may di¢n
nhiét két hop, van thudng bi han ché ung dung lam chat phu gia cho bé téng do ham luong
voi tu do cao, va ciing bang cach sir dung chat phu gia giin nd cuong do sém, c6 thé lam
giam do cung ban dau va do co ngdt kho, 1a mot nhugce diém can khic phuc cua xi mang
xanh hién co.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phdm xi ming xanh c6 ham lwong cacbon thap va do
co ngdt thap chira tro bay dugc cacbonat hoa va chit phu gia gidn né cudong o sém va
dé cap dén bé tong sir dung xi ming nay. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén ché phdm
Xi mang xanh c6 ham lugng cacbon thip va do co ngot thip va bé tong chira ché pham
nay, ché phdm xi mang xanh bao gém cacbon vo co duogc tao ra bang phan tmg giita
cacbon dioxit, 1a thanh phan cht yéu ctia khi nha kinh, véi tro bay cta nha may dién
nhiét két hop, va chét phu gia gidn né cudong do sém. Do d6, khi st dung cho bé tong,
lwong phiét thai cacbon dioxit giam di, ting d ctig ban diu va d6 co ngét khd dugce

cai thién.
Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

O Han Quéc, tong lugng khi thai nha kinh 1én dén 260 triéu tin (khoang 37%)
trong nganh ning luong dién, khoang 250 triéu tan (khoang 36%) trong linh vuc cong
nghiép, khoang 90 tridu tdn (khoang 13%) trong linh vuc van tai, khoang 100 triéu tin
(khoang 14%) trong cac linh vuc khac, tong sb khoang 700 triéu tdn. Hon nita, néu
xem xét k¥ hon vao lugng khi thai nha kinh trong linh vuc c¢6ng nghiép, sé thiy ring

khoang 113 triéu tin (khoang 45%) ddi véi thép, khoang 71 triéu tin (khoing 28%)
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ddi v6i san phdm hoa diu, khoang 41 triéu tin (khoang 16%) d6i véi xi mang va
khoang 25 triéu tdn (khoang 11%) d6i vé6i cac san phdm khac dugc tao ra. Ngoai ra,

khi thai nha kinh trong nude duge du kién 12 s& 1én dén 850 triéu tan trong nam 2030.

Do d6, chinh phu dit muc tiéu giam khi thai nha kinh trong nu6e ¢ mirc 37%
trong nim 2030, va dang thyc hién cac chinh sach va cac nd lyc nham giam khi thai

nha kinh trong toan b nganh cdng nghiép.

Do nganh cong nghiép xi mang la nganh cong nghiép ti€u biéu tao ra khi thai
cung v&i nganh cong nghi€p san xuét thép va nganh héa diu, céc nd lyc nham giam
khi nha kinh 14 nhu ciu rit cip bach. Xi ming 12 nguyén liéu can thiét dé san xuit bé
tong, 1a loai vat li¢u xdy dung ti€u biéu. Tuy nhién, do xi mang bi nung & nhiét do cao
1a 1.450°C hodc cao hon trong qué trinh san xuét, mtc do tiéu thu nang luong 1a cao
va ¢6 khoang 0,8kg cacbon dioxit, 1 nguyén nhan chinh gay ra khi thai nha kinh,
duoc tao ra khi 1 tAn xi ming dugc tao ra bang phan tng khir cacboxyl hoa ciia da voi
la nguyén liéu tho dé san xudt xi mang. D3 biét ring bé tong st dung xi mang tao ra

khoang 340 kg cacbon dioxit trén 1 tan.

Nhu ciu 1am giam luong cacbon dioxit, 1a loai khi chinh gay ra khi thai nha
kinh, d4 tré nén mot van dé quan trong clia tAt ca cac nganh cong nghiép. Céc nd luc
dé 1am gidm cacbon dioxit cling d3 duoc thyc hién trong linh vyc X8y dyng, mdt trong
s6 d6 1a nd luc 1am giam viéc st dung xi mang trong san xut bé tong. Cu thé 13, c6
phuong phap lam gidm xi méng, va thay vao d6 la ting sir dung tro bay va xi hat 10

cao nghién min (Cong b6 don yéu cau cép patent Han Quédc s 10-2013-0020984), va
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phuong phép hoan toan khong st dung xi mang, bing céch bd sung chét kich hoat vao
tro bay va xi hat 10 cao nghién min. Tuy nhién, phwong phap khong dung xi méng cin
st dung chét kich hoat 12 dit do, nén khong kinh té va khong duoc st dung do kha
nang thi cong thip. Mot phuong phap 1am ting viéc sir dung tro bay hodc bdt xi 16 cao
thay cho xi médng chu yéu duge st dung trong san xuét bé tong khéi luong 16m, véi
muc tiéu lam giam nhiét hydrat hoa bé téng. Viéc st dung tro bay va bot xi 10 cao la
¢ wu diém xét vé khia canh 1am giam nhiét hydrat hoa bé tong, nhung c6 cac nhuoc
diém vé do cing ban d4u cta bé tong, do co ngdt kho va cac vAn d& khac. Ngoai ra,
thay thé tro bay va bot xi 16 cao cho xi ming 1a mét cach dé 1am giam cacbon dioxit,
I3 khi chiém thanh phin chinh cta khi thai nha kinh. Tuy nhién, d& 1am giam déng ké
cacbon dioxit, cAn mot phuong phap thiét thuc nham st dung cacbon dioxit dugc tao

ra lam nguyén liéu cho nganh x4y dung.

Mit khac, do giam nhu cdu cung clp va cac diéu kién yéu cdu vé than nhiét
luong cao, dugce st dung 1am nhién li€u tao ra nang lugng, nhu ciu dbi véi than nhiét
lwong thap ting, va ti 1€ cua cdc nha may dién nhiét két hop bang cach st dung céc 10
hoi ting soi tudn hoan lam phuong tién tao ning lugng thich hop dang tang dan. Tro
bay dugc tao ra la san pham phu khi than dé luyén cdc nhiét lugng cao thong thudng
dugc st dung rong rai lam chét phu gia cho bé tong. Tuy nhién, khong gidng tro bay
thong thudng, tro dugce tao ra tir nha méy dién nhiét két hop str dung than @8 luyén cbc
nhiét luong thap c¢6 ham Iuong voi tu do va luu huynh oxit cao, nén bi han ché trong

sir dung do tbc dd phan mg ban dau nhanh va hiéu qua nhiét cao. Viéc st dung tro
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lam phu gia bé tdng cho nha mdy dién nhiét két hop doi hoi c6 mdt phwong phap téi
tudn hoan méi vi né gay ra cac van dé nhu mirc d§ dong ran bét binh thudng cla bé

tong, lam giam d¢ sut va tang muc dong két do ham luong véi tu do cao.

Hon nita, c4c cdng trinh nhu cdn hd va toa nha dang ngay cang cao hon, nén
tang nhu cAu vé d bén cua cdu trac. D& dap tng nhu cau nay, Bo Dat dai, Vén tai va
céc vin dé bién (Ministry of Land, Transport and Maritime Affairs-MOCT) ra thong
bdo vao thang 1 nam 2014 1a, theo khao sat vé cac thiéu sot trong viéc xay dung cin
ho, phuong phép tinh todn gia stra chita va céc tiéu chi thiéu sot duoc xac dinh lai.
Nhiéu cong ty xdy dung cin nhic viée st dung chit lam gidm co ngét, 1a cac chét phy
gia giin né vo co va cac chét phu gia hoa hoc, dé lam cac bién phap dbi phé ddi véi
céc tiéu tri dd dugc cung c¢b vé nut giy trong ciu tric bé tong. Tuy nhién, canxi
sulfoaluminat, thuong dugce st dung rong rai lam chét phy gia gidn né vo co, c6 gia
thanh dit d6 vi n6 dugc nhap khau tir cde nudce khéc, va chét 1am giam co ngét, 1a phu
gia hoa hoc, cling d4t va van chua duge sir dung rong rai vi chua duge kiém dinh day
du.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Sang ché d& xuat ché phdm xi ming xanh c6 ham lugng cacbon thip va do co

ng6t thap, 1am gidm su phét thai cua cacbon dioxit so véi ché pham xi ming thong

thuong va khi duge st dung lam chét lién két cho bé tong, s& cai thién do cing ban

dau va do co ngdt kho.
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Hon nita, sang ché cling dé xuét viéc lam giam dang ké cacbon dioxit ctia xi
méng bang cach st dung chét khoang cacbon dugc n dinh hoa bang phan tng cua tro
bay, c6 ham lugng voi tu do cao dugc tao ra tu nha may dién nhiét két hop, véi
cacbon dioxit, 12 thanh phan chinh ctia khi nha kinh, lam nguyén liéu tho dé san xuit

xi ming xanh c6 ham lugng cacbon thap va do co ngot thap.

Hon nita, sang ché con dé xuat viéc cai thién su ¢ nit gdy do gidm do cung
ban du va tang do co ngdt kho xay ra khi chat lién két dugc sir dung dé san xuat bé
tdng, bang cach sir dung chat phu gia gidn nd cudong do sém lam nguyén li€u tho cho

ché pham xi mang.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét, ché pham xi mang xanh bao gém céc
thanh phan: xi ming pooclan, cacbon v co, chat phu gia gian né cuong do sém, va xi

hat 10 cao nghién min.

Theo mdt phuong an, ché pham xi mang xanh ¢ thé bao gdm cac thanh phan:
tir 15 dén 85 phan trong lugng 13 xi mang pooclan; tir 5 dén 20 phan trong lugng 12
cacbon v co; tir 5 dén 15 phan trong lugng 1a chét phu gia gidn nd cudng do sém; va

tir 5 dén 50 phan trong lugng 1a xi hat 10 cao nghién min.

Theo mot phuong an, cacbon v0 co ¢o thé duoc tao thanh bang phan ing cua

tro bay ctia nha may dién nhiét két hop chira voi tu do v6i cacbon dioxit.

Theo mdt phuong 4n, cacbon vo6 co ¢6 the c6 ham luong vOi ty do nam trong

khoang tr 0,1% trong lugng dén 5% trong lugng.
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Theo mdt phuong 4n, chét phu gia giin nd cudng do sém co thé 12 mot trong
s& céc chit dugc chon tir nhém bao gdm chat phu gia gidn nd nén canxi sulfoaluminat

(CSA), chit phu gia gidn no nén canxi oxit, va hdn hgp cuia chiing.

Theo mdt phuong 4n, chit phu gia gidn ng nén canxi sulfoaluminat c6 thé
duoc tao thanh bing cach nung mot trong sb céc chét duge chon tir nhém bao gém xi
duc lién tuc, bun do, tro bay, tro day, va cac hdn hop cua ching & nhiét do nam trong

khoang tir 1000°C dén 1450°C.

Theo mdt phuong 4n, chét phu gia gidn nd nén canxi sulfoaluminat c6 thé bao
gdm tir 20 dén 40 phin trong lugng 13 canxi sulfoaluminat va do min cta né c6 thé

nim trong khoang tir 3500 cm?/g dén 5000 cm’/g.

Theo mdt phuong an, chét phu gia gisn né dya trén canxi oxit ¢6 thé dugc tao
thanh bé“mg cach canxi hoa mot chét dugce chon tir nhém bao gém da voi, thach cao
kht luu huynh, thach cao phosphat, va cac hdn hop cua ching & nhiét do nim trong

khoang tir 1000°C dén 1450°C.

Theo mot phwong 4n, chét phu gia gidn né dya trén canxi oxit ¢6 thé bao gdbm
tir 20 dén 40 phan trong luong 1a canxi oxit, va do min cua nd cé thé nim trong

khoang tir 3500 cm?/g dén 5000 cm?/g.

Ngoai ra, theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuit bé tong xanh chtra ché

pham xi méng xanh, nudc, cot liéu min, va cot liéu tho, dugc tron v6i nhau.

Theo mdt phuong &n, bé tong co thé bao gdm tir 10 dén 20 phan trong lwong 13
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ché phim xi ming xanh; tir 1 dén 10 phén trong lwong 13 nudc; tir 30 dén 50 phan

trong luong la c¢bt lidu min; va tir 30 dén 45 phﬁn trong luong 1a cdt lidu tho.

Theo mot khia canh cia sang ché, ¢6 thé 1am giam phét thai cacbon dioxit hon
nita so véi xi ming xanh chi chtra tro bay thong thuong hodc xi hat 10 cao nghién min,
bing cach st dung cacbon v6 co thu duge tir phan Gng cua cacbon dioxit, la thanh
phan chu yéu cta khi nha kinh, v6i tro bay ctia nha may dién nhiét két hop. Ngoai ra,
c6 thé st dung hidu qua tro bay ctia nha méy dién nhiét két hop, ma thudng van bi
gioi han tng dung & viéc lam chét phy gia cho bé tong do ham lugng voi ty do cao.
Hon nita, bing cach st dung chét phu gia gidn né cuong do sém, co thé 1am giam do

cirng ban dau va do co ngdt kho 1a cac van dé dang ton tai trong xi ming xanh hién co.
Can phai hiéu rang cc hiéu qua cta sang ché khong chi bi gidi han bdi cac
hiéu qua néu trén, ma con bao gdm céc hiéu qua c6 thé suy luén tir phan md ta chi tiét
clia sang ché hodc cac phan cua sang ché dugc néu trong yéu cau bao hd.
M0 ta van tiat cac hinh vé
FIG. 1 13 hinh so do thé hién co ché ngin chan nit gdy bang chat phu gia gian
no.
FIG. 2 1a biéu do thé hién mic dd gidn nd theo tudi vat liéu theo muc do thay

thé chét phu gia gifin né dva trén canxi sulfoaluminat.

FIG. 3 1a biéu dd thé hién cuong d6 khang nén & cic giai doan theo ti 1¢ thay

thé ctia chat phu gia gidn nd dua trén canxi sulfoaluminat.
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FIG. 4 14 biéu d6 thé hién mirc do gidn nd va mic dd co ngdt khd cia moi loai

bé tong ¢ cac giai doan tudi trong Vi du thir nghiém 1 cua séng ché.

FIG. 5 1a biéu d6 thé hién mirc do gidn nd va mie do co ngét kho cia mdi loai

bé tong & cac giai doan tudi trong Vi du thir nghiém 2 ctia sang ché.
Mb ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Du6i dy, cac phuong an dugc uu tién theo sang ché duoc mo ta chi tiét dua

trén cic hinh vé kém theo.

Céc wu diém va cac ddu hiéu ky thuit cua sang ché va phuong phép dé thuc
hién chung s& 1a rd rang khi tham khao cac phuong 4n dugc md ta chi tiét & day co

chu dian dén cac hinh vé kém theo.

Tuy nhién, can hiéu ring sang ché khong chi bi gi¢i han & cac phuong an duge
mb ta, ma c6 thé bao gdm rat nhiéu dang khac nhau va khong bi gi¢i han ¢ cic
phuong 4n dugce néu & day. Bung hon 13, cic phwong an nay dugc cung cip dé ban mo
ta c6 thé truyén tai ddy di pham vi cla séng ché cho céc chuyén gia trong linh vuc k§

thuat nay, va sang ché s& dugc xac dinh boi pham vi clia cdc yéu cau bao ho.

Hon nita, khi xac dinh 13 cac linh vuc lién quan hodc tuong tu c6 thé lam toi
nghia ban chat clia sang che khi m6 ta sang ché thi cic phan mo ta chi tit d6 6 the

duoc loai bo.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuat ché phdm xi ming xanh c6 cau thanh
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xi ming pooclan; cacbon vo co; chat phu gia gidn né cudng do som; va xi hat

10 cao nghién min, trong dé

ché phim xi maing xanh c6 thé c6 cdu thanh gdm tir 15 dén 85 phan trong

lugng 12 xi mang pooclan;

tir 5 dén 20 phén trong lugng 1a cacbon v co;

tir 5 dén 15 phén trong lugng 1a chit phu gia gidn nd cuong do som; va

tir 5 dén 50 phan trong lugng 1a xi hat 10 cao nghién min.

xi ming pooclan dugc st dung phd bién nhit dé lam chét lién két trong sin
xuét bé tong. Cac hop chét chinh cla xi mang la C38 (3Ca0 - Si0,), C28 (2Ca0 -
Si0,), C3A (3Ca0 - Al,03), C4AF (4CaO - AL O3 - Fe,O3) va day la cac hop chat

chinh 4nh hudng dén céc dic tinh chinh cta xi mang nhu hydrat héa, dong rin va cac

tac dong bién cung.

Xi mang phan Umg voi nude dé gay ra phan ing hydrat hoa dé tao thanh C-S-
H (canxi silicat hydrat) va canxi hydroxit (Ca(OH),), trong qué trinh do qua su déng
ran va hoa cing xdy ra. Cac ché pham lién két cho bé tong dién hinh chtra phén 16n 13

X1 mang.

Trong ché phim xi mang xanh theo mot khia canh ctia sdng che, do min cua xi

mang pooclan c6 thé nam trong khoang tir 3000 cm?/g dén 4000 cm?/g.

-10-
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Xi mang pooclan co thé bao gbdm tir 15 dén 85 phan trong lugng trong ché
phdm xi mang xanh. Néu xi mang pooclan ¢6 mit véi lugng thap hon 15 phin trong
luong, mot vAn @& c6 thé nay sinh trd ngai vé cudong do khang nén. Néu xi ming
pooclan ¢6 mét véi luong 16n hon 85 phén trong luong, thi viéc st dung carbon hodc
xi hat 10 cao nghién min 13 kha thap, co thé nay sinh vén dé kho khin trong viéc giam

dang ké tac dung ctia cacbon dioxit.

Trong ché phdm xi ming xanh theo mot khia canh clia sing ché, cacbon vd co
¢6 thé duoc tao thanh bing cach cho tro bay ciia nha mdy dién nhigt két hop chira voi
tu do phan ung voi cacbon dioxit. Cy thé 13, cacbon dioxit c6 thé dugc tiém vao hon
hop thu dugc bang cach ngam tro bay trong nudc @8 thu duoc chét ran chira cacbonat.
Cacbon vb co ¢6 thé duoc tao thanh bang cach tach pha ran-1ong va lam khd chét rin

khi hdén hop c¢6 d6 pH bang 9 hoic thap hon.

Nhu thé hién trong Bang 1 duéi day, tro bay thong thuong (FA thong thuong)
dugc stt dung 1am chét phu gia san xuét bé tong c6 ham lugng canxi oxit thép 4,52 %
trong luong, nhung tro bay dugc tao ra tir nha may dién nhiét két hop (FA nhiét dién
két hop) c6 ham lugng canxi oxit tuong dbi cao 12 27,69 % trong lugng. Do canxi oxit
cta tro bay duoc tao ra tir nha mdy dién nhiét két hop hau nhu c¢6 mit & dang voi tu do,
nén n6 phan tng ngay khi tiép xtic v6i nudc. Do do, khi dugce sir dung lam chét phu
gia cho bé tong, no co thé gy ra su dong rén bét thudng va mat do sut va néu st dung

mdt lugng 16n, c6 thé xdy ra nit gdy do su gidn né qua mirc cua bé tong.

[Bang 1]

-11-
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Loai FA Si0, |ALO5|Fe,05{Ca0 [MgO |K,0 |Na,O |TiO, |{MnO P,0O5 |Mtc )
do mat
Ig

FA thong|58,12 21,34 16,58 (4,52 [1,91 |1,15 ]0,24 (1,09 (0,08 0,31 |3,67
thuong -

FA cua nhal34,6 |13,71(9,28 (27,69(4,8 0,85 (0,28 (0,89 (0,13 [0,1 |2,73
m,éy dién nhiét
ket hop

Trong bang 1 néu trén, cac s6 thé hién % trong luong clia tng thanh han
g g g g p

Trong ché phdm xi mang xanh theo mot khia canh clia sang ché, tro bay chtra
mot lwong 16n voi ty do dugce tao ra tir nha mdy dién nhiét két hop va cacbon dioxit, 12
thanh phan chu yéu ctia khi thai nha kinh trong linh vuc cong nghiép, phan ng voi
nhau sao cho ham luong voi tu do cia cacbon vd co ¢ thé nim trong khoang tur 0,2%

trong lugng dén 5% trong luong.

Tét hon 13, 46 min ctia cacbon vd co ¢6 thé ndm trong khoang tr 4000 cm?/g

dén 6000 cm*/g.

Cacbon vo co ¢6 thé c6 trong ché phim xi mang xanh véi lugng tir 5 dén 20
phén trong lugng. Néu luong cacbon vo co thip hon 5 phan trong lugng, muc d gidm
cacbon dioxit 12 rét it. Néu lugng cacbon vd co cao hon 20 phén trong lugng, d0 cing

cua bé tong chira cacbon v co c6 thé thap.

Theo d6, khi xem xét vé do long cta bé tong, cuong do khang nén, mirc do
giam cacbon dioxit, v.v., t6t hon 1a cacbon vd co c6 trong che pham xi mang xanh v6i

lwong nam trong khodng tir 5 dén 20 phan trong luong.

-12-
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Nhu néu trong FIG. 1, vi bé tong thuong la vat liu dé& dut gay do co ngdt nén

c6 thé gidm su ¢ nit gdy bang cach str dung céc chat phu gia gidn né d€ giam co ngot.

Trong ché phdm xi ming xanh theo mot khia canh cta sang ché, chét phu gia
gidn no cuong do sém cd thé mot chit duge chon tir nhém bao gdm phu gia gidn né
dua trén canxi sulfoaluminat (CSA), phu gia gidn nd dua trén canxi oxit, va hdn hop

ctia chuing.

Vat liéu gidn né dua trén canxi sulfoaluminat ¢6 thé dugc tao thanh béng cach
nung mdt chit duoc chon tir nhém bao gdm xi duc lién tuc, bun dé, tro bay, tro day, va

cac hdn hop ciia ching & nhiét do ndm trong khoang tir 1000°C dén 1450°C.

Chét phy gia gidn né dya trén canxi sulfoaluminat c6 thé bao gdm tir 20 dén
40 phan trong luong 13 canxi sulfoaluminat va do min cta n6 c6 thé ndm trong khoang

tir 3500 cm*/g dén 5000 cm*/g.

Chét phu gia gidn nd dya trén canxi oxit ¢6 thé dugc tao thanh bang cach nung
mot chit duoc chon tir nhém bao gém da voi, thach cao khir luu huynh, thach cao
phosphat, va cac hdn hgp cta chung ¢ nhiét do ndm trong khoang tir 1000°C dén

1450°C.

Chét phu gia gidn nd dya trén canxi oxit ¢§ thé bao gbm tir 20 dén 40 phan
trong lugng 1a canxi oxit, va do min cua no co thé nim trong khoang tir 3500 cm?/g

dén 5000 cm?/g.

Tot hon 1, chat phu gia gian né cudng dd sém c¢6 do min ndm trong khoang tur
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3500 cm*/g dén 5000 cm*/g d& dam bao do ciing ban dAu, va né co6 thé c6 trong ché
phim xi mang xanh v6i lugng tir 5 dén 15 phén trong luong. Néu chét phu gia gidn n&
cuong d6 sém c6 mat véi luong thap hon 5 phan trong lugng, c6 thé xay ra nut gay
khi co ngét do giam ti 1€ gidin nd cla bé tong chira chét phu gia gidn né cudng do som.
Néu chit phu gia gidn né cuong do som c6 mit voéi lugng 16n hon 15 phin trong
lugng, c6 kha nang bé tong chira chit ndy c6 dd chay thap, nit gdy do gidn nd qué

muc va giam do cing tuy thudc vao tudi cta vt lidu.

Do d6, xét dén d6 1ong, do gidn n& qua muc va do cung lau dai cua bé tong,
t6t hon néu ché phdm xi mang xanh chia tir 5 dén 15 phan trong lugng 1a chét phu gia

gian nd cuong do sém.

Xi hat 10 cao nghién min la san phém phu dugc tao ra trong qua trinh ché tao
thép va n6 1a phu gia cho bé tong, dugc sir dung rong rai cung vdi tro bay thong
thuong. Da biét rang, n6i chung xi hat 10 cao nghién min lam ting d§ cimg lau dai
bang cach lam cho cAu triic cta bé tong két dic nhd phan tng thtr hai véi xi mang

hydrat.

Trong ché pham xi mang xanh theo mot khia canh cta séng che, xi hat 16 cao

nghién min c6 thé c6 do min nam trong khoang tir 4000 cm?/g dén 6000 cm?/g.

Xi hat 10 cao nghién min c6 thé ¢o trong ché phém xi mang xanh v6i lugng tr
5 dén 50 phan trong lugng. Néu xi hat 16 cao nghién min c6 mit v6i lugng thdp hon 5

phan trong luong, s& khong dat duoc tac dung v& cudng do khang nén lau dai. Néu xi
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hat 10 cao nghién min c6 mit véi luong vuogt qua 50 phén trong luong, c6 thé xay ra

van dé vé co ngot kho véi luong 16n.

Ché phim xi mang xanh c6 thanh phén trong khoang néu trén c6 thé lam giam
su phat thai cua cacbon dioxit tir 10% dén 30% so v6i ché phim xi ming chtra tro bay
théng thuong. Ngoai ra, khi st dung dé san xuét bé tong, c6 thé ngin chin viéc mat do

ctng ban dau, dé giam thiéu co ngét khi kho va c6 thé ¢6 cuong do khang nén tbt.

Ngoai ra, theo mot khia canh khéc, séng ché @& xuét bé tong xanh chira ché

phim xi ming xanh, nuéc, cbt 1idu min, va cdt lidu thd duoc trdn véi nhau.
Bé tong c6 thé bao gom,
tir 10 dén 20 phan trong lwong 1a ché phim xi ming xanh;
tir 1 dén 10 phén trong luong 14 nuéc;
tir 30 dén 50 phan trong luong 1a cbt liéu min; va
tir 30 dén 45 phén trong luong 14 cbt lidu thd.

Bé tong xanh c6 thanh phan trong khoang néu trén c6 thé ngin can vig¢c giam

do cling ban dau, giam thiéu do co ngét khi khd va c6 cudong do khang nén tot.

Bé tong xanh c6 thanh phén trong khoang néu trén c6 thé lam giam sy phat

thai cacbon dioxit tir 10% dén 30% so véi bé tong chita tro bay thong thudng.

Bang dudi day thé hién sy so sanh cia cac luong cacbon dioxit duge c6 dinh
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trude va sau khi duoce cacbonat hoa (cacbonat hda) tro bay, cac dic tinh cia vira theo
ham lugng cacbon vo co, cac dic tinh cla xi mang theo ham luong chét phu gia gian
nd dua trén sulfoaluminat va cic dic tinh clia xi mang theo ham luong chét phu gia

gidn nd dya trén canxi oxit.

<So sanh lugng cacbon dioxit dugc ¢d dinh trude va sau khi khang héa cacbon

(cacbonat héa) tro bay>

Bang 2 thé hién luong duge c¢d dinh cta cacbon dioxit (CO,) trudc va sau khi

duogc cacbonat hoa (cacbonat héa) béng cac loai tro bay.

[Bang 2]
Loai FA Trude khi Sau khi Lugng CO, c¢d | Luong cé dinh
cacbonat hoa |cacbonat hoa (%| dinh (% trong [trong 1 tan (kg)
(% trong trong lugng) luong)
lugng)

FA thong thuong 0,13 0,82 0,69 6,9
FA clia nha mdy dién|4,09 11,28 7,19 71,9
nhiét két hop

Nhu néu trong bang 2, lugng cacbon dioxit ¢ dinh cua tro bay thong thudng
chi thdp & mirc 0,69% vi ham lugng voi ty do thip, nhung lugng cacbon dioxit cd
dinh cua tro bay ctia nha may dién nhiét cao & mtrc 7,19% do ham lugng vdi tu do cao.
Do d6, c6 thé thay 1a v6i mdi tan, tro bay théng thudng co thé c¢b dinh 6,9 kg, trong
khi d6 tro bay ciia nha may dién nhiét két hgp c6 thé cd dinh 71,9 kg. Do d6, tro bay
ctia nha may dién nhiét két hop co thé ¢b dinh cacbon dioxit gip khoang 10 14n so véi

tro bay thong thuong.
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<DPic tinh cua vita theo ham lugng cacbon vo co >

Vita co ban dugc tao ra bao gdm 300 phin trong luong 1a cat so véi 100 phan
trong lugng 1a xi ming pooclan, va 50 phan trong luong 1a nudc. Tiép d6, vira chira
tro bay ciia nha may dién nhiét két hop duge tao ra, trong d6 5 phan trong luong va 10
phan trong luong 13 xi mang pooclan cua vita co ban duge thay thé bang tro bay clia
nha may dién nhiét két hop. Ciing nhu vy, vita chira cacbon v6 co (tro bay dugc duoc
cacbonat hoa (cacbonat hoa) ciia nha may dién nhiét két hop) duogc tao ra, trong do 5
phin trong lugng va 10 phan trong luong 13 xi ming pooclan cia vita co ban duoc

thay thé bang cacbon vo co. Dic tinh clia vita nay dugc thé hién trong Bang 3.
<Céc dac tinh cua vira theo ham lugng cacbon vo co >

Vira co ban duoc tao ra bao gdm 300 phan trong lugng 1 cat so véi 100 phén
trong luong 1a xi méng pooclan, va 50 phan trong lugng 1a nude. Tiép do, vira chira
tro bay cuia nha may dién nhiét két hop dugc tao ra, trong d6 5 phan trong lugng va 10
phan trong lugng 1a xi ming pooclan ca vira co ban duge thay thé bang tro bay cla
nha méy dién nhiét két hop. Cling nhu vay, vita chira cacbon v co (tro bay duge dugc
cacbonat hoa (cacbonat hoa) cia nha méy dién nhiét két hop) duogc tao ra, trong d6 5
phan trong luong va 10 phin trong lwong 1a xi méng pooclan cia vita co ban dugc

thay thé bang cacbon v6 co. Cac dic tinh cta vita nay dugc the hién trén bang 3.

[Bang 3]

Chat thay thé xi ming, mic|Po long[Po long|Bat |Két |Cwong |[Cuwong — do|Cuong do|Cuong do

ban dau|d 60|dau |thuc |d6 khang|khdng nén,|khang nén,|khang
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do thay thé (%)

(mm) phut dong |dong |[nén, ngay|day 3 (MPa) |ngay 7|nén, ngay
(mm) |két két 1 (MPa) (MPa) 21 (MPa)
(phut) |(phut) -
FA thong thuong, 5 % 212 192|230 |320 |15,7 |37 45,5 60,3
FA thong thuong, 10 % 213 184 |280 |370 |8,6 36 46 57,4
1;13/_01’1& nha mdy dién nhiét,|202 175 130 |250 (19,7 (38,7 48,3 62
11’6“(;113 nha mdy dién nhiét,| 197 165 140 {190 |13,3 |37.8 46,3 60,3
Cacbon v6 co, 5 % 205 185 |210 (310 |18,2 |37,7 47,4 61
Cacbon v6 co, 10 % 198 179 |270 (350 |12,9 35,1 45,2 60,8

Nhu dugc thé hién ¢ Bang 3, vita chita tro bay ciia nha mdy dién nhiét két hop
khong dugc cacbonat hoa thé hién cudng do khang nén cao & giai doan ban dau coa
tudi vat lidu vao ngay 1 do ham lugng voi tu do cao, nhung do long giam rat nhiéu do
phan g ban dAu cua voi tu do, va c6 thé khang dinh dugc 1a c6 vén dé trong thi cong

do thoi gian déng rén nhanh khi két thic dong két.

Miit khac, vita chira cacbon vé co thé hién sw mét d6 1ong kha nhiéu trong 60
phit bang cach cacbonat héa voi ty do cua tro bay clia nha may di¢n nhiét két hop véi
tiém cacbon dioxit vao. Két qua 13, thoi gian dong rén khi két thic dong két twong
duong v6i thoi gian dong rn cla tro bay thong thuong duoc st dung lam chét phu gia
cho céc loai bé tong hién cd. Ngoai ra, dd ctiing vao thoi diém ban dau ngay 1 thip
hon so v6i vita chira tro bay ciia nha may dién nhiét két hop khong dugc cacbonat hoa
nhung cao hon so v6i vita chira chét phu gia tro bay thong thudng cho cac loai bé tong
hién c6. Do do, co thé khéng dinh duoc 1a cacbon vd co, 1a tro bay ctia nha may dién

nhiét két hop dugc cacbonat hoa, c6 thé dugc sir dung giéng nhu tro bay thong thuong
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duoc str dung lam chét phu gia cho bé tong.
<Pac tinh cua xi mang theo chét phu gia gidn n¢ dya trén sulfoaluminat>

Xi mang co ban dugc tao ra, having 300 phén trong luong 1a cat so véi 100

phin trong luogng 14 i méng pooclan va 50 phan trong lurgng 14 nude.

Tiép theo, xi ming chira chét phu gia gidn né dva trén sulfoaluminat dugc tao
ra trong d6 5 phén trong lugng, 10 phan trong lugng va 15 phén trong luong 1a xi
ming pooclan cta xi mang co ban duogc thay thé bang chit phu gia gidn nd dya trén

sulfoaluminat. Dac tinh cta xi mang nay dugc thé hién & cac FIG. 2 va 3.

Nhu dugc thé hién & FIG. 2 va 3, luong phu gia dya trén canxi sulfoaluminat
gian nd loai manh bd sung giai doan sém ting, lugng chét gidn no ting tir 100% dén
180% so vGi xi mang co ban. Do lugng chét phu gia gidn né duoc sit dung ting 1én,

¢6 thé khing dinh 1a cuong do khang nén ciing ting tir 8% dén 20%.

<Pic tinh cia xi ming theo ham lugng chét phu gia gidn n& dua trén canxi

oxit >

Xi mang co ban dugc tao ra, c6 300 phan trong luong 1a cat so véi 100 phan
trong lugng la xi méng pooclan va 50 phan trong lwong 1a nudec. Tiép theo, xi ming
chira chét phu gia gidn n& dua trén canxi sulfoaluminat dwgc tao ra trong d6 5 phan
trong luong, 10 ph?m trong luong va 15 ph?m trong luong 1a xi méng pooclan cua xi
ming co ban duoc thay thé bang chat phu gia gidn né dya trén canxi sulfoaluminat.

Céc dic tinh cta xi mang nay duoc thé hién trong Bang 4.
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1

[Bang 4]

Muc do thay thé chit|Muc do|Mic do|Muc do|Do 1ong|Do long| Thoi Thoi Cuong |Cuodng |Culng

phu gia giin n¢ dya|gidn nd,|gidn nd,|gidn nd,|ban ddu|cia  xi|gian Kkét gian Kkét|do do do

trén CaO (%) ngdy 2[ngay 7|ngay 28|cla xi|mdng &|thic thac khang |khang |khang

(%) (%) (%) ming |60 phut|dong dong nén, nén, nén,
(mm) |(mm) |két chalkét ctangdy 1|ngdy 7|ngay 28

xi mang|xi mang|(MPa) |(MPa) |(MPa)
(phat)  |(phut)

0 0,001 10,006 |-0,08 |[165 |55 207 420 |14,5 (34,8 |44)7

10 0,033 10,054 |-0,026 {174 |74 220 |400 (16,9 (39,7 |[43,1

15 0,043 10,064 |-0,014 (177 |80 203 360 |18 39,2 (43,4

Nhu duoc thé hién & Bang 4, tdc do gidn ng, do 1ong, dd dong két va cuong do

khang nén ctia xi mang theo ti I¢ thay thé cua chét phu gia gisin né loai manh dugc bd

sung sém dua trén canxi sulfoaluminat dugc thé hién. Do ti 18 thay thé chét phu gia

gian nd dua trén canxi oxit ting nén ti 1¢ gidn nd ciing ting. Theo do, d co ngdt trong

thoi gian 28 ngay gidm. Cling nhu viy, cuong do khang nén cta vét ligu giai doan

ngay 1 cao hon so v6i khi chi c6 riéng xi mang.

Dudi ddy, sang ché duge mo ta chi tiét ¢6 cha dan bang cic Vi du va Vi du thir

nghiém. Tuy nhién, cac Vi du va Vi du thir nghiém dé dung cho muc dich minh hoa va

khong lam giGi han pham vi cua sang ché.

<Vi dy 1> Bé tong 1 chira ché phdm xi mang xanh

Ché pham xi méng bao gdm,

70 phan trong lugng 14 xi mang pooclan;

5 phan trong lugng 13 canxi cacbonat chira cacbon v co;
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5 phén trong lugng 1a chét phu gia gisin n& dua trén canxi sulfoaluminat; va
20 phan trong luong 14 xi hat nghién min,

va tao ra bé tong co 340 kg/m® ché phim xi mang nay, 170 kg/m® nudc trong

mot don vi thé tich, 901 kg/m® ¢t lidu min va 860 kg/m’ cét liéu tha.
<Vi du 2> Bé tong 2 chira ché pham xi ming xanh

Bé téng c¢6 cung ciu thanh nhu trong Vi du 1, khac & chd ché phim xi ming

nay dugc thay déi dé bao gbdm,
60 phan trong lugng 13 xi mang pooclan;
10 phén trong lwgng 14 canxi cacbonat chira cacbon v6 co;
10 phan trong lugng 14 chét phu gia gisin nd dya trén canxi sulfoaluminat; va
20 phén trong luong 14 xi hat nghién min.
<Vi du 3> Bé tong 3 chira ché pham xi ming xanh

Bé tong c6 cung ciu thanh nhu trong Vi du 1, khac & chd ché phim xi ming

nay dugc thay ddi dé bao gom,
60 phan trong luong 14 xi mang pooclan;
5 phan trong lugng 14 canxi cacbonat chira cacbon vo co;

15 phin trong lwong 14 chét phu gia gidn n& dya trén canxi sulfoaluminat; va
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20 phan trong luong 13 xi hat nghién min.

<Vi du so sanh 1> Bé tong chtra ché phim xi mang

Bé tong c6 cing cdu thanh nhu trong Vi du 1, khéc & chd ché phim xi ming

nay duoc thay doi dé bao gom,

80 phan trong lwong 1a xi ming pooclan; va

20 phé“ln trong Iuong 1a xi hat nghién min.

<Vi du thr nghiém 1> So sanh 1: cuong dd khang nén cta bé tong theo mirc

d6 thay thé xi ming bang cacbon v co va chét phu gia gidn né cudong do s6m

Céc ché pham, hdn hop va cudng do khang nén ciia cac Vi du tir 1 dén 3 va Vi

du so sanh 1 dugc thé hién & Bang 5 va FIG. 4.

[Bang 5]

Loai OPC (%|Xi hat|Cacbon [Chdt phu|W/|S/a |W B S (kg/|{G |Cuong |Cuong |Cuodng |Cudng
trong nghién min|vé co (%|gia gidn n6|B (%) |(kg/ |(kg/ m) (kg/ |dd do do do
luong) |[(%  trong|trong cuong do|(%) m) ) m) khang |khang |khang |khéng

luong) lugng) |s6m (% nén nén nén nén
trong ngay 1|ngdy 3|ngay 7|ngay

lugng) (MPa) |(MPa) [(MPa) |28
(MPa)

Vi du so0|8() 20 50151 |170 {340 {901 (86 (2,7 |17,3 |24,1 (36,4

sanh 1 0

Vidul |70 20 5 5 50|51 |170 [340 |901 (86 (3,8 |18,8 (26,5 |39

0
Vidu2 |60 20 10 10 50|51 |170 (340 901 |86 (2,9 |18 24,3 36,6
0
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Vidu3 |60 20 5 15 50|51 |170 (340 {901 (86 (3,2 [183 |25,9 (384
0

(Trong Bang 5 néu trén, OPC: xi mang pooclan, W/B: ti 1¢ nuée-chat lién két,
S/a: ti 1& ¢bt 1iéu min, W: don vi nudc, B: luong chét lién két (ché phém xi mang), S:

cbt lieu min, G: cbt liéu thd)

Nhu duoc thé hién & Bang 5 va FIG. 4, so v6i Vi du so séanh 1, 1a hdn hop bé
tong chtra ché phdm xi mang (chét lién két) thuong duoc str dung trong linh vuc nay,
céc Vi du tir 1 dén 3 thé hién 1a mic di lugng xi ming gidm twong d6i, nhung cudng
do khang nén bang hodc cao hon so v6i & Vi du so sanh 1. Hon nfta, so v6i Vi du so
sénh 1, lugng xi ming gidn nd cua cac Vi du tir 1 dén 3 14 16n, va do do, thiy mtic do

co ng6t kho giam.
<Vi du 4> Bé tong 4 chira ché pham xi ming xanh
Ché pham xi ming bao gbm,
30 phan trong lugng 13 xi mang pooclan;
20 phén trong lugng 1 canxi cacbonat chita cacbon vo co;
10 phén trong luong 14 chat phu gia gidn nd dya trén canxi sulfoaluminat; va
40 phan trong lugng 1a xi hat nghién min,

va bé tong c6, ché phdm xi ming nay véi lugng 450 kg/m’, ham lugng nuéc

165 kg/m” trong mdt don vi thé tich, 893 kg/m® cbt liéu min va 822 kg/ cét licu tho,.

-23-




33871

<Vi du 5> Bé tong 5 chira ché phim xi ming xanh

Bé tong c6 cung cdu thanh nhu trong Vi du 4, khic & chd ché pham xi ming

nay dugc thay dbi dé bao gom,
25 phan trong lugng 1a xi ming pooclan;
15 phén trong luwgng 14 canxi cacbonat chira cacbon vo co;
10 phén trong luong 1a chat phu gia gin nd dva trén canxi sulfoaluminat; va
40 phan trong lugng 14 xi hat nghién min.
<Vi du 6> Bé tong 6 chira ché phdm xi ming xanh

Bé tong c¢6 cung ciu thanh nhu trong Vi du 4, khac & chd ché phim xi mang

nay dugc thay dbi dé bao gom,
20 phén trong lugng 14 xi ming pooclan;
15 phén trong lwgng 14 canxi cacbonat chira cacbon vé co;
15 phan trong lugng 14 chét phu gia gidn nd dua trén canxi sulfoaluminat; va
40 phan trong lugng 14 xi hat nghién min.
<V{ du so séanh 2> Bé tong chira ché phim xi ming

Bé tong c¢6 clng cu thanh nhu trong Vi du 4, khac & chd ché phim xi ming

nay dugc thay dbi dé bao gom,

-24-



33871

35 phén trong luong 14 xi ming pooclan;

25 phén trong luong 14 tro bay; va

40 phén trong luong 1a xi hat nghién min.

<Vi du th@r nghiém 2> So sanh 2 vé cudng do khéng nén clia bé tong theo cac

muc thay thé xi mang bang cacbon v6 co va chat phu gia gian nd cudong do sém.

Céc ché phdm, hdn hop va cuong do khang nén cia cac Vi du tir 4 dén 6 va Vi

du so sanh 2 dugc thé hién & Bang 6 va FIG. 5.

[Bang 6]

Loai |OPC (%|Xi hat|Tro bay|Cacbon|Chit phu[W/ [S/a [W |B |S |G |Cudn|Cudn|Cudng |Cudng
trong nghién {(% vd co|gia gidn n&|B  |(%) |(ke/ |(ke/ [(kg/ |(ke/|g dO|g do|do do
lugng) |min (%|trong |(% cuong do|(%) me) [m) |me) ) khan |khan |khang |khang

trong |luong) |trong [sém (% gnénfg nén|nén  |nén
luong) luong) |trong ngay |ngay |ngdy |ngay
lugng) 3 7 28 56
(MPa|(MPa|(MPa) |(MPa)
) )
Vfﬁuzs" 35 40 25 36,|52,|16 |45 (89 |82 |15, |25, 41,3 |49,1
706 (510 3 212 8
Vidu4 130 40 20 10 36,|52,|16 (45 |89 |82 |17, |27, |47,8 |53,3
7 16 (5 10 (3 (2 |2 |9

Vidu5 125 40 15 10 36,|52,|16 |45 (89 |82 |15 |28, |44 |514
7 16 |S |0 |3 |2 2

Vidu6 120 40 15 15 36,(52,|16 (45 |89 |82 |14, |27, |43,7 |50,7
7 16 |5 (0 (3 {219 |2

(Trong Béang 6 néu trén, OPC: xi mang pooclan, W/B: ti 1& nude-chit lién két,

S/a: ti 16 cbt liéu min, W: nuéc don vi, B: lugng chét lién két (ché phém xi mang), S:

cbt liéu min, G: cbt liéu tho)
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Nhu duoc thé hién & Bang 6 va FIG. 5, cudng dd khang nén sau 28 ngay cua
Vi du 4 dén 6, st dung ché phdm xi mang xanh c6 ham lugng cacbon thip va do co

ngbt thap, thé hién cuong dd khang nén tuong duong hodc cao hon ¢ Vi du so séanh 2.

Bé tong thong thuong duge dung trong cac céu triic bé tong moéng beé 16n st
dung lugng 16n xi hat 106 cao nghién min va tro bay dé 1am giam nit gdy do nhiét
hydrat hoa gy ra. DO cling lau dai sau 28 ngay quan trong hon do cing theo ngay tudi
cua vat liéu, va do co ngét khd cod thé tang do st dung mot luong 16n xi hat 10 cao

nghién min va chat tuong tu.

Trong cac Vi du 4 dén 6 theo séng ché, nhu dugc thé hién & FIG. 6, ché phém

xi mang xanh thé hién d6 co ngét kho giam so v6i Vi du so sanh 2.

<Vi dy thtr nghiém 3> So sanh mic do phat thai va mirc do gidm cacbon

dioxit cua xi mang

Bang 7 thé hién mtrc phat thai cia CO, va viéc ti 1¢ gidm trén mdi tan cta chat

lién két ctia Vi du 4 dén 6 va Vi du so sanh 2.

[Bang 7]
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Loai OPC Xi hat{Tro |Cacbo Chit |Phat |[Phat |Phat |Phat |Phat |Tdng |Mirc
nghién |bay (%|n  vO|phu gia|thai thai thai |[thai |thai giam
(% trong|min (%|trong |co (%|gidn nd|CO, CO, CO, |CO, [CO, CO,
lugng) |trong  |luong) |trong |cudng |trén 1|trén 1|trén Ijtrén 1trén 1 (%)
luong) lwong) |dd sém|tan tin Xilthn |tAn |tAn
(% OPC  |hat  |Tro Cacb |Chat
trong  |(kg) nghién |bay |on vd|phu gia
luong) min (kg) |co gian nd
(kg) (kg) |cuong
dd sém
(kg)
Vidusosanh2 |35 40 25 304,5 (15,1 |3,43 323 |0
Vidu4 30 40 20 |10 261 (15,1 - 29 293, 19,13
11,6 5
Vidus 25 40 15 {10 217,5(15,1 - 29 252, (21,7
8,73 9
Vidu6 20 40 15 |15 174 |15,1 - 43,5 1223, (30,7
8,73 9

(Murc do phat thai ciia CO, trén 1 tAn dugc tao ra 1, 870 ddi voi OPC (xi

mang pooclan), 37,7 dbi véi xi hat nghién min, 13,7 dbi véi tro bay, -58,2 ddi véi

cacbon vo co va 290 dbi voi chit phu gia gidn né cudng do sém. Muc do phat thai

CO, trén 1 tAn cacbon v6 co duoc tinh 1a 13,7 (phat thai tro bay) — 71,9 (luong cb dinh

nho phan Gng cacbonat héa v6i CO,) = -38,2.

Nhu duge thé hién & Bang 7, c6 thé khing dinh ring céc ché phdm xi méing

xanh c¢6 ham lugng cacbon thdp va do co ngét thip cta cac Vi du 4 dén 6 c6 thé lam

giam d6 pht thai ctia CO, khodng 9,13% dén 30,7% so véi xi mang (chét lién két)

hién c¢6 ctia Vi du so sanh 2.
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Mic du cdc phuong an ldy lam vi du cia ché phdm xi ming xanh c6 ham
lwong cacbon thap va do co ngét thip chua tro bay duge cacbonat hoa va phu gia gidn
nd do cung ban dau va bé tong chira xi ming nay theo mot khia canh clia sang ché da
dugc mo td & trén, nhung can hiéu réng cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién

ma khong ra khoi pham vi cua sang che.

Do d6, pham vi cia sang ché khong chi bi gidi han & cdc phuong an dwoc mod
ta, ma phai dugc xac dinh bang pham vi cia cac yéu cau bao hd va céc phin tuwong

ung.

Nhu véy, cn hiéu ring cac phuong 4n trén ddy dugc ding dé minh hoa va
khong bi giéi han & tat ca cac khia canh va pham vi cia séng ché dugc chi ra béi cac
yéu ciu bao ho chir khong phai phdn mo ta néu trén, va tAt ca cac thay dbi va cai bién
thu dugce tr cac phuong an twong duong cua nd can dugc dua vao pham vi clia sang

r
A

che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phdm xi ming xanh bao gém céc thanh phén:
tir 20 dén 30 phan trong lwong 13 xi méng pooclan;

tr 15 dén 20 phéan trong luong 13 tro bay clia nha may dién nhiét duoc

cacbonat hoa;
tir 10 dén 15 phan trong luong 12 hdn hop chét gian nod tang cuong do sém; va
tir 40 dén 50 phan trong lwong 13 xi hat 1o cao nghién min.

2. Ché phdm xi ming xanh theo diém 1, trong d6 tro bay c6 ham lugng voi tu do 1a tur

0,1 % trong luong dén 5 % trong lugng.

3. Ché phadm xi ming xanh theo diém 1, trong d6 chét phu gia gidn né cudong do sém
1a mot trong s6 cac chit duge chon tir nhém bao gbm chit phu gia gidn nd nén canxi
sulfoaluminat (CSA, calcium sulfoaluminate), chét phu gia gidn né nén canxi oxit, va

hdn hop cua ching.

4. Ché pham xi ming xanh theo diém 3, trong d6 chat phu gia gidn nod nén canxi
sulfoaluminat dugc tao thanh bang cach nung mdt trong s6 cac chit duoc chon tir
nhém bao gém xi duc lién tuc, bun do, tro bay, tro day, va cac hdn hop cua ching &

nhiét do ndm trong khoang tir 1000°C dén 1450°C.

5. Ché phdm xi ming xanh theo didm 3, trong d6 chit phu gia gidn né nén canxi

sulfoaluminat bao gdm tir 20 dén 40 phan trong lugng 1 canxi sulfoaluminat va do
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min ndm trong khoang tir 3500 cm*/g dén 5000 cm?/g.

6. Ché phdm xi mang xanh theo diém 3, trong d6 chit phu gia gidn nd nén canxi oxit
duoc tao thanh bing cach nung mdt trong sb cac chat duge chon tir nhém bao gdm da
voi, thach cao khtr luu huynh, thach cao phosphat, va cac hdn hgp ctia ching & nhiét

d6 ndm trong khoang tir 1000°C dén 1450°C.

7. Ché phdm xi mang xanh theo diém 3, trong d6 chét phu gia gidn né nén canxi oxit
bao gdm tir 20 dén 40 phan trong luong 1 canxi oxit, va o min nim trong khoang tir

3500 cm*/g dén 5000 cm*/g.

8. Bé tong bao gdm ché pham xi mang xanh theo diém 1, nudc, cot li€u min, va cot

liéu tho, duogc tron voi nhau.

9. Bé tong theo diém 8, trong d6 bé tong nay bao gbm:
tir 10 dén 20 phén trong luong 14 ché phim xi mang xanh;
tir 1 dén 10 phén trong luong 1 nuéc;
tir 30 dén 50 phﬁn trong luong la ¢dt liéu min; va

tir 30 dén 45 phén trong luong 14 cbt lidu thd.
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FIG. 2
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FIG. 3
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