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(57) Sang ché dé cap dén tim dinh nhay ap co 16p chat két dinh nhay ap (PSA-pressure-
sensitive adhesive). Lop PSA nay bao gom 16p A tao ra it nhit mot bé mit cua nd. TAm
PSA nay c6 do bén dinh NO 1a 2,0 N/ 10mm hodc 16n hon, sau mot ngay ¢ nhiét do phong
sau khi gan phia 16p A vao bé mit clia tAm thily tinh ndi kiém vao mat dinh c6 goc tiép xiic
1a 5°-10° véi nudce cat; ¢ ty 1& giam N1 trén NO 13 30 % hodc nho hon, trong d6 N1 1a do
bén dinh chiu nude duge do sau khi dugce lvu trit ¢ nhiét dd phong trong khoang mot ngay,
dugc ngam trong nudc trong khoang 30 phut, duoc 1ay ra khoi nudc va sau d6 nudc du
duoc lau sach; va c6 ty 1¢ giam N2 trén NO 1a 40 % hodc cao hon, trong d6 N2 la do bén
boc nudc duge do sau khi duge luu trit & nhi¢t o phong trong khoang mot ngay, 20 uL
nude cat duge nho trén mat dinh va duoc cho phép di vao 16p mép bé mit chung PSA/mat
dinh. N2 dugc do ¢ tc d6 kéo 1a 300 mm/phut & goc boc 1a 180°.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén tAm dinh nhay 4p va phuong phap boc tAim dinh nhay
ap. Pon sang ché nay hudng quyén uu tién tir cac don Nhat Ban sb 2018-018621
ndp ngdy 05.02.2018; sb 2018-109385 ndp ngiy 07.06.2018; va s6 2018-143420
ndp ngay 31.07.2018; toan bd ndi dung cua cac don uu tién nay dugce tich hop vao
ban md ta nay nhim muc dich vién dan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, chét két dinh nhay ap (PSA- pressure-sensitive adhesive) ton
tai dudi dang cht rin mém (vat liéu dan hdi nhot) & pham vi nhiét do phong va cé
ddc tinh d& dang dinh vao mit dinh bing 4p luc dugc tac dung nao d6. Ddi véi dic
tinh nhu vay, PSA dugc str dung rong rai trong céc linh vue khac nhau nhu tAm PSA
& trén 16p nén c6 16p PSA trén 16p nén hogic nhu tAim PSA 16p nén khong ¢6 16p nén.
Danh muc céc tai liéu trich dan:
Tai liéu séng ché:

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2005-148638.

Cac dac tinh khac nhau dugc yéu cau trong PSA tiry thude vao cac muc dich.
Trong s6 cac dic tinh nay, mot s6 khé thu dugc déng thoi & muc do cao dé cai thién
dac tinh nhét dinh, mot s6 dac tinh khéac ¢6 xu hudng giam. Mot vi du vé tap hop cac
dac tinh theo twong quan danh ddi 13 do bén dinh vao mat dinh va sy dé dang gia
cong lai. Thuét ngir “gia cong lai” dé cip dén cong viée loai bo tim PSA khoi mit
dinh cta né va gin lai tim nay trong truong hop viée gén khong phu hop (b6 tri

khong thich hop, nép nhan, hinh thanh bong béng, méc vt liéu bén ngoai, van vén),
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trong truong hop phat hién khuyét tt trong mit dinh sau khi tAm PSA dugc gén, van
van. Tai liéu sang ché 1 be 10 k§ thuat boc duge tién hanh ¢6 chat long & bé mit
bée chung gifta 16p PSA va nén (mit dinh) d8 boc thm PSA nay khoi nén theo cach
c6 thé gia cong lai ma khong lam hu hai nén nay. Mt khac, trong Tai liu séng ché
1, khong cé nghién ctu nao duoc tién hanh ddi véi chat 1éng duoc str dung dé béc
tAm PSA khéi nén anh huéng nhu thé ndo dén d tin cdy lién két ctia tim PSA khi
khong c6 y dinh boc.

Ban chét ki thuét ciia sang ché

Van dé k§ thuat can giai quyét:

Do d6, muc dich cta sang ché 14 dé xuit tAm PSA ma cho phép dé dang béc
bang chit 1ong ngdm nudc chang han nhur nuée va ¢é tinh chiu nude ¢ do tin cly
cao. Muc dich khéc ctia sang ché 1a @& xuét phuong phap béc tAm PSA.

Céch thuc giai quyét van dé:

Phan mb ta nay d& cap dén thm PSA c6 16p PSA. Lép PSA nay bao gom 16p
A tao ra it nhat mot bé mit ctia 16p PSA. TAm PSA niy c6 d6 bén dinh NO (hodc do
bén dinh théng thudng NO, sau ddy) 1a 2,0 N/10mm hogc 16n hon. Do bén dinh
thong thudng NO nay duge do sau mdt ngay 6 nhiét do phong sau khi gén phia 16p A
vao bé mat tAm thuy tinh kiém 12 mit dinh duoc ché tao bang phuong phap phao do
(hodc mat dinh tAm thiy tinh ndi kidm, sau ddy). Bé mét ciia mét dinh nay c goc
iép xtc 1a 5° dén 10° v6i nude cht. Tam PSA c6 ty 1¢ giam do bén dinh chju nudc 1a
30 % hodc nhé hon va ty 1& giam do bén dinh béc nudc 14 40 % hoic cao hon. O
day, ty 18 giam do bén dinh chiu nude duge xac dinh bdi cong thirc sau (1- (N1/N0))
x 100 theo dd bén dinh chiu nudc N1 (N/10mm) va do bén dinh théng thudng NO

(N/10mm), trong d6 N1 dugc do sau khi phia lép A duge duoc ghn vao bé mat mat
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dinh tAm thuy tinh ndi kiém c6 goc tiép xtc 1a 5° dén 10° véi nude cét, duoc luu trit
& nhiét dé phong trong khoang mdt ngay, dugc ngam trong nude trong khoang 30
phut, dugc 14y ra khoi nude va sau d6 nude du duoc lau di. Ty 1¢ giam do bén dinh
béc nude duge xac dinh boi cong thirc sau (1 - (N2/N0)) x 100 theo dd bén bac
nude N2 (N/10mm) va do bén dinh thong thuong NO (N/10mm), trong d6 N2 duoc
do theo tidu chuan JIS Z0237:2009 “10,4,1 Method 1: 180° “Peel Strength to Test
Plate” sau khi phia 16p A dugc duoc gén vao bé mit mat dinh tAm thiry tinh ndi kiém
c6 goe tiép xtc 1a 5° dén 10° vé&i nudce cat, duoc luu trit & nhiét dd phong trong
khoang mot ngay, 20 pL nude cAt duoc nhd trén mit dinh va nude cAt nay dugc cho
phép di vao mép bé mit chung giita 16p PSA va mat dinh; cu thé 13, dugc do bing
cach st dung mdy do luc kéo & nhiét do thir nghiém la 23 °C & tde do kéo 1a 300
mm/phtt & goc boc 1a 180°.

Do tAm PSA c6 40 % hoic cao hon ty 1& giam do bén dinh boc nudce, nén nd
¢6 thé d& dang dugc boc bang cach st dung chét léng ngdm nudc chéing han nhu
nude. Ngoai ra, mac du viéc giam do bén dinh 16n nhu vay do nude boc (béc uot)
gdy ra, nhung do n6 ¢ 30 % hogc nho hon ty 1€ giam dd bén dinh chiu nuée, né ¢o
dd tin cAy tinh chiu nudc tuyét voi.

Phan mo ta nay cling dé cap dén tAm PSA khéc c6 16p PSA. Lép PSA nay
bao gdm 16p A tao ra it nhAt mt bd mit ctia 16p PSA. Tam PSA ¢6 ty 1¢ gidm d6 ben
dinh chiu nudc 14 30 % hotic nhé hon, dugce xac dinh bdi cong thirc sau (1- (N 1/N0))
x 100 theo d6 bén dinh chiu nuée N1 (N/10mm) va do bén dinh thong thuong NO
(N/10mm), trong d6 N1 duogc do sau khi phia 16p A duge duoc gén vao bé mit mat
dinh tAm thuy tinh ndi kiém c6 géc tiép xtc 1a 5° dén 10° v6i nude cat, duge luu trit

& nhiét d6 phong trong khoang mdt ngdy, dugc ngam trong nude trong khoang 30
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phut, dugc léy ra khoi nudc va sau dé nude du duoc lau sach; va do bén dinh NO
duoc do sau mot ngay & nhiét d6 phong sau khi gén phia 16p A vao bé mat tam thiy
tinh kiém. TAm PSA thé hién khoang cach béc khd 1a 0,5 mm hodc nhé hon va
khoang cach xam nhap nudc 1a 10 mm hodc 16n hon trong thir nghiém boc tai khong
ddi dugc mé ta sau.

T4m PSA thé hién cac dac tinh gitr tot trong céc diéu kién boc khd va c6 thé
dé dang dugc bdc khoi mat dinh khi chét 16ng ngdm nudc chéng han nhu nudce dugce
cép dén bé mat chung gifta tAm PSA va mat dinh. Miic du kha ning d& dang boc ra
bang chét 16ng ngam nudc nhu vy, nhung né ¢6 do tin cdy tinh chiu nude tuyét voi
do né c6 30 % hodc nho hon ty 1€ giam do bén dinh chiu nudc.

Trong mot vai phuong an, 16p A c6 thé duoc tao ra tir ché phim PSA phan
tan trong nudc (vi du ché phdm PSA gbc nhil twrong). Theo 16p A nhu vy, tam PSA
thu duoc ¢6 kha nang thé hién ty 1€ gidm do bén dinh béc nude cao.

Trong mdt vai phuong én, 16p B ¢6 thé duoc tao ra tir ché pham PSA c6 thé
quang hoda cung hodc ché pham PSA gbc dung méi. Theo 16p PSA bao gbm 16p B
nay, tim PSA thu duoc c6 xu hudng 6 ty 1€ giam do bén dinh chiu nuéce thap va ty
16 giam d6 bén dinh boc nude cao.

Lép A tot hon 1a khdng tan trong nude va khong phdng nudc. Tém PSA c6
16p A nhu vay ¢6 thé 1a dugc boc mdt cach thuan tién khoi mdt dinh bing viée st
dung hiéu qua lugng nho chét 16ng ngdm nuée. Trong khi gia cong lai tam PSA
duoc yéu clu ¢ che dic tinh (cic dic tinh chéng du) duge boc khoi mét dinh ma
khong dé lai PSA du, bing 16p A khong tan trong nuée va khong phong nude, PSA
tao ra 16p A c6 kha nang d8 lai phan du trén mét dinh.

Trong mot vai phuong an, 16p A cé thé bao gém chit tang cudng tinh wa
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nude. Theo 16p A bao gdm chét ting cuong tinh ua nudc nay, tam PSA thu duoc c6
kha ndng két hop thuan loi céc dic tinh boe nude va dd tin cdy tinh chiu nude. Vi dy,
¢6 thd dem lai mot cach thuén loi tAm PSA ma dp Gng 30 % hodc nho hon ty 1&
gidam do bén dinh chiu nude va 40 % hoic cao hon ty 1€ giam do bén dinh boc nude.
Viéc st dung chét tang cuong tinh wa nudc cling ¢ thé dem lai mdt cach thuan loi,
vi du, tAim PSA ma théa man 30 % hogc nhd hon ty 1€ giam do bén dinh chiu nudc,
khoang céach béc khd 1a 0,5 mm hodc nhé hon va khoang cach xam nhap nudce la 10
mm hoic 16n hon. Ham luong chat ting cudng tinh wa nude ¢d thé 13, vi du, khoang
0,01 phén theo trong lugng hodac 16n hon va 20 phén theo trong lugng hodc nhé hon
trén 100 phan theo trong lwong ctia cdc monome tao ra polyme dugc bao gdm trong
16p A.

Trong mét vai phuong an, 16p A ¢ thd duoc tao ra bang PSA acrylic bao
gdm polyme acrylic. Trong polyme acrylic t6t hon, (meth)acrylat c6 nhdm
hydrocacbon ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon tai dAu este chiém khoang 50 % hoic
nhiéu hon trong cidc monome tao ra polyme. TAm PSA duoc boc 16 & déy co thé
duoc tao ra mot cach thuan loi & phuong an trong do 16p A ¢6 thanh phan nay.

Lép PSA c6 thé ¢ do day 13, vi dy, 10 pm hogc 16n hon va 200 pm hodc
nho hon. Lép PSA c6 d day nhu vay c6 kha nang dem lai ca 30 % hodc nho hon ty
& giam do bén dinh chiu nudc va 40 % hodc cao hon tj 18 giam do bén dinh boc
nuée. Lop PSA c6 d day nhu vay c6 kha nang dem lai 30 % hodc nhd hon ty 1€
giam do bén dinh chju nude cling nhu khoang cach boc kho 1a 0,5 mm hodc nhé hon
va khoang cach xam nhép nudce la 10 mm hodc 16n hon.

Phin mo ta ndy con dé cap dén thm PSA c6 16p PSA. Lép PSA nay bao gom

16p A tao ra it nhat mot bé mit ctia 16p PSA. Lép PSA nay con bao gdm 16p B duge
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dat trén mit sau cta 16p A. Theo 16p PSA bao gém cac 16p A va B nhu vay, vi dy,
trong khi 16p A tao ra cac dac tinh boc nude t6t, 16p B cho phép diéu chinh céc dic
tinh khéi (vi du tinh chiu nude, sur lién két, d6 bén nhiét, van van) ctia 16p PSA. Do
do, vai 16p PSA c6 cAu tao nhu vay, tim PSA thu dugc c¢6 kha néng két hop thuan
loi, vi du, cac dic tinh boc nude va db tin cdy tinh chiu nudce. Vi dy, co thé dem lai
mét cach thuan loi tAm PSA c6 ty 18 giam dd bén dinh béc nude cao va ty 1€ giam do
bén dinh chiu nudc thép. Clng co thé dem lai mét cach thuan loi, vi dy, tam PSA co
khoang cich xdm nhap nuéc dai va ty 16 giam do bén dinh chiu nuéc thap. Cu tao
v6i 16p PSA bao gdm céc 16p A va B nhu vy t8t hon 1a c6 thé duge st dung, vi dy,
& phuong 4n trong d6 16p PSA ¢6 do day 16n hon 50 pm.

O phuong 4n véi 16p PSA bao gbm cac 1ép Ava B, 16p B t5t hon duoc dit
tiép xtc truc tiép v6i mit sau ca 16p A. Lép PSA ¢ cAu tao nhu vay co thé co, vi
du, tinh phu hop tuyét voi véi cac cAu trac bé mit (vi du tinh trang khong bang
phang) ctia mit dinh khi so sanh voi c4u tao co 16p gitra khong dinh & gitra cac 1op A
va B. Vi tAim PSA c6 16p PSA nhu vay, 16p PSA nay d& dang tiép xtc chit véi mat
dinh; va do do, tinh chiu nude tdt ¢6 kha nang thu duoc.

O phuong 4n véi 16p PSA bao gdm cac 16p A va B, 16p B ¢6 thé c6 do day
13, vi dy, 20 pm hoic 16n hon. Lép B ¢6 d6 day nhu vay c6 xu hudng dem lai mét
c4ch thuan loi wru diém 13 16p PSA c6 16p B trén mat sau ctia 16p A nay.

O phuong 4n véi 16p PSA bao gbm céc 1ép A va B, 16p A ¢ thé c6 do day
13, vi du, 5 pm hodc 16n hon va 50 pm hodc nhé hon. Véi 16p A ¢ do day nhu vay,
tam PSA thu dugc c6 kha ning két hop thuan 1oi cac dic tinh boc nude va do tin cy
tinh chiu nudc. Vi dy, ¢ kha ning dem lai tim PSA c6 ty 1é giam do bén dinh chiu

nude thip va ty 1& giam do bén dinh béc nude cao (vavhodc khoang cach xdm nhép
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nude dai).

Phin md ta nay dé cap dén chi tiét mang tAm PSA bao gdm bét ky trong sd
thm PSA duoc bdc 16 & day, va chi tiét dugc lién két vao mdt bé mit (trc 1a phia 16p
A, ciing dugc goi 1a bé mit thir nhét sau day) cia 16p PSA. Chi tiét mang tAm PSA
nhu vay c6 thé thé hién, vi du, kha ning gia cong lai t6t khi gin tim PSA vao chi tiét
nay. Vi dy, trong trudng hop co khuyét tat chang han nhur méc vat liéu bén ngoai khi
ghn, tAm PSA c6 thé d& dang duoc boc khoi chi tiét nay bing cach sir dung chét léng
ngAm nude chang han nhu nude va duge gén lai. Chi tiét mang tAm PSA c6 thé thé
hién kha nang gia cong lai tot bang viéc str dung chét 16ng ngdm nuée nhu vy cling
nhu dd tin cay tinh chiu nude tbt.

Phén mé ta nay dé cap dén phuong phip boc tim PSA dugc dinh trén mit
dinh khoi mit dinh nay. Phuong phap nay co thé bao gdm bude boc nudce trong do
thm PSA dugc béc khoi mit dinh, & trang thai trong dé chét 1ong ngam nude ton tai
& bé mit chung gifta mit dinh va tAm PSA & duong phia trude dé béc thm PSA khoi
mat dinh, véi chét 1ong ngadm nudce duge cho phép di tiép vao bé mit chung sau khi
di chuyén duong béc phia trudc. O day, dudong boc phia trude dé cép dén truong
hop tAm PSA bét du tach khoi mét dinh khi viéc boc tim PSA khéi mat dinh dugc
cho phép tién hanh. Theo bude boc nude, tim PSA c6 thé duge béc khoi mat dinh
béing cach sir dung hiéu qua chit 16ng ngdm nuéce. TAm PSA nay dugce bdc bang
cach st dung phuong phép bdc dugce boe 1§ ¢ day thong thuong bao gom 16p PSA.
TAm PSA c6 thé 13, vi du, bat ky trong s tim PSA dugc bdc 16 & day. Trong mot vai
phuong an, it nhét bé mat phia mat dinh cia 16p PSA duoc tao ra cé 16p A, tdt hon 1a
bao gdm chit ting cuong tinh ua nudc.

Phuong phép boc 6t hon 1a ¢6 thé duge tién hanh & phuong 4n trong do
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dudng bdc phia trude duge cho phép di chuyén véi tde d6 1a 10 mm/phit hogc cao
hon. Theo phuong &n nay, tAm PSA c6 thé dugc boc mot cach hiéu qua khoi mét
dinh.
MO t4 viin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién so d6 mit cit ngang gian luge minh hoa tam PSA theo phuong
an.

Fig.2 thé hién so do mit cit ngang gian lugc minh hoa tim PSA theo
phuong &n khac.

Fig.3 thé hién so dd mit cét ngang gian lugc minh hoa chi tiét mang tdm
PSA trong d6 tim PSA theo phuong 4n khéc dugc dinh vao chi tiét nay.

Fig.4 thé hién so dd gian lugc minh hoa phuong phép do khodng cach boc
kho va khoang cach xam nhap nudc.
MG t4 chi tiét sang ché

Cac phuong an t4t hon cua sang ché duge mo ta dudi day. Cac van dé can
thit dé thuc hién sang ché ngoai nhiing vAn dé dugc dé cap cu thé trong phan mo ta
nay c6 thé duge ngudi ¢é trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu theo su boc
10 vé& viée thuc hién sing ché trong phin md ta ndy va kién thic ky thuat thong
thuong tai thot diém nop don sang ché nay. Sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cac
noi dung dugc boc 10 trong phan mo ta ndy va kién thirc ki thuat thong thudng trong
linh vuc dugc dé cép. Trong céc hinh v& sau, cdc thanh phén hodc cac bo phén co
cting chtrc nang c6 thé duge md ta véi cing sé chi din duoc gan va phan mo ta thira
6 thé duoce bod qua hodc duge don gian héa. Cac phuong én duge minh hoa trong cac

hinh v& 13 gian lugc dé mé ta 1o rang sang ché va céc hinh v& khong thé hién chinh
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xac kich thudc hodc ty 1€ cua cac san phém thue té duoc tao ra.

Nhu duoc sir dung & day, thuat nglt “polyme acrylic” dé cap dén polyme
duge din xudt tir hdn hop monome bit diu bao gdm nhiéu hon 50 % monome
acrylic theo trong luong. Monome acrylic dé cap dén monome co it nhit mot nhém
(meth)acryloyl trén mdi phan tr. Nhu duge st dung & ddy, thudt ngl
"(meth)acryloyl" hoan toan dé cap dén acryloyl va metacryloyl. Tuong tu, thuét ngir
"(meth)acrylat" hoan toan dé cap dén acrylat va metacrylat, va thudt ngf
“(meth)acryl” hoan toan dé cap dén acryl va metacryl.
<Céc vi du vé cAu tao ctia tAm PSA>

Fig.1 thé hién vi du vé cAu tao ctia tim PSA dugc boc 16 & day. TAm PSA 1
duoc tao ra dudi dang tAm PSA mot mit dinh bao gém 16p PSA 10 ma bé mat thi
nhit 10A cta né 1a mit bam dinh vao mit dinh, va 1ép nén 20 dugc tao 16p trén bé
mit thtr hai 10B cua 16p PSA 10. Lép PSA 10 nay duoc lién két vinh vién vao mat
thir nhit 20A ctia 16p nén 20. Déi v6i 16p nén 20, vi du, mang déo chang han nhu
mang polyeste c6 thé duge st dung. Nhu dugce thé hién trén Fig.1, 16p PSA 10 ¢6
cAu tric don 16p. Néi cach khic, toan bd 16p PSA 10 dugc tao ra gé)m 16p Ataora bé
mit thtr nhat (mit dinh) 10A ctia 16p PSA 10. TAm PSA 1 trudc khi st dung (trudce
khi duoc gén vao mat dinh) co thé ¢6, vi du nhu duoc thé hién trén Fig.1, dang tAm
PSA dugc dém 16t tich 50 trong d6 mat dinh 10A dugc bao vé béng 16p 16t tach 30
c6 bé mit c6 thé tach (mit tach) it nhat trén phia 16p PSA. Ngoai ra, né c6 thé cé
dang trong d6 mét thir hai 20B (mét ngugc véi mat thir nhét 20A, hodc mit sau) cla
16p nén 20 1a mit tach va mat dinh 10A dugc bao vé, dugc cudn hodc duge phan 16p
v6i mat thir hai 20B tiép xtc voi mat dinh 10A nay.

Dbi véi 16p 16t tach, khong c6 gidi han cu thé nao dugc dit ra. Vi dy, c6 thé
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str dung 16p 16t tach trong d6 bé mat ctia nén 16p 16t chang han nhu mang nhya hoac
gidy dugc xir Iy tach, hodc 16p 16t tach dugc tao ra tir vat lidu dinh thp chang han
nhu polyme gbc flo (polytetrafluoroetylen, van vén) va nhua gbc polyolefin
(polyetylen, polypropylen, van van). Déi véi xir Iy tach, vi du, chat tach ching han
nhu cac chét tach géc silicon va géc alkyl mach dai cé thé dugc str dung. Trong mot
vai phuong 4n, mang nhua duge xur ly tach t6t hon 1a ¢6 thé dugc sir dung 1am 16p
16t tach.

Fig.2 thé hién vi du khac v& cAu tao ctia tim PSA duge boc 16 ¢ day. Tam
PSA 2 duoc tao ra dudi dang tim PSA mét mit dinh bao gdm 16p PSA 110 ma mit
thir nhat 110A cta né 13 miit bam dinh vao mat dinh, va 16p nén 20 dugc tao 16p trén
mat tht hai ctia 16p PSA 110. Lép PSA 110 nay c6 cAu trac hai 16p dugc tao ra gom
16p A 112 tao ra mdt thu nhét (mat dinh) 110A, va 16p B 114 duoc tao 16p trén mat
sau cla 1op A 112 nay. Tuong tw nhu tAm PSA 1 nhu duoc thé hién trén Fig.1, tim
PSA 2 trude khi st dung (trude khi duoc gén vao mit dinh) ¢6 thé c6 dang tim PSA
duoc dém 16t tich trong d6 mat dinh 110A dugc bao vé bang 16p 16t tach khong
dugc thé hién trén hinh v&. Ngoai ra, ¢6 thé & phuong an trong d6 mat thir hai 20B
cua 16p nén 20 12 mat tich va tim PSA dugc cudn hodc duoc phén 16p sao cho mat
dinh 110A tiép xtc vdi va duoc bao vé bang mét thir hai 20B nay.

TAm PSA duoc boc 16 & day c6 thé cé dang tam PSA hai mit khong c6 16p
nén duoc tao ra gdm 16p PSA. TAm PSA hai mit khong c6 16p nén nay c6 thé duoc
sir dung, vi duy, br?mg cach lién két 16p nén vao mat thtr hai ctia 16p PSA.

Thm PSA duoc boc 16 & day c6 thé 12 thanh phan cta chi tiét mang tim PSA
trong d6 chi tiét nay duogc lién két vao bé mit thir nhét clia 16p PSA (ttc 1a phia 16p

bé mit). Vi du, nhu duge thé hién trén Fig 3, tim PSA 2 nhu dugc thé hién trén Fig.2
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¢4 thé 1a thanh phan cua chi tiét mang tAm PSA 200 trong d6 chi tiét 70 dugc lign két
vao mat tht nhit 110A cta 16p PSA 110. Thay cho tAm PSA 2 nhu dugc thé hién
trén Fig.2, tim PSA 1 nhu duoc thé hién trén Fig.1 cling c6 thé duoc stir dung. Bé
mit cua chi tiét nay trong d6 tim PSA dugc gén t6t hon 13 bé& mit nhin khong hép
thu nudc. Voi c4u tao nhu vay, khi gén tAm PSA vao chi tiét dé tao ra chi tiét mang
tAm PSA, tAm PSA nay c6 thé dé dang duoc gia cong lai béng cach sir dung phuong
phép boc nude dugec mod ta sau néu can. Chi tiét nay c6 thé 14, vi du, nén thay tinh,
mang nhua, tAm kim loai, van van. Cac vi du c6 loi vé chi tiét nay bao gém cac phén
quang hoc dugc mo ta sau. Trong chi tiét nay, mat duogc dugc gén vao thm PSA ¢6
thé duoc tién hanh xr Iy ting cuong tinh va nude. Cac vi du vé xit Iy ting cudng
tinh wu nude bao gdm xtr ly ma gbép phan gia ting tinh wa nuéc, ching han nhu xir Iy
dién hoa, x1r Iy plasma, va pht uu nudc nho do6 16p phu uu nuoc duge tao ra.
<Dic tinh ctia tim PSA>

Tém PSA duoc phan mé ta ndy dé cap dén c6 ty 1¢ giam do bén dinh chiu
nude 1a 30 % hodc nhé hon.

Trong phuong 4n tot hon, tdm PSA ¢6 ty 1é giam do bén dinh boc nudce 1a 40
% hoiic cao hon. Phin md ta nay dé cap dén tim PSA c6 ty 1é giam do bén dinh chiu
nudc 1a 30 % hodc nho hon va ty 1€ giam do bén dinh béc nude 1a 40 % hodc cao
hon.

Phuong phuong 4n t6t hon khéc, tim PSA c6 khoang céch bdc kho 1a 0,5
mm hodc 16n hon va khoang cach xAm nhép nude la 10 mm hodc 16n hon. Phan mo
ta ndy dé cap dén tAm PSA ¢6 30 % hogc nho hon ty 18 giam do bén dinh chiu nuéc,
khoang cach boc khd 13 0,5 mm hodc nhé hon, va khoang cach xam nhap nude 1a10

mm hoac 16n hon.
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Ty 1€ giam do bén dinh chiu nudc (%) dugc dinh nghia la gia tri dugc xac
dinh tir d6 bén dinh théng thudng NO (N/10mm) ctia n6 va do bén dinh chiu nuéce
N1 (N/10mm) theo (1 - (N1/NO0)) x 100. Ty 1¢ giam do bén dinh béc nude duoge dinh
nghia la gia tri duoc xac dinh tir d§ bén dinh thong thuong NO (N/10mm) clia né va
d6 bén béc nude N2 theo (1 - (N2/N0)) x 100. D bén dinh thong thudng NO, do
bén dinh chiu nude N1 va dd bén boc nude N2 dugc xac dinh bang cac phuong
phap duoc mo ta ¢ trén, cu thé 14, bang cac phuong phap dugc thé hién dudi day.
Céc phuong phép do giéng nhau dugc st dung trong céc vi du duge md ta sau.

[Xéc dinh d6 bén dinh théng thudng NO]

TAm PSA duoc tién hanh do duoc cit thanh dang hinh chit nhat dai 120 mm
rong 10mm dé chudn bi mau thir nghiém. Phia 16p A clia mau thir nghiém duge dinh
vao mit dinh bang con ldn cdm tay dé thu dugc mau thir nghiém. Mau thir nghiém
nay dugc dat trong ndi hap va duoc xtr ly & 4p sudt 1a 5 atm va nhiét do la 50 °C
trong khoang 15 phut.

Mau thtr nghiém nay duoc loai bé khoi noi hép va duoc luu trit trong mdi
truong & 23 °C va 50 % RH trong khodng mot ngay. Tiép theo, trong cling médi
truong, dao cat duge chén vao bé mit chung gitta mau thir nghiém va mat dinh dé
tach mdt dau theo chiéu dai ctia mau thtr nghiém nay khoi mit dinh; va do bén bbe
duge xé4c dinh theo “10,4,1 Method 1: 180° Peel Strength to Test Plate” trong tai liéu
JIS Z0237:2009,” cu thé 13, béng cach st dung may do luc kéo & nhiét do thur
nghiém 13 23 °C, tdc do kéo 1a 300 mm/pht va géc boe 1a 180°.

[Xéc dinh d6 bén dinh chiu nuée N1]
TAm PSA duoc tién hanh do duoc cét thanh dang hinh chit nhét dai 120 mm

rong 10mm dé chuan bi mau thu nghiém. Phia 16p A cuia mau thir nghiém dugc dinh
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vao mit dinh bing con lan cim tay dé thu dugc mau thir nghiém. Mau thir nghiém
nay duoc dit trong ndi hép va dugc xtt Iy & 4p sudt 1a 5 atm va nhiét do 1a 50 °C
trong khoang 15 phut.

Mau thir nghiém nay duoc loai bo khéi ndi hép, duge luu trit trong moi
truong & 23 °C va 50 % RH trong khoang mot ngay, va sau d6 dugc ngam trong
nude ¢ nhiét do phong (23 °C dén 25 °C) trong khoang 30 phut. Déi véi nude, nude
trao ddi ion hodc nude cat duogc str dung. Trong nudc, mau thir nghiém duoc gitt
theo chidu ngang véi phia mang mau thir nghiém & trén. Khoang cach (d6 sdu ngém)
fr mit dAu ciia mAu thir nghiém dén bé mit nude phai 1a 10 mm hogc 16n hon (vi du
khoang 10 mm dén 100 mm). Tiép theo, mau thir nghiém dugce 14y ra khéi nude va
bat ky nude dur ndo trén mau thir nghiém nay ddu duoc lau di nhe nhang. Dao cét sau
d6 duge chén vao bé mit chung gitta mau thir nghiém va mét dinh dé tach mét dau
theo chiéu dai ctia mau thtr nghiém nay khoi mat dinh; va ¢ mai truong 23 °C va 50
% RH, do bén boc duge xac dinh theo “10,4,1 Method 1: 180° Peel Strength to Test
Plate” trong tai liéu JIS Z0237:2009,” cu thé 13, béng céch str dung may do luc kéo &
nhiét do thir nghiém 1a 23 °C, tdc d6 kéo 1a 300 mm/phut va goc boc 1a 180°. Sau khi
l4y ra khoi nuéc, mAu thir nghiém nay phai duge do do bén béc trong 10 phiit.

[Xéc dinh d6 bén béc nuée N2

T4m PSA dugc tién hanh do dugc cét thanh dang hinh chit nhét dai 120 mm
rong 10mm dé chuan bi mau thir nghiém. Phia 16p A ctia mau thir nghiém nay dugc
dinh vao mit dinh bing con lan cAm tay dé thu duoc mau thir nghiém. Mau thir
nghiém nay duoc dat trong ndi hip va duge xtt Iy & ap sut 1a 5 atm va nhiét do 1a 50
°C trong khoang 15 phut.

Mau thtr nghiém nay dugc loai bé khoi néi hap va duge luu trit trong moi
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truong ¢ 23 °C va 50 % RH trong khoang mot ngay. Tiép theo, trong cing moéi
truong, gﬁn mot dAu theo chiéu dai ctia mau thir nghiém, 20 pL nude cAt dugc nho
1én trén bé mat dinh bi 16 ra khéi mot dau. Dao cit sau d6 duoc chén vao bé mat
chung gitta mau thir nghiém va mit dinh dé cho phép nuée di vao bé mit chung. Sau
do, dd bén boc duoc xac dinh theo “10,4,1 Method 1: 180° Peel Strength to Test
Plate” trong tai liéu JIS Z0237:2009,” cu thé 13, béng cach st dung may do luc kéo &
nhiét d6 thir nghiém 1a 23 °C, tdc dd kéo 1a 300 mm/phut va géc boc 1a 180°. Can
luuy rang nudc duge sir dung dé do d6 bén béc nude N2 chi 1a 20 L nude cht duoc
nhé trén mgt dinh trude khi bat dau béc.

Khoang cach boc kho va khoang cach Xém nhip nudc duge xéc dinh bing
thir nghiém boc tai khong dbi duoc mé ta dudi ddy. Phuong phap do tuong tu duoc
str dung trong céc vi du dugc mo ta sau.

[Thir nghiém béc tai khong doi]

TAm PSA duoc tién hanh do duoc cat thanh dang hinh chit nhat dai 150 mm
rong 10 mm dé chuin bi mau thir nghiém. Dbi v6i bé mat ctia mat dinh tam thuy
tinh ndi kiém c6 goc tiép xuc 1a 5° dén 10° v6i nudce cit, phia 16p A ctia mau thir
nghiém nay dugc dinh bing con lan cAm tay d8 thu duge mau thir nghiém. Mau thir
nghiém nay duoc dat trong noi hép va duge xir Iy & 4p suét 13 5 atm va nhiét do 1a 50
°C trong khoang 15 phuit. Mau thtt nghiém nay dugc loai bd khoi ndi hap va duge
luu trit trong mdi trudng & 23 °C va 50 % RH trong khodng mdot ngay. Tiép theo,
trong cung moi truong, tr mot dAu theo chiéu dai ctia mau thir nghiém dén 50 mm
duoc boc khoi mit dinh dé tao ra dau tu do va mit dinh duge c¢6 dinh theo chiéu
ngang véi phia mang mau thir nghiém hudng xudng dudi va mo. Tiép theo, vét ning

100 g duoc cb dinh vio dau tu do nay ctia mau thir nghiém va & mot phut sau khi vat
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nang nay dugc ¢d dinh, 20 ul nudce cét duoc cép dén bé mat chung gifta mau thir
nghiém va mat dinh. Khoang céch qua do mau thir nghiém duoc béc ra khoi mat
dinh trong mot phut tir khdng gidy sau khi (ngay lap tic sau khi) vat ning duogc cb
dinh vao dau tu do dugc xéc dinh 14 khoang cach bdc kho. Khoang cach qua dé viée
béc duoe tién hanh trong 10 gidy tir khong gidy sau khi viéc cAp nudc cat dén bé mat
chung dugc xac dinh 1a khodng cach xam nhép nudec.

Fig.4 thé hién so dd gian luge minh hoa phuong phép do khoang cach boc
khd va khoang cach xam nhap nude. Nhur duge mé ta & trén, d6i véi bé mét 80A cua
tAm thay tinh ndi kiém (mét dinh) 80 ¢6 gbc tiép xtic 14 5° dén 10° véi nude cét, phia
16p A cua mau thir nghiém 82 (tirc 12 mat dinh 82A) duoc dinh dé thu duoc mau thir
nghiém. Sau d6 n6 dugc xu ly trong ndi hép, tAm thiy tinh kiém 80 duoc gift theo
chiéu ngang véi bé mat 80A hudng xubng dudi. Tir mot dau 822 clia mau thir
nghiém 82 dén 50 mm duoc boc khoi tAm thuy tinh kidm 80 dé tao ra dau tu do va
vat nang 100 g 84 dugc cb dinh vao dé. Khoang céch qua do mau thir nghiém 82
duoc béc ra khoi tAm thay tinh kiém 80 trong mot phut tir khong gidy sau khi vét
nang nay duogc ¢ dinh duoc x4c dinh 13 khoang cach béc khd Dd (mm). Khi viée
béc khong tién hanh trong mot phit, khoang cach boc khd Dd 1 0 mm. O mét phut
sau khi vat nang 84 duoc cd dinh vao dau 822 ctia mau thir nghiém 82, 20 pL nudc
cht dugc cp dén bé mat chung gitta mau thir nghiém 82 va tAm thuy tinh kiém 80,
bang cach str dung, vi du, dng tiém rat nho 86. Nudc cat W duoc cp theo mong
mudn dén tdm ctia chidu rong cia mau thir nghiém 82 & bé mit chung (tirc 1a trong
d6 mit dinh 82A bt dau tach khoi bé mat 80A). Khoang cach qua dé viéc bde duge
tién hanh trong 10 gidy tr khong gidy sau khi nude cAt W dén bé mat chung duoc

x4ac dinh la khoang cach xam nhap nudc Dw (mm). Cén luu v rang trong Fig.4,
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duong lidn né thé hién trang thai & 0 gidly sau khi cap nudc cAt W dén bé mit chung
v duong 4o (dudng chim déi dit nét) thé hién trang thai & 10 gidy sau khi cap nuée
cat W.

Trong viéc do do bén dinh thong thuong NO, do bén dinh chiu nudc N1 va
d6 bén boc nude N2 ciing nhu trong viée do khoang cach boc kho va khoang cach
xam nhdp nudc, mat dinh duge str dung 1a tAm thay tinh kiém duoc ché tao béng
phuong phéap phao do véi bé mat (ma mau thir nghiém duge dinh) c6 gbc tiép xuc 14
50 dén 10° voi nude cat. Vi du, déi véi mat dinh, tAm thiy tinh kiém (phién kinh
mau xanh ¢6 cac mép dugc danh béng day 1,35 mm) sén c6 tir Matsunami Glass
Ind., Ltd., hoac san phém so sanh c6 thé duoc str dung. Mau thir nghiém duge dinh
vao mit dinh sao cho khoang cach tir mép ngoai vi clia mau thir nghiém nay dén
mép ngoai vi ctia mit dinh it nhét 13 10 mm hodc 16n hon, hogc t6t hon 1a 15 mm
hodic 16n hon. Trong tim PSA bao gbm 16p PSA c6 thé quang lién két ngang, mau
duoc loai bé khoi ndi hip duoc tién hanh quang chiéu xa qua tdm thiy tinh kiém &
moi truong 23 °C va 50 % RH va do bén boc duoc xac dinh sau d6. Cac didu kién
quang chiéu xa (d6 dai budc séng, cudng do chiéu xa, thdi gian chiéu xa, van vén)
c6 thé dugce lya chon mdt cach phu hop theo thanh phan ctia 16p PSA, do day, van
van. Dbi voi may do luc kéo, may thir nghiém kéo/ nén van nang (tén may “may thr
nghiém kéo va nén, TCM-1kNB” s&n ¢ tir Minebea Co., Ltd.) hodc san pham so
sanh ¢6 thé duoc st dung. Viée do do bén béc duge tién hanh sao cho thuc hién boc
mau thir nghiém duge dinh vao mat dinh tir dudi huéng 1én trén. Déi véi vide do, vt
liéu 16t phit hop c6 thé dugc gén vao mit sau (mit ngugc so vdi bé mit 16p A) néu
cin dé gia cudng mAu thir nghiém. D6i véi vat liéu 16t nay, vi du, mang terephthalat

polyetylen day khoang 25 um c6 thé duoc st dung.
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Géc tiép xuc tAm thiy tinh kiém dugce x4c dinh 1a nhu sau: O moi truong 23
°C va 50 % RH (moi truong do), viéc do duoc tién hanh bang phuong phép nho,
bang cach st dung may d6 goc tiép xuc (sén cé tir Kyowa Interface Science Co.,
Ltd.; tén san phim DMo-501, hop didu khién DMC-2, phin mém diéu khién/phan
tich FAMAS (phién ban 5,0,30)). Lugng nudc cat dugce nho 1a 2 pl. Tir &nh duoc
chup & 5 gidy sau khi nudc cAt duge nho, goe tiép xtic duge xac dinh bang phuong
phép ©/2 (duoc thuc hién 5 1an).

(Ty 1¢ giam dd bén dinh boc nudc)

PSA duoc bdc 16 & day tdt hon 12 ¢6 ty 18 giam do bén dinh béc nudce 1a 40
% hoiic cao hon. TAm PSA c6 ty 18 giam d6 bén dinh boc nude 16n c6 the d& dang
duge boc bing cach sir dung cht 1ong ngdm nudc chang han nhu nudc. Vi dy, viée
cap lugng nho chét 16ng ngadm nudc vao mét dinh véi tm PSA duoc dinh vao do,
cho phép chét long ngdm nude di vao bé mit chung gifta tim PSA va mit dinh &
mdt mép cua tim PSA nay dé tao ra su kich hoat béc, va sau d6 boc tim PSA. Béng
céch niy, d bén boc ctia tAm PSA trén mit dinh c6 thé duge giam rat nhicu. Pic
tinh nay gitp két hop d6 bén dinh cao va kha ning gia cong lai t6t cho viéc str dung
thong thuong. Trong mdt vai phuong an, ty 1¢ giam do bén dinh béc nude cé thé 13,
vi du, 50 % hodc cao hon, 65 % hoic cao hon, 75 % hodc cao hon, 85 % hodc cao
hon, 90 % hoic cao hon, 95 % hoic cao hon, hodc thdm chi 1a 97 % hoac cao hon.
Ty 1& giam do bén dinh bée nude vé mit Iy thuyét 1a 100 % hodc nhé hon va thong
thuong dudi 100 %.

(Khoang cach bdoc khd va khoang cach xam nhap nudée)
TAm PSA duoc boc 16 & day tt hon 14 thoa man khoang cach béc kho 14 0,5

mm ho#c nhé hon va khoang cach nude di vao 1a 10 mm hodc 16én hon. TAm PSA
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nhu vay khong boc mot cach dé dang trong céc diéu kién khong c6 nuée long & bé
mét chung gitra 16p PSA cua tAm PSA va mit dinh (tc 1a trong cac diéu kién béc
kho) ngay ca khi luc duoc st dung theo chidu boc cta tim PSA khoi mit dinh, the
hién céc dic tinh giit tdt; va do d6, no tao ra do tin cdy lién két tuyét voi. Mat khac,
tm PSA c6 thé d& dang duoc béc khoi mat dinh bing cch cap chét 16ng ngam
nuée ching han nhu nude dén bé mit chung gitta tim PSA va mit dinh. Diéu nay la
t6t hon tir quan diém kha ning gia cong lai va kha nang téi ché.

Trong mot vai phuong an, khoang cach boc khoé co thé 13, vi du, 0,4 mm
hodc nhé hon, 0,3 mm hodc nhoé hon, 0,2 mm hoac nhoé hon, 0,1 mm hogc nho hon,
hodc thdm chi 13 nhé hon 0,1 mm. Thong thuong, khoang cach boc kho cang ngin,
thi cang t5t hon. Dic biét tdt hon v& co ban 13 0 mm. O day, “vé co ban 1a 0 mm” c6
nghia la viéc khong tién hanh bdc duoc quan sat trong mot phut tir 0 gidy sau khi vat
nang duoc gén vao dau tu do cta mau thir nghiém. Tuy nhién, xét vé su can béng
v6i cée dic tinh khéc, tim PSA dugc boc 16 & ddy c6 the duoc thyc hién thuan loi, vi
du, & phuong 4n trong d6 khoang cach boc khé 16n hon 0,1 mm, hodc 16n hon 0,2
mm.

Trong mdt vai phuong an, khoang cach xam nhap nudc ¢d thé 13, vi du, 14
mm hodc 16n hon, 18 mm hodc 16n hon, hodc thdm chi la 20 mm hogc 16n hon. Tt
quan diém cai thién céc dic tinh béc nude cia tim PSA, khoang cach xam nhép
nuéc cang dai, thi cang 5t hon. Trong thir nghiém béc tai khong ddi, tai thdi diém
cap nudce cit dén bé mat chung gitta mau thtr nghiém va mit dinh, khoang cach xam
nhap nude khdng bao gid vurot qué chiéu dai clia phan mAu thir nghiém duoc lién két
vao mit dinh. Vi du, khi mAu thr nghiém dai 150 mm duoc sir dung va tir mt dau

ctia mau thtr nghiém dén 50 mm dugce béc khoi mat dinh d€ tao ra dau tw do ma vét
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nang duoc gan, trong khi n6 ¢é thé thay ddi thy thudce vao khoang cach boc kho, vi
du, & truong hop trong d6 khoang céach boc khd 1a 0 mm, khodng cach xdm nhép
nuée ti da 1a 100 mm. Khi viée boc tién hanh déi voi dau doi dién cia mau thi
nghiém trong 10 giay sau khi nudc cht duoc cAp va mau thir nghiém roi khdi mat
dinh, trong khi n6 c6 thé thay ddi tily thudc vao khoang céch boc khd, vi du, &
truong hop trong d6 khoang cach boc khé 1a 0 mm, khoang cach xdm nhép nudce co
thé duoc danh gia can 16n hon 100 mm.

(Ty 1& giam d6 bén dinh chiu nudc)

Mic du tAim PSA dugc boc 16 & day c6 thé dé dang duoc boc bé“mg cach s
dung chét long ngdm nudce chéng han nhu nuéc nhu duge mé ta & trén, nhung do ty
1é giam do bén dinh chiu nuée 1a 30 % hodc nhé hon, nén nd cung cép do tin cay
tinh chiu nudce tuyét voi. T quan diém thu duoc do tin cdy tinh chiu nudc 16n hon,
£y 18 giam d6 bén dinh chiu nude tdt hon 13, vi dy, 20 % hodc nhd hon, tot hon nira 1
10 % hoic nhé hon, hodc c6 thé 1a 7 % hogc thip hon. Ty 1& giam do bén dinh chiu
nude thong thudng bang 0 % hoic cao hon. TAm PSA duoc bdc 16 & day tot hon 1a
¢6 thé dugc tao ra & phuong 4n trong d6 chénh léch gifta ty 1& giam do bén dinh béc
nude (%) va ty 18 giam do bén dinh chiu nudc (%) 13, vi du, 45 % hogc 16n hon, 55
% hodc 16n hon, hodc 70 % hodc 16n hon, 80 % hoéc 16n hon, hodc 90 % hodc 16n
hon.

Tir quan diém vé do tin cay lién két, tim PSA dugc boc 16 & day tot hon 1a
c6 do bén dinh thong thuong NO 1a 2,0 N/10mm hodc 16n hon. Trong mot vai
phuong an, d bén dinh thong thuong NO ¢6 thé 14, vi du, 2,5 N/10mm ho#c 16n hon,
3,0 N/10mm hodc 16n hon, 3,5 N/10mm hodc 16n hon, hodc tham chi la 4,0

N/10mm hodc 16n hon. P bén dinh thong thuong NO t6i da khong bi giéi han cu
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thd. Vi du, n6 6 thé 12 30 N/10mm hoc nhé hon. Trong mét vai phuong an, do bén
dinh théng thudong NO co thé 1a 20 N/10mm hodc nho hon, ho#c thdm chi 1a 15
N/10mm hoédc nho hon.

D6 bén béc nude N2 8t hon 12 16n dén 60 % (t6t hon nita 1a 1én dén 50 %)
s0 v6i dd bén dinh théng thuong NO. Trong khi khong c6 gidi han cu thé nao duoc
dit ra, d6 bén boc nude N2 ¢6 thé 14, vi du, 10 N/10mm hoic nhé hon, 3,5 N/10mm
ho#c nhoé hon, 3,0 N/10mm hodc nho6 hon, 2,5 N/10mm hoéc nhé hon, 1,6 N/10mm
hodc nhé hon, 1,2 N/10mm hodc nh6 hon, hodc thdm chi 1a 1,0 N/10mm hodc nho
hon. Theo tAm PSA ¢6 d6 bén boc nude N2 thép, c6 thé giam tai tdc dung 1én mat
dinh khi boc thm PSA nay. Diéu nay 13 dic biét quan trong trong tim PSA duoc
duoc gén vao, vi du, mat dinh mong, mat dinh d& v&, mit dinh dé bi bién dang (kéo
dai thém, lam cong, van x08n, van van), méat dinh c6 16p bé mat mong dé bi hu hai,
va tuong tu. Tam PSA dugc boc 16 & ddy con cd thé dugc tao ra & phuong 4n trong
d6 d6 bén béc nude N2 13, vi dy, 0,75 N/10mm hogic nho hon, 0,50 N/10mm hogc
nhé hon, 0,25 N/10mm hodc nhé hon, hodc tham chi 1a 0,15 N/10mm hodc nhé hon.
D6 bén béc nude N2 tdi thidu khong bi gidi han cu thé. V& co ban n6 c¢6 thé 1a 0
N/10mm, hoac 16n hon 0 N/10mm.

Tir quan diém tang cuong kha ning gia cong lai, trong viéc do do bén bbc
nude N2, t6t hon 1a tAm PSA boc khoi mat dinh ma khong dé lai PSA trén mit dinh
nay. Ttc 14, tAm PSA t6t hon 14 ¢6 céc dic tinh chéng du tuyét voi. PSA du ¢6 con
lai trén dinh hay khong c6 thé duoc xac dinh, vi du, béng cach quan sat béng mét
mit dinh sau khi tim PSA dugc béc.

Ty 1 (N2/N0) gifta d6 bén béc nude N2 (N/10mm) trén d6 bén dinh thong

thuong NO (N/10mm) cé thé 13, vi dy, 1/2,5 hodc nho hon, 1/5 hoic nhé hon, hoic
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tham chi 1a 1/10 ho#ic nhé hon. Ty 1& N2/NO cang nhé c6 nghia 1a cang giam nhiéu
d6 bén béc nude N2 so véi do bén dinh théng thuong NO. Tam PSA dugce bde 16 &
day t6t hon 13 ¢6 thé duoc tao ra & phuong 4n trong d6 ty 18 N2/NO 1a 1/15 hoac nhé
hon, 1/25 hodc nhé hon, hodc 1/35 hodc nhé hon. Gia tri ty 1€ N2/NO t6i da khong bi
gi6i han cu thé. Vi du, n6 ¢6 thé 1a 1/200 hodc 16n hon, 1/150 hodc 16n hon, hogc
tham chi 1a 1/100 hoéc 16n hon.

Trong tAm PSA duoc boc 16 & day, PSA ma tao ra I6p A chu thanh it nhat
mdt mit cta 16p PSA tt hon 12 khong tan trong nude. Theo 16p A khong tan trong
nudc nay, thm PSA thu duoc c6 kha ning c6 do bén dinh chiu nudc N1 cao va ty 18
giam do bén dinh chiu nudc thdp. Lép A khong tan trong nudc ndy con t6t hon tir
quan diém ngan PSA sot lai trén mit dinh khi boc bang cach st dung chét léng
ngm nudc chang han nhur nude. Ngoai ra, 16p A khong tan trong nude nay con cé
thé ¢6 loi tir quan diém ngan do trong sudt ctia tAim PSA khong bi giam do ngam
nudce hodic do 4m xung quanh.

Trong tdm PSA duge boc 16 & diy, PSA tao ra lop A tt hon 1a khong phong
nude. Theo 16p A khong phong nuéce nay, tAm PSA thu duoc ¢6 kha ning c6 do bén
dinh chiu nuée N1 cao va ty 1& giam d6 bén dinh chiu nuéce thp. N6 ciling c6 thé thé
hién cac dic tinh béc tt bing viée sir dung hidu qua lugng nho chit 16ng ngém
nude. Lép A khong phong nudce ndy con t6t hon tir quan diém ngan PSA sot lai trén
mit dinh khi béc bang cach str dung chit 1éng ngadm nuée. Ngoai ra, 16p A khong
phdng nudc ndy con co thé co loi tir quan diém ngan do trong sudt cia tim PSA
khong bi giam do ngdm nudc hoac do am xung quanh.

O day, trong phan mo ta nay, PSA khong tan trong nudc ¢ nghia 1a nd co

75 % ty 1€ gel hodc cao hon, dugc x4c dinh bang phuong phép duge mé ta dudi day.
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PSA khong phdng nudc ¢ nghia 1a né c6 do phdng 14 2 hodc nhé hon, dugc xac |
dinh bang phuong phap duoc mo ta dudi day.

Cu thé 13, khoang 0,5 g PSA duoc tién hanh do duoc can, va trong luong clia
noé duoc xac dinh 1a W1. PSA nay dugc ngam trong 500 mL nudc cht & nhiét do
phong (khoang 23 °C) trong khoang 48 gio, duoc loc qua ludi ni 16ng, va trong
lugng W2 ctiia PSA chtra nude duge do. Tiép theo, PSA nay dugc cho phép lam kho
& 130 °C trong khoang 5 gi¢ va trong lugng W3 cua cac chét khong bay hoi duoc
do. Ty 1& gel va do phong dugc tinh bdi cac phuong trinh sau day:

Ty 1€ gel (%) =(W3/W1) x 100

D6 phong = W2/W1

Trong mot vai phuong an, 16p A ¢6 thé ¢o ty 1€ gel la, vi du, 80 % hodc cao
hon, 90 % hoic cao hon, 95 % hoic cao hon, hodc tham chi 14 98 % hodc cao hon.
Ty 16 gel cua 16p A vé& mat ly thuyét 13 100 % hodc nhd hon. Trong mdt vai phuwong
4n, do phdng ctia 16p A c6 thé 14, vi dy, 1,7 hodc nhé hon, 1,5 hodc nhé hon, hodc
tham chi 1a 1,2 hodic nhé hon. Pé phong ctia 16p A thuong 1a 1,0 hode 16n hon, va
thong thuong 16n hon 1,0.

Trong tim PSA & phuong 4n trong d6 16p PSA bao gbm 16p A va 16p B
duoc dat trén mat sau cla 16p A, ty 1€ gel cia 16p B khong bi gidi han cu thé. Trong
mot vai phuong an, 16p B tdt hon 13 ¢6 ty 18 gel 16n hon hodc bang ty 1¢ gel ctia 16p
A, hodic c6 thé 16n hon ty 18 gel ctia 16p A. Ty 18 gel ctia 16p B ¢6 thé 13, vi du, 90 %
hoic cao hon, 95 % hodc cao hon, 98 % hoac cao hon, hoac 99 % hodc cao hon. Ty
1é gel cta 16p B vé mit Iy thuyét 1a 100 % hodc nhé hon. Ty 1é gel clia toan bd 16p
PSA c6 thé 13, vi du, 85 % hodc cao hon, 90 % hoic cao hon, 95 % hoic cao hon, 98

% hodc cao hon, hodc thdm chi 1a 99 % hoéc cao hon. Trong 16p PSA bao om 16
g gom 1Op
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A, ty 1€ gel ctia toan bd 16p PSA c6 nghia la ty 1€ gel ctia 16p A.

Trong tAim PSA & phuong an trong d6 16p PSA bao gom 16p A va lép B
duoc dat trén mat sau cua lop A, do phéng cta 16p B khong bi gi6i han cu thé. Trong
mdt vai phuong 4n, do phdng ctia 16p B t6t hon 1a nhé hon hodc bing do phong cta
16p A, hodic c6 thé nhé hon dé phdng ctia 16p A. D6 phdng cia 16p B 6 thé 14, vi du,
1,5 hodc nho hon, 1,3 hodc nho hon, hodc thdm chi 1a 1,1 hodc nho hon. Do phéng
cta 16p B thuong 1a 1,0 hodc 16n hon, va thong thuong 16n hon 1,0. Do phéng cua
toan bd 16p PSA ¢o thé 13, vi du, 1,6 hodc nhé hon, 1,4 hodc nhé hon, 1,2 hodc nhd
hon, ho#c thdm chi 14 1,1 hodc nhoé hon. Trong 16p PSA bao 20m 16p A, do phong
ciia toan bd 16p PSA ¢6 nghia 1a d6 phong ctia 16p A.

Ty 18 gel va do phong cia PSA so véi nude co thé dugc diéu chinh bang
cach st dung céc k¥ thuat phu hgp thong thuong da duge nguodi co trinh dd trung
binh trong linh vuc k¥ thuat biét dén tai thoi diém ndp don sang ché nay, chang han
nhu ché phim monome, trong lugng phan t trung binh trong luong ctia polyme, va
str dung chét lién két ngang hozic monome da chue.

<Lép PSA>

(1) Lop A

Trong tAm PSA dugc boc 16 & day, 16p A tao ra it nhat mot bé mit ca 16p
PSA c6 thé 13, vi du, 16p PSA dugc tao ra bao gém mot, hai hoac nhiéu loai PSA
duoc lua chon trong sb cac loai PSA da biét khac nhau chéng han nhu PSA acrylic,
PSA gbc cao su (trén co s& cao su tur nhién, cao su tdng hop, hdn hop ctia chiing, van
van), PSA gdc silicon, PSA gdc polyeste, PSA gbc uretan, PSA gbc polyete, PSA
gbe polyamit, va PSA gbc flo. O day, PSA acrylic dé cap dén PSA ma thanh phan

chinh ctia n 14 polyme acrylic. Piéu tuong tu 4p dung cho PSA gbc cao su va PSA
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khéc. Cén luu y ring khai niém polyme & day bao gdm polyme c6 mic dd polyme
hoéa tuong dbi thip, ma doi khi duge goi chung 14 oligome.
(PSA acrylic)

Tir quan diém vé d trong sudt, kha ning phong hoa, van van, trong mot vai
phuong 4n, PSA acrylic t6t hon 1 c6 thé duoc str dung 1am vat lidu tao ra 16p A.

Vi dy, t8t hon 1a PSA acrylic bao gdm polyme acrylic dugc tao ra tir cc
monome bao gdm nhiéu hon 50 % theo trong lwong alkyl (meth)acrylat co, tai dau
este, nhom alkyl thing hodc phan nhanh c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon. Sau day,
alkyl (meth)acrylat co, tai dau este, nhém alkyl c6 X dén Y sb luong cac nguyén tir
cacbon c6 thé duge goi 1a “alkyl (meth)acrylat Cx.y”. Pé d2 dang can bing cac dic
tinh, ty 1€ cta alkyl (meth)acrylat Ci.p trong toan b cac monome (tht c& monome)
6 thé 13, vi du, 55 % theo trong luong hodc cao hon, 60 % theo trong luong hodc
cao hon, hodc thdm chi 1a 70 % theo trong lugng hodc cao hon. DPdi véi cung nguyén
nhan, trong toan bo cadc monome, ty 1& cua alkyl (meth)acrylat Cyz0 ¢ thé 13, vi du,
99,9 % theo trong luwong hodc nho hon, 99,5 % theo trong luong hodc nhé hon, hodc
tham chi 1a 99 % theo trong lugng hodc nho hon.

Céc vi du cu thé khong bi gidi han vé alkyl (meth)acrylat C.o0 bao gbém
metyl (meth)acrylat, etyl (meth)acrylat, propyl (meth)acrylat, isopropyl
(meth)acrylat, n-butyl (meth)acrylat, isobutyl (meth)acrylat, s-butyl (meth)acrylat, t-
butyl (meth)acrylat, pentyl (meth)acrylat, isopentyl (meth)acrylat, hexyl
(meth)acrylat, heptyl (meth)acrylat, octyl (meth)acrylat, 2-etylhexyl (meth)acrylat,
isooctyl (meth)acrylat, nonyl (meth)acrylat, isononyl (meth)acrylat, decyl
(meth)acrylat, isodecyl (meth)acrylat, undecyl (meth)acrylat, dodecyl (meth)acrylat,

tridecyl (meth)acrylat, tetradecyl (meth)acrylat, pentadecyl (meth)acrylat, hexadecyl
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(meth)acrylat, heptadecyl (meth)acrylat, stearyl (meth)acrylat, isostearyl
(meth)acrylat, nonadecyl (meth)acrylat, va eicosyl (meth)acrylat.

Trong sd ching, t6t hon 13 st dung it nhét alkyl (meth)acrylat C4z0 va t6t
hon nita 14 st dung it nhét alkyl (meth)acrylat C4.15. Vi duy, dbi véi (cac) monome,
PSA acrylic bao gdm mdt hoic mdi trong s6 n-butyl acrylat (BA) va 2-etylhexyl
acrylat (2EHA) 1a tdt hon va PSA acrylic nay bao gdm it nhét 2EHA 14 dic biét tét
hon. Céc vi du khéc vé cac alkyl (meth)acrylat C4.00 ma t6t hon 13 dugc st dung bao
g6m isononyl acrylat, n-butyl metacrylat (BMA), 2-etylhexyl metacrylat (2EHMA),
va isostearyl acrylat (ISTA).

Trong mot vai phuong 4n, cac monome tao ra polyme acrylic ¢o thé bao
gém 40 % (theo trong lwong) hoic nhiéu hon alkyl (meth)acrylat Cs15. Theo cac
monome nay bao gém lugng tuong dbi 16n alkyl (meth)acrylat c6 nhém alkyl c6 4
nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon tai dau este, polyme acrylic ua chét béo cao ¢ xu
hudng dugc tao ra. Polyme acrylic ua chét béo cao nay c6 kha ning tao ra 16p PSA
c6 ty 18 giam do bén dinh chiu nuéc thip. Ty 1& cta alkyl (meth)acrylat Cy.i5 trong
c4c monome c6 thé 14, vi du, 60 % theo trong luong hodic cao hon, 70 % theo trong
luong hodc cao hon, 75 % theo trong luong hodc cao hon, hodc tham chi 1a 80 %
theo trong lugng hoac cao hon. Cac monome c6 thé bao gdm alkyl (meth)acrylat Ce.
18 1én dén gié tri t6i thiéu duoc dé cap & trén (ty 1¢ phan tram).

Tir quan diém ting cudng sy két dinh 16p PSA dé ngdn sy mat két dinh, ty 16
cta alkyl (meth)acrylat Cy.s trong cac monome thuong phu hop 1a 99,5 % theo
trong luong hodc nho hon; né cé thé 14 99 % theo trong lugng hozc nhé hon, 98 %
theo trong lugng hodc nho hon, hodc thdm chi 1a 97 % theo trong luong hodc nho

hon. Céc monome c6 thé bao gdm (cac) alkyl (meth)acrylat Ceis 1én dén gi6i han
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trén duoc thé hién & trén.

Ngoai alkyl (meth)acrylat ra, cac monome tao ra polyme acrylic c6 thé bao
gdm, néu cAn, monome khac (monome c6 thé copolyme héa) tic 12 c6 thé copolyme
hoa bang alkyl (meth)acrylat. Péi v6i monome cb thé copolyme héa nay, monome
c6 nhém phan cuc (ching han nhu nhém cacboxy, nhém hydroxy va vong chira
nguyén tir nito) ¢6 thé duge str dung mot cach phit hgp. Monome ¢6 nhém phén cuce
¢6 thé hitu ich dé dua diém lién két ngang vao polyme acrylic hodc tang do bén két
dinh ctia PSA. Pdi v6i monome c6 thé copolyme hda nay, riéng mét loai hodc két
hop gitta hai hoac nhiéu loai c6 thé dugc str dung.

Céc vi du cu thé khong bi giéi han vé& monome c6 thé copolyme héa bao gdm
nhitng monome duoc chi ra dudi day.

Cac monome chita nhom cacboxy: vi du, axit acrylic, axit metacrylic,
cacboxyetyl acrylat, cacboxypentyl acrylat, axit itaconic, axit maleic, axit fumaric,

axit crotonic va axit isocrotonic;

Céac monome chtra nhém anhydrit axit: vi du, maleic anhydrit va itaconic
anhydrit;

Cac monome chtra nhém hydroxy: vi du, cac hydroxyalkyl (meth)acrylat
ching han nhu 2-hydroxyetyl (meth)acrylat, 2-hydroxypropyl (meth)acrylat, 2-
hydroxybutyl (meth)acrylat, 3-hydroxypropyl (meth)acrylat, 4-hydroxybutyl
(meth)acrylat, 6-hydroxyhexyl (meth)acrylat, 8-hydroxyoctyl (meth)acrylat, 10-
hydroxydecyl  (meth)acrylat, 12-hydroxyauryl ~ (meth)acrylat  va  (4-
hydroxymetylxyclohexyl)metyl (meth)acrylat;

Céac monome c6 nhdém sulphonat hodc nhom phosphat: vi du, axit styren
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sulphonic, axit allyl sulphonic, natri vinylsulphonat, axit 2-(meth)acrylamit-2-
metylpropan sulphonic, axit (meth)acrylamit propan sulphonic, sulphopropyl
(meth)acrylat, axit (meth)acryloyloxy naphthalenesulphonic va 2-hydroxyetylacryloyl
phosphat;

Cac monome chira nhom epoxy: vi du, cac acrylat chira nhom epoxy ching
han nhu glyxidyl (meth)acrylat va (meth)acrylat-2-etyl glyxidyl ete, allyl glyxidyl ete
va (meth)acrylat glyxidyl ete;

Céac monome chira nhém xyano: vi dy, acrylonitril va metacrylonitril;

Cac monome chita nhém isoxyanato: vi duy, 2-isocyanatoetyl (meth)acrylat;

Cac monome chira nhém amido: vi du, (meth)acrylamit; cac N,N-dialkyl
(meth)acrylamit ~ ching han nhu  N,N-dimetyl(meth)acrylamit, ~ N,N-
dietyl(meth)acrylamit, N,N-dipropyl(meth)acrylamit, N,N-
diisopropyl(meth)acrylamit, N,N-di(n-butyl)(meth)acrylamit va N,N-di(t-butyl)
(meth)acrylamit; cac N-alkyl (meth)acrylamit chéng han nhu N-etyl(meth)acrylamit,
N-isopropyl(meth)acrylamit, N-butyl(meth)acrylamit va N-n-butyl(meth)acrylamit;
cac N-vinylcacboxylic axit amit ching han nhu N-vinylaxetamit; monome ¢6 nhom
hydroxy va nhém amit, vi du, N-hydroxyalkyl(meth)acrylamit chéng han nhu N-(2-
hydroxyetyl)(meth)acrylamit, N-(2-hydroxypropyl)(meth)acrylamit, N-(1-
hydroxypropyl)(meth)acrylamit, ~ N-(3-hydroxypropyl)(meth)acrylamit, ~ N-(2-
hydroxybutyl)(meth)acrylamit, ~N-(3-hydroxybutyl)(meth)acrylamit, va N-(4-
hydroxybutyl)(meth)acrylamit; monome c6 nhém alkoxy va nhom amit, vi du, N-
alkoxyalkyl(meth)acrylamit chang han nhu N-metoxymetyl(meth)acrylamit, N-
metoxyetyl(meth)acrylamit, va  N-butoxymetyl(meth)acrylamit; va  N,N-

dimetylaminopropyl(meth)acrylamit, N-(meth)acryloylmorpholine, van van.
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Cac monome chira nhém amino: vi dy, aminoetyl (meth)acrylat, N,N-
dimetylaminoetyl (meth)acrylat va t-butylaminoetyl (meth)acrylat.

Cac monome chira nhém epoxy: vi du, glyxidyl (meth)acrylat,
metylglyxidyl (meth)acrylat, va allyl glyxidyl ete.

Céc monome c6 vong chtra nguyén tir nito: vi du, N-vinyl-2-pyrrolidon, N-
metylvinylpyrrolidon, N-vinylpyridin, N-vinylpiperidon, N-vinylpyrimidin, N-
vinylpiperazin, N-vinylpyrazin, N-vinylpyrrol, N-vinylimidazol, N-vinyloxazol, N-
(meth)acryloyl-2-pyrrolidon, N-(meth)acryloylpiperidin, N-(meth)acryloylpyrrolidin,
N-vinylmorpholin, N-vinyl-3-morpholinon, N-vinyl-2-caprolactam, N-vinyl-1,3-
oxazin-2-on, N-vinyl-3,5-morpholinedion, N-vinylpyrazol, N-vinylisoxazol, N-
vinylthiazol, N-vinylisothiazol va N-vinylpyridazin (ching han nhu céc lactam bao
gdm N-vinyl-2-caprolactam);

Cac monome c6 khung suon sucxinimit: vi du, N-(meth)acryloyloxy metylen
sucxinimit, N-(meth)acryloyl-6-oxy hexametylen sucxinimit va N-(meth)acryloyl-8-
oxy hexametylen sucxinimit;

Cac maleimit: vi du, N-xyclohexylmaleimit, N-isopropylmaleimit, N-
laurylmaleimit va N-phenylmaleimit;

Céc itaconimit: vi du, N-metyl itaconimit, N-etyl itaconimit, N-butyl
itaconimit, N-octyl itaconimit, N-2-etylhexyl itaconimit, N-xyclohexyl itaconimit va
N-lauryl itaconimit;

Céac aminoalkyl (meth)acrylat: vidy, aminoetyl  (meth)acrylat, — N,N-
dimetylaminoetyl (meth)acrylat, N,N-dietylaminoetyl —(meth)acrylat va t-

butylaminoetyl (meth)acrylat;
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Cac monome chira nhom alkoxy: vi du, alkoxyalkyl (meth)acrylat ching han
nhu 2-metoxyetyl (meth)acrylat, 3-metoxypropyl (meth)acrylat, 2-etoxyetyl
(meth)acrylat, propoxyetyl (meth)acrylat, butoxyetyl (meth)acrylat va etoxypropyl
(meth)acrylat; va alkoxy alkylen glycol (meth)acrylat chiing han nhu metoxy etylen
glycol (meth)acrylat, metoxy propylen glycol (meth)acrylat, metoxy poly(etylen
glycol) (meth)acrylat va metoxy poly(propylen glycol) (meth)acrylat;

Caéc monome chta  nhom alkoxysilyl, vi du, (3-
(meth)acryloxypropyl)trimetoxysilan, — (3-(meth)acryloxypropyl)trietoxysilan, (3-
(meth)acryloxypropyl)metyldimetoxysilan, (3-
(meth)acryloxypropyl)metyldietoxysilan;

Céc vinyl este: vi dy, vinyl axetat va vinyl propionat;

C4c vinyl ete: vi dy, céc vinyl alkyl ete ching han nhu metyl vinyl ete va etyl
vinyl ete;

Céc hop chét vinyl thom: vi du, styren, a-metylstyren va vinyl toluen;

C4c olefin: vi du, etylen, butadien, isopren va isobutylen;

Céc (meth)acrylic este ¢c6 nhom hydrocacbon vong béo: vi du, xyclopentyl
(meth)acrylat, xyclohexyl (meth)acrylat, isobornyl (meth)acrylat, dixyclopentanyl
(meth)acrylat, va adamantyl (meth)acrylat;

Céac (meth)acrylic este ¢6 nhém hydrocacbon thom: vi dy, phenyl
(meth)acrylat, phenoxyetyl (meth)acrylat va benzyl (meth)acrylat;

Céc (meth)acrylat chira vong di vong chang han nhu tetrahydrofurfuryl
(meth)acrylat, cac (meth)acrylat chra halogen ching han nhu vinyl clorit va céac

(meth)acrylat chira nguyén tir flo, cic (meth)acrylat chira nguyén tr silic chang han
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nhu (meth)acrylat silicon, cac (meth)acrylic este thu duoc tir cac rugu dan xuét hop
chét tecpinen va tuong tur.

Khi st dung monome cé thé copolyme hda nhu vay, luong dugc st dung
ctia n6 khong bi giéi han cu thé, nhung thong thuong phit hop 14 it nhét 0,01 % theo
trong luong cda toan bg cac monome. TU quan diém thu duogc hiéu qua s dung
monome c6 thé copolyme héa 16n hon, lwong monome ¢6 thé copolyme hoéa dugc
str dung cé thé 1a 0,1 % theo trong luong hoic nhiéu hon cuia toan bd cdc monome,
hodc thdm chi 1a 0,5 % theo trong Iugng hodc nhidu hon. D& d& dang cén béng cac
dic tinh dinh, lvong monome c6 thé copolyme héa dugc sit dung mét cach phi hop
1a 50 % theo trong lugng hodc nhod hon clia toan by cac monome, hodc t6t hon 13 40
% theo trong luong hodc nhé hon.

Trong mdt vai phuong 4n, cic monome dugc st dung t6t hon 1a bao gém
monome chtra nhém cacboxy. Cac vi du c6 loi vé monome chira nhém cacboxy bao
gbm axit acrylic (AA) va axit metacrylic (MAA). AA va MAA ¢6 thé duoc st dung
cung nhau. Khi st dung cd AA va MAA, ty 1¢ theo trong luong cta ching
(AA/MAA) khong bi gidi han cu thé. Vi du, n6 c6 thé nam gitta khoang 0,1 va 10.
Trong mdt vai phuong én, ty 1€ theo trong luong (AA/MAA) ¢6 thé 13, vi du, khoang
0,3 hodc cao hon, hodc tham chi 14 khoang 0,5 hodc cao hon. Ty 1¢ theo trong luong
(AA/MAA) co thé 13, vi du, khoang 4 hodc nhé hon, hodc thim chi 1a khoang 3 hodc
nho hon.

Viéc st dung monome chira nhdm cacboxy gitup lam uét nhanh chong bé
mat 16p A bang chat 16ng ngdm nudc ching han nhu nudc. Diéu ndy c6 thé gitp
giam do bén béc nude N2. Lugng monome chita nhém cacboxy duge st dung c6

thé 13, vi du, 0,05 % theo trong luong hoic nhiéu hon cta toan bo cac monome, 0,1
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% theo trong lugng hoac nhiéu hon, 0,3 % theo trong lugng hodc nhiéu hon, 0,5 %
theo trong luong hodc nhiéu hon, hodc tham chi 1a 0,8 % theo trong lugng hodc
nhiéu hon. Ty 1€ clia monome chira nhém cacboxy ¢6 thé 13, vi du, 15 % theo trong
lwong hodc nhod hon, 10 % theo trong lugng hodc nho hon, 5 % theo trong luong
hodc nhé hon, 4,5 % theo trong lugng hodc nhé hon, 3,5 % theo trong lugng hodc
nhé hon, 3,0 % theo trong luong hodc nho hon, hodc thdm chi 1a 2,5 % theo trong
luong hodc nhd hon. Tét hon 14 monome chira nhém cacboxy khéng duoc sir dung
qua muc tr quan diém ngan sy khuéch tan nuéc qua khéi cta 16p A va gidm su suy
giam vé& do bén dinh chiu nude N1. Ciing ¢6 thé c6 loi la monome chira nhém
cacboxy khong duge st dung qud muc tr quan diém ngin nuéc duge st dung dé
xé4c dinh do bén boc nude N2 khong bi hép thu trong 16p A din dén viée thiéu hut
nuoc khi boc.

Trong mot vai phuong 4n, cdc monome dugc s dung co thé bao gdm
monome chira nhém hydroxy. Bang viéc st dung monome chira nhém hydroxy, P9
bén két dinh ctia PSA va mét do lién két ngang c6 thé duoc diéu chinh va do bén
dinh thong thuong NO c6 thé duge gia ting. Khi st dung monome chra nhom
hydroxy, lugng duge st dung ciia nd ¢6 thé 14, vi du, 0,01 % theo trong lugng hodc
nhiéu hon, 0,1 % theo trong luong hodc nhiéu hon, hodc thdm chi 1a 0,5 % theo
trong lugng hoac nhidu hon ctia toan b cac monome. Tir quan diém ngan sy khuéch
tan nudc qua muc vao trong khéi cta 16p A, trong mot vai phuong én, luong
monome chira nhém hydroxy dugc st dung, vi dy, phu hop la 40 % theo trong
luong hodc nho hon cua toan by cac monome; nd ¢o thé 12 30 % theo trong lugng
hodic nhod hon, 20 % theo trong lugng hodc nho hon, 10 % theo trong lugng hodc nhod

hon, 5 % theo trong luong hodc nhd hon, hodc tham chi la 3 % theo trong luong
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hodc nho hon. TAm PSA dugc boc 16 & dy co thé duoc tao ra mot cach thuan loi &
phuong 4n vé co ban khong st dung monome chira nhom hydroxy lam (céc)
monome cho 16p A.

Trong mdt vai phuong an, cac monome dugc sir dung bao gém monome
chtra nhém alkoxysilyl. Monome chira nhom alkoxysilyl nay la monome chua no
etylen c6 it nht mot (t6t hon 1 hai hogc nhidu, vi du hai hofic ba) nhom alkoxysilyl
trén moi phan tir. Cac vi du cu thd ctia né 1a nhu duoc dé cap trudc do. béi véi
monome chira nhém alkoxysilyl, riéng mot loai hodc két hop gitta hai hogic nhiéu
loai c6 thé duoc sir dung. Béng viéc st dung monome chira nhém alkoxysilyl, chu
triic lién két ngang c6 thé duge dua vao trong 16p PSA bang phan Umg ngung tu cia
nhom silanol (ngung tu silanol). Cén luu y ring monome chira nhom alkoxysilyl
ciing c6 thé duoc coi 1a chét lién két silan duge mo ta sau.

O phuong 4n trong d6 cic monome bao gébm monome chita nhoém
alkoxysilyl, ty 1& cia monome chira nhém alkoxysilyl trong toan by cac monome co
thé 13, vi du, 0,005 % theo trong lugng hodc cao hon; né thuong phu hop 1a 0,01 %
theo trong Iuong hodc cao hon. Ttr quan diém tang cudng sy dinh kin vao mat dinh,
ty 1é cia monome chira nhom alkoxysilyl ¢o thé 1, vi du, 0,5 % theo trong luong
hodc nhé hon, 0,1 % theo trong lugng hodc nhd hon, hogc thdm chi la 0,05 % theo
trong luong hoac nhé hon.

Ché phém monome c6 thé duoc luva chon sao cho nhiét do chuyén ddi thuy
tinh duoc xé4c dinh bang phuong trinh Fox theo ché phdm monome nay (hozc “nhiét
d6 chuyén dbi thiy tinh ctia polyme acrylic” sau day) 1a -75 °C hogc cao hon va -10
°C hotic nhé hon. Trong mét vai phuong 4n, nhiét do chuyén déi thity tinh (Tg) cia

polyme acrylic mot cach phu hop 1a -20 °C hodc nho hon, t6t hon 1 -30 °C hogc nho
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hon, t6t hon nita 13 -40 °C hoic nhé hon, hodc con tdt hon nita 1a -50 °C hoic nhé
hon, vi du, ¢ thé 1a -55 °C hogc nho hon. Véi Tg cua polyme acrylic thép hon, su
dinh kin cta 16p A vao mit dinh thong thudng c6 xu hudng cai thién. Lép A dinh
kin vao mat dinh cé kha ndng ngén nudc xam nhép vao bé mit chung gitta mat dinh
va 16p A nay khi tim PSA khong dugc boc. Pidu ndy ¢6 thé 6 loi tir quan diém
tang do bén dinh chiu nude N1 va giam ty 1 giam do bén dinh chiu nude. T quan
diém ting mot cach chic chin do bén dinh thong thuong NO, Tg cta polyme acrylic
6 thé 14, vi du, -70 °C hodc cao hon, hogic thim chi 14 -65 °C hoac cao hon.

O day, phuong trinh Fox Ia biéu thic tuong quan gifta Tg ctia copolyme va
cac nhiét do chuyén ddi thiy tinh Tgi ctia cac homopolyme clia cic monome tuong
{ing cAu tao nén copolyme.

1/Tg=2(Wi/Tgi)

Trong phuong trinh Fox, Tg la nhiét do chuyén ddi thiy tinh (don vi: K) ctia
copolyme, Wi ty luong theo trong lugng (ty 1& copolyme hoa theo trong lugng) ctia
monome i trong copolyme, va Tgi nhiét do chuyén ddi thiy tinh (don vi: K) ctia
homopolyme ciia monome i.

Déi v6i cac nhiét do chuyén doi thuy tinh clia cdc homopolyme duge sir
dung dé x4c dinh gia tri Tg, cac gia tri dugc tim théy trong céc tai liéu cong khai da
biét duoc st dung. Vi dy, ddi véi cac monome duoc liét ké dudi day, cac gia tri sau
day duoc str dung lam cac nhiét do chuyén ddi thiy tinh ctia cdc homopolyme ctia
cac monome:

2-etylhexyl acrylat =70 °C

n-butyl acrylat -55°C
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metyl metacrylat 105 °C
metyl acrylat 8 °C

axit acrylic 106 °C
axit metacrylic 228 °C

Péi véi cac nhiét do chuyén doi thily tinh ctia cic homopolyme cua cac
monome ngoai nhitng nhiét do dugc liét ké & trén ra, cac gid tri duoc xac dinh trong
tai liéu "Polyme Handbook" (4n ban thwr ba, John Wiley & Sons, Inc., Nam 1989)
duoc st dung. Khi tai liéu nay cung cép hai hodc nhiéu gia tri, thi gia tri cao nhét
duoc str dung.

Ddi véi cac monome ma khong c6 cac nhiét do chuyén déi thay tinh cta cac
homopolyme tuong tmg da duge xac dinh trong tai liéu Polyme Handbook, hodc,
cac gid tri thu dugc tir phuong phap do sau day duge str dung (xem Cong b6 don
séng ché Nhat Ban s 2007-51271). Cu thé 13, dbi véi binh phéan tmg dugc trang bi
nhiét k&, dung cu khudy, ctra nap nito va binh ngung, dugc bd sung 100 phan theo
trong luong cia monome, 0,2 phan theo trong lugng cla azobisisobutyronitril, va
200 phan theo trong lwong cia etyl axetat 1am dung méi polyme hoa, va hon hop
nay duge khudy trong khoang mot gid dudi dong khi nito. Sau khi loai bo oxy theo
cach nay khoi hé théng polyme hoa, hdn hop nay duge gia nhiét dén 63 °C va phan
mg duoc tién hanh trong khoang 10 gid. Sau d6, né dugc lam mat xudng nhiét do
phong, va thu duoc dung dich homopolyme c6 33 % theo trong luong cua ham
lwong chét ran. Sau d6, dung dich homopolyme nay dugc st dung trén 16p 16t tach
bing cach phil chay va dugc cho phép lam khod d8 chudn bi miu thtr (tim
homopolyme) ¢6 d6 day khoang 2 mm. Mau thir nghiém nay dugc cat thanh dia c6

duong kinh 7,9 mm va dugc dat gitta cac tAm song song; va khi str dung bién dang
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truot & tan sb 12 1 Hz bang c4ch st dung luu téc ké (ARES, san c6 tir Rheometrics
Scientific, Inc.), tinh nhét dan hdi duge do & ché dd truot trong khoang nhiét d6 1a -
70 °C dén 150 °C & téc dd gia nhiét 1a 5 °C/phat; va nhiét d6 twong tmg véi diém
cuc dai cta dinh ctia dudng cong tang & dugc Iy lam Tg ctia homopolyme.

Lép PSA dugce boc 16 & day co thé duoc tao ra béng cach str dung ché phém
PSA ma bao gdm cic monome cé thanh phan dugc dé cép & trén & dang polyme,
dang khong polyme hoa (tirc la dang trong d6 cadc nhom churc ¢6 thé polyme hoa
khong duoc phan tmg), hodc nhu hon hop cua chung, Ché phdm PSA c6 thé ton tai
& cac dang khac nhau chang han nhu ché phim PSA phan tan trong nudc trong do
PSA (thanh phan dinh) dugc phan tan trong nudc, ché phdm PSA géc dung moi
chita PSA trong dung mdi hitu co, ché pham PSA héa cimg bang tia ning luong
duoc didu ché dé tao ra PSA khi duoc hoa cling bang cac tia ning lugng tac dung
chéng han nhu céc tia UV va céc tia phong xa, ché pham PSA néng chay ma dugc
st dung & trang thai nong chay nhiét va tao ra PSA khi dugc lam mat xubng gan
nhiét d6 phong.

Khi polyme héa, chét khoi méao polyme héa nhiét d& biét hodc théng thudng
duoc st dung hodc chat khoi mao quang polyme héa c6 thé duogc sir dung theo
phuong phap polyme hoa va cac didu kién polyme héa. Cac chét khoi mao polyme
héa nay cé thé dugc st dung riéng r& nhu mat loai hodc két hop hai hodc nhiéu loai.

Chét khoi mao polyme hoéa nhiét khong bi giéi han cu thé. Vi du, chét khoi
mao polyme gdc azo, chit khoi mao polyme gdc peroxit, chit khoi mao polyme gbc
redox bing cach két hop gitta peroxit va chat khur, chit khoi mao polyme héa gbc
etan duoc thé va tuong tu cé thé duoc st dung. Cac vi du cu thé hon bao g@)m,

nhung khong giéi han ¢, cac chét khoi mao gbc azo chéng han nhu 22-
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azobisisobutyronitril, 2,2’-azobis(2-metylpropionamidin) disulfat, 2,2’-azobis(2-
amidinopropan) dihydroclorit, 2,2’-azobis[2-(5-metyl-2-imidazolin-2-yl)propan]
dihydroclorit, 2,2’-azobis(N,N’-dimetylenisobutylamidin), va 2,2’-azobis[N-(2-
cacboxyetyl)-2-metylpropionamidin] hydrat; cac persulfat ching han nhu kali
persulfat va amoni persulfat; cac chét khoi mao gbe peroxit chiing han nhu benzoyl
peroxit, t-butyl hydroperoxit, va hydro peroxit; cac chit khoi mao gbc etan dugc thé
ching han nhu etan dugc thé béng phenyl; cac chat khoi mao gbc redox ching han
nhu két hop gitta mudi persulfat va natri hydro sulfit, va két hop gitta peroxit va natri
ascorbat. Polyme héa nhiét tdt hon 1a ¢6 thé duge tién hanh & nhiét do 13, vi du,
khoang 20 °C dén 100 °C (thong thudng 40 °C dén 80 °C).

Chét khoi mao quang polyme héa khong bi gidi han cu thé. C6 thé str dung,
vi du, céc chat khoi mao quang polyme hoa gbc ketal, cac chét khoi mao quang
polyme hoéa gbc axetophenon, céc chét khoi mao quang polyme héa gdc ete benzoin,
céc chat khoi mao quang polyme héa gdc acylphosphin oxit, cac chét khoi mao
gaung polyme hoa a- xetonl, cac chét khoi mao quang polyme hoa gbc sulphonyl
clorit thom, cac chét khoi mao quang polyme hoa gbc oxim quang hoat, cac chét
khoi mao quang polyme hoa gdc benzoin, cac chét khoi mao quang polyme hda
benzylic, cac chit khoi mao quang polyme hoa gbc benzophenon, va céc chit khoi
mao quang polyme héa gbc thioxanthon.

Chét khoi mao polyme héa nhiét hodc chét khoi mao quang polyme héa nhu
vay c6 thé duoc str dung v6i lugng thong thuong theo phuong phap polyme hoa,
phuong an polyme hda, véan vén, va khéng c6 gidi han cu thé nao vé luong nay. Vi
du, so v&i 100 phan theo trong luong ciia cdc monome can dugc polyme hoa,

khoang 0,001 phan dén 5 phin theo trong lugng (thdng thuong khoang 0,01 phan
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dén 2 phan theo trong luong, vi du khoang 0,01 phan dén 1 phan theo trong lugng)
ctia chét khoi mao polyme hoa co thé duge sir dung.

Khi polyme héa, cac loai chat chuyén mach khéc nhau da biét cho dén nay
(cling ¢6 thé duoc coi 14 chit didu chinh trong luong phan tr hodc chét diéu chinh
muc d6 polyme hoa) cé thé duogce sir dung néu can. Bdi vé6i chit chuyén mach nay,
cac mercaptan tt hon 1a ¢6 thé duoc st dung, chang han nhu n-dodecyl mercaptan,
t-dodecyl mercaptan, va axit thioglycolic. Ngoai ra, chét chuyén mach khong c6 cac
nguyén t sulfur (chat chuyén mach khéng cé sulfur) cling c6 thé duoc str dung. Cac
vi du cu thé vé chét chuyén mach khong cé sulfur nay bao gbm cac anilin ching han
nhu N,N-dimetylanilin va N,N-dietylanilin; cac terpenoid chéng han nhu o-pinen va
terpinolen; cac styren chang han nhu o-metylstyren va a-metylstyren dime; céc hop
chét c6 cdc nhom benzylidenyl ching han nhu dibenzyliden axeton, rugu cinnamyl
va cinnamyl aldehyt; cac hydroquinon ching han nhu hydroquinon va
naphthohydroquinon; cac quinon ching han nhu benzoquinon va naphthoquinon;
céc olefin chang han nhu 2,3-dimetyl-2-buten va 1,5-xyclooctadien; cac ruou ching
han nhu phenol, ruou benzyl va ruou allyl; va cac hydro benzyl chéng han nhu
diphenylbenzen va triphenylbenzen.

Pbi véi cac chit chuyén mach, riéng mot loai hodc két hop gitta hai hodc
nhiéu loai c6 thé duoc st dung. Khi sir dung chét chuyén mach, co thé duoc st dung
& lugng 14, vi dy, khoang 0,01 phan dén 1 phan theo trong luong trén 100 phan theo
trong luong cla cac monome. K¥ thuat duge boc 16 & day t6t hon 1a ciing c6 thé
duoc thuc hién & phuong 4n ma khong str dung chit chuyén mach.

Trong lugng phén tir cia polyme thu dugc béang cach str dung phi hop céc

phuong phép polyme hoa khac nhau duoc dé cap o trén khong bi giéi han cu thé va

-38-



33863

c6 thé duoc lua chon trong khoang pht hop véi cac dic tinh duoc yéu cau. Polyme
thoéng thuong cé trong lugng phén tir trung binh trong luong (Mw) phu hop 1a
khoang 10 x 10* hodc cao hon (vi du 20 x 10* hodic cao hon). Tir quan diém két hop
d6 bén két dinh dé)ng déu va do bén dinh, trong luong phan ti trung binh trong
lugng pht hop 1a 16n hon 30 x 10%. Tir quan diém thu duogc dd tin cdy lién két tot
ngay ca & moi trudong nhiét dd cao, polyme theo phuong an t6t hon 13 c6 Mw 12 40 x
10* hodc cao hon (thdng thudng khoang 50 x 10* hodc cao hon, vi du khoang 55
10* hodc cao hon). Mw t6i da ctia polyme c6 thé 1a thong thuong khoang 500 x 10*
hodic nho hon (vi du khoang 150 x 10* hodc nhé hon). Mw nay cling co thé 1a
khoang 75 x 10* hodc nho hon. O day Mw dé cép dén gid tri theo polystyrene tiéu
chuén duoc xac dinh bing séc ky thim gel (GPC- gel permeation chromatography).
Péi v6i hé GPC nay, vi du, tén mau HLC-8320 GPC (cot: TSKgel GMH-H(S) san
¢6 tlr Tosoh Corporation) c6 thé duge st dung. Diéu tuong tu 4p dung cho cac vi du
duoc mo ta sau. Mw ndy c6 thé 1a Mw ctia polyme hoic trong ché pham PSA hoic
trong 16p PSA.

T4m PSA theo mét vai phuong 4n 6t hon ¢6 16p A dugc tao ra tir ché pham
PSA phéan tan trong nudc. Cac vi du thong thuong vé ché phdm PSA phan tan trong
nudc nay bao g6m ché phim PSA gbc nhil tuong. Ché pham PSA gbc nhil tuong
nay thong thudng bao gdm san phim polyme hoéa clia cic monome va chét phu gia
duoc st dung néu can.

Polyme hoda nhil tuong ctia cac monome thuong dugc tién hanh co chit tao
nhii trong. Chét tao nhii trong dugc st dung trong polyme hoa nhii tvong khéng bi
gidi han cu thé; céc chét tao nhil twong anion, cac chét tao nhii tuong khong ion da

biét va tuong tu co thé duoc st dung. Céc chét tao nhil twong nay cé thé duogc st
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dung riéng nhu mét loai hodc két hop hai hodc nhiéu loai.

Céc vi du vé cac chét tao nhil trong anion khong bi gi6i han bao gdm natri
lauryl sulfat, amoni lauryl sulfat, natri dodecyl benzen sulfonat, natri polyoxyetylen
lauryl sulfat, céc natri polyoxyetylen alkyl ete sulfat, cic amoni polyoxyetylen alkyl
phenyl ete sulfat, cac natri polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat, va cdc natri
polyoxyetylen alkyl sulfosucxinat. Cac chét tao nhii twong khong ion khong bi gidi
han bao gdm cac polyoxyetylen alkyl ete, cac polyoxyetylen alkyl phenyl ete, cac
este polyoxyetylen aliphatic axit, va cdc polyme khéi polyoxyetylen-
polyoxypropylen. Cac chét tao nhii tuong chira nhém chirc phan tng (cac chét tao
nh{l tuong phan ing) cling co thé duoc sir dung. Cac vi du vé céc chét tao nhil twong
phén tmg bao gém chét tao nhii tuong c6 thé polyme héa hoan toan c6 chu trac 1a
chét tao nhii tuong anion hoic chét tao nhii trong khong ion duoc de cap O trén co
nhom cé thé polyme hoan toan chéng han nhu nhém propenyl va nhom ally ete
duogc dua vao trong do.

Trong polyme hda nhil tuong, chét tao nhil twong c6 thé dugc str dung &
luong la, vi du, 0,2 phén theo trong luong hodc 16n hon, 0,5 phén theo trong luong
hodc 16n hon, hodac 1,0 phﬁn theo trong lugng hodc 16n hon, hodc thdm chi 1a 1,5
phan theo trong luong hodc 16n hon, so véi 100 phan theo trong lugng clia cac
monome. Tir quan diém ting do bén dinh chiu nudc N1, gidm ty 1€ giam do bén dinh
chiu nuéc hogc dd trong subt ctia 16p PSA, trong mdt vai phuong an, luong chét tao
nhil tvong duoc stir dung thuong phu hop 1a 10 phan theo trong lugng hodc nhé hon
trén 100 phan theo trong lugng cua c4c monome, t6t hon 1a 5 phén theo trong lugng
hodic nho hon, hodc tham chi ¢6 thé 1a 3 phan theo trong lugng hodc nhé hon. Can

luu ¥ ring chét tao nhii twong duge st dung & day dé polyme héa nhii twong cling c6
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thé déng vai trd 13 chét ting cudng tinh ua nude trong 16p A.

Bang cach polyme hoa nhil tuong, hdn hop phan tng polyme thu duoc 1a
nhd tuong trong do6 san phim polyme hoa (polyme) clia cac monome dugc phan tan
trong nude. Ché phim PSA phén tan trong nude dugc st dung d8 tao ra 16p A tht
hon 14 c6 thé duoc sén xuét bang cach st dung hdn hgp phéan img polyme.

TAm PSA theo mot vai phuong an tt hon khéc c6 thé c6 16p A duoc tao ra
tlr ché pham PSA gbc dung méi. Ché pham PSA gbc dung mdi nay thong thuong
bao gdm san pham polyme héa dung dich ctia cdc monome cling nhur cac chét phu
gia duogc sir dung néu can. Dung mdi (dung mdi polyme hoéa) duoc st dung dé
polyme hoa dung dich c6 thé duoc lya chon mdt cach phu hop trong sd cac dung
mdi hitu co d& biét cho toi nay. Vi du, c6 thé str dung mot loai dung moi hodc hdn
hop ctia hai hoac nhiéu dung moi, dugc lya chon trong sd cac hop chat thom (thong
thudng cac hydrocacbon thom) chéing han nhu toluen; c4c este ching han nhu etyl
axetat va butyl axetat; cac hydrocacbon béo hodc vong béo chéng han nhur hexan va
xyclohexan; cac alkan dugc halogen hoa chéng han nhu 1,2-dichloroetan; cac rugu
bac thip ching han nhu isopropanol (vi du cic rugu monohydric ¢6 1 dén 4 nguyén
tir cacbon); cac ete ching han nhu tert-butyl metyl ete; va cac xeton chéing han nhu
metyl etyl xeton. Sy polyme hoéa dung dich sinh ra hdn hop phan tng polyme ¢ dang
trong d6 san pham polyme hoéa ctia cac monome dugc hoa tan trong dung moi
polyme hoéa. Ché phdm PSA gbc dung méi dugc st dung dé tao ra 16p A tot hon 1a
c6 thé duoc san xuét bing cach sir dung hdn hgp phan Gmg polyme.

TAm PSA theo céc phuong an tét hon khac c6 thé c6 16p A dugc tao ra tir
ché phim PSA héa cting béng tia nang lugng. Thuét ngfr “tia ndng luong tac dung”

trong phan mo ta nay dé cap dén tia nang lugng c6 nang luong c6 kha nang tao ra
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phan tmg hoéa hoc ching han nhu polyme hoa, lién két ngang, phan hiy chét khoi
mao, van van. Céc vi du vé tia ning luong tac dung & ddy bao gbm céc 4nh sang
chang han nhu céc tia cyc tim (UV), cac anh sang nhin thdy, cac 4nh sang héng
ngoai, cac tia phdng xa chéng han nhu céc tia o, cac tia B, cic tia v, chum electron,
birc xa notron, va cac tia X. Vi du c6 loi vé ché phim PSA héa cing bing tia ning
lugng téc dung 13 ché phiam PSA quang héa cing. Ché phdm PSA quang héa cling
ndy ¢6 uu diém 1a c6 thé d& dang tao ra 16p PSA day. Cu thé 1, ché pham PSA héa
ctmg bang tia UV 12 tot hon,

Ché phérn PSA quang hda cimg thong thuong bao gbm it nhit mot vai
monome duogc st dung dé tao ra ché phém (co thé 1a loai nhét dinh trong s6 cac
monome hogic mdt phan s6 luong ctia né) 1am polyme. Phuong phap polyme hoéa dé
tao ra polyme khong bi gidi han cu thé. Cac phuong phap polyme hoa khac nhau da
biét cho dén nay c6 thé duoc str dung mot cach pht hop. Vi du, polyme hoa nhiét
(thong thuong dugc tién hanh c6 chét khoi mao polyme héa nhiét) ching han nhu su
polyme héa dung dich, sy polyme hoéa nhil tuong, polyme hoa khéi, van vén; quang
polyme héa duoc tién hanh bang cach chiéu 4nh sang ching han nhu tia UV, vén van
(thong thudng co chét khoi mao quang polyme hoa); polyme héa béng tia phong xa
duoc tién hanh bing cach chiéu céc tia phong xa chéng han nhu c4c tia B, céc tia v,
van van; va tuong tu. Cu thé 13, quang polyme héa 12 t5t hon.

Ché phdm PSA quang hoéa ctmg theo phuong an t6t hon bao gdm polyme
mdt phan (san pham polyme héa mot phan) ctia cac monome. Polyme mdt phan nay
thong thuong 13 hon hop clia polyme dugce dAn xuét tlr c4&c monome va cic monome
khong phén tmg, va né tot hon 14 c6 dang sird (chit long nhét). Sau day, polyme mot

phan c6 dang ndy c6 thé duge goi 1a “sird monome” hodc don gian la “sird.” Phuong
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phép polyme hoa dé polyme hoa mot phan cac monome khong bi giéi han cy thé.
Céc phuong phéap polyme héa khac nhau ching han nhu cac phuong phép duge mé
ta trude do b thé duoc lua chon mdt cach phu hop va dugce str dung. T quan diém
vé hiéu qua va sy thuan tién, phuong phép quang polyme héa t6t hon 14 c6 thé duge
str dung. Quang polyme hoéa cho phép dé dang kidm soat su chuyén héa monome
ciia cac monome thong qua cac diéu kién polyme héa ching han nhu lidu lugng birc
xa (lugng) cua anh sang.

Su chuyén héa monome ctia hdn hop monome trong polyme mot phan
khong bi gidi han cu thé. Su chuyén héa monome ndy c6 thé 13, vi du, khoang 70 %
theo trong luong hodc nho hon, hodc t6t hon 1a khoang 60 % theo trong lugng hodc
nho hon. Tu quan diém d& dang diéu ché ché pham PSA chira polyme mot phan, d&
dang phd, van van, su chuyén hoa monome thudong phu hgp 1a khoang 50 % theo
trong luong hoac nhoé hon, hodc t8t hon 1a khoang 40 % theo trong lugng hodc nhd
hon (vi du khoang 35 % theo trong lugng hodc nhé hon). Sy chuyén héa monome
t6i thiéu khong bi gidi han cu thé. N6 théng thuong 1a khoang 1 % theo trong luong
hodc 16n hon, hodc thudng phu hop 1a khoang 5 % theo trong lugng hodc 16n hon.

Ché pham PSA chira polyme mdt phan cta cdc monome ¢ thé thu duoc
béang cach polyme hda mot phan hdn hop monome chira toan b lugng cic monome
duoc str dung dé didu ché ché phdm PSA bing phuong phap polyme héa phu hop
(vi du phuong phap quang polyme hoa). Ché phdm PSA chtra polyme mot phan cta
c4c monome ndy c6 thé 13 hdn hop cia san phim polyme hoa mdt phan hosc hoan
toan ctia phan 14 cdc monome duge st dung d8 didu ché ché phdm PSA, va cic
" monome con lai hodc polyme mét phan ctia n6. Nhu duoc st dung & déy, “san phim

dugc polyme hoa hoan toan” thé hién réng sy chuyén hda monome 1a 16n hon 95 %
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theo trong luong.

Trong ché phiam PSA chira polyme mot phan, céc thanh phan khac (vi du
chét khoi mao quang polyme héa, monome da chire, chét lién két ngang, chét tang
cuong tinh ua nude, van van) dugce st dung néu can c6 thé dugc bd sung. Phuong
phép bd sung céc thanh phan khéc nay khong bi giéi han cu thé. Vi dy, né c6 thé
duogc bao gém trong hon hgp monome trudc hodc cling nhu duoc bd sung vao
polyme mot phan.

(Chét tang cuong tinh ua nudc)

Trong tAm PSA duoc boc 16 & day, 16p A tao ra mot bé mit ctia 16p PSA tdt
hon 12 bao gdm chét ting cuong tinh wra nudc ngoai san phim phan tmg polyme héa
ctia cdc monome ra. Vi du, t5t hon 14 tAm PSA c6 16p A bao gbém polyme acrylic
lam san phdm phan tmg polyme héa va con bao g6m chat ting cudng tinh ua nude.

i v6i chit ting cudng tinh ua nudc, loai phtt hop ¢6 thé duoc lua chon va
duoc st dung trong sb céac vat lidu khac nhau cé kha ning ting cudng tinh ua nudc
ctia bé mit 16p A. Tinh wa nude duge ting cudng cta 16p A ¢o thé gitip nhanh chéng
lam w6t bé mit 16p A béng chit 1ong ngdm nude chdng han nhu nudc. Bang cich
nay, vi dy, khi do do bén béc nude N2, giot nude duge nhd ban dau duge cho phép
trai trén bé mit 16p A, sau khi di chuyén dudng béc phia trude dé boc tim PSA khoi
mat dinh, va do bén bée nude N2 ¢b thé duoe giam mot cach hidu qua. Trong
phuong phép boc tim PSA bao gdm di chuyén dudng boc phia trude trong khi cho
phép chét 1ong ngdm nudce ching han nhu nude di vao bé mat chung gifta tam PSA
va méat dinh, hiéu qua tuong tu co thé tang cuong cac dac tinh boc cua tam PSA khoi
mat dinh.

DPdi véi chét tang cuong tinh wa nudc, ¢o thé str dung chét hoat dong bé mat
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d3 biét (chét hoat dong bé mat anion, chét hoat dong bé mat khéng ion, chét hoat
dong bé mit cation, van van), chét 1am déo wa nudc (c6 thé 1a chit 1am déo ¢ thé
tan trong nudc), polyme co thé tan trong nudc, van van. Céc chit hoat dong bé mit
t6t hon bao gém céc chét hoat dong bé mit khong ion, cac chét hoat dong bé mat
anion, va cac két hop cua ching. Déi véi chét ting cudng tinh wa nudc, riéng mot
loai hodc két hop gifta hai hoac nhiéu loai ¢6 thé duoc sir dung.

Pbi véi chat 1am déo ua nude, cac polyol khac nhau (tSt hon 14 cac polyol
polyete) co thé duoc str dung. Céc vi du cu thé vé& polyol nay bao gbém polyetylen
glycol, polypropylen glycol, polyoxypropylen sorbitol ete, va polyglyxerin. Cac chat
lam déo wa nudc nay co thé duoc st dung riéng & nhu mot loai hodc két hop hai
hodc nhiéu loai.

Céc vi du vé& polyme c6 thé tan trong nuéc bao gdm ruou polyvinyl,
polyvinyl pyrrolidon, va axit polyacrylic.

Trong mot vai phuong an, hop chét c6 khung suon polyoxyalkylen t6t hon
1a c6 thé dugc str dung lam chét 1am déo ua nude. Pi véi hop chét c6 khung suon
polyoxyalkylen ndy, c6 thé sir dung, vi dy, cac polyalkylen glycol chéng han nhu
polyetylen glycol (PEG) va polypropylen glycol (PPG); cac polyete chira cic don vi
polyoxyetylen; cac polyete chia cic don vi polyoxypropylen (vi du
polyoxypropylen sorbitol ete), cac hop chét chira cac don vi oxyetylen va cac don vi
oxypropylen (chudi clia cic don vi nay c6 thé 1a ngAu nhién hodc bi chin); va cac
dAn xuét ctia chiing. Trong sb cac chat hoat dong bé mit duoc d& cap & trén, hop chat
¢6 khung suon polyoxyalkylen cling co thé duogc st dung. Chung c6 thé dugc str
dung riéng nhu mét loai hodc két hop hai hodc nhidu loai. Trong s6 chung, tét hon la

str dung hop chét chira khung suon polyoxyetylen (hodc doan polyoxyetylen). PEG
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12 tdt hon nita.

Trong lugng phan tr (trong lugng cong thitc hoa hoc) ctia hop chét chira
khung suon polyoxyalkylen (vi du PEG) khong bi gi6i han cu thé. Vi du, mét cach
phu hop trong lugng nay nho hon 1000. Xét vé viéc d& dang didu ché ché pham
PSA, trong luong ndy t6t hon 1a khoang 600 hodc nhd hon (vi du 500 hodc nhd hon).
Trong lwong phan tir tot thiéu cia hop chét chira khung suon polyoxyalkylen (vi du
polyetylen glycol) khong bi gidi han cu thé. Loai t6t hon duoc st dung c6 trong
luong phan tir 1a khoang 100 hodc cao hon (vi du khoang 200 hodc cao hon, hoac

tham chi la khoang 300 hoéc cao hon).

Céc vi du v& chét hoat dong bé mit anion bao gbm céc alkyl benzen sulfonat
ching han nhu nonyl benzen sulfonate va dodecyl benzen sulfonate (vi dy natri
dodecyl benzen sulfonat); cac alkyl sulfat chang han nhu lauryl sulfat (vi dy natri
lauryl sulfat, amoni lauryl sulfat) va octadecyl sulfat; fatty acid salts; cdc polyete
sulfat bao gdbm polyoxyetylen alkyl ete sulfats (vi du natri polyoxyetylen alkyl ete
sulfat) ching han nhur polyoxyetylen octadecyl ete sulfat va polyoxyetylen lauryl ete
sulfat, polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfats (vi du amoni polyoxyetylen alkyl
phenyl ete sulfat, natri polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat) ching han nhu
polyoxyehtylene lauryl phenyl ete sulfat, va polyoxyetylen styrenated phenyl ete
sulfat; cac este axit polyoxyetylen alkyl ete phosphoric ching han nhu este axit
polyoxyetylen stearyl ete phosphoric va este axit polyoxyetylen lauryl ete
phosphoric; cac polyoxyetylen alkyl ete phosphat chang han nhu cac mubi natri va
cac mudi kali cta céc este axit polyoxyetylen alkyl ete phosphoric; sulfosucxinats
chang han nhu lauryl sulfosucxinat, polyoxyetylen lauryl sulfosucxinat (vi du natri

polyoxyetylen alkyl sulfosucxinat); va polyoxyetylen alkyl ete axetats. Khi chat hoat
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dong bé mat 13 dang mubi, mudi nay co thé 13, vi du, mudi kim loai (tét hon 1& mudi
kim loai hoa tri mot) chéng han nhu mudi natri, mubi kali, mudi canxi va mudi
magie; mudi amoni; hodc mudi amin. DP&i v6i chit hoat dong bé mat anion, riéng
mot loai hodc két hop gitta hai hodc nhidu loai ¢6 thé duoc sir dung.

Céc vi du vé chit hoat dong bé mit cation bao gdm cac polyete amin ching
han nhu polyoxyetylen lauryl amin va polyoxyetylen stearyl amin.

Céc vi du vé chét hoat dong bé mat khong ion bao gdm céc polyoxyetylen
alkyl ete (polyoxyetylen lauryl ete, polyoxyetylen cetyl ete, polyoxyetylen stearyl
ete, polyoxyetylen oleyl ete, van vén); cac polyoxyetylen alkyl phenyl ete
(polyoxyetylen octyl phenyl ete, polyoxyetylen nonyl phenyl ete, van vén); cac este
axit béo sorbitan ching han nhu sorbitan monolaurat, sorbitan monopalmitat,
sorbitan monostearat, va sorbitan monooleat; cdc este axit béo sorbitan
polyoxyetylen chang han nhu polyoxyetylen sorbitan monolaurat, polyoxyetylen
sorbitan monopalmitat, polyoxyetylen sorbitan monostearat, polyoxyetylen sorbitan
tristearat, polyoxyetylen sorbitan triisostearat, polyoxyetylen sorbitan monooleat, va
polyoxyetylen sorbitan trioleat; cac polyoxyalkylen

uivivau

polyoxyetylen glyxeryl ete, polyoxypropylen glyxeryl ete, va polyoxyetylen
bisphenol A ete; cic este axit béo polyoxyetylen; cac este axit béo polyoxyetylen
glyxeryl ete; va cac polyme khdi polyoxyetylen-polyoxypropylen. Déi véi chat hoat
dong bé mit khong ion, rigng mot loai hodc két hop gifta hai hodc nhidu loai ¢6 the
duoc str dung.

Trong mot vai phuong én, vi du, chét hoat dong bé mit anion c6 it nhét mét
nhém -POH, nhém -COH hodc nhém -SOH tt hon 14 ¢ thé duoc st dung. Trong

s6 chung, cac chét hoat dong bé mit ¢6 cac nhém -POH 1a t6t hon. Chét hoat dong
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bé mat nay théng thudng bao gdm cu tric este axit phosphoric; va nd ¢6 thé 13, vi
du monoeste axit phosphoric (ROP(=0)(OH), trong d6 R 14 nhém hitu co héa tri
mdt), dieste axit phosphoric (RO),P(=0)OH trong d6 R 1a (c4c) nhém hitu co hda
tri mot giéng hoac khac nhau, hodc hdn hop bao gém ¢4 monoeste va dieste. Cac vi
du ¢o loi vé chét hoat dong bé mat chira nhém POH bao gém este polyoxyetylen
alkyl ete axit phosphoric. S6 lugng cic nguyén tit cacbon ciia nhém alkyl trong este
polyoxyetylen alkyl ete axit phosphoric ¢ thé 14, vi du, 6 dén 20, 8 dén 20, 10 dén
20, 12 dén 20, hodc tham chi 1a 14 dén 20.

HLB ctia chét ting cudng tinh ua nuéc khong bi gidi han cu thé. Vi du, né
c6 thé 14 3 hodc 16n hon, x&p xi 6 hodc 16n hon 1a phit hop, va c6 thé 1a 8 hogc 16n
hon (vi du 9 hodc 16n hon). Trong phuong an t6t hon, chit ting cuong tinh wa nudc
6 HLB bing 10 hodc 16n hon. Piéu ndy ¢6 xu huéng dem lai cac dac tinh boe nude
t&t hon. HLB nay t&t hon nita 1a 11 hodc 16n hon, con tot hon nita 1a 12 hogc 16n
hon, hodc dic biét tbt hon 14 13 hoc 16n hon (vi du 14 hodc 16n hon). Khi 16p A bao
gdm chét ting cuong tinh va nudce (thong thuong 1a chét hoat dong bé mit) c6 HLB
& trong céc khoang nay, cac dac tinh boc nude co thé duoc thé hién mét cach hiéu
qua hon. HLB t4t da 14 20 hodic nhé hon, vi dy, ¢6 thé 1a 18 hogic nho hon, 16 hodc
nho hon, hoac thadm chi 1a 15 hodc nhé hon.

HLB trong phin md ta niy 14 can bang ua nudc-ua béo theo Griffin, va gia
tri thé hién d 4i luc ctia cht hoat dong bé mit véi nude va dau, va ty 1€ giita tinh ua
nuée va tinh wa béo duoc thé hién b%mg gia tri sd hoc va gitta 0 va 20. HLB duoc
dinh nghia trong J. Soc. Cosmetic Chemists, 1, 311 (1949) béi W. C. Griffin,
“Surfactant Handbook” béi Koshitami Takahashi, Yoshiro Namba, Motoo Koike va

Masao Kobayashi, 4n ban thr ba, do Kogaku Tosho xuét ban, ngay 25.11.1972,

-48-



33863

trang 179-182; va tuong tu. Chét tang cudng tinh wa nudc ¢ HLB nhu vy c6 thé
duoc lua chon theo kién thic k§ thuat thong thuong cia ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuét, c6 xét dén nhitng tai liéu tham chiéu nay néu can.

Chét ting cudng tinh ua nuéc nhu vay t6t hon duoc bao gdm & trang thai tu
do trong 16p A. Bbi véi chit ting cudng tinh ua nude ndy, tr quan diém d& dang
diéu ché ché phim PSA, loai ma ton tai dudi dang chat long & nhiét do phbng
(khoang 25 °C) tdt hon duge st dung. Khong can phai noi rang trong sd cac chit
hoat dong bé mit, ¢ cac hop chét ¢6 cac khung suon polyoxyalkylen, va diéu nguoc
lai cling 1a ding.

Lép A chtra chét ting cudng tinh ua nudc thong thudong duoc tao ra tir ché
pham PSA bao gom chét ting cuong tinh ua nude. Ché pham PSA nay c6 thé 1a ché
phim PSA phan tan trong nudc, ché phdm PSA gbc dung méi, ché pham PSA héa
cimg bang tia nang lugng tic dung, ché phém PSA noéng chay. Trong mot vai
phuong an, 16p A chira chét ting cuong tinh wa nude co thé dugc tao ra tir ché pham
PSA c¢6 thé quang hoa cimg hogic gdc dung méi. Lép A ndy cb thé quang lién két
ngang.

Ham luong chét ting cudng tinh wa nudce trong 16p A khéng bi gi6i han cu
thé. N6 ¢6 thé duoc lua chon sao cho thu duge hiéu qua sur dung chit ting cuong
tinh wa nudc mot cach phu hop. Trong mdt vai phuong an, ham lugng chét tang
cudng tinh wa nude c¢6 thé 13, vi dy, 0,001 phan theo trong Iuong hodc 16n hon trén
100 phén theo trong luong ciia cac monome tao ra polyme (vi du polyme acrylic)
trong 16p A. N6 thuong phu hop 1a 0,01 phan theo trong luong hogc 16n hon, 0,03
phﬁn theo trong lugng hodc 16n hon, 0,07 phén theo trong luong hodc 16n hon, hodc

tham chi 14 0,1 phan theo trong lugng hodc 16n hon. Trong mét vai phuong an 6t
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hon, ham luong chét ting cuong tinh ua nudc co thé 1a, vi du, 0,2 phﬁn theo trong
lwong hodc 16n hon déi véi 100 phan theo trong lugng clia cdc monome. Tl quan
diém thu duoc hiéu qua 16n hon, né ¢é thé 12 0,5 phén theo trong luong hodc 16n
hon, 1,0 phén theo trong luong hodc 16n hon, hodc tham chi 1a 1,5 ph?m theo trong
luong hoac 16n hon. Ttr quan diém ngan sy khuéch tan qué mic clia nude vao trong
khdi ctia 16p A, trong mot vai phuong én, ham lugng chét ting cuong tinh wa nude
nay co thé 14, vi du, 20 phén theo trong lugng hoac nhé hon dén 100 phr?m theo trong
luong clia cdc monome. N6 thuong phu hop la 10 phz‘?ln theo trong lugng hodc nho
hon, t&t hon 1a 5 phan theo trong lugng hodc nhd hon, hodc c6 thé 12 3 phan theo
trong luong hoac nho hon. Tét hon 12 ham lugng chét ting cudng tinh va nudc nay
khong du thira qué 16n dé ting do bén dinh chiu nude N1 va giam ty 1€ giam do bén
dinh chiu nuéc, hodc cling nhu do tang do trong sudt ctia 16p PSA. Vi dy, trong mot
vai phuong an, ham luong chét ting cuong tinh ua nude nay trén 100 phan theo
trong lugng cua cac monome co thé nho hon 2 phéan theo trong lugng, nhd hon 1
phan theo trong lugng, nhd hon 0,7 phan theo trong lugng, nhé hon 0,3 phan theo
trong lugng, hodc thdm chi 14 nhé hon 0,2 phén theo trong lugng. Chét tang cuong
tinh wa nudc cé HLB 1a 10 hodc 16n hon ¢6 xu hudng thé hién cac dic tinh boc nude
t6t ngay ca khi dugc st dung v6i lugng nho.
(Chét lién két silan)

Trong mdt vai phuong an, 16p A ¢c6 thé bao gdm chét lién két silan. Theo 16p
A bao gé)m chét lién két silan, ¢6 thé thu duoc mdt cach thuan loi PSA ¢6 ty 1€ giam
d6 bén dinh chiu nudc thip va ty 1& giam do bén dinh boc nude cao (vahoic khoang
cach xam nhap nudc dai).

Céc vi du vé chat lién két silan bao gdm cac hop chat silic ¢6 cau trac epoxy
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ching han nhu 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan, 3-
glyxidoxypropylmetyldimetoxysilan va 2-(3,4-epoxyxyclohexyl) etyltrimetoxysilan;
cac hop chét silic chira nhém amino chang han nhu 3-aminopropyltrimetoxysilan,
N-  (2-aminoetyl)3-aminopropyltrimetoxysilan ~ va ~ N-(2-aminoetyl) ~ 3-
aminopropylmetyldimetoxysilan; 3-chloropropyltrimetoxysilan; trimetoxysilan chura
nhém axetoaxetyl ; cac chét lién két silan chita nhém (meth)acrylat chang han nhu 3-
acryloxypropyltrimetoxysilan, va 3-metacryloxypropyltrietoxysilan; va cac chit lién
két silan chira nhém isoxyanat ching han nhu 3-isoxyanatopropyltrietoxysilan.
Trong mét vai phuong an, viéc sir dung chét lién két silan c6 nhom trialkoxysilyl t6t
hon 12 ¢6 thé mang lai hi¢u qua dugc dé cép ¢ trén. Ddc biét t6t hon 1a cac chit lién
két silan bao gdm 3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan va trimetoxysilan chira nhom
axetoaxetyl.

Luong chét lién két silan duoc st dung co thé duoc lua chon sao cho thu
duoc hiéu qué mong mudn bﬁng viée st dung nay, va khong bi gidi han cu thé.
Trong mot vai phuong an, chét lién két silan c6 thé duoc str dung & luong 13, vi du,
0,001 phan theo trong lugng hogc 16n hon trén 100 phén theo trong lugng clia céc
monome tao ra polyme dugc bao gdm trong 16p A. Tt quan diém thu duoc hiéu qua
16m hon, n6 ¢6 thé 1a 0,005 phan theo trong luong hodc 16n hon, 0,01 phén theo trong
luong hodc 16n hon, hodc tham chi 1a 0,015 phﬁn theo trong lugng hoac 16n hon. Tu
quan diém ting cuong sy dinh kin vao mit dinh, trong mot vai phuong 4n, luong
chét lién két silan duoc str dung co thé 14, vi du, 3 phén theo trong lugng hodc nho
hon, 1 phén theo trong lugng hogic nho hon, hodc tham chi 14 0,5 phan theo trong
lugng hodc nho hon, so véi 100 phén theo trong lugng cua cac monome tao ra 1ép
A.
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Trong mot vai phuong an, 16p A co thé bao gdm chét lién két silan & trang
thai tu do. Ldp A trong phuong an nhu vay co thé duoc tao ra tir, vi du, ché pham
PSA ¢6 thé quang héa cting hozic gbc dung mdi. Lép A ndy cd thé quang lién két
ngang.

O phuong 4n trong d6 cic monome duge sit dung bao gdbm monome chira
nhém alkoxysilyl, monome chira nhém alkoxysilyl nay co6 thé duoc sir dung 1am
mdt phan hoc tt ca chat lién két silan trong 16p A. Lp A trong phuong an nay ¢
thé duoc tao ra tlr, vi du, ché phim PSA phan tdn trong nude.

(Chét lién két ngang)

Lép A c6 thé bao gdbm chét lién két ngang néu can. Loai chét lién két ngang
khong bi gidi han cu thé. Vi du, loai phu hop cé thé duoc lua chon va duoc st dung
trong s6 cac chét lién két ngang da biét cho dén nay. Céc vi du cu thé vé chét lién két
ngang niy bao gom chét lién két ngang gbc isoxyanat, chét lién két ngang gdc
epoxy, chét lién két ngang gbc oxazolin, chét lién két ngang gdc aziridin, chét lién
két ngang gdc cacbodiimit, chét lién két ngang gbc melamin, chét lién két ngang gbc
uré, chat lién két ngang gbc ancoxit kim loai, chét lién két ngang gdc chelat kim loai,
céc chét lién két ngang gbc mudi kim loai, céc chét lién két ngang gbc hydrazin, va
céc chét lién két ngang gdc amin. Ching c6 thé duoc st dung riéng nhu mot loai
hodic két hop hai hodc nhiéu loai.

Hop chit isoxyanat hai nhém chttc hodc da nhém chirc cao hon c6 thé dugc
stt dung 1am vi du v& chit lién két ngang gbc isoxyanat. Cac vi du bao gdm céc
isoxyanat thom ching han nhu tolylen diisoxyanat, dimetylbenzen diisoxyanat,
polymetylen polyphenyl diisoxyanat, tris (p-isoxyanatophenyl)thiophosphat, va

diphenylmetan diisoxyanat; cac isoxyanat vong béo ching han nhu isophoron
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diisoxyanat; va céc isoxyanat béo ching han nhur hexametylen diisoxyanat. Céc san
phdm thuong mai bao gdm cac san phdm cdng isoxyanat ching han nhu san pham
cong trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime (tén thuong mai CORONATE L
s&n ¢4 tr Tosoh Corporation), san phdm cong trimetylolpropan/hexametylen
diisoxyanat trime (tén thuong mai CORONATE HL san ¢ tir Tosoh Corporation),
va isoxyanurat ciia hexametylen diisoxyanat (t€n thuong mai CORONATE HX san
¢6 tir Tosoh Corporation). Trong ché pham PSA phan tin trong nudc, t6t hon 13 str
dung chét lién két ngang isoxyanat ma c thé hoa tan hodc phéan tin trong nudc. Vi
du, chét lién két ngang gbc isoxyanat co thé hoa tan trong nudc, cd thé phan tan
trong nudc hodc ty nhil trong hoa t5t hon 14 ¢6 thé duoc st dung. Loai isoxyanat bi
chiin ctia chét lién két ngang isoxyanat c6 nhém isoxyanat bi chin t6t hon 13 c6 thé
duoc str dung.

Dbi v6i chat lien két ngang gdc epoxy, loai c6 hai hogdc nhiéu nhém epoxy
trén mdi phén tir c6 thé duoc st dung ma khéng c6 gidi han cu thé nao. Tt hon 14
chét lién két ngang gbc epoxy nay c6 3 dén 5 nhom epoxy trén mdi phan tir. Céc vi
du cu thé vé chét lién két ngang gbc epoxy niy bao g6m N,N,N',N'-tetraglyxidyl-m-
dimetylbenzendiamin, 1,3-bis(N,N-diglyxidylaminometyl)xyclohexan, 1,6-
hexandiol diglyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete, va polyglycerol
polyglyxidyl ete. Cac vi du vé c4c chét lién két ngang géc epoxy thuong mai bao
gdm cac tén san phim TETRAD-X va TETRAD-C sin c6 tir Mitsubishi Gas
Chemical Co., Inc.; tén san phém EPICLON CR-5L san c6 tir DIC Corp.; tén san
phdm DENACOL EX-512 sin c¢6 tr Nagase ChemteX Corporation; va tén san
pham TEPIC-G san c6 tir Nissan Chemical Industries, Ltd. Trong ché pham PSA

phén tan trong nudc, t6t hon 1a sitr dung chét lién két ngang gbc epoxy c¢6 thé hoa tan
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trong nude hodc ¢ thé phan tan trong nudc.

DPéi véi chét lién két ngang gbc oxazolin, loai c6 mot hodc nhiéu nhém
oxazolin trong mdt phén tr co thé duoc str dung ma khodng cé gidi han cu thé nao.
Trong ché phim PSA phan tin trong nudc, t4t hon 1a st dung chét lién két ngang
gbc oxazolin co thé hoa tan trong nude hogic ¢6 thé phén tan trong nudc.

Céc vi du vé chit lién két ngang gbc aziridin bao gbm trimetylolpropan
tris[3-(1-aziridinyl)propionat] va trimetylolpropan tris[3-(1-(2-metyl)
aziridinylpropionat)].

Déi v6i chét lién két ngang gde cacbodiimit, hop chét c6 phan tir lugng thap
hodc hop chét ¢6 phan tir lugng cao c¢6 hai hoac nhidu nhém cacbodiimit c6 thé dugc
str dung Trong ché phdm PSA phan tén trong nudc, t6t hon 13 str dung chét lién két
ngang gbc cacbodiimit c6 thé hoa tan trong nude hodc ¢6 thé phan tan trong nudc.

Trong mot vai phuong an, peroxit cling co thé duoc sir dung 1am chét lién
két ngang. Céc vi du vé peroxit ndy bao gbm di(2-etylhexyl) peroxydicacbonat, di(4-
t-butylxyclohexyl) peroxydicacbonat, di-sec-butylperoxydicacbonat, t-
butylperoxyneodecanoat, t-hexylperoxypivalat, —t-butylperoxypivalat, —dilauroyl
peroxit, di-n-octanoyl peroxit, 1,1,3,3-tetrametylbutylperoxyisobutyrat, va dibenzoyl
peroxit. Trong s6 chung, cc peroxit c6 hiéu qua phan Umg lién két ngang tuyét voi
bao gdm di(4-t-butylxyclohexyl) peroxydicacbonat, dilauroyl peroxit, va dibenzoyl
peroxit. Can luu ¥ rang khi peroxit dugc sir dung 1am chét khoi mao polyme héa,
peroxit con lai khong dugc str dung trong phan tmg polyme héa ¢6 thé dugc sir dung
cho phan tng lién két ngang, Trong trudng hop nay, khi peroxit con lai dugc dinh
lugng va ty 18 peroxit nhé hon lugng duge quy dinh, peroxit niy c6 thé dugc bd

sung néu can dé thu duoc luong duoce quy dinh nay. Peroxit co thé duoc dinh luong
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bing phuong phép duge mo ta trong Bang sang ché Nhat Ban sb 4971517.

Ham luong chit lién két ngang (khi hai hodc nhiéu chét lién két ngang duoc
bao gbm, tong luong clia n6) khong bi gidi han cu thé. Tir quan diém thu dugc PSA
ma thé hién céc dac tinh dinh ddng déu ching han nhu do bén dinh va do bén két

dinh, ham luong chét lién két ngang thudng pht hop 14 5 phan theo trong lugng hodc
nho hon trén 100 phan theo trong lugng clia cdc monome duoc sir dung dé diéu ché
ché phidm PSA, t6t hon 1a khoang 0,001 phan dén 5 phan theo trong lugng, t6t hon
nita 1a khoang 0,001 phan dén 4 phan theo trong luong, hodc con t6t hon nita 1a
khoang 0,001 phan dén 3 phan theo trong lugng. Ngoai ra, ché phdm PSA ciing c6
thé khong c6 céc chét lién két ngang duoc dé cap & trén. Vi du, khi ché pham PSA
quang hoa cimg dugc st dung lam ché phiam PSA duoc boc 16 & day, ché phdm
PSA nay vé co ban c6 thé khong co chét lién két ngang chang han nhu chét lién két
ngang gdc isoxyanat. O day, ché phdm PSA vé co ban khong c6 cht lién két ngang
(théng thudng chit lién két ngang gdc isoxyanat) c6 nghfa 1a luong chat lién két
ngang so voi 100 phan theo trong luong clia cdc monome nhoé hon 0,05 phan theo
trong luong (vi du nho hon 0,01 phan theo trong lugng), bao gbm viéc lugng chét
lién két ngang 14 0 phan theo trong luong trén 100 phan theo trong lugng cua cac
monome.

Dé cho phép phan tng lién két ngang duoc d& cap & trén dién ra mot céc
hiéu qué, chit xtc tac lién két ngang c6 thé dugc sir dung. Céc vi du vé chat xuc tac
lién két ngang nay bao gém céc chit xuc tac lién két ngang gbc kim loai ching han
nhu tetra-n-butyl titanat, tetraisopropyl titanate ferric axetylacetonat, butyltin oxit, va
dioctyltin dilaurat. Cu thé 14, chét xtc tac lién két ngang gdc thiéc ching han nhu

dioctyltin dilaurat 14 tot hon. Luong chat xtc tac lién két ngang duoc sir dung khong
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bi gidi han cu thé. Trén 100 pha‘in theo trong luong clia cac monome dugc st dung
trong didu ché ché pham PSA, luong chét xuc tac lién két ngang duoc st dung c6
thé 14, vi du, khoang 0,0001 phén hodc 16n hon va 1 phe‘in theo trong luong hodc nho
hon, 0,001 phén hoédc 16n hon va 0,1 ph?m theo trong luong hodc nho hon, hodc
0,005 phén theo trong lugng hodc 16n hon va 0,5 phén theo trong luong hodc nho
hon.

Ché pham PSA duoc st dung d8 tao ra 16p A c6 thé bao gdm, lam chét lam
cham lién két ngang, hop chit ma thé hién hién tuong tautome xeton-enol. Vi du,
trong ché phdm PSA bao gdm chét lién két ngang gbc isoxyanat hoic ché pham
PSA c6 thé sir dung sau khi b sung chét lién két ngang gdc isoxyanat, t6t hon 12 str
dung phuong an trong do6 no6 bao gdm hop chét thé hién hién tuong tautome xeton-
enol. N6 c6 thé dem lai hiéu qua kéo dai thoi gian sau khi trén ctia ché pham PSA.

Déi v6i hop chét thé hién hién tuong tautome xeton-enol, céc hop chat -
dicacbonyl khac nhau ¢ thé duoc str dung. Céc vi du cu thé bao gém cac B-dixeton
chang han nhu axetylaxeton va 2,4-hexandion; cac axetoaxetat chéng han nhu metyl
axetoaxetat va etyl axetoaxetat; cdc propionylaxetat ching han nhu etyl
propionylaxetat; cac isobutyrylaxetat ching han nhu etyl isobutyrylaxetat; va cac
malonat chéng han nhu metyl malonat va etyl malonat. Cac hop chét d3c biét o loi
bao gdm axetylaxeton va cic axetoaxetat. Dbi v6i hop chit tao hién tuong tautome
xeton-enol, riéng mdt loai hodc két hop gilra hai hoac nhiéu loai cé thé duoc str
dung.

Luong hop chat tao hién tuong tautome xeton-enol duoc bao gdm so véi
100 phén theo trong lugng cta cac monome dugc st dung dé didu ché ché phém

PSA c6 thé 13, vi du, 0,1 phan theo trong lugng hoc 16n hon va 20 phan theo trong
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luong hodc nhod hon; va n6 thuong phu hop 1a 0,5 phan theo trong luong hodc 16n
hon va 15 phén theo trong luong hodc nhé hon, vi du, ¢6 thé 14 1 phan theo trong
luong hodc 16n hon va 10 phﬁn theo trong lugng hodc nhd hon, hodc tham chi la 1
ph?m theo trong lugng hodc 16n hon va 5 phén theo trong lugng hodc nho hon.

(Monome da chtic)

Trong 16p A, monome da chtrc ¢ thé duoc st dung néu can. Monome da
chirc nay duoc st dung thay cho hodc két hop v6i chat lién két ngang nhur dugc md
t3 & trén c6 thé hitu ich ddi véi cac muc dich chéng han nhu diéu chinh do bén két
dinh. Vi du, t8t hon 13 st dung monome da chirc trong 16p PSA dugc tao ra tir ché
pham PSA quang hoéa ctng. Trong tAm PSA trudc khi duoc gan viao mit dinh,
monome da chtrc trong 16p PSA ¢o thé ¢6 cac nhém chire ¢6 thé polyme héa & dang
khong phan tmg, & dang khong phan g mot phan, hodc & dang phéan tng.

Céc vi du vé monome da chiic bao gdm etylen glycol di(meth)acrylat,
propylen glycol di(meth)acrylat, polyetylen glycol di(meth)acrylat, polypropylen
glycol ~ di(meth)acrylat, neopentyl glycol di(meth)acrylat, —pentaerythritol
di(meth)acrylat, pentaerythritol tri(meth)acrylat, dipentaerythritol hexa(meth)acrylat,
etylenglycol di(meth)acrylat, 1,6-hexandiol di(meth)acrylat, 1,12-dodecanediol
di(meth)acrylat, trimetylolpropan tri(meth)acrylat, tetrametylolmethane
tri(meth)acrylat, allyl (meth)acrylat, vinyl (meth)acrylat, divinylbenzen, epoxy
acrylat, polyeste acrylat, uretan acrylat, butyldiol (meth)acrylat va hexyldiol
di(meth)acrylat. Trong sd ching, trimetylolpropan tri(meth)acrylat, 1,6-hexandiol
di(meth)acrylat va dipentaerythritol hexa(meth)acrylat ¢ thé dugc st dung thuan
tién. Péi véi monome da chic, riéng mt loai hode két hop gitra hai hodc nhiéu loai

c6 thé dugc sir dung.
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Luong monome da chirc dugc st dung tiy thudce vao trong luong phén tir
ctia né, sd luong cac nhém chire trong d6, van van; lugng nay thuong phu hop 1a &
trong khoang 0,01 phan dén 3,0 phan theo trong lugng dén 100 phén theo trong
luong clia cac monome tao ra polyme trong 16p PSA. Trong mdt vai phuong an,
lugng monome da chuc duoc sir dung trén 100 phén theo trong luong cua cac
monome c6 thé 13, vi du, 0,02 phén theo trong lugng hoac 16n hon, 0,1 phén theo
trong luong hodc 16n hon, 0,5 phén theo trong luong hodc 16n hon, 1,0 ph’?m theo
trong luong hodc 16n hon, hoac tham chi 1a 2,0 phﬁn theo trong luwong hodc 16n hon.
Vi viée ting lwong monome da chire dugce st dung, do bén két dinh cao hon ¢6 xu
hudng thu duge. Mét khéc, tir quan diém tranh sy suy giam do dinh gitra 16p PSA va
16p lién ké do viée gia ting qua muc do bén két dinh gay ra, luong monome da chirc
duoc str dung trén 100 phén theo trong luong ciia cdc monome cd thé 14, vi du, 10
phén theo trong luong hodc nho hon, 5,0 phén theo trong lugng hodc nhé hon, hodc
tham chi 14 3,0 phén theo trong lugng hogic nhé hon.

(Acrylic oligome)

Tir quan diém tang do bén két dinh, ting cuong d6 dinh vao bé mat (vi du bé
mit vé& 16p nén vén van) lién k& véi 16p PSA, van van, acrylic oligome ¢6 thé duoc
bd sung vao 16p A. Di véi acrylic oligomer nay, t6t hon 13 st dung loai ¢6 Tg cao
hon so v4i Tg polyme (vi du polyme acrylic) trong 16p PSA.

Tg cla acrylic oligome khong bi giéi han cu thé. N6 ¢6 thé 13, vi du, khoang
20 °C hodc cao hon va 300 °C hodc nhé hon. Tg nay cling co thé 1, vi du, khoang
30 °C hodc cao hon, khoang 40 °C ho#c cao hon, khoang 60 °C hodc cao hon,
khoang 80 °C hodc cao hon, hodc tham chi 1a khoang 100 °C hodc cao hon. Véi vige

ting Tg cla acrylic oligome, hiéu qua gia tang do bén két dinh théng thudng c6 xu
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hudng cai thién. T quan diém neo cac dic tinh vao 16p nén, tac dong hép thu, van
van, Tg cua acrylic oligome c6 thé 14, vi du, khoang 250 °C hodc nho hon, khoang
200 °C hodc nhd hon, khoang 180 °C hodc nho hon, hodc thdm chi la khoang
150 °C hoac nho hon. Tuong tu véi Tg ciia polyme acrylic tuong g voi ché pham
monome, gid tri Tg cua acrylic oligome duoc xac dinh béng phuong trinh Fox.

Acrylic oligome c6 thé c6 Mw thong thudng 1a khoang 1000 hodc cao hon
va thdp hon khoang 30000, tdt hon 13 khoang 1500 ho#ic cao hon va thap hon
khoang 10000, hodc con t5t hon nita 14 khoang 2000 ho#c cao hon va thap hon
khoang 5000. V&1 Mw nam trong cac khoang nay, hiéu qua c6 loi c6 kha nang thu
duoc dé tang cuong su lién két va do dinh vao v& mit lién ké. Mw cla acrylic
oligomer ¢4 thd 1a dugc do sic ky thdm gel (GPC) va dugc xéc dinh theo
polystyrene tiéu chudn. Cu thé 13, n6 duoc do toc do dong 1a khoang 0,5 mL/phut,
bing cach st dung hai cdt TSKgelGMH-H (20) lam cac cot va dung moi va
tetrahydrofuran trén HPLC 8020 s&n c6 tr Tosoh Corporation.

Céc vi du vé cac monome tao ra acrylic oligome bao gdm (meth)acrylat c4c
monome ching han nhu céc alkyl (meth)acrylate C;. khéc nhau duoc d& cap o trén;
cac (meth)acrylate chira nhom hydrocacbon vong béo khéac nhau duoc dé cap o trén;
cac (meth)acrylate chita nhém hydrocacbon thom khéc nhau duge de cap O trén; va
cac (meth)acrylat thu duoc tir cac rugu dan xudt tecpinen. Chung c6 thé dugc str
dung riéng nhu mot loai hoac két hop hai hoéc nhiéu loai.

Tir quan diém tang cudng do dinh, acrylic oligome t5t hon 1a bao gém, lam
monomeic don vi, monome acrylic ¢ cau tric khdi twong dbi to, duoc 14y lam mau
bai alkyl (meth)acrylat ma nhém alkyl ciia n6 c6 c4u tric phan nhanh chéng han nhu

isobutyl (meth)acrylat va t-butyl (meth) acrylat; (meth)acrylat chira nhém
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hydrocacbon vong béo; va (meth)acrylate chira nhém hydrocacbon thom. Khi céc tia
UV duoc st dung dé tdng hop acrylic oligome hozic dé chuan bi 16p PSA, vi it ¢6
khéa nang (e ché polyme héa, nén monome c¢6 nhém hydrocacbon no tai dau este 14
tdt hon. Vi du, alkyl (meth)acrylate ma nhém alkyl ctia né c6 céu tric phan nhénh va
(meth)acrylat chira nhdm hydrocacbon vong béo no cé thé duoc str dung thuan tién.
Ty 1& ctia (meth)acrylat monome trong toan by cac monome tao ra acrylic
oligome thong thuong 16n hon 50 % theo trong luong, t6t hon 13 60 % theo trong
luong hodc cao hon, hodc nhiéu hon &t hon 1a 70 % theo trong luorng hoac cao hon
(vi du 80 % theo trong lugng hodc cao hon, hogc tham chi 1 90 % theo trong luong
hodc cao hon). Trong phuong 4n t6t hon, acrylic oligome c6 ché phdm monome vé
co ban bao gdbm gdm mdt, hai hodc nhidu loai (meth)acrylat monome. Khi céc
monome bao gbém (meth)acrylat chita nhém hydrocacbon vong béo va alkyl
(meth)acrylat C.5, ty 1€ theo trong luong cua ching khong bi gidi han cu thé. Vi du,
n6 c6 thé nim trong cac khoang gitta 10/90 va 90/10, gitta 20/80 va 80/20, giira

70/30 va 30/70, van van

Ddi v6i cac monome tao ra acrylic oligome, ngoai ra (meth)acrylat monome
duoc mo ta & trén ra, monome chira nhém chirc co thé duoc st dung néu can. Cac vi
du v& monome chira nhém chirc bao gdbm cac monome c6 cac vong di vong chira
nguyén tir nito chang han nhu N-vinyl-2-pyrrolidon va N-acryloylmorpholine; cac
monome chta nhém amino chang han nhu N,N-dimetylaminoetyl (meth)acrylat;
cdc monome chira nhém amit ching han nhu N,N-dietyl (meth)acrylamit; cac
monome chtta nhém cacboxy chéng han nhu AA va MAA; va cdc monome chira
nhém hydroxy chang han nhu 2-hydroxyetyl (meth)acrylat. C4c monome chira

nhém chirc ndy c¢6 thé duoe sir dung riéng r& nhu mot loai hodc két hop hai hodc
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nhiéu loai. Khi monome chtra nhém chiic duoc st dung, ty 1é ciia monome chira
nhém chirc ndy trong toan bd cdc monome tao ra acrylic oligome cé thé 13, vi du, 1
% theo trong lugng hozc 16n hon, 2 % theo trong luong hodc 16n hon, hodc 3 % theo
trong luong hodc 16n hon. N6 cling c6 thé 13, vi du, 15 % theo trong luong hodc nhd
hon, 10 % theo trong lugng hodc nho hon, hodc 7 % theo trong lugng hodc nho hon.

Céc vi du vé cac acrylic oligomer ¢6 lgi bao gdm cac homopolyme gdm céc
monome khic nhau ching han nhu dixyclopentanyl metacrylat (DCPMA),
xyclohexyl metacrylat (CHMA), isobornyl metacrylat (IBXMA), isobornyl acrylat
(IBXA), dixyclopentanyl acrylat (DCPA), 1-adamantyl metacrylat (ADMA) va 1-
adamantyl acrylat (ADA) cling nhu copolyme g6m DCPMA va MMA, copolyme
gébm DCPMA va IBXMA, copolyme gdbm ADA va metyl metacrylat (MMA),
copolyme gdm CHMA va isobutyl metacrylat (IBMA), copolyme gébm CHMA va
IBXMA, copolyme gdm CHMA va acryloylmorpholine (ACMO), copolyme gém
CHMA va dietylacrylamit (DEAA), va copolyme gém sCHMA va AA.

Acrylic oligome c6 thé dugc tao ra béng cach polymer héa c4c monome ciu
thanh cta nd. Phuong phap polyme hoa va cac diéu kién polyme hoéa khong bi gidi
han cu thé. Cac phuong phap polyme hoa khac nhau da biét cho dén nay (vi du
polyme héa dung dich, polyme hoa nhil twong, polyme hoa khéi, quang polyme hoa,
polyme hda phong xa, van van) co thé duoc st dung theo céc didu kién phu hop.
Céc loai chit khoi mao polyme héa (vi du chét khoi mao polyme hoéa azo) ma c6 thé
dugc sir dung néu can vé co ban giéng nhu chit khoi mao duoc léy lam vi du dé
téng hop polyme acrylic. Luong chét khoi mao polyme héa va luong chit chuyén
mach (vi du mercaptan) dugc st dung tiry chon dugc luya chon phu hop theo kién

thie k§ thuét thong thuong dé thu dugc trong luong phén tr mong mudn. Do do,
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nén cac chi tiét dugc bod qua.

Khi 16p A bao gom acrylic oligome, luong dugc bao gbm ctia n6 ¢ thé 13,
vi du, 0,01 phan theo trong lwong hodc 16n hon trén 100 phan theo trong luong clia
cidc monome tao ra polyme (thdng thudng polyme acrylic) trong 16p A. Tt quan
diém thu duogc hiéu qua lén hon, nd co thé 13 0,05 phén theo trong lugng hoac 16n
hon, hoac 0,1 phz‘?tn theo trong lugng hodc 16n hon, hodc tham chi 1a 0,2 phén theo
trong luong hodc 16n hon. Tr quan diém vé kha ning tuong thich véi polyme, van
van, ham luong acrylic oligome thuong phu hgp 1a nhé hon 50 phan theo trong
luong, tot hon 13 nho hon 30 phan theo trong lugng, t6t hon nita 14 25 phéan theo
trong luwong hodc nhé hon, vi duy, ¢ thé1a 10 phén theo trong luong hodc nho hon, 5
phén theo trong lugng hodc nhé hon, hodc thdm chi la 1 phén theo trong luong hodc

nho hon.

(Nhyra dinh)

L&p A c6 thé bao gdm nhua dinh. Céc vi du vé nhua dinh bao gém céc nhya
dinh gbc c6lophan, cac nhya dinh din xuét ctia colophan, cac nhua dinh gbc dau
hoa, cac nhua dinh gé)c tecpinen, cac nhya dinh phenolic, va cac nhya dinh géc
xeton. Ching ¢6 thé duoc sir dung riéng nhu mot loai hogc két hop hai hogc nhiéu
loal.

Céc vi du vé nhua dinh gdc coldphan bao gbm céc cdlophan ching han nhu
c6l6phan chit gom, c6lophan gd va cdldphan dau gd thong ciing nhu céc cdldphan
6n dinh (vi du céc colophan bn dinh thu duoc bang cach lam mat can dbi hodc hydro
héa cac coldphan), cac coldophan duge polyme hoa (vi du cac multime, cac dime
thong thuong, cla céc colophan) va cac cdlophan dugc lam bién tinh (vi du cac

c6l6phan duoc 1am bién tinh bang axit chua no thu dugc béng cach lam bién tinh
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bang axit chua no chang han nhu axit maleic, axit fumaric hogc axit (meth) acrylic).

Céc vi du vé& nhua dinh dan xuét c6lophan bao gdm cac sin pham este hoéa
cta céc nhua dinh gdc colophan (vi du cac este cdldophan chang han nhu 4c este
c6lophan on dinh va 4c este coldphan dugc polyme hoa), cac san phédm bién tinh
bang phenol clia cac nhua gbc colophan (cic colophan duge lam bién tinh bang
phenol) va céac san phim este hoéa cia chiing (c4c este colophan dugc lam bién tinh
bang phenol).

Céc vi du vé nhya dinh géc dau hoa bao gém cac nhua diu mo béo, cac
nhya dau mo thom, cac nhua dau mo copolyme, cac nhua dau mé vong béo va cac
san pham hydro hoa ctia chiing,

Cac vi du vé nhya dinh gdc tecpinen bao gdm cac nhua o-pinen, cic nhya B-
pinen, cadc nhua gdc tecpinen dugc lam bién tinh bang nhém thom, va cdc nhya
phenol tecpinen.

Cac vi du vé nhua dinh gbc xeton bao gdm céc nhya gbe xeton do ngung tu
cac xeton (vi du céc xeton béo ching han nhu metyl etyl xeton, metyl isobutyl xeton,
axetophenon, van van; cac xeton vong béo chang han nhu xyclohexanon, metyl
xyclohexanon, van van) voi formaldehyt.

Trong mot vai phuong an cua tam PSA duoc boc 10 & day, ddi véi nhua
dinh, mot, hai hoac nhiéu loai t6t hon 1a ¢6 thé duoc Iua chon va dugce str dung trong
s6 nhua dinh gdc c6ldphan, nhya dinh dan xuét coldphan va nhua phenol tecpinen.
Trong s0 ching, nhya dinh dan xuét colophan la t6t hon. Céc vi du ¢6 loi bao gém
cac este cOlophan ching han nhu este c6lophan 6n dinh va este colophan duoc

polyme hoa.
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Trong ché phim PSA phén tén trong nudc, t6t hon 13 st dung nhua dinh
phan tan trong nudc trong d6 nhya dinh nhu dugc mo ta & trén duge phan tan trong
nude. Vi dy, polyme acrylic phan tan trong nudc va nhua dinh phén tan trong nudc
c6 thé dugc tron dé d& dang diéu ché ché phim PSA ma bao gdm céc thanh phan
nay theo ty 16 mong muén. Trong mdt vai phuong an, tir quan diém lién quan dén
strc khoe moi trudng, van van, dbi véi nhyua dinh phan tan trong nude, loai vé co ban
khong c6 it nhat dung méi gbc hydrocacbon thom t6t hon 1a ¢6 thé dugce st dung.
Tt hon nita 1a str dung nhya dinh phén tén trong nude vé co ban khong c¢6 dung mai
gbc hydrocacbon thom va cdc dung méi hitu co khéc.

Céac vi du vé céc san phéun thuong mai cta cac nhua dinh phén tan trong
nude bao gdm céc este coldphan bao gbm céc tén thuong mai SUPER ESTER E-
720, SUPER ESTER E-730-55, SUPER ESTER E-865NT, PENSEL D-125,
PENSEL D-135, va PENSEL D-160 san cé tir Arakawa Chemical Industries, Ltd.;
va cac tén thuong mai HARIESTER SK-90D, HARIESTER SK-70D,
HARIESTER SK-70E va NEOTALL 115E sin c6 tir Harima Chemicals Group, Inc.
Céc san pham thuong mai clia nhya phenol tecpinen (c6 thé 1a & dang nhua phenol
tecpinen dugc phan tan trong nudc) bao gébm TAMANOL E-100, TAMANOL E-
200 vA TAMANOL E-200NT sén c6 tir Arakawa Chemical Industries, Ltd.

Piém hoa mém cua nhua dinh khéng bi gidi han cu thé. Tir quan diém ngan
viéc giam do bén két dinh ctia 16p PSA, tét hon 14 sir dung nhua dinh ¢6 diém héa
mém 14 80 °C hofic cao hon. Piém héa mém ctia nhua dinh ¢6 thé 1a 90 °C hodc cao
hon, 100 °C hoac cao hon, 110 °C hodc cao hon, hoac thdm chi 1a 120 °C hoéc cao
hon. Nhya dinh ¢6 diém héa mém 1a 130 °C hodc cao hon, ho#ic 140 °C hodc cao

hon ciing ¢6 thé duoc st dung. T quan diém vé do trong suot va sy dinh kin vao
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mat dinh, nhua dinh c6 diém héa mém 13 200 °C hoic nhd hon, hoic 180 °C hodc
nhé hon t6t hon 13 ¢6 thé dugce st dung. D&i v6i diém hda mém cua nhua dinh duoc
dé cap ¢ day, cac gia tri danh nghia dugc duara dé tham khao hoic l1ap danh muc ¢6
thé duoc st dung. Néu khéng c6 gié tri danh nghia nao s&n ¢6, diém hoa mém ctia
nhua dinh co thé duoc xac dinh theo phuong phdp thtr nghiém diém héa mém
(phuong phap vong va bi) dugc xac dinh trong tai liéu JIS K5902 hoac JIS K2207.

Tir quan diém thu duogc cac hiéu qua st dung t6t hon, thong thuong, luong
nhua dinh dugc stir dung mot cach phu hop la 1 phan theo trong lugng hodc 16n hon
trén 100 phﬁn theo trong luong ciia cdc monome tao ra polyme duoc bao gdm trong
16p A; 16 c6 thé 1a 5 phan theo trong Iugng hoic 16n hon, 10 phéan theo trong luong
hodc 16n hon, 15 phén theo trong luong hoac 16n hon, 20 phén theo trong luong
hodc 16n hon, hoac tham chi la 25 ph?m theo trong lugng hodc 16n hon. TUr quan
diém Kkét hop su lién két déng déu va su dinh kin vao mit dinh, lugng nhya dinh
duoc st dung trén 100 phén theo trong lugng clia cac monome co thé 13, vi dy, 70
phén theo trong luong hodc nhé hon, 50 phén theo trong luong hodc nhé hon, hoac
tham chi 1a 40 phan theo trong lugng hodc nhd hon. Ngoai ra, 16p A c6 thé 12 vé co
ban khéng c¢6 nhya dinh.

Trong tim PSA theo mdt vai phuong an, do tin cdy tinh chiu nudc c6 thé
con duge ting cudng bang cach tién hanh xtr Iy ting d6 bén boc nude khi can. TAm
PSA thé hién dic tinh nhu vy c6 thé duoc tao ra, nhung khong gisi han 6, vi du, &
phuong 4n trong d6 16p A bao gdm nhua dinh. Xir Iy tang do bén boe nude c6 the 1a,
vi du, str dung nhiét do cao hon khoang nhiét do phong sau khi tam PSA duoc gén
vao mit dinh. Nhiét dd duoc st dung khong bi giéi han cu thé va c6 thé duoc lua

chon, co xét dén viéc gia cong dé dang, hiéu qua chi phi va sy thuén tién cling nhu
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d6 bén nhiét ctia tim PSA va mit dinh, van van. Nhiét do ndy c6 thé 1a 45 °C hodc
cao hon, vi du, hodc 55 °C hodc cao hon. Nhiét do nay co thé nho hon 150 °C, vi du,
120 °C hoic nhé hon, 100 °C hodc nhé hon, hodc thdm chi 1a 80 °C hodc nho hon.
Thoi gian st dung nhiét do (thoi gian gia nhi¢t) khong bi gioi han cu thé. Vi du, né
c6 thé 1a 1 gid hogc 1au hon, 3 gid hodc 14u hon, hodc tham chi 1a 1 ngay hoic lau
hon. Ngoai ra, nhiét do nay co thé duogc st dung trong khoang thoi gian dai hon
mién 1a khong cé sy giam nhiét dang ké nao xudt hién trong tAim PSA hozc mit dinh,
Trong mdt vai phuong an, tr quan diém thuan tién cho viéc xr ly, thoi gian st dung
nhiét do c6 thé 13, vi dy, trong 14 ngdy, hodc tham chi 13 trong 7 ngay. Nhiét do nay
6 thé duoc stir dung ciing mot luc hodce & cac khoang thoi gian.

Péi v6i tAm PSA, dd bén boc nude N3 sau khi xir Iy ting do bén boe nude
6 thé 13, vi du, 2 14n hodc nhidu hon so véi dd bén boc nude N2 duoc xéac dinh béng
phuong phap duoc d& cap & trén, 5 1an hoic nhiéu hon, 10 14n hogc nhiéu hon, 20
14n hodc nhidu hon, hodc tham chi 13 30 1an hogc nhidu hon. DS bén béc nude N3 ¢b
thé 13, vi du, 2,0 N/10mm hoic 16n hon, 3,0 N/10mm hoéac 16n hon, hodc 4,0
N/10mm hodc 16n hon. Do bén boe nude N3 duoc do theo cach tuong tu nhu viée
do do bén béc nude N2 duge md ta & trén, ngoai trir viée mau thir nghiém dugc loai
bd khéi ndi hap duoc tién hanh xir Iy tang do bén béc nude.

Ché phém PSA duogc str dung dé tao ra 16p A co thé chtra, néu can, axit hodc
bazo (amoniac ngdm nudc, van van) duoc sur dung dé do pH va véan van. Céc vi du
vé c4c thanh phan tiy chon khac ma ¢ thé duoc chira trong ché phdm nay bao gom
céc chét phy gia khac nhau thong thudng duge sur dung trong linh vuc vé céc ché
pham PSA, ching han nhu chét didu chinh do nhét (vi du chét cd dic), chit lam déu,

chat lam déo, chat don, chat nhudm mau bao gom bdt mau va thudc nhudém, van
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van, chat 1am &n dinh, chéat bao quan, chét chéng 130 hoa, va van van. DPéi véi cac
chét phu gia khéc nhau nay, cac chit phu gia da biét cho dén nay co thé dugc sur
dung theo c4c phuong phap thong thudng. Do ching khéng déc trung cho sang ché,
nén céc chi tiét duoc bo qua.

(2)Lop B

Ngoai ra [6p A tao ra it nhéit mot bé mit cua 16p PSA ra, 16p PSA cua tAm
PSA duoc boc 16 & day cod thé con bao gém 16p B dugc dat trén mét sau cua 16p A.
Theo cu tao véi cac 16p A va B nhu vay, vi dy, trong khi 16p A cung clp céc dic
tinh boc nude tét, 16p B cho phép didu chinh cac dic tinh khdi (vi du tinh chiu nudc,
su lién két, do bén nhiét, van véan) ciia 16p PSA. Do do, véi 16p PSA ma bao gém cac
16p AvaB, tAm PSA thu duoc c6 kha ning c6 cac dic tinh boc nude tdt va do tin cay
tinh chiu nude tuyét voi. Vi du, thm PSA c6 ty 1é giam do bén dinh chiu nudc thép
va ty 1€ giam do bén dinh béc nude cao (vahoic khoang cach xam nhap nudc dai)
6 thé thu duge mdt cach phu hop. Cling cd thé thu dugc mot cach thuan loi, vi dy,
tim PSA ma két hop ca do dinh cao va céc dédc tinh boc nude tdt & murc do cao.

Lop B c6 thé dugc dat tiép xUc truc tiép vGO1 mét sau cua 1op A, hodc cé thé
duoc dit dé bao gdm 16p khac gitta chinh né va mit sau cta 16p A. Lop khac (hogc
16p gittra, sau day) thong thuong la 16p khong dinh; va ¢6 thé sir dung, tuong tu voi
16p nén duogc md ta sau, vi duy, mang déo, tam bot Xép, cac vai dét va khong dét,
gidy, 14 kim loai, van van. T quan diém v& tinh linh hoat cta tim PSA va tinh phu
hop véi cac cau triic bé mat ctia mat dinh, trong mdt vai phuong an, t6t hon 1a str
dung 16p PSA c6 céu tao trong d6 16p A va 16p B dugc phén 16p tiép xtc truc tiép
véi nhau (tae la khong qua 16p gilia).

Viduy, 16p B co thé duoc tao ra bao gé)m mot, hai hoac nhiéu loai PSA duoc
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lua chon trong s6 cac PSA da biét khac nhau chang han nhur PSA acrylic, PSA gbe
cao su, PSA gdc silicon, PSA gdc polyeste, PSA gdc uretan, PSA gbc polyete, PSA
gbc polyamit, va PSA gbe flo. Tlr quan diém vé do trong sudt, kha ning phong hoa,
van van, trong mot vai phuong an, PSA acrylic t6t hon 13 ¢6 thé duoc sir dung lam
vat lidu tao ra 16p B. PSA acrylic tao ra 16p B ¢6 thé duoc lua chon trong sd cac PSA
duoc 14y 1am vi du nhu PSA acrylic ma c6 thé duoc st dung cho 16p A sao cho cac
dic tinh mong mudn thu dugc khi dugc str dung véi 16p A. Lép B ¢6 thé c6 chu trac
don 16p duogc tao ra gdm moét 16p, hodc ¢6 thé 6 ciu tric da 16p bao gdm hai hoc
nhiéu 16p c6 cac thanh phan khac nhau.

Trong mdt vai phuong 4n, cdc monome tao ra polyme (vi du polyme acrylic)
trong 16p B co thé bao gom alkyl (meth)acrylat Ci.20 chiém khoang 40 % theo trong
luong hodc nhidu hon cua toan bd cac monome. Ty 1€ cta alkyl (meth)acrylat Cio
trong toan bd cac monome cua 16p B ¢c6 thé 13, vi dy, 98 % theo trong lugng hodc
nho hon. Tlr quan diém tang su lién két cta 16p B, nd cd thé 1a 95 % theo trong
luong hodic nhé hon, 85 % theo trong lugng hogc nhé hon, 70 % theo trong luong

hodc nhé hon, hogc thim chi 1a 60 % theo trong lwong hodc nho hon.

C4c monome tao ra 16p B ¢6 thé bao gdm monome ¢6 thé copolyme hoa
cing véi alkyl (meth)acrylat. Monome co thé copolyme héa c6 thé duoc Iua chon
mot cach phu hop trong s& cac monome dugc iy 1am vi du 1a monome c6 thé
copolyme hda ma co thé duoc s dung trong 16p A. Luong monome ¢ thé
copolyme hoa dugc str dung co thé 14, vi du, 5 % theo trong lugng hodc nhiéu hon,
15 % theo trong lugng hodc nhiéu hon, 30 % theo trong luong hodc nhiéu hon, hodc
tham chi 1a 40 % theo trong luong hodc nhidu hon cta toan bd cac monome tao ra

16p B.
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Trong mdt vai phuong 4n, ty 1€ clia monome chita nhém cacboxy trong cac
monome tao ra l6p B ¢ thé 14, vi du, 2 % theo trong luong hoac nhd hon, 1 % theo
trong lugng hodc nhé hon, hoac tham chi 1a 0,5 % theo trong lugng hodc nho hon.
Monome chtta nhom cacboxy vé co ban c6 thé khong duoc st dung lam monome
tao ra 16p B. O day, viéc monome chira nhom cacboxy vé co ban khong dugc st
dung c6 nghia la it nhét khong c6 monome chira nhém cacboxy duge sit dung mot
cach ¢b y. TAm PSA ma c6 16p B c6 thanh phén nhu vay 1a t6t hon do né c6 xu
hudng dang tin cay cao vé tinh chiu nuéc.

Vi du ¢o loi vé thm PSA c6 cac 16p A va B ¢6 16p PSA ma théa man mot
hosic mdi trong s6: 16p B c6 ty 1€ gel cao hon ty 1& gel cua 16p A; va 16p B c6 do
phong thap hon do phong ca 16p A. Theo phuong 4n nay, tAm PSA thu duoc ¢6 kha
ning ¢6 ¥ 18 giam do bén dinh chiu nuéc thip va ty 1& gidm do bén dinh bée nude
cao (va/hosic khoang cach xam nhap nudc dai).

Trong mot vai phuong én, 16p B ¢ thé duoc tao ra tir ché pham PSA c6 thé
quang hoda cimg hodc ché pham PSA gbc dung mdi. Theo 16p B duoc tao ra tir ché
pham nhu vay, tAm PSA thu dugc c6 kha ning c6 dd tin cdy tinh chiu nudc t6t. Vi
du, bang cach két hop 16p A duogce tao ra tir ché phim PSA phan tin trong nudc va
16p B duoc tao ra ché pham PSA ¢6 thé quang héa cting, hodc két hop 16p A dugc
tao ra tir ché phim PSA phén tén trong nudc va 16p B duoc tao ra tir ché phim PSA
géc dung moi, co thé dem lai mot cach thuat tién tam PSA c6 ty 1& giam do bén dinh
chiu nudc thap va ty 18 giam do bén dinh béc nudc cao (vashodc khoang cach xam
nhap nudc dai). Trong mdt vai phuong an, tir quan diém cai thién tinh chiu nudc, 16p
B vé co ban khong chira chét ting cudng tinh ua nude t6t hon 1a c6 thé dugc st

dung.
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<Ldp nén>

TAm PSA theo mot vai phuong én ¢ thé 12 & dang tAm PSA trén 16p nén bao
gdm 16p nén dugc lién két vao bé mat khac (mat sau) cta 16p PSA. Vat liéu ctia 16p
nén khéng bi gisi han cu thé va c6 thé duoc lua chon mot cach phu hgp theo muyc
dich va viéc sir dung tdm PSA. Céc vi du khong bi gi6i han vé 16p nén ma co thé
duoc st dung bao gom céc mang déo bao gém mang polyolefin ma thanh phan
chinh cta n6 1a polyolefin ching han nhu polypropylen va copolyme propylen
etylen, mang polyeste ma thanh phan chinh cua nd 1a polyeste chéng han nhu
polyetylen terephthalat va polybutylen terephthalat, va mang polyvinyl clorit ma
thanh phan chinh ctia né 1a polyvinyl clorit; tAm bot xp dugc tao ra tir bot x6p
ching han nhu bot x6p polyuretan, bot xbp polyetylen va bot xbp polychloropren;
cac vai dét va khong dét b%mg viée xe cac vat liéu s¢i khac nhau riéng 1€ hodc dugc
tron (ma c6 thé 14 cée soi tw nhién ching han nhu soi gai dau va soi bong, cac soi
tdng hop ching han nhu polyeste va viniléng, cic s¢i ban téng hop chang han nhu
axetat, van van); gidy chang han nhu gidy Nhat Ban, gidy chét luong cao, gidy gbi
hang loai day va gidy kép; va 14 kim loai ching han nhu 14 nhom va 14 dong. Lop
nén nay cé thé dugc tao ra bang hop phﬁn cla céac vat liéu nay. Cac vi du ve 16p nén
¢6 chu trac hop phan nhu vy bao g6m 16p nén c6 chu trac phan 16p g6m 14 kim loai
va mang déo, va tAm nhua duoc gia cudong béng céc sgi vo co ching han nhu vai
thuy tinh.

Péi v6i 16p nén ciia thm PSA duoc bac 16 & ddy, nhiéu loai mang khéc nhau
(hodc mang nén, sau day) t6t hon 14 c6 thé duoc st dung. Mang nén c6 thé 13 mang
x6p rong chang han nhu mang bot x6p va tAm vai khong dét, mang khong x6p rong,

hodc mang ¢6 ciu tric phan 16p b céc 16p x0p rong va khong xop rong. Trong mot
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vai phuong 4n, tot hon 12 mang nén nay bao gdm mang nhya c6 kha nang gitt hinh
dang ctia n6 mdt cach ddc 1ap (dimg mot minh hodc doc lap) lam mang géc. “Mang
nhua” & diy c6 nghia la mang nhya c6 cAu trac khong x8p rong va vé co ban thudng
la khong c6 cac bong béng khi (khéng cé chd tréng). Do d6, khéi niém vé mang
nhua khac véi cac mang bot xSp va cac vai khong dét. Mang nhuyra nay c6 thé ¢6 céu
triic don 16p hodic cau tric da 16p v6i hai hode nhiéu 16p (vi du cAu trtic ba 16p).

Céc vi du vé vt liéu nhya tao ra mang nhyua bao g@)m cac nhua chéng han
nhu polyeste; polyolefin; polyxycloolefin dugc dan xut tir monome c¢6 cdu tric
vong béo ching han nhur cAu tric norbornen; polyamit (PA) chéng han nhu niléng 6,
nildng 66 va polyamit thom mot phan; polyimit (PI); polyamit-imit (PAI); polyete
ete xeton (PEEK); polyete sulfon (PES); polyphenylen sulfit (PPS); polycacbonat
(PC); polyuretan (PU); cac copolyme etylen-vinyl axetat (EVA); polystyren;
polyvinyl ~clorit; polyvinyliden clorit; nhya fluoro ching han nhu
polytetrafluoroetylen (PTFE); nhua acrylic chéng han nhu polymetyl metacrylat;
polyme gbc xenluloza ching han nhu diaxetyl xenluloza va triaxetyl xenluloza;
polyme gdc vinyl butyral; polyme gbc arylat; polyme gbc polyoxymetylen; va
polyme géc epoxy. Mang nhua c6 thé dugce tao ra tir vat liéu nhua chira mot loai
nhuya riéng 1& nhu vay hodc vt liéu nhua trong d6 hai hoac nhiéu loai dugc tron.
Mang nhua nay co thé duoc kéo cang hodc khong duge kéo cang (vi du duge kéo
cang hai truc hodc duoc kéo cang don truc).

Cac vi du ¢ loi vé vat liéu nhua tao ra mang nhya bao gém cac nhua
polyeste, cac nhuya PPS va cac nhya polyolefin. O day, nhua polyeste d& cap dén
nhya chita nhiéu hon 50 % polyeste theo trong luong. Tuong tw, nhya PPS dé cap

dén nhua chira nhiéu hon 50 % PPS theo trong lugng va nhya polyolefin d& cap dén
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nhua chtra nhiéu hon 50 % polyolefin theo trong luong.

Pbi véi nhua polyeste, thong thuong sir dung nhua gbc polyeste ma thanh
phan chinh clia n6 1a polyeste thu duoc bing céch da tring ngung gilta axit
dicacboxylic va diol. Cac vi du cu thé vé nhua polyeste ndy bao gbm polyetylen
terephthalat (PET), polybutylen terephthalat (PBT), polyetylen naphthalat (PEN), va
polybutylen naphthalat.

Pbi véi nhua polyolefin, riéng mdt loai polyolefin két hop hai hoic nhiéu
loai polyolefin c6 thé duge st dung. Cac vi du vé polyolefin bao gdm a-olefin
homopolyme, copolyme gdm hai hogc nhiéu loai a-olefin, va copolyme gdm moét,
hai hodc nhiéu loai o-olefin va vinyl monome khac. Cac vi du cu thé bao gébm
polyetylen (PE), polypropylen (PP), poly-1-buten, poly-4-metyl-1-penten, cac
copolyme propylen etylen ching han nhu cao su etylen-propylen (EPR), cic etylen-
propylen-buten copolyme, cac etylen-buten copolyme, céc etylen-ruou vinyl
copolyme va cac etylen-etyl acrylat copolyme. Hodc polyolefin mét do thdp (LD)
hodc polyolefin mat do cao (HD) c6 thé duoc sir dung. Cac vi du vé nhua polyolefin
bao gdm mang polypropylen khong auqc kéo cing (CPP), mang polypropylen dugc
kéo cang hai truc (OPP), mang polyetylen mat do thdp (LDPE), mang polyetylen
mit do thip thing (LLDPE), mang polyetylen mat do trung binh (MDPE), mang
polyetylen mat dd cao (HDPE), mang polyetylen (PE) trong d6 hai hodc nhiéu loai
polyetylen (PE) dugc tron, Mang hdn hop PP/PE trong dé polypropylen (PP) va
polyetylen (PE) dugc tron.

Céc vi du cu thé vé mang nhua ma t6t hon 1a c6 thé duge stir dung lam 16p
nén bao gdm mang PET, mang PEN, mang PPS, mang PEEK, mang CPP va mang

OPP. Cac vi du t8t hon 12 xét vé do bén bao gdbm mang PET, mang PEN, mang PPS
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va mang PEEK. Tt quan diém vé su san co, do bn dinh kich thudc, cac dic tinh
quang hoc, van van, vi du tdt hon 12 mang PET.

Mang nhya cé thé bao gdm, néu can, céc chét phu gia di biét ching han nhu
chét én dinh quang, chét chéng oxy hoa, chét khit tinh dién, chit nhuém mau (thuéc
nhudém, bot mau, van van), cac chat don, phu gia truogt va chét chdng déng khdi.
Luong chét phu gia khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua chon mot cach phu
hop theo viéc str dung tim PSA, van van.

Phuong phép san xuét mang nhua khong bi gi6i han cu thé. Vi du, cac
phuong phép tao mang nhua thong thudong da biét cho dén nay c6 thé dugc st dung
mdt cach phu hop, chéng han nhu dtc ép dun, dic bom phoéng, duc 4p luc chit T va
can trang.

Lép nén vé co ban 6 thé dugc tao ra tir mang nhua nhu vay. Ngoai ra, 16p
nén nay co thé bao gém 16p thir hai ngoai mang nhya ra. Cac vi du vé 16p thr hai
nay bao gé)m 16p dung dé diéu chinh cac dic tinh quang hoc (ching han nhu 16p
duoc nhuém mau va 16p chéng phan xa), 16p in va can méng 16p dé tao ra hinh dang
bén ngoai mong mudn cho 16p nén hoic cho tAim PSA, bé mat 16p duge xtr ly chang
han nhu 16p khi tinh dién, 16p son 16t, va 16p tach. Lép nén nay ciing ¢6 thé 1a chi
tiét quang hoc durge md ta sau.

D0 day cua 16p nén khong bi gidi han cu thé va c6 thé duoc lua chon mot
cach phu hop theo muc dich va viéc st dung tAm PSA. D¢ day cua 16p nén nay
thuong ph hop 13, vi dy, 1000 pm hoac nhé hon, 500 pm hogc nhé hon, 100 pm
hodc nho hon, 70 pm hozc nh6 hon, 50 pm hodc nhé hon, 25 um hodc nho hon, 10
um hodc nhé hon, hodc thdm chi 13 5 pm hogc nho hon. Véi viec giam do day cua

16p nén, vé tinh linh hoat cua tAm PSA va tinh pht hop véi céc cau tric bé mit cla
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cac mit dinh ¢6 xu hudng cai thién. Tir quan diém gia cong, xur ly va van van, do
day cua 16p nén ¢6 thé 13, vi dy, 2 pm hodc 16n hon, 16n hon 5 pm, hodc tham chi la
16n hon 10 pm. Trong mét vai phuong an, do day cua 16p nén c6 thé 13, vi dy, 20 um
hodc 16n hon, 35 pm hodc 16n hon, hodc tham chi la 55 pm hodc 16n hon.

Trong lop nén, mat & bén dugc lién két vao 16p PSA c6 thé duoc tién hanh
néu can xtr Iy bé mat da biét cho dén nay chéng han nhu xtr Iy phéng dién dién hoa,
xtr Iy plasma, chiéu tia UV, xi ly axit, x&r ly kiém, phu son 16t, va xtr 1y khir tinh
dién. Céc xtr Iy bé mit nay co thé gia tang su dinh kin gitta 16p nén va 16p PSA, tic
14, neo 16p PSA vao 16p nén. Thanh phan ctia son 16t khdng bi gidi han cu thé va c6
thé duoc lva chon mot cach phu hop trong s6 loai d3 biét. Do day cua 16p son 16t
khong bi gi6i han cu thé va thudng ph hop 12 khoang 0,01 pm dén 1 pm, hoc tot
hon 1a khoang 0,1 pm dén 1 um.

Trong 16p nén, mit sau (hodc mit trén phia nguoc véi phia dugc lién két vao
16p PSA) co thé duoc tién hanh néu can xir Iy bé mat da biét cho dén nay chéng han
nhu xr ly tich, x{r Iy ting cuong kha nang lién két hodc dinh, va xir ly khir tinh dién.
Vi du, bang cach xir Iy mit sau cta 16p nén bang chét tach, luc d& clia tim PSA &
dang cudn co thé duoc giam., Péi véi chét tach, c6 thé st dung chét tach gbc silicon,
chét tach alkyl mach dai, chét tach olefin, chét tach géc flo, chét tach géc amit béo va
molipden sulfit, bot silic dioxit va tuong tu.
<T4m PSA>

Lép PSA cAu thanh tAm PSA dugc boc 19 ¢ ddy c6 thé 1a 16p hoa cimg cia
ché phim PSA. Néi cach khac, 16p PSA nay c6 thé dugc tao ra bang cach bd trf (v
du stt dung) ché pham PSA trén bé mit pht hop va sau d6 dua nd vao tién hanh xr

Iy héa cing phu hop. Khi hai hodc nhiéu x Iy hoa ctng khéc nhau (lam kho, lién
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két ngang, polyme hoa, van van) duoc tién hanh, ching c6 thé dugc thuc hién déng
thoi hodc & cac giai doan. Khi polyme mot phan (sird polyme acrylic) clia cac
monome duge st dung cho ché phdm PSA, phan tng copolyme hoa cudi cling
thong thuong duoc tién hanh 13 xit Iy hoéa ctmg. Tue 13, polyme mdt phan duoc tién
hanh copolyme héa thém dé tao ra san phim dugc polyme héa hoan toan. Vi du, ddi
v6i ché phdm PSA quang héa cimg, quang chiéu xa duoc tién hanh. Néu can, xt ly
hoéa cting chéng han nhu lién két ngang va lam kho cé thé duoc thuc hién. Vi duy, dbi
v6i ché pham PSA quang hoa cliimg ma can duoc lam kho, quang héa cing duge tién
hanh t8t hon 13 sau khi lam kho. Di v6i ché pham st dung san pham dugc polyme
héa hoan toan, céc xr Iy chéng han nhu lam khé (Iam khé bang nhiét) va lién két
ngang thong thuong duoc tién hanh néu can 1am xtr Iy hoa ctimg. Lép PSA ¢6 chu
tric da 16p véi hai hodc nhidu 16p c6 thé dugc tao ra bang cach dinh céc 16p PSA
duoc tao ra trude cung nhau. Ngoai ra, nd co thé duoc tao ra bﬁng cach gén ché
phdm PSA trén 16p PSA th nhét dugc tao ra trudc va duoc cho phép hoa cimg dé
tao ra 16p PSA thr hai.

Ché phdm PSA c6 thé dugc st dung véi, vi du, méy phu thong thudng
ching han nhu may phti lan in chim, méy pht 1an nguoc, may phu ldn cham, may
phtu lan nhung, may phu bing thanh, may phil bang dao va miy phu kiéu phun
suong. D41 v6i thim PSA c6 16p nén, co thé st dung phurong phap truc tiép trong do
ché phdm PSA duoc bé trf true tiép trén 16p nén hodc phuong phap chuyén trong d6
16p PSA duogc tao ra trén mat tach duoc chuyén 1én 16p nén lam phuong phap bb tri
16p PSA trén 16p nén.

Do day cta 16p PSA khong bi gidi han cu thé. N6 c6 thé 14, vi du, khoang 3

um dén 1000 pm. Tir quan diém ting cudng do tin cay v& tinh chiu nudc bang cach
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tao ra su dinh kin gitta 16p PSA va mit dinh, trong mét vai phuong an, d6 day cua
16p PSA nay c6 thé 13, vi du, 5 um hoic 16n hon, 10 um hogc 16n hon, 20 um hodc
16n hon, 30 pm hodc 16n hon, 50 pm hodc 16n hon, 16n hon 50 pm, 70 um hodc 16n
hon, 100 um hodc 16n hon, hodc thdm chi 1a 120 pm hodc l6n hon. Tur quan diém
ngan chit két dinh du sét lai xuét hién do sy mét két dinh cua 16p PSA, trong mdt vai
phuong an, d¢ day cua 16p PSA nay co thé 14, vi du, 500 um ho#c nhé hon, 300 pm
hodc nhé hon, 200 um hodc nhd hon, hodc thdm chi 1a 170 um hogc nho hon. K¥
thuat duoc boc 16 & day ciing ¢6 thé duge thuc hién thuan loi khi tim PSA ma 16p
PSA clia n6 ¢6 do day 1a 130 um hogc nho hon, 90 pm hogc nhé hon, 60 pm hoac
nhd hon, hodc 40 pm hoéc nho hon. Can luu ¥ rang trong 16p PSA bao gbm 16p A,
dd day cta 16p PSA nay c6 nghia 1a d day cua lop A.

Vi viée ting do day cda 16p PSA, thong thuong c6 xu hudng kho két hop
cac dic tinh boc nude va do tin cdy tinh chiu nude. T quan diém nay, & phuong an
trong d6 do day cua 16p PSA 1a, vi du, 1én hon 50 pm, t6t hon 1a str dung cau tao véi
16p PSA bao gdm céc 16p A va B. Theo 16p PSA c6 cu tao nhu vay, ngay ca khi 16p
PSA tré nén day, tdm PSA thu duoc ¢6 xu hudng két hop cac déc tinh boc nude va
dd tin cay tinh chiu nudc & mic do cao.

O phuong 4n trong d6 16p PSA bao gbm céc 16p A va B, 16p A ¢6 thé c6 do
day 13, vi du, 1 um hodc 16n hon, 2 um hodc 16n hon, 4 um hodc 16n hon, 5 pm hodc
16n hon, 10 pm hodc 16n hon, hodc thdm chi 1a 15 pm hodc 16n hon. D6 day cua lép
A nay c6 thé 13, vi du, 50 um hodc nhd hon, 45 pm hodc nhé hon, 35 um hodc nho
hon, hoac thAm chi 14 25 pm hodc nho hon. Cu thé 13, & phuong 4n c6 16p A duge
tao ra tir ché pham PSA phén tan trong nuéc hodc & phuong an trong d6 16p A bao

gOm chét ting cuong tinh ua nude, con t5t hon 13 do day cta 16p A nay khong qua
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16n tir quan diém tang tinh chiu nuéc cla tAm PSA va do trong sudt ctia 16p PSA,
van van.

O phuong 4n trong d6 16p PSA bao gbm cac 16p A va B, 16p B ¢6 thé c6 do
day 14, vi du, 5 um hodc 16n hon, hogc thdm chi 13 10 pm hogc 16n hon. Tur quan
diém thu duoc hiéu qua 16n hon cta 16p B dugc bd tri & mit sau cta 16p A, trong
mot vai phuong an, 16p B ndy cé thé c6 do day 13, vi du, 20 um hodc 16n hon, 30 pm
hoic 16n hon, hodc 50 wm hodc 16n hon, 70 um hodac 16n hon, hogc thdm chi 1a 100
um hoéc 1én hon.

O phuong 4n trong d6 16p PSA bao gbm cac 16p A va B, do day cua l6p A
trong toan bd do day cua lop PSA co thé 13, vi du, 90 % hodc nhé hon; va n6 thuong
2 tt hon 1a 70 % hodc nhd hon. 50 % hogc nhé hon, 30 % hogc nhé hon, 20 % hodc
nhé hon, hodc thim chi 1a 15 % hoac nhé hon. Tur quan diém d& tao ra 16p A va cac
dac tinh boc nudce cua tam PSA, trong mdt vai phuong an, do day cua 16p A nay
trong toan bd do day ciia 1op PSA c6 thé 14, vi du, 3 % hodc 16n hon. N c6 thé 1a 5
% hodc 16n hon, 7 % hodc 16n hon, hoac 10 % hoéc 1én hon.
<Céc ung dung>

T4m PSA duoc bdc 10 & day c6 thé gia cong lai cao do nd ¢d thé dé dang
duoc boc khoi mat dinh béng cach st dung chét long ngdm nude chéng han nhu
nude, va cling nhu ¢ tinh chiu nude cé do tin cdy cao; dbi véi cac dic diém nay, nd
6 thé duoc sir dung & phuong 4n trong d6 néd dugce dugc gfn vao céc chi tiét cAu
thanh céc thiét bi xach tay khéc nhau, xe hoi, do dién gia dung va tuong tu, nhdm
muc dich chéng han nhu ¢d dinh, lién két, tao hinh, trang tri, bao vé, va d& cac chi
tiét nay. Vat lidu tao ra it nht b& mit ctia chi tit nay c¢6 thé 13, vi dy, thiy tinh ching

han nhu thiy tinh kiém hodc thiy tinh khéng kiém; mang nhua; cac kim loai ching
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han nhu thép khong gi (SUS) va nhoém; céac vat liéu nhya chéng han nhu nhua
acrylic, nhwa ABS, nhya polycacbonat, va nhyua polystyren. Tam PSA duogc bde 16 &
day c6 thé dugc gén vao bé mat duge phu bang son acrylic hodc son gbc polyeste,
alkyd, melamin, uretan, lién két ngang axit/epoxy, hodc hop phan cta ching (vi du
son acrylic melamin, son alkyd melamin); hodc né cling c6 thé duoc duge gin vao
bé mit ma chéng han nhu tAm thép ma kém. TAm PSA dugc boc 10 & day o thé 1a,
vi du, thanh phan cta chi tiét mang tAm PSA trong d6 chi tiét nay duoc lién két vao
phia 16p A ctia tam PSA.

Trong chi tiét mang tAm PSA nhu véy, bé mit ctia chi tiét nay (hodc mit lién
két sau day) tiép xtic voi 16p PSA c6 thé c6 tinh ua nude 14 thé hién goc tiép xtic voi
v6i nude cét 1a khoang, vi dy, 60° hoac nho hon, hodc t6t hon 1 50° hodc nho hon.
Trong mdt vai phuong an, goc tiép xUc cua mat lién két c6 thé 13, vi du, 45° hodc
nho hon, 40° hozc nho hon, 35° hogdc nhd hon, hodc thdm chi la 30° hodc nho hon.
Goéc lign két nhé ctia mit lién két thudn tién cho nudc lam nude va trai trén mét lién
két va tim PSA c6 xu hudng c6 céc dac tinh boc nude t4t hon. Piéu nay 1a t6t hon tix
quan diém lam thuén tién viéc gia cong lai bang cach gén tAm PSA vao mit lién két
dé tao ra chi tiét mang tim PSA. Néu gbc tiép xuc cua mat lién két nho hon hodc
bang it nhat xung quanh gbc bat ky nao duoc dé cap & trén khi tAm PSA duoc gin
(vi du 30 phut trude khi gin), goc tiép xuc 1én dén cac 4o dugc quy dinh co thé tao ra
hiéu qua gai cong lai thuan tién. Goc tiép xtc t61 thiéu vé mat ly thuyét bang 0°.
Trong mot vai phuong an, goc tiép xuc cua mat lién két co thé 16n hon 0°, 1° hodc
16n hon, 3° hodc 16n hon, hodc tham chi 1a 5° hoac 16n hon. Goc tiép xUc cua mat
lién két cta chi tiét ndy duoc xéc dinh theo cach tuong tw nhu géc tiép xtic tam thuy
tinh kiém dugc mo ta & trén.
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Mt lién két ctia chi tiét nay c6 thé duge hut nude dé giam goc tiép xic véi
nude cAt. X Iy hat nude cb thé 13, vi du, xt ly ma gop phén tang tinh wu nudc,
chéng han nhu xtr Iy dién hoa, xt Iy plasma, va pht hat nude dé tao ra 16p pht ua
nudc. Cac hé théng va céc diéu kién xr ly duoc sur dung cho chéng han nhu xu ly
dién hoa va xtr ly plasma co thé duoc lua chon dé thu duoc mat lién két ma thé hién
gée tiép xiic mong muén theo cac k¥ thut da biét cho dén nay. Lép phu wa nude
nay c6 thé dugc tao ra bang phuong phap thong thudng véi chét phu dugc lua chon
phu hgp trong s6 loai da biét dé thu duoc mat lién két ma thé hién gbc tiép XUc mong
mudn. Lép phtl ra nude ndy cd thé c6 d6 day 13, vi dy, 0,01 pm hogc 16n hon, 0,05
pm hotc 16n hon, hodc thdm chi la 0,1 pm hodc 16n hon; va, vi du, 10 um hoac nho
hon, 5 pm ho#c nho hon, hodc thdm chi la 2 pm hodc nho hon.

Vi du vé viéc img dung tot hon 13 timg dung quang hoc. Cu thé hon 13, vi du,
tam PSA duoc boc 16 & day t6t hon 14 ¢6 thé duoc str dung lam tam PSA quang hoc
duoc gén dé lién két céc chi tiét quang hoc (ding dé lién két chi tiét quang hoc) hozic
d8 san xuét san pham (san pham quang hoc) trong d6 cac chi tiét quang hoc nay
dugc st dung.

Chi tiét quang hoc dé cap dén chi tiét c6 cac dic tinh quang hoc (vi du tinh
phan cuc, tinh khic xa anh sang, cac déc tinh phéan tan dnh sang, tinh phan xa anh
séng, do truyén sang, sy hép thu 4nh séng, quay quang hoc, do thi hién, van van).
Chi tiét quang hoc khéng nay bi giéi han cu thé mién 1a nd co céc dic tinh quang
hoc. Céc vi du bao gdm céc thanh phan cla thiét bi (thiét bi quang hoc) chéng han
nhu thiét bi hién thi (bd hin thi hinh anh) va thiét bi dau vao cling nhu chi tiét dugce
str dung cho cac thiét bi nay, vi du, tAm phéan cuc, tAm song, tAm 1am cham, mang bu

quang hoc, mang chéi, tim dan sang, mang phan chiéu, mang chong phan xa, mang
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pht cing (hard coat - HC), mang hép thu tic dong, mang chéng tich tu ban, mang
thay d6i mau theo 4nh sang, mang diéu khién 4nh sang, mang dan dién trong subt
(mang ITO), mang thiét ké, mang trang tri, tAm bao vé bé mit, lang kinh, éng kinh,
kinh loc mau, nén trong sudt, va cac tim mong cua chiing (hodc duge goi chung la
“mang chirc nang”). "TAm" va "mang" bao gbm riéng cac dang tAm, mang, phién,
van van Vi du, "mang phan cuc" bao gdm "tm phan cuc", "phién phan cuc" va
tuong tu.

Céc vi du va thiét bi hién thi bao gdm thiét bi hién thi tinh thé long, thiét bi
hién thi EL (electroluminescence) hitu co, PDP (plasma display panel-panen hién thi
plasma), va gidy dién tir. Cac vi du vé thiét bi dAu vao bao gdm panen cham.

Trong khi khong cé gidi hgn cu thé nao dugc dit ra, cac vi du vé chi tiét
quang hoc bao gdm céc chi tiét (vi du c4c chi tiét & céc dang phién, mang, hoic tAm)
duoc tao ra tir thity tinh, nhua acrylic, polycacbonat, polyetylen terephthalat, 14 kim
loai, van van. Nhu duogc st dung ¢ day, “chi tiét quang hoc” bao gém chi tiét (mang
thiét ké, mang trang tri, mang bao vé bé mit, van van) ma phuc vu dé cung clp su
frang trf hodc bao vé trong khi duy tri do thi hién ctia thiét b hién thi hodc thiét bj
dau vao.

Khong ¢6 gidi han nao dbi véi viée céc chi tiét quang hoc duogc lién két nhu
thé nao bang cach st dung tAm PSA dugc bdce 16 & dy. Céc vi du vé phuong 4n ¢6
thé bao gbm (1) céc chi tiét quang hoc dugc lién két v6i nhau qua tAm PSA dugc boc
16 & day, (2) chi tiét quang hoc dugc lién két véi chi tiét khong phai quang hoc qua
tim PSA duoc boc 16 ¢ day, va (3) thm PSA duoc boc 160 & ddy & phuong 4n bao
gdm chi tiét quang hoc va duoc lién két vao chi tiét quang hoc hoic khong phai

quang hoc. O phuong an (3), tAm PSA chua chi tiét quang hoc co thé 13, vi du, tAm
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PSA ma 16p nén ctia no 1a chi tiét quang hoc (vi du mang quang hoc). Tam PSA nhu
vay bao gdm chi tiét quang hoc 1am 1ép nén c6 thé 1a dugc coi 1a chi tiét quang hoc
dinh (vi du mang quang hoc dinh). Khi tam PSA duoc boc 16 & day co6 1op nén va
mang chirc nang duge str dung lam 16p nén, tAm PSA duoc boc 16 & ddy cling c6 thé
duoc coi 1a “mang chire ning dinh” ¢6 16p PSA duge boc 16 ¢ day trén it nhét mot
mat clia mang chirc ndng nay.
<Phuong phap boc>

Phin m6 t4 ndy dé cip dén phuong phap boc tam PSA duoc dinh vao mat
dinh. Phuong phap bdc nay bao gbém budc béc nude trong dd tam PSA duge boc
khoi mit dinh, & trang thai trong do chét 16ng ngdm nudc tdn tai & bé mit chung
gitta mit dinh va tAm PSA & dudng phia trude dé béc tam PSA nay khoi mat dinh,
v6i chét 16ng ngam nude duge cho phép di tiép vao bé mit chung sau khi di chuyén
dudng boc phia trude. Theo bude boc nude, tam PSA nay co thé duogc boc khoi mat
dinh bang cach st dung hiéu qua chét 1ong ngam nudc. Dbi voi chét long ngdm
nudc ndy, nude hoac dung méi hdn hop chu yéu bao gdm nude véi lugng nho chat
phu gia néu can c6 thé duogc st dung. Ddi véi cac dung mdi khéc tao ra cac dung
moi hén hop ngoai nude ra, rugu béc thdp (vi du ethanol), xeton bac thap (vi du
axeton) va tuong tu ma co thé tron 1an véi nude cb thé duoc st dung. DPdi véi cac
chét phu gia, cac chét hoat dong bé mat da biét va tuong tur 6 thé duoc str dung. Tu
quan diém tranh mat dinh bi bén, trong mot vai phuong 4n, chét léng ngdm nudc vé
co ban khong ¢6 céc chit phu gia t6t hon 14 c6 thé duoc sir dung. Tir quan diém vé
stic khée moi truong, dic biét tét hon 14 st dung nude lam chét 16ng ngam nudc.
Nudce khong bi gidi han cu thé. Vi du, nudc cét, nude trao ddi ion, nudc may hodc

tuong tu c6 thé duoc st dung xét vé do tinh khiét, su san co6, van van, duge yéu cau
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khi str dung.

Trong mdt vai phuong an, nhu trong viéc do do bén béc nude N2, vi du,
phuong phéap boc t5t hon 1a c6 thé duoc tién hanh & phuong 4n trong do chét long
ngAm nudce duge cap trén mit dinh (gdn mép cua tim PSA duoc dinh vao mét dinh);
va sau khi chét 1ong ngdm nude duge cho phép, qua mép nay, di vao bé mit chung
gilia tdm PSA va mat dinh, viéc béc thm PSA duoc cho phép tién hanh ma khong
can cap thém nudc (tic 1a bang cach chi sir dung chét 16ng ngdm nuéc duge cAp trén
mit dinh trude khi bt déu béc). Trong bude béc nude, néu nude di vao bé mat
chung gifta tim PSA va mit dinh sau khi di chuyén dudng bdc phia trude tudt ra
gilra [c boc, nude b sung co thé dugce cap khong lién tuc hodc lién tuc sau khi bét
dau budc béc nude. Vi du, & cac trudng hop trong dé mét dinh hép thu nuée, chét
16ng ngdm nudc c6 xu hudng con lai trén bé mat dinh hodc mit dinh sau khi boc,
van van, tot hon 13 ¢6 thé str dung phuong 4n trong d6 nudc bd sung dugc cép sau
khi bt dau bude boc nude.

Luong chét 1ong ngam nude duge cap trude khi bat dau boe khong bi gidi
han cu thé mién 14 chat 16ng ngdm nudce ndy co thé dugc dua vao tlir bén ngoai ving
lién két cia tAm PSA vao trong b& mat chung gitta tAm PSA ndy va mit dinh. Luong
chét long ngdm nude co thé 14, vi du, 5 pL hodc 16n hon, thong thuong la 10 uL
hoiic 16n hon, hogc tham chi 12 20 uLL hoac 16n hon. Khong c6 gisi han cu thé nao vé
lwong chét 16ng ngam nudc tdi da. Trong mot vai phuong é&n, tir quan diém veé viéc
gia cong thuan tién, lugng chét long ngdm nudc nay co thé 13, vi du, 10 mL ho#c nho
hon, 5 mL hodc nho hon, 1 mL hodc nhé hon, 0,5 mL hodc nhé hon, 0,1 mL hoac
nhé hon, hodc tham chi 14 0,05 mL hodc nhé hon. Bing cach giam luong chat léng

ngdm nudc, ¢6 thé bd qua hodc don gian hoa viéc loai bd chat 1éng ngém nude bang
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cach 1am kho, lau, van van, sau khi tAm PSA duoc bdc ra.

Luc bt diu bdc, quy trinh dé cho phép chét 16ng ngdm nudce di vao tAm bé
mit chung PSA/mat dinh qua mép cua tAm PSA nay c6 thé dugc tién hanh, vi du,
bang cach: chén dau ctia dung cu chéng han nhu dao cat hodc kim vao bé mit chung
& mép cta tim PSA; rach mép ndy va néng dAu ctia tAm PSA bang loai méc hodc
moéng tay; nang dau clia tAm PSA nay béng cach dén loai bang PSA hodc dung cu
hat vao mit sau ctia tim PSA gan mép nay, va van van. Do d6 bing cach bit chét
long ngdm nude di vao bé mat chung qua mép cua tAm PSA, c6 thé tao ra mdt cach
hiéu qua trang théi co chét 16ng ngdm nuéc & bé mat chung gitta mat dinh va tAm
PSA. Céc dic tinh boc nude tot sau khi bét dau béc bang quy trinh cudng birc chét
16ng ngdm nudce di vao bé mat chung dé kich hoat viéc boc co thé duoc két hop mot
cach thuén tién véi do tin cay vé tinh chiu nuéc cao co thé thu dugc khong c¢6 quy
trinh nhu vay.

Tét hon 13, tAm PSA cén dugce béc bang phuong phéap bdc bao gbm 16p
PSA, va trong 16p PSA ndy, it nhat 16p A tao ra b& mat phia mat dinh tot hon 1a dugc
tao ra c6 PSA bao gdm chét tang cudng tinh ua nude. Vi dy, tAm PSA nay t6t hon 1a
tAm PSA dugc boc 16 & day. Do d6, phuong phap boc 1a phtt hop lam phuong phap
béc tAm PSA duogc boc 10 & day.

Budc bée nude theo mot vai phuong an t6t hon 12 ¢6 thé dugce thyuc hién &
phuong an trong d6 dudng béc phia trude duge cho phép di chuyén véi toc do 1a it
nhat 10 mm/phat. Viéc di chuyén dudng béc phia truée & tbe do it nhat la 10
mm/phit c6 thé so véi vide boc tim PSA & tde dd kéo 1a it nhat 20 mm/phut, vi du,
khi goc boc la 180°. Tbc dd di chuyén dudng béc phia trude co thé 13, vi du, 50

mm/phit hodc cao hon, 150 mm/phut hogc cao hon, 300 mm/phit hodc cao hon,
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hodc 500 mm/phit hodc cao hon. Theo phuong phap boc duge boc 16 & day, tAm
PSA dugc béc ra khoi mit dinh trong khi cho phép chét 16ng ngam nude di vao bé
mat chung; va nd cé thé dem lai cac dic tinh boc nude t6t ngay ca & tbc do boc
twong ddi cao. Toe do boc t6i da tai d6 duong béc phia trude di chuyén khong bi
gi¢i han cu thé. Tée d6 & dé dudng béc phia trude di chuyén cé thé 1a, vi dy, 1000
mm/phut hodc nhé hon.

Phuong phdp boc dugc bde 10 & day co thé duoc thuc hién, vi du, & phuong
an trong do6 khu vuc boc cua tAm PSA trén thé tich 10 pL chét 16ng ngdm nude (vi
du nuédc) duoe st dung trong phuong phap nay 13, vi dy, 50 cm? ho#c 16n hon, hodc
t6t hon 12 100 cm? hodc 16n hon.

Phuong phép béc duge bc 16 & day tt hon 14 ¢6 thé duge st dung dé boc
tAm PSA duogc dinh vao bé mat nhan khong hép thu nudc chéng han nhu thm thuy
tinh, t4m kim loai va tim nhua. Phuong phap béc duge boc 16 ¢ ddy tét hon 1a ¢6 the
duoc st dung lam phuong phap bdc thm PSA khoi chi tiét quang hoc dugc dé cap o
trén. Cu thé 13, n6 1a phit hop lam phuong phép boéc tim PSA duge dinh trén tim
thity tinh, chéng han nhu thily tinh kidm va thiy tinh khong kiém.

Céc van d& duoc phin mo ta nay boc 10 bao gdm nhur sau:

(1) TAm PSA c6 16p PSA, trong d6

16p PSA nay bao g0m 16p A taora it nhit mot bé mit cia 16p PSA; va

tam PSA co:

d6 bén dinh NO 1a 2,0 N/10mm hodgc 1én hon, sau mdt ngdy & nhiét
do phong sau khi gin phia 16p A vao bé mit cta mit dinh,

ty 1€ gidm do bén dinh chiu nudc 1a 30 % hogic nho hon, duge xac
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dinh bdi cong thic sau (1- (N1/N0)) x 100 theo do bén dinh chiu nuéc N1
(N/10mm) va do bén dinh NO (N/10mm) ctia nd, trong d6 N1 dugc do sau khi phia
16p A duge st dung vao mit dinh, va két qua thu duoc duge luu trir & nhiét do
phong trong khodng mdt ngdy, dugc ngdm trong nudc trong khoang 30 phut, dugce
l4y ra khoi nude va sau d6 nuée du duge lau sach; va

ty 1€ giam do bén dinh boc nude 1a 40 % hodc cao hon, duge xac
dinh boi cdng thic sau (1 - (N2/N0)) x 100 theo do bén boc nude N2 (N/10mm) va
dd bén dinh NO (N/10mm) ctia né, trong d6 N2 dugc do sau khi phia 16p A dugce gdn
vao mit dinh, duoc luu trit & nhiét do phong trong khoang mdt ngay, giot nudc dugce
nhd trén mat dinh va nudce nay duoc cho phép di vao meép bé mit chung gitra 16p
PSA va mat dinh.

(2) Tam PSA theo myc (1) & trén, 16p A bao gdm chét ting cudng tinh ua
nudc.

(3) Tam PSA theo muc (2) & trén, trong do chit ting cuong tinh ua nudce
duoc bao gdm theo luong 1a it nhét 0,2 phan theo trong lugng dén 20 phan theo
trong luong so voi 100 phan theo trong lugng cuia cc monome tao ra polyme dugc
bao gdm trong 16p A.

(4) Tam PSA theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3), trong d6 16p A
t6t hon 1a khong tan trong nudc va khdng phong nudc.

(5) Tam PSA theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (4), trong do6

16p A dugc tao ra bang PSA acrylic bao gdm polyme acrylic, va

it nhit 50 % theo trong luong ciia cac monome tao ra polyme acrylic 1a alkyl

(meth)acrylat ¢ nhém alkyl ¢6 1 dén 20 nguyén tir cacbon tai dau ester ctia no.
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(6) TAm PSA theo theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (5) & trén,
trong d6 16p PSA c6 do day 14 10 pm hodc 16n hon va 200 wm hodc nho hon.

(7) Tam PSA theo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) va (6), trong do
16p PSA con bao gém 1ép B duge dit trén mat sau cia 16p A.

(8) TAm PSA theo muc (7), trong d6 16p B duoc dat tiép xuc truc tiép véi
mat sau cua lop A.

(9) TAm PSA theo muc (7) hodc muc (8) & trén, trong d6 16p B c6 do day la
20 pwm hoac 16n hon.

(10) TAm PSA theo muc bét ky trong sd cac muc tir (7) dén (9) & trén, trong
d6 10p A c6 d6 day 1a 5 pm hodc 16n hon va 50 um hodc nho hon.

(11) TAm PSA theo theo muc bét ky trong sd cac muc tir (7) dén (10) & trén,
trong do

16p A la 16p dugce tao ra tur ché phdm PSA phan tin trong nudc, va

16p B 1a 16p duoc tao ra ché phdm PSA c6 thé quang hoéa cimg hodc ché
phédm PSA gbc dung méi.

(12) TAm PSA c6 16p PSA, trong d6

16p PSA nay bao gdbm 16p A tao ra it nhit mot bé mat ctia 16p PSA, va lép B
duoc dat trén mét sau cia lop A,

16p A la 16p dugce tao ra tir ché pham PSA phan tn trong nudc, va

16p B 1a 16p duoc tao ra ché pham PSA co thé quang hoa cling hodc ché
phédm PSA gdc dung méi.

(13) Tam PSA ¢6 16p PSA, trong d6

16p PSA nay bao gdm 16p A tao ra it nhét mot bé mit ctia 16p PSA, va 16p B
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duoc dat trén mét sau cua lop A, va

16p A bao gdm chit ting cudng tinh ua nudc.

(14) TAm PSA theo muc (13) & trén, trong d6 chét ting cuong tinh ua nude
duoc bao gdm theo luong 14 it nhét 0,2 phéan theo trong lugng dén 20 phan theo
trong lugng so voi 100 phan theo trong lugng clia cdc monome tao ra polyme dugc
bao gém trong 16p A.

(15) TAm PSA theo muc (12) dén (14) & trén, trong d6 16p A khong tan trong
nude va khong phdng nuéc.

(16) TAm PSA theo theo muc bat ky trong s cac muc tir (12) dén (15), ¢6

ty 1€ giam do bén dinh chiu nudéc 13 30 % hodc nhé hon, dugc xac dinh boi
cdng thic sau (1- (N1/N0)) x 100 theo do bén dinh chiu nudec N1 (N/10mm) va dd
bén dinh NO (N/10mm) ctia né, trong d6 N1 dugc do sau khi phia 16p A dugc gin
vao mit dinh, va két qua thu duoc duge luu trit & nhiét do phong trong khoang mot
ngdy, dugc ngdm trong nude trong khoang 30 phut, dugc 14y ra khoi nudce va sau do
nudce du duoc lau sach; va

ty 1& giam do bén dinh boc nude 1a 40 % hoic cao hon, dugc xac dinh boi
cdng thire sau (1 - (N2/NO0)) x 100 theo do bén boc nuée N2 (N/10mm) va do bén
dinh NO (N/10mm) ctia né, trong d6 N2 dugc do sau khi phia I6p A dugc gén vao
mit dinh, duoc luu trit & nhiét dd phong trong khoang mdt ngay, giot nude duoc nho
trén mit dinh, nude ndy dugc cho phép di vao mép bé mat chung gitta 16p PSA va
mat dinh, va tim PSA duoc béc ma khong cAn cung cap thém nudc.

(17) TAm PSA theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (12) dén (16) & trén, cb

dd bén dinh NO 1a 2,0 N/10mm hodc 16n hon, sau mdt ngay ¢ nhi¢t do phong sau khi
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gén phia 16p A vao mit dinh.

(18) TAm PSA theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (12) dén (17) & trén,
trong d6 16p B duoc dit tiép xtc truc tiép véi mit sau cia 16p A.

(19) TAm PSA theo muc bat ky trong sd cac muc tir (12) dén (18) & trén,
trong d6 16p B c6 d6 day 14 20 um hodc 16n hon.

(20) TAm PSA theo muc bat k¥ trong sb cac muc tir (12) dén (19) & trén,
trong d6 16p A ¢6 do day 1a 5 pm hodc 16n hon va 50 pm hogc nho hon.

(21) TAm PSA theo muc bat ky trong 36 cac muc tir (12) dén (20) & trén,
trong do

16p A dugce tao ra béng PSA acrylic bao gdm polyme acrylic, va

it nhét 50 % theo trong lugng ctia cdc monome tao ra polyme acrylic 1a alkyl
(meth)acrylat ¢ nhém alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon tai dau ester ctia no.

(22) T4m PSA theo muc bat ky trong sb cac muc tir (12) va (21) & trén, trong
d6 16p PSA c6 d6 day 1a 10 pm hodc 16n hon va 200 um hodc nho hon.

(23) Chi tiét mang tdm PSA bao g6m tAm PSA theo muc bét ky trong sb céc
muc tir (1) dén (22) & trén, va chi tit duoc lign két vao mot bé mat ctia 16p PSA.

(24) Chi tiét mang tAm PSA theo muc (23) & trén, trong do bé mit cua chi
it nay tiép xtc véi 16p PSA c6 goc tip xtc 14 50° hodc nho hon véi nude cat.

(25) Phuong phép boc tdm PSA duoc dinh trén mat dinh, phuong phap nay
bao gdm bude bée nude trong d6 tim PSA nay duoce boc khoi mat dinh, & trang théi
trong do chét 16ng ngadm nudc ton tai & bé mat chung gitta mat dinh va tim PSA &
dudng phia trude dé boc tim PSA nay khdi mat dinh, trong Khi chét long ngam nudc

duoc cho phép di tiép vao bé mit chung sau khi di chuyén dudng boc phia trudc.
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(26) Phuong phap béc theo muc (25) & trén, trong d6 tim PSA 14 tim PSA
theo muc bat ky trong sb cac muc tir (1) dén (22) & trén.

(27) Phuong phap boc theo muc (25) hodc (26) & trén, trong d6 dudng boc
phia tru6e duoc di chuyén & te do it nhat 1a 10 mm/phut trong bude boe nude.

(28) Chi tiét mang tAm PSA theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir (25) dén
(27) & trén, trong dé bé mit ctia mat dinh tiép xtic voi 16p PSA c6 gée tiép xtc 14 50°
hodc nho hon véi nudc cat.

(29) Phuong phép san xuét chi tiét mang tdm PSA, phuong phép nay bao
gdm

budc béc tAim PSA khai chi tiét 1a mit dinh bang phuong phép béc theo muc
bt ky trong sb cac muc tir (25) dén (28) & trén, va

budc gén, vao chi tiét ndy tir do tm PSA dugc béc ra, tim PSA khac voi
tim PSA duoc boc.
Vi du thue hién sang ché

Mbt vai vi du thuc hién lién quan dén séng ché dugc md ta dudi day, nhung
cac vi du cu thé nay khong nhidm gidi han sang ché. Trong phan mé ta dudi day, "cic
phan" va "%" 1a theo trong luong trir khi dugce chi dinh khéc.
<<Thtr nghiém 1>>
<Piéu ché ché phdm PSA >
(Ché phim PSA U-1)

Trong binh 4 ¢d, duge dat 100 phan ctia hdn hgp monome chita 2-etylhexyl
acrylat (2EHA), N-vinyl-2-pyrrolidon (NVP), 2-hydroxyetyl acrylat (HEA) va

isobornyl acrylat (IBXA) & ty 1é theo trong luong la 80/35/5/30 cung véi 0,05 phan
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tén san phdm IRGACURE 651 (san c6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) va 0,05
phén tén san pham IRGACURE 184 (s&n c6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) lam
céc chét khoi mao quang polyme héa. Trong khong khi chtra nito, hdn hop phan tmg
duoc chiéu xa bang céc tia UV va quang polyme hoéa duoc tién hanh trén d6 nhét
khoang 15 Pa-s (BH may do do nhét, roto s6 5, 10 vong trén phut, nhiét do do 30 °C)
8 didu ché sird monome chira polyme mdt phan ctia hdn hgp monome.

Péi véi 100 phén monome, 0,13 phén 1,6-hexandiol diacrylat (HDDA) va
0,33 phan 6 chit khoi mao quang polyme hoa (tén san phidm IRGACURE 651 san
co tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) dugc bd sung va dugc tron dong nhét dé didu
ché ché phdm PSA héa cimg bang tia UV U-1.

(Ché phdm PSA U-2)

Trong binh 4 ¢d, dugc dat 100 phan ctia hdn hgp monome chira n-butyl
acrylat (BA), xyclohexyl acrylat (CHA), NVP, 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) va
isostearyl acrylat (ISTA) & ty 1& theo trong luong 1a 70/10/10,5/15/21,1 cung véi 0,05
phén tén san pham IRGACURE 651 (san c6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) va
0,05 phén tén san phdm IRGACURE 184 (sin c6 tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.)
lam céc chét khoi mao quang polyme héa. Trong khong khi chira nito, hdn hop phan
tmg duoc chiéu xa bang cac tia UV va quang polyme hoa dugc tién hanh trén do
nhdt khoang 15 Pa-s (BH may do d¢ nhdét, réto s6 5, 10 vong trén phut, nhiét d do
30 °C) dé diéu ché sird monome chita polyme mot phan ctia hdn hgp monome.

Pbi v6i 100 phan monome, 0,4 phin HDDA, 0,4 phan c¢6 chat khoi mao
quang polyme hoéa (t€n san phdm IRGACURE 651 san c¢6 tir Ciba Specialty
Chemicals, Inc.) va 0,08 phan o-metylstyren dime (NOFMER MSD san cé tir NOF

Corporation) 1am chat chuyén mach duoc bo sung va duge trdn dong nhét dé diéu

-90-



33863

ché ché pham PSA hoa ciing bang tia UV U-2.
(Ché phdm PSA S-1)

Trong binh phan tng dugc trang bi binh ngung, ctra nap nito, nhiét ké va
dung cu khudy, duoc dat 98 phéin BA, 1 phé“ln HEA va 1 phan axit acrylic (AA) cing
v6i 0,3 phan 2,2'-azobisisobutyronitril (AIBN) lam chét khoi méao polyme hoéa nhiét
va etyl axetat lam dung méi polyme hoa. Dudi dong khi nito, phan tmg dugc tién
hanh & 60 °C trong khoang 4 gi& dé thu duge dung dich (30 % NV (cc chét khong
bay hot)) chira polyme acrylic la Mw 180 x 10*. Pbi voi 100 phan cua cac chét
khong bay hoi trong dung dich polyme acrylic, 0,3 phan benzoyl peroxit (NYPER
BO-Y san c¢6 tr NOF Corporation), 0,02 phén san phém cong
trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime (CORONATE L san c6 tir Tosoh
Corporation) va 0,1 phan chat lién két silan (3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan) duoc
bd sung va duoc tron ddng nhét bang cach khudy dé diéu ché ché pham PSA gbc
dung moi S-1.

(Ché phim PSA S-2)

Trong binh phan tmg dugc trang bi binh ngung, clra nap nito, nhiét ké va
dung cu khudy, dugc dit 95 phan BA, 50 phan 2EHA va 5 phan AA cing véi 0,2
phin AIBN lam chét khoi mao polyme héa nhiét va 233 phan etyl axetat lam dung
moi polyme hoa. Duéi dong khi nito, phén tng duoc tién hanh & 60 °C trong
khoang 8 gidr dé thu duge dung dich chita polyme acrylic 1a Mw 70 x 10%. Pbi voi
100 phan cua céc chat khong bay hoi trong polyme acrylic solution, 25 phan nhua
c6lophan ester (PENSEL D-125 sén co tir Arakawa Chemical Industries, Ltd.) lam
nhua dinh va 2 phan san phim cdng trimetylolpropan/tolylen diisoxyanat trime

(CORONATE L sén c6 tir Tosoh Corporation) 1a chét lién két ngang duoc bo sung
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va duoc tron ddng nhét bang cach khudy dé didu ché ché phidm PSA gbc dung mdi
S-2.
(Ché pham PSA E-1)

Trong 100 phan nudc trao ddi ion, 85 phan 2EHA, 13 phin MA, 1,2 phan
AA, 0,8 phan MAA, 0,02 phan (3-metacryloxypropyl)trimetoxysilan (KBM-503 san
¢6 tir Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 0,048 phan t-dodecyl mercaptan lam chét
chuyén mach va 2,0 phan chét tao nhil twong (LATEML E-118B san c6 tir Kao
Corporation) dugc tron va dugc tao nhii tuong dé didu ché nhii tuong ngdm nudc
ctia hdn hop monome (nhil tuong monome).

Trong binh phan tmg dugc trang bi binh ngung, clra nap nito, nhiét ké va
dung cu khuéy, duoc dit nhil tutong monome. Trong khi khi nito dugc dua vao, hon
hop thu dugce dugc cho phép khudy & nhiét do phong it nhét trong khoang mot gio.
Tiép theo, hé théng dugc gia nhiét dén 60 °C va dugc bd sung 0,1 phén 2,2'-
azobis[N-(2-cacboxyetyl)-2-metylpropionamidin] hydrat (VA-057 san c6 tir Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.) lam chit khoi mao polyme hoa. Phéan tng dugc tién
hanh & 60 °C trong khoang 6 gid dé thu polyme acrylic phén tan trong nudce. Sau khi
hé théng dugc 1am mét xudng nhiét do phong, béng cach st dung amoniac ngdm
nuée 10 % lam chét didu chinh pH va axit polyacrylic (dung dich ngdm nudc c6 36
% céc chit khong bay hot) 1am chét ¢o dic, pH dugce diéu chinh dén khoang 7,5 va
d6 nhét dén khoang 9 Pa-s dé diéu ché ché pham PSA géc nhil twong E-1.

(Ché pham PSA E-2)

Déi v6i 100 phan céc chét khong bay hoi trong polyme acrylic phéan tin

trong nude thu dugc khi diéu ché ché phdm PSA E-1, duoc bd sung 30 phan (cac

chit khong bay hoi) nhil twong nhya dinh (SUPER ESTER E-865NT san ¢ tir
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Arakawa Chemical Industries, Ltd.; este cléphan phén tan trong nudc duogc polyme
héa ¢6 diém héa mém 13 160 °C).

Bang cach str dung amoniac ngdm nugc 10 % lam chét didu chinh pH va
axit polyacrylic (dung dich ngédm nudc c6 36 % cac chit khong bay hoi) 1am chit co
dic, pH duoc diéu chinh dén khoang 7,5 va do nhét dén khoang 9 Pa's dé diéu ché
ché pham PSA gdc nhii twong E-2.
<Chuén bi tim PSA (1)>
(Vidul)

Pbi v6i mang tach R1 day 38 pm (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.) c6
mit tadch trén mot phia cua mang polyeste, ché phdm PSA U-1 dugc stt dung va
duoc bao bang mang tach R2 day 38 pm (MRE #38, Mitsubishi Plastics, Inc.) co
mit tch trén mdt phia ciia mang polyeste d8 chin khong khi. Két qua thu duoc dugce
cho phép hoa cimg bang c4ch chiéu xa UV dé tao ra 16p PSA B1 day 130 pm. Tiép
theo, mang tach R2 bao 14y 16p PSA B1 duoc loai bo va bé mit tiép xac duge dinh
vao mang polyetylen terephthalat (PET) duoc xir ly dién hoa day 75 pm dé thu duoc
tAm nhiéu 16p véi mang PET (16p nén), 16p PSA B1 va mang tach R1 duoc phan 16p
theo thir tu nay.

Pé tach mang R1 (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.), ché phdm PSA E-1
duoc str dung va duge cho phép lam khé ¢ 120 °C trong khoang 3 phut dé tao ra 16p
PSA Al day 20 um. Mang tach R1 bao lay 16p PSA B1 cua tdm moéng duoc loai bo.
Lép PSA Al duge dinh vao bé mit tiép xtc dé thu duge tm PSA ¢ phuong 4n bao
odm 16p PSA ndy c6 két cau hai 16p v6i cac 16p PSA Al va Bl duoc phan 16p tiép
xtc truc tiép voi nhau, véi mang PET (16p nén) duoc lién két vao bé mit phia 16p Bl
cua 16p PSA nay. Bé mit phia 16p Al cua tAm PSA nay duoc bao vé bang mang tach

R1 duogc st dung dé taora 16p PSAAL.
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(Vidu?2)

Thay cho ché phém PSA E-1, ché phém PSA E-2 dugc st dung. Mat khac
theo cach giéng nhu Vi du 1, tam PSA nay duoc chuén bi theo vi du nay.
(Vidu3)

Pé tach mang R1 (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.), ché phém PSA S-2
duoc st dung va duge cho phép lam khé ¢ 130 °C trong khoang 5 phut dé tao ra 16p
PSA B3 day 50 um. Ddi véi 16p PSA B3, mang PET dugc xtr ly dién hoa day75 pm
duoc dinh dé thu duoc tam nhidu 16p véi mang PET (16p nén), 16p PSA B3 va mang
tach R1 duoc phan 16p theo thtr ty nay.

Mang tach R1 bao 14y 16p PSA B3 cua tAm moéng dugc loai bd. Lép PSA Al
day 20 um duoc tao ra trén mt tach cia mang tach R1 theo cach tuong tu nhu vi du
1 duoc dinh vao bé mit tiép xtc dé thu duoc tAm PSA & phuong 4n bao gbm 16p
PSA ¢6 két cu hai 16p véi céc 16p PSA Al va B3 dugc phén 16p tiép xuc truc tiép
véi nhau, v6i mang PET (16p nén) duoc lién két vao bé mat phia 16p B3 cua 16p

PSA.

(Vidu4)
Thay cho ché phém PSA E-1, ché phém PSA S-1 duogc str dung. Mat khac

theo cach giéng, nhu Vi du 1, tim PSA theo duoc chuén bi theo vi du.
(Vidu5)

Pé tach mang R1 (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.), ché phim PSA U-1
duogc st dung va dugc bao bang mang tach R2 (MRE #38, Mitsubishi Plastics, Inc.)
dé chin khong khi. Két qua thu duge duge cho phép héa cimg bang cach chiéu xa
UV dé tao ra 16p PSA B5 day 150 pm. Tiép theo, mang tach R2 bao lay 16p PSA B5
duoc loai bd va bé mit tiép xtic duge dinh vao mang polyetylen terephthalat (PET)
duoc xtr ly dién hoa day 75 pym dé thu dugc tAm nhiéu 16p v6i mang PET (16p nén),
16p PSA va mang tich R1 duge phan 16p theo thi tu nay.

(Vidu 6)
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Pé tach mang R1 (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.), ché pham PSA S-2
duoc str dung va dugc cho phép lam khé & 130 °C trong khoang 5 phut dé tao ra 16p
PSA B3 day 50 um. Pé tach mang R2 (MRE #38, Mitsubishi Plastics, Inc.), ché
phdm PSA S-2 dugc st dung va dugc cho phép lam khd ¢ 130 °C trong khoang 5
phut dé tao ra 16p PSA B6 day 50 pm. Péi véi 16p PSA B3 trén mang tach R1, duge
dinh vai khong dét (SP-14K, Daifuku Gidy Mfg. Co., Ltd.). Doi v6i mat nguoc lai
ctia vai khong dét nay, 16p PSA B6 dugce dinh trén mang tach R2 d& tao ra tim PSA
hai mat véi cac 16p PSA B3 va B6 dugc phan 16p qua vai khong dét nay lam 16p 6
gitia.

Mang tach R2 bao liy 16p PSA B6 dugc loai bo va bé mat tiép xtc duoc
dinh vao mang PET duoc xir ly dién hoa day 75 um dé thu duoc tAm nhiéu 16p véi
mang PET (16p nén), 16p PSA B6, vai khong dét, 16p PSA B3 va mang tach R1 duoc
phén 16p theo thir tu nay.

(Vidu7)

Trong binh ba c6 1L, 45 phan caprolacton acrylat (ARONIX MS5300,
Toagosei Co. Ltd.), 50 phin BA, 5 phan natri styren sulfonat, 8,8 phan kali hydroxit,
96 phan nuéc, 144 phan metanol va 0,175 phan AIBN dugc dit va duge tron. Trong
khong khi chira nito, phan tmg duoc tién hanh & 60 °C trong khoang 5 gio dé thu
duoc dung dich polyme acrylic. Pdi v6i dung dich nay, trén 100 phan polyme
acrylic, 20 phan chét lam déo c6 thé tan trong nudc (tén san phiam SANNIX SP750
san c6 tir Sanyo Chemical, Ltd.) va 0,2 phan chét lién két ngang (diglyxidyl ete cua
polyetylen glycol ¢6 do polyme héa la khoang 9; EX-830, Nagase ChemteX
Corporation) dugc bd sung va duge tron ddng nhét dé didu ché ché pham PSA P-1.

Thay cho ché phém PSAE-1, ché phém PSA P-1 duoc st dung dé tao ra 16p
PSA phé)ng nudce. Mat khac theo cach giéng nhu Vi du 1, tAim PSA duoc chuan bi

theo vi du nay.

(Vi du8)

Theo céc tuong tw nhu vi du 1, tim nhiéu 16p thu duge véi mang PET (16p
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nén), 16p PSA B1 va mang tach R1 duge phén 16p theo thir tu nay. Mang tach R1
bao léy 16p PSA B1 cua tAm nhiéu 16p nay dugce loai bo. DPdi v6i bé mit tiép xuc,
bang PSA hai mit c6 thé tan trong nuéc ¢6 béan (Clover Mfg Co., Ltd.) dugc dinh dé
diéu ché tAm PSA theo vi du nay.
<Thtr nghiém tinh nang (1)>

Péi v6i cac thm PSA thu duoc trong céc vi du 1 dén 8, do bén dinh thong
thuong NO, do bén dinh chiju nude N1 va do bén boc nude N2 clia phia 16p A dugc
xé4c dinh bang cac phuong phap duge md ta & trén. Déi véi mat dinh, tAm thuy tinh
kiém (s&n c6 tir Matsunami Glass Ind., Ltd.; dugc ché tao bang phuong phap phao
do, day 1,35 mm, phién kinh mau xanh ¢6 cac mép duoc danh bong, goc tiép xtic 8°
v&i nude cht trén bé mat dinh vao tim PSA) dugc sir dung. Tir cac két qua nay, ty 18
giam do bén dinh chiu nudc va ty 1é giam do bén dinh boc nude duge xac dinh. Cac

két qua nay dugc thé hién trong Bang 1.

[Bang 1]
. . . . Céc dic tinh boc
Lép PSA D6 bén Tinh chiu nudc e
) .| dinhthong D6 bén .. | Do bénboc s
Ii(l;lpa rlr)lzlnag thuong NO Béc dinh chiu g}rlz nudc N2 Fézarlfl
X , (N/10mm) nudc N1 N (N/10mm) 0
nén tach (N/10mm) (%) (%)
Vidul U-1 E-1 43 Khong 4,2 2 0,1 98
Vidu?2 U-1 E-2 8,5 Khoéng 8,1 5 0,1 99
Vidu3 S-2 E-1 4,3 Khong 4,1 5 0,1 98
Vidu4 | U-1 S-1 7,7 Khong 7,6 1 2,0 74
Vidu5 U-2 8,9 Khoéng 8,7 2 3,4 62
Vidu6 | S-2 S-2 13,0 Khong 12,8 2 8,0 38
Vidu7 | U-1 | Phome |5y | Duoe | g 100 02 94
nudc bbe
Tan Dug
Vidu8 | U-1 | trong 6.7 b,-c 3,2%% 52 0,7 90
nudc ¢

* + Toan bd mau thtr nghiém duoc boc va duge nhac 1én

#% . PSA du dugc phat hién trén bé mit dinh sau khi loai bé mau thir nghiém
Nhu duge thé hién trén Bang 1, do céc ty 1& giam dd bén dinh chiu nudc

thp va céc ty 1é giam do bén dinh boc nude cao ctia nd, nén cac tam PSA theo cac vi
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du 1 dén 5 d& dang dugc boc khoi mat dinh bang céch sir dung lugng nhé nude, va
cling nhu thé hién do tin cy tinh chiu nudc tuyét voi. Trong cac vi du 1 dén 3, thu
duoc chc két qua dic bist tdt hon. Mat khéc, khé dé boc tim PSA theo Vi du 6 bang
nudce. Cac thm PSA theo cac vidu 7 va 8 thé hién d6 tin cay tinh chiu nude kém. Cu
thé hon 13, voi tAm PSA theo Vi du 7, & gifta viéc ngdm nudc 30 phut, toan bd mau
thtr nghiém dugc béc va dugc tu nhic ra, nhd d6 loai bo khéi nude va viéc do do
bén béc 13 khong thé. Do d6, trong Bang 1, ddi véi tinh hiéu qua, 0 N/10mm duge
thd hién dbi véi do bén dinh chiu nude N1 ctia vi du 7. Trong tam PSA theo vi du 8,
viéc ngdm nudc 30 phut cling khién mot phan ctia mau thir nghiém nhéic & mép khoi
1én khoi mit dinh. Mot vai phan du chit két dinh st lai dugc quan sat trén bé mét
dinh sau khi tAm PSA theo vi du 7 tu bong ra do viéc ngdm nudc cling nhu trén bé
mit dinh sau khi do do bén dinh chiu nudc N1 cua tAm PSA nay theo vi du 8. Mat
khac, dbi véi céc thm PSA theo cc vi du 1 dén 6, khong c6 phan du chat két dinh
nao sot lai dugc quan sat trén bé mat dinh khi loai bd mau thtr nghiém, ho#c trong
viéc do do bén dinh chiju nudc N1 hodc trong viéc do do bén boe nude N2. Trong
khi khong c6 gié tri cu thé nao duoc thé hién, céc 16p PSA duge tgo ra tir céc ché
phim PSA U-1, U-2, S-1, S-2, E-1 va E-2 tit ca dugc nhan thay 1a khéng tan trong
nudc va khong phong nude.
<<Thtr nghiém 2>>
<Piéu ché ché pham PSA (2)>
(Ché phdm PSA B-1)

Trong binh phan tng duge trang bi binh ngung, ctra nap nito, nhiét ké va
dung cu khudy, 64,5 phan BA, 6 cac CHA, 9,6 phan NVP, 5 phan ISTA, 14,9 phan

4HBA, 0,07 phan a-thioglycerol 1am chét chuyén mach va 122 phén etyl axetat lam
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dung méi polyme hoa duoc dit. Péi véi diéu nay, 0,2 phan AIBN dugc b6 sung. Su
polyme hoda dung dich dugc tién hanh trong khong khi chira nito dé thu duoc dung
dich chira polyme acrylic Mw 60 x 10

Pdi v6i dung dich polyme acrylic thu dugc & trén, trén 100 phan ctia cac
monome duoc st dung dé didu ché dung dich nay, 0,09 phén (cac chét khong bay
hoi) chét lién két ngang gbc isoxyanat (san phim cong trimetylolpropan/xylylen
diisoxyanat; TAKENATE D-110N san ¢é tir Mitsui Chemicals, Inc.; 75 % NV theo
khdi luong), 0,4 phan acrylic oligome, 0,02 phan dioctyltin dilaurat (EMBILIZER
OL-1 san c6 tir Tokyo Fine Chemical Co., Ltd.) lam chét xuc téc lién két ngang, 3
phan axetylaxeton lam chit 1am cham lién két ngang, 2,7 phan dipentaerythritol
hexaacrylat (DPHA) lam monome da chire, va 0,22 phan IRGACURE 184 (san cb
tir Ciba Specialty Chemicals, Inc.) 1am chét khoi mao quang polyme hoa; duoc b6
sung va dugc trdn dong nhét dé didu ché ché pham PSA B-1.

Acrylic oligome dugc sir dung ¢ trén dugc téng hop bang phuong phap
duoc thé hién dudi day.

[Tng hop acrylic oligome]

Trong binh 4 cb, 100 phan toluen, 60 phan dixyclopentanyl metacrylat
(DCPMA) (tén san phém FA-513M san ¢ tir Hitachi Chemical Co., Ltd.), 40 phén
metyl metacrylat (MMA) va 3,5 phan a-thioglycerol lam chét chuyén mach dugc
dit. Trong khong khi chira nito, hdn hop phan ting dugc cho phép khudy & 70 °C
trong khoang mot gio va 0,2 phan AIBN duge b sung 1am chat khoi mao polyme
hoa nhiét. Phan tng duoc tién hanh & 70 °C trong khoang 2 git va sau do ¢ 80 °C
trong khoang 2 gio. Tiép theo, hdn hop phan tmg duoc dét trong moi trudong ¢ nhiét

do 1a 130 °C dé 1am kho va loai bo toluen, chét chuyén mach va c4c monome khong
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phén tmg, nho d6 thu dugc acrylic oligome & trang thai ran. Acrylic oligomer nay c6
Tgla 144 °C va Mw 1a 4300.

<Chuén bj tAim PSA (2)>

(Vidu9)

Pdi v6i mang tach R1 day 38 um (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.) c6
mit tach trén mot phia cia mang polyeste, ché pham PSA B-1 dugc st dung va
duoc cho phép 1am khé & 135 °C trong khoang 2 phiit dé tao ra 16p PSA B9 ¢6 the
quang lién két ngang day 130 pm. Mang polyetylen terephthalat (PET) dugc xir Iy
dién hoa day 75 um dugc dinh vao 16p PSA B9 nay dé thu duoc tAm nhiéu 16p véi
mang PET (16p nén), 16p PSA B9 va mang tdch R1 dugc phén 16p theo thir tw nay.

Pé tach mang R1 (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.), ché phim PSA E-1
duoc st dung va dugc cho phép lam kho ¢ 120 °C trong khoang 3 phut dé tao ra 16p
PSA Al day 20 um. Mang tach R1 bao lay 16p PSA B9 ctia tAm moéng dugc loai bo.
Lép PSA Al duoe dinh vao bé mét tiép xtic dé thu dugc tam PSA & phuong én bao
gdm 16p PSA c6 két cau hai 16p véi céc 16p PSA B9 va Al dugc phan 16p theo thir
tu nay trén mang PET (16p nén) va tiép xuc truc tiép v6i nhau. Bé mit phia 16p Al

ciia tAm PSA duoc bao vé bang mang tach R1 duge st dung dé tao ra 16p PSA AL,
<Thr nghiém tinh nang (2)>

Pdi v6i thm PSA thu duoc trong Vi du 9, duoc xac dinh dd bén dinh théng
thuong NO, do bén dinh chiu nuée N1 va dd bén bée nude N2 cua phia 16p A. Cac
viéc do twong (mg duoc tién hanh bang cac phuong phép dugc md ta & trén sau cc
quy trinh sau day: Moi thm PSA duoc duge gin vao tim thiy tinh kiém (mit dinh)
(san c6 tir Matsunami Glass Ind., Ltd.; dugc ché tao bang phuong phép phao do, day
1,35 mm, phién kinh mau xanh c6 cac mép dugc danh bong, goc tiép xtic 8° voi

nudc cht trén bé mat dinh vao tim PSA) bang phuong phép duge md ta trude do; va
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duoc tién hanh chiéu 4nh sang qua tdm thiy tinh kiém & méi truong 23 °C va 50 %
RH. Viée chiéu 4nh sang nay dugc tién hanh bang cach chiéu anh sang UV (lidu
lwong tinh Ity 12 3000 mJ/cm?), béng cach sir dung den thiy ngén ap suét cao (300
mW/em?). Tir cac két qua nay, ty 16 giam do bén dinh chiu nude va ty 1é giam do bén
dinh bée nude duoe xac dinh. Cac két qua ndy duoc thé hién trong Bang 2. Can luu
y rang khong co phéan du chat két dinh s6t lai ndo dugc quan sat trén bé mit dinh sau
khi loai bé mau thir nghiém, trong viéc do do bén dinh NO, N1 hoic N2. Trong khi
khong ¢ céc gia tri cu thé nao duoc thé hién, 16p PSA B9 sau khi chiéu 4nh séng
duoc nhan thay 13 khong tan trong nude va khong phong nud.
<Chuén bi va danh gié chi tiét mang tim PSA>
(Vidu 10)

Tém acrylic c6 béan (tén san phdm tim ACRYLITE (sb san pham 001) sén
¢6 tir Mitsubishi Chemical Corporation, day 2 mm, rong 200 mm, dai 300 mm)
duoc str dung lam chi tiét (mat dinh) trong vi du niy, ma khong c6 bat ky xir ly hit
nude bé mit cu thé ndo. Goc tiép xic clia bé mat (mat lién két) ctia tAm acrylic véi
nude cét duge do. Trong 30 phut tir ltc do goc tiép xtc, phia 16p A cua tam PSA
duoc dinh vao bé mit, theo vi du' 9 dé chuan bj chi tiét mang tam PSA theo vi du
nay. Doi v6i chi tiét mang tdm PSA, theo c4ch tuong tu nhu viéc do do bén dinh
thong thuong NO, do bén dinh chiu nuée N1 va dd bén béc nude N2 ngoai trir viée
tAm acrylic duoc st dung thay cho tAm thuy tinh kiém, do bén dinh thong thuong, do
bén dinh chiu nudc va do bén béc nude ctia tim PSA theo vi du 9 duge x4c dinh lién
quan dén mat dinh, va ty 1& gidm do bén dinh chiu nude va ty 1¢ gidm d bén dinh
béc nude duoc tinh. Cac két qua nay duge thé hién trong Bang 2.

(Cac vidu 11 dén 16)

Mt lién két cia cac tim acrylic tuong tu nhu tAm acrylic dugc st dung
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trong vi du 10 dugc tién hanh xir ly plasma, bang cach str dung hé théng xtr 1y
plasma 4p tmg suét khi quyén (AP-T05 san c6 tir Sekisui Chemical Co., Ltd.). Theo
cac didu kién xir Iy plasma dugc chi dinh (céc diéu kién ¢b dinh: & khoang cach 1a 4
mm tir cra nap plasma dén bé mat tAm acrylic, tc do dong nito 60 L/phut, do rong
xung la 5 ps, véi dién ap & 150 V; céac diéu kién thay ddi: tbe do chuyén tim acrylic
& trong khoang gitta 0,2 m/phut va 0,3 m/phut, tAn sb & trong khoang gitta 10 Hz va
20 kHz), thu dugc cac tdm acrylic c6 cac mat lién két duoc xir ly bang nang luong
xur ly plasma (Ws/cm?) nhu duogc thé hién trén Bang 2. Sau khi x& ly plasma, trong
30 phut, goc tiép xtc cta mit lién két ciia mdi tim acrylic dugc xac dinh. Trong 30
pht tir luc do gée tiép xtc, phia 1ép A cia tAm PSA theo vi du 9 duoc dinh vao cac
mat lién két ctia cac tim acrylic twong ing d8 tao ra chi tiét mang cac tim PSA theo
cac vidu 11 dén 16. Ddi voi cée chi tiét mang cac tAm PSA nay, theo cach tuong tu
nhu chi tiét mang tAm PSA ctia vi du 10, do bén dinh thong thuong, do bén dinh chiu
nudc va nude-bée do bén dinh ctia tim PSA theo vi du 9 cling nhu ty 1€ giam dd bén
dinh chiu nudc va ty 1€ giam do bén dinh béc nude duoc xac dinh. Céc két qua nay
duoc thé hién trong Bang 2.

(Vidu 17)

Mang PET day 75 pm (LUMIRROR S10 san c6 tu Toray Industries, Inc.;
day 75 um) duogc sir dung lam chi tiét nay (mat dinh) trong Vi du nay, khéng c6 bat
ky xtr 1y hat nude bé mit cu thé nao. Goc tiép xtc ciia bé mat (mit lign két) gitta
mang PET véi nude cét duge do. Trong 30 pht tr luc do goc tiép xuc, phia 16p A
ctia tAim PSA theo vi du 9 duoc dinh vao bé mit nay, dé chuén bi chi tiét mang tam
PSA theo vi du nay. Dé thao tac thuén tién, mang PET duoc cd dinh vao bé mit tAm

thily tinh kiém sén c6 tir Matsunami Glass Ind., Ltd. (duoc ché tao bang phuong
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phép phao do, phién kinh mau xanh ¢6 cic mép duogc danh béng day 1,35 mm) béang
bang PSA hai mit (tén san phdm “s6 5000” sén co tir Nitto Denko Corporation) va
dugc st dung. Déi véi chi tiét mang tdm PSA, theo cach tuong tu nhu viéc do do
bén dinh thong thuong NO, do bén dinh chiu nuée N1 va do bén boc nuéde N2 ngoai
trir viéc mang PET duogc str dung thay cho tAm thuy tinh kiém, d6 bén dinh thong
thuong, do bén dinh chiu nude va do bén boc nude clia tim PSA theo vi du 9 duge
xac dinh lién quan dén mat dinh, va ty 1& giam do bén dinh chiu nude va ty 1& giam
d6 bén dinh béc nude duoe tinh. Cac két qua nay duoc thé hién trong Bang 2.
(Cacvidu 18 va 19)

Dbi voi mit lién két ctia mang PET twong tu nhu mang dugce st dung trong
Vi du 17, chét pht va nudce duge str dung béng céch sir dung thanh day kim loai 05
(san c6 tir RDS Co., Ltd.) va sau d6 dugc cho phép 1am khé ¢ 120 °C trong khoang
2 phut dé tao ra cac 16p phti ua nuéce ¢6 do day 0,2 pm dén 0,5 pm. Pdi véi chét pht
wa nude, tén san phdm COLCOAT PC-301 (“PC-301” trong Bang 2) trong vi du 18
va tén san phim COLCOAT N-103X (“N-103X” trong Béng 2) trong vi du 19, ca
hai san c6 tir Colcoat Co., Ltd duge st dung. Cac mang PET c6 céc bé mat hat nude
do @6 thu duoc duoc sir dung lam cac chi tiét nay (cac mat dinh) trong céc vi du 18
va 19. Mt khac theo cach giéng nhu Vi du 17, chi tiét mang cac tim PSA theo cic
vi du 18 va 19 duge chudn bi. Ddi véi chi tiét mang cac tim PSA nay, theo c4c tuong
tir nhu chi tiét mang tAm PSA ctia vi du 17, d6 bén dinh théng thuong, do bén dinh
chiu nudc va do bén béc nudc cia thm PSA theo vi du 9 duoc x4c dinh, va ty 1&
giam dd bén dinh chiu nude va ty 18 giam do bén dinh boc nude duge tinh. Céc két
qua nay duoc thé hién trong Bang 2.

(Vi du 20)
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TAm thiy tinh kidm dugc ché tao bang phuong phép phao do (sdn co tur
Matsunami Glass Ind., Ltd.; day 1,35 mm, phién kinh mau xanh c6 cac mép dugc
d4anh béng, goc tiép xtic 8° véi nude cht trén bé mat) duge chuan bi. Véi hé thdng xir
1y bé mat plasma ap suét khi quyén (AP-T05 san c6 tir Sekisui Chemical Co., Ltd.),
bé mit tAm thuy tinh kiém duoc tién hanh xir Iy plasma & ning lugng xt Iy plasma
(Ws/cm?) nhu duoc thé hién trén Bang 2. Goc tiép xic cta bé mit duge xur ly
plasma (mét lién két) vt nude cit duge do. Trong 30 phut tir lic do gbe tiép xtic,
phia l6p A cua tam PSA theo Vi du 9 duoc dinh vao bé mt nay dé chudn bj chi tiét
mang thm PSA theo vi du nay. i véi chi tiét mang tAm PSA, theo céach tuong tu
nhur viée véi do bén dinh thong thuong N0, d bén dinh chiu nuée N1 va d6 bén bée
nude N2 ngoai trir viée tam thiy tinh kiém dugc xt ly plasma dugc st dung thay
cho tAm thay tinh kiém khong duoc xir 1y, do bén dinh thong thudng, do bén dinh
chiu nudc va do bén bée nudc clia thm PSA theo vi du 9 duge x4c dinh lién quan
dén mit dinh, va ty 16 gigm do bén dinh chiu nudc va ty 18 giam do bén dinh boc

nudc dugc tinh. Cac két qua nay duoc thé hién trong Bang 2.
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[Bang 2]
. o , L Céc dac tinh boc
Ldp PSA Mit dinh Po b 30 dinh Tinh chiu nuéc .
v . thong Pobéndinh | ., .. -
Phia | Phia Nangluong |y g | GO | ionoten | chiunuse | ¢ | PObenboe | pg s
R . xu ly L ticp o N giam nudce trén b
16p mang Loai lasma phu ua . mat dinh trén % mit dinh giam
nén | tich plasma | T e | X8 1 ay10mm) | matdinh ) it di %)
(Ws/em?) (do) (N/10mm) (N/10mm)
. Thuy R
Vide | p b B | odh | PO | gneng |8 35 37 3 0.1 97
9 Kid duge xtr ly
cm
Vidg | gy | gy | Tam o Kbong s |6l 73 7.1 2 6.7 8
10 acrylic duoc xir ly
Vida | g Bl | lam 16 Khong | 52 6,5 64 2 45 31
11 acrylic
Vide | gy | gy | Tam 23 Khong | 49 6.7 65 3 28 58
12 acrylic
Vida | gy | gy | TAm 47 | Knong | 45 63 6,1 2 2,0 68
13 acrylic
Vida | gy B | lam 8.7 Khong | 45 6,0 59 2 1,7 73
14 acrylic
Vide | g, -1 | 1am 14,6 Khong | 42 62 6.1 2 1,3 79
15 acrylic
Vida | g -1 | 1am 219 Khong | 38 6,0 59 2 L1 83
16 acrylic
Vidu Mang Khong R
17 B-1 E-1 PEE | duoextly | Khone | 62 45 44 2 44 2
Vidu Mang Khong
8 B-1 E-1 PEL | dugexily | PS301 | 28 3,5 33 6 09 74
Vidy Mang | Khong N-
9 | Bl BVl pEr | dweexily | 103x | 2° 23 22 4 0.1 %
] Thuy
V;g‘-‘ B-1 E-1 tinh 219 Khéng | 1 3,7 3,6 3 0,1 97
kiém

Nhur duoc thé hién trén Bang 2, do ty 1& giam do bén dinh chiu nudc thip va

ty 1& gidm dd bén dinh béc nude cao, nén tm PSA theo vi du 9 thé hién cac dac tinh

boc nude tdt va do tin cdy tinh chiu nudc. Céac két qua nhu duogc thé hién trén Bang 2

thé hién ré‘lng, trong chi tiét mang cac tdm PSA ctia cc vi du 10 dén 20, c4c dic tinh

bée nude thong thuong dugc cai thién bang viée giam goc tiep xtc clia bé mét ti€p

xtic v6i 16p PSA ctia chi tiét (mat dinh).

<< Thir nghiém 3>>

<Piéu ché ché pham PSA (3)>

(Ché pham PSA B-2)

Pdi véi dung dich polyme acrylic thu dugc trong ché phém PSA B-1, trén

100 phan ctia cdc monome duoc st dung dé diéu ché dung dich nay, 0,33 phan 3-
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glyxidoxypropyltrimetoxysilan (t€n san pham KBM-403 san c6 tir Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.) lam chét lién két silan, 0,1 phén chét hoat dong bé mat khong
ion A (polyoxyetylen sorbitan monolaurat, HLB 13,3, tén san phim RHEIDOL TW-
L106 san c6 tir Kao Corporation) 1am chét ting cudng tinh ua nudc, 0,09 phan (cac
chit khong bay hoi) chét lién két ngang gbc isoxyanat (san phdm cong
trimetylolpropan/xylylen diisoxyanat; TAKENATE D-110N san c6 tr Mitsui
Chemicals, Inc.; 75 % NV theo khéi luong), 0,4 phan acrylic oligome, 0,02 phan
dioctyltin dilaurat (EMBILIZER OL-1 san c6 tir Tokyo Fine Chemical Co., Ltd.)
Jam chét xuc téc lién két ngang, 3 phan axetylaxeton 1am chit 1am cham lién két
ngang, 2,7 phan DPHA lam monome da chirc, va 0,22 phan IRGACURE 184 (san
co tlr Ciba Specialty Chemicals, Inc.) 1am chét khoi mao quang polyme héa duoc bd
sung va dugc tron dong nhét dé didu ché ché phdm PSA gdc dung méi B-2.

(Ché phdm PSA B-3)

Péi véi chét tang cudng tinh wa nudc, thay cho 0,1 phan chat hoat dong bé
mat khong ion A, 0,1 ph'?m chét hoat dong bé mat anion (natri lauryl sulfat, tén san
phém EMAL 10G san c¢6 tir Kao Corporation) duge stt dung. Mat khéc theo cach
giéng nhu ché pham PSA B-2, ché phim PSA B-3 duoc diéu ché.

(Ché phdm PSA B-4)

Péi v6i chét ting cudng tinh ua nudc, thay cho 0,1 phan chét hoat dong bé
mat khong ion A, 0,05 phan chit hoat dong bé mat khong ion F (polyoxyetylen
lauryl ete, HLB 12,1, tén san phim EMALGEN 108 sén c6 tir Kao Corporation)
duoc st dung. Mat khéc theo cach giéng nhu ché pham PSA B-2, ché phim PSA B-
4 duogc diéu ché.

(Ché pham PSA B-5)
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Chét hoat dong bé mat khong ion A khong dugc str dung. Mit khac theo
cach gidng nhu ché pham PSA B-2, ché phdm PSA B-5 duoc diéu ché.
(Ché phdm PSA B-6)

Pdi v6i ché phém PSA U-1, trén 100 ph@m sird monome dugc str dung dé
didu ché ché phidm nay, 0,15 phan chit hoat dong bé mat khong ion G
(polyoxyetylen sorbitan monolaurat, HLB 16,7, tén san phim RHEODOL TW-L120
s&n ¢6 tir Kao Corporation) duoc bd sung thém va duge trdn ddng nhét vao chét ting
cudng tinh wa nudce, dé didu ché ché pham PSA B-6 héa cting bang tia UV.

(Ché pham PSA B-7)

Péi véi chét ting cudng tinh ua nude, thay cho 0,15 phan chét hoat dong bé
mit khong ion G, 0,25 phan PEG400 (polyetylen glycol, trong lugng phan tir trung
binh 360 dén 440) duoc st dung. Mat khéc theo cach gidng nhu ché pham PSA B-6,
ché phim PSA B-7 duoc diéu ché.

(Ché pham PSA B-8)

Chét hoat dong bé mit khéng ion G khong duge st dung. Mt khéc theo
cach giéng nhu ché pham PSA B-6, ché phédm PSA B-8 dugc diéu ché.
<Chuén bi tim PSA (3)>
(Vidu21)

Mang tach R1 day 38 um (MRF #38, Mitsubishi Plastics, Inc.) c6 mit tach
trén mot phia ctia mang polyeste, ché phdm PSA B-2 dugc st dung va duge cho
phép lam kho & 135 °C trong khoang 2 phut d8 tao ra 16p PSA c6 thé quang hoa
ctmg day 50 pm. Ddi voi, mang PET dugc xtt ly dién hoa day 50 pm dugc dinh vao

16p PSA nay dé thu dugc tim PSA & trén 16p nén c6 16p PSA trén mang PET (16p
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nén). Trong tAm PSA, mit lién két-mt dinh (bé mat trén phia ngugc voi phia mang
16p nén cua 16p PSA) duoc bao vé bang mang tach R1.
(Céc vi du 22 dén 24)
Thay cho ché phim PSA B-2, ché phim PSA B-3 dén B-5, dugc sir dung
'mot cach twong tmg. Mat khac theo cach gidng nhur vi du 21, cac tam PSA theo céc
vi dy tuong tmg nay dugc chuan bi.
(Vidu25)

Péi voi mang tach R1 day 38 um (MRF #38 sin ¢6 tir Mitsubishi Plastics,
Inc.) c6 mat tach trén mdt phia clia mang polyeste, ché pham PSA B-6 dugc sit dung
va duge bao bing mang tach R2 day 38 um (MRE #38 sén c6 tir Mitsubishi Plastics,
Inc.) c6 mat tach trén mot phia clia mang polyeste dé chin khong khi. Két qua thu
dugc dugc cho phép hda cung bang cach chiéu xa UV @ tao ra 16p PSA c6 thé
quang hoa ciing day 50 pum. Tiép theo, mang tach R2 bao 14y 16p PSA duoc loai bd.
Mang PET dugc xt Iy dién hoa day 50 um duogc dinh vao bé mit tiép xuc dé thu
duoc PSA & trén 16p nén c6 16p PSA trén mang PET (16p nén). Mt lién két-mat
dinh ctia tAim PSA dugc bao vé bang mang tach R1.

(Cac vidu 26 va 27)

Thay cho ché phém PSA B-6, ché phém PSA B-7 va B-8 dugc sir dung mot
cac tuong ung. Mat khac theo cach gibng nhu Vi du 25, cac tim PSA theo céc vi du
twong g ndy duogc chuan bi.
<Thir nghiém tinh nang (3)>

Déi véi cac thm PSA thu duoc trong cac vi du 21 dén 27, do bén dinh théng
thuong NO, dd bén dinh chiu nuée N1 va do bén béc nude N2 ciia phia 16p A dugce

xéc dinh bang cac phuong phép duge mé ta & trén. Céc viée do tuong umg duoc tién
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hanh bang cic phuong phép duoc md ta & trén sau céc quy trinh sau day: Mbi tAm
PSA duogc duoc gin vao tAm thily tinh kiém (mit dinh) (san c6 tir Matsunami Glass
Ind., Ltd.; duoc ché tao bang phuong phap phao do, phién kinh mau xanh cé céc
mép dugc danh bong day 1,35 mm, géc tiép xtc 8° véi nude ct trén bé mat dinh
vao tAm PSA) bing phuong phap duge md ta trude do; va duge tién hanh chiéu anh
séng qua tAm thuy tinh kidm & méi trudng 23 °C va 50 % RH. Viée chiéu 4nh sang
duoc tién hanh bang cach chiéu anh sang UV (liéu luong tinh 1ty 1a 3000 mJ/cm?),
bang céach st dung deén thity ngan 4p suét cao (300 mW/cm?). Tir cac két qua nay, ty
1€ gidm do bén dinh chiu nudc va ty 1& giam do bén dinh boc nude duoce xéac dinh.

Céc két qua nay duoc thé hién trong Bang 3.

[Bang 3]
T4m PSA Tinh chiu nuéce Céc dac t’mh bée
\ nudc
Do bén dinh
thong A1 A s . . AT A 12 , 14
Lop Lép thuomg NO bo ben’dmh chiu T}f 16 | Bd ‘tzenl\té)c T.}j 1&
nén PSA (N/10mm) nude N1 gidm nude giam
(N/10mm) (%) (N/10mm) (%)
Vidu | Mang
1 PET B-2 8,5 8,3 2 1,1 87
Vidu | Mang
» PET B-3 8,1 79 2 1,3 84
Vidu | Mang 7,6
3 PET B-4 7.8 3 1,2 85
Vidu | Mang
4 PET B-5 8,2 8,1 1 3.4 59
Vidu | Mang
5 PET B-6 19,5 19,4 1 0,3 98
Vidu | Mang
%6 PET B-7 19,8 19,2 3 0,8 96
Vidu | Mang
7 PET B-8 20,3 20,0 1 7,5 63

Nhu duoc thé hién trén Bang 3, do cac ty 1& giam do bén dinh chiu nudc
thdp va céc ty 18 giam do bén dinh béc nudc cao ciia chiing, nén cic tam PSA theo
c4c vi du 21 dén 27 d& dang duoc boc khoi mat dinh béng cach st dung luong nho
nude, va cling nhu thé hién dé tin cay tinh chiu nudc tuyét voi. Trong cac vi du 21

dén 23, 25 va 26, thu duoc céac két qua dac biét t6t hon. Trong khi khong c6 céc gia
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tri cu thé nao dugc thé hién, cac 16p PSA dugc tao ra tur ché phém PSA B-2 dén B-8
tAt ca duge nhén thay 1a khong tan trong nuéce va khong phdng nudc.
<<Thtr nghiém 4>>

Trong sb cac tim PSA duoc chudn bi trong cac thir nghiém 1 va 3, cic tam
nhu dugc thé hién trén Bang 4 duoc tién hanh céc thir nghiém boc tai khong doi
bang phuong phap duoc mé ta trudc do dé x4c dinh cac khoang cach boc kho va cac
khoang cach xadm nhap nudc cta chung. Cac két qué nay duoc thé hién trong Bang
4. Pbi véi vi du 1, trong 10 gidy tir lic cap nude cét, béc duoc tién hanh théng qua
dAu ctia mAu thir nghiém va mau thir nghiém nay roi khoi mét dinh. Do d6, “>100
(mm)” dugc thé hién cho khoang cich béc nude. Bang 4 cling thé hién cac ty 1&
giam do bén dinh chiu nudc cta cac tam PSA tuong tmg duge x4c dinh trong cac

thtr nghiém 1 va 3.

[Bang 4]
. Thur nghiém béc tai khéng doi
Ty 1é giam d¢ bén dinh
Khoang cach xam
chiu nuée Khoang céch boc khd
nhép nudc
(Vo) (mm)

(mm)

Vidul 2 0 >100
Vidu?2 5 0 95
Vidu6 2 0 0
Vidu?2l 2 0 25
Vidu23 3 0 20

Nhu duge thé hién trén Bang 4, cac tAm PSA theo céc vi du 1, 2, 21 va 23
thé hién céc dic tinh gitr tot trude khi nude duge cép dén bé mit chung do chiing c6
céc khoang cach boc kho ngan; va sau khi cép nudc dén bé mat chung, ching dé

dang duoc béc khéi mit dinh. Do céc ty 16 giam do bén dinh chiu nude thap cla
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chiing, nén céc tim PSA nay ciing ¢6 dd tin cdy tinh chiu nudc tuyét voi.

Mic di cac phuong 4n cy thé theo sang ché dugc md ta chi tiét & trén, nhung
ching chi nhim dé minh hoa va khong lam giéi han pham vi bao hd. K§ thuét theo
bd yéu cau bao ho bao g51n cac cai bién va céc thay ddi khac nhau dugce thuc hién
cho céc phuong 4n cu thé & trén.

Danh muc céc s chi dan:
1,2 cac tim PSA
10 16pPSA(lop A)
10A  bé mit thi nhat (mat dinh)
10B  bé mat thi hai
20 lépnén
20A  mat thir nht
20B  mat tha hai (mat sau)
30  lop lot tach
50  céc thm PSA duoc 16t tach
70 chitiét
80  tAm thuy tinh kiém (mit dinh)
80A  bé mit c6 goc tiép xtic 1a 5° dén 10° vé6i nude cat
82  mau thr nghiém
82A matdinh
822  motdau

84  vatnang
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16p PSA

bé mit thir nhét (mdt dinh)
16p A

16p B

Chi tiét mang tAm PSA
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YEU CAUBAO HO
1. TAm dinh nhay &p c6 16p chat két dinh nhay 4p, trong do:
16p chét két dinh nhay 4p nay bao gom 16p A tao ra it nh4t mot bé mat clia
16p chét két dinh nhay ap; va
tAm dinh nhay 4p nay co:

d6 bén dinh NO 1a 2,0 N/10mm hodc 16n hon, sau mot ngay & nhiét
d6 phong sau khi gén phia 16p A vao bé mat tAm thay tinh kiém 1a mét dinh dugc
ché tao bang phuong phap phao do, bé mét tam thuy tinh nay c6 goc tiép xuc 1a 5°
dén 10° v&i nude cat;

ty 1€ giam do bén dinh chiu nudc 1a 30 % hodc nhé hon, dugc xac
dinh bdi cong thirc sau (1- (N1/N0)) x 100 theo do bén dinh chiu nudc N1
(N/10mm) va d bén dinh NO (N/10mm) ctia n6, trong d6 N1 duoc do sau khi phia
16p A dugc dugc gén vao bé mat tim thay tinh kiém la mat dinh duoc ché tao b%mg
phuong phéap phao do véi bé mit ciia tAm thiy tinh nay c6 goc tiép xtic 14 5° dén 10°
v6i nude cat, va két qua thu duoc dugc luu trlt ¢ nhiét do phong trong khoang maot
ngay, duoc ngdm trong nudc trong khoang 30 phut, duge lay ra khoi nudc va sau do
nudce du duoc lau sach; va

ty 1& giam do bén dinh béc nude 1a 75 % hodc cao hon, duoc xé4c
dinh boi cong thie sau (1 - (N2/N0)) x 100 theo do bén béc nude N2 (N/10mm) va
do bén dinh NO (N/10mm) cta né, trong d6 N2 duogc do theo tai liéu JIS
70237:2009 “10,4,1 Method 1: 180° Peel Strength to Test Plate” sau khi phia 16p A
duge gin vao bé mit tAm thuy tinh kiém 13 mat dinh duoc ché tao bang phuong

phéap phao do voi bé mit ctia tAm thay tinh ndy c6 goc tiép xuc 1a 5° dén 10° v6i
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nude cat, duoc luu trit & nhiét do phong trong khoang mot ngdy, 20 pL nude cét
duoc nho trén mat dinh va nude cit nay duge cho phép di vao mép bé mit chung
gitta 16p chit két dinh nhay 4p va mat dinh; cu thé 13, dugc do bang cach st dung
may do luc kéo & nhiét d thtr nghiém la 23 °C ¢ tde d6 kéo 1a 300 mm/phit & goc
boc 14 180°;

16p A la 16p duoc tao ra tir ché phédm chét két dinh nhay 4p c6 thé quang hoa
ctg hodic ché phim chét két dinh nhay ap gbc dung moi,

16p A khong tan trong nude va khong phdng nuéc,

16p A dugc tao ra bang chét két dinh nhay 4p acrylic bao gbm polyme acrylic
va it nhat 40 % theo trong luong ciia cic monome tao ra polyme acrylic la alkyl
(meth)acrylat c6 nhém alkyl ¢ 4 dén 20 nguyén tir cacbon tai dau ester ctia no,

16p A bao gdm chat ting cudng tinh ua nuéc ma 1a mot hodc hai hodc nhicu
loai hon duoc chon tir nhém bao gdm cac chit hoat dong bé mit, céc chat lam déo
wa nude va polyme c6 thé tan trong nuéc, va

chét tang cuong tinh wa nuéc duge bao gbm theo luong 1a it nhéit 0,01 phéan
theo trong lwong dén 5 phan theo trong luong so véi 100 phan theo trong luong cla
c4c monome tao ra polyme duoc bao gém trong 16p A.
2. TAm dinh nhay &p c6 16p chét két dinh nhay é4p, trong do:

16p chét két dinh nhay 4p nay bao gdm 16p A tao ra it nhit mot bé mit cua
16p chét két dinh nhay ap; va
tAm dinh nhay 4p nay c6 ty 18 giam d6 bén dinh chiu nuée 12 30 % hodc nhd

hon, duoc x4c dinh bdi cong thic sau (1- (N1/N0)) x 100 theo do bén dinh chiu

nude N1 (N/10mm) va do bén dinh NO (N/10mm) ctia né, trong d6 N1 duge do sau
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khi phia 16p A duoc duoc gin vao bé mét tAm thiy tinh kiém 1a mat dinh duoc ché
tao bing phuong phap phao do v6i bé mit ciia tim thiy tinh kiém nay c6 goc tiép
xtc 12 5° dén 10° véi nude cét, duge luu trir & nhiét do phong trong khoang mot
ngay, dugc ngam trong nudce trong khoang 30 phut, duoc 14y ra khoi nudc va sau dé
nuée du duge lau sach; va NO dugc do sau mot ngdy & nhiét d6 phong sau khi gan
phia 16p A vao bé mit tAm thuy tinh kiém;

khoang cach boc khd 1a 0,5 mm hodc nho hon va khoang cach xadm nhép
nuée 1a 10 mm hoic 16n hon duoc xéc dinh bing thtr nghiém béc tai khong déi duge
mo ta dudi day:
thir nghiém béc tai khong doi

tAm dinh nhay 4p duoc tién hanh do duoc cat thanh dang hinh chit nhét dai
150 mm rong 10mm dé chuin bi mau thwr nghiém; dbi v6i bé mat tim thuy tinh
kiém 1a mit dinh duoc ché tao bang phuong phép phao do véi bé mit c6 goc tiép
xuc 14 5° dén 10° v6i nudc cét, phia 16p A mau thir nghiém nay duoc dinh béng con
lan cam tay dé thu duoc mau thtr nghiém; mau thtr nghiém nay dugc dit trong ndi
hép va duge xir Iy & 4p suat 12 5 atm va nhiét d6 1a 50 °C trong khoang 15 phut; mau
thtr nghiém nay duoc loai b khoi ndi hip va dugce luu trit trong mdi trudng & 23 °C
va 50 % RH trong khoang mdt ngay; tiép theo, trong cling mdi trudng, tir mot dau
theo chiéu dai ctia mau thir nghiém dén 50 mm duoc boc khoi mat dinh dé tao ra dau
tu do va mat dinh duoc ¢ dinh theo chiéu ngang véi phia mang mau thir nghiém
hudng xuéng dudi va mo; tiép theo, vat nang 100 g duogc ¢d dinh vao dau tu do cta
mau thtr nghiém va & mot phut sau khi vat ning nay dugc cb dinh, 20 pL nudce cét
duoc cip dén bé mat chung gitta mau thir nghiém va mit dinh; khoang céch qua do

mau thir nghiém nay duoc boc khoi mit dinh trong mot phut tir khong gidy sau khi
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vat nang nay dugc b dinh vao dau tu do duogc xac dinh 13 khoang cach boc kho; va
khoang cach qua do viéc boc dugce tién hanh trong 10 gidy tir khong gidy sau khi cap
nudce cit dén bé mit chung duoc xac dinh 14 khoang cach xAm nhap nudc;

ty 1€ giam do bén dinh béc nude 13 75 % hodc cao hon, duoc xac dinh boi
cong thire sau (1 - (N2/N0)) x 100 theo dd bén boc nude N2 (N/10mm) va d bén
dinh NO (N/10mm) cta nd, trong d6 N2 dugc do theo tai liéu JIS Z0237:2009
“10,4,1 Method 1: 180° Peel Strength to Test Plate” sau khi phia 16p A duoc gén vao
bé mit tAm thuy tinh kiém 12 mat dinh duoc ché tao bang phuong phép phao do véi
bé mit ctia tAm thiy tinh nay ¢ géc tiép xuc 13 5° dén 10° véi nude cét, duoc luu trit
& nhiét d6 phong trong khoang mot ngay, 20 pL nudc cat duoc nhé trén mit dinh va
nude cit nay duoc cho phép di vao mép bé mat chung gitta 1p chat két dinh nhay ap
va mat dinh; cu thé 13, dugc do brlfmg cach st dung may do luc kéo & nhiét do thir
nghiém 13 23 °C & toc d6 kéo 1a 300 mm/phut & gbe boe 1a 180°;

16p A 1a 16p duoc tao ra tu ché phdm chét két dinh nhay ap c6 thé quang héa
ctmg hodc ché phim chit két dinh nhay 4p gdc dung moi,

16p A khong tan trong nude va khong phong nudc,

16p A duoc tao ra bang chit két dinh nhay 4p acrylic bao gom polyme acrylic
va {t nhét 40 % theo trong luong clia cic monome tao ra polyme acrylic la alkyl
(meth)acrylat c6 nhom alkyl c6 4 dén 20 nguyén tir cacbon tai dau ester clia no,

16p A bao gdm chét ting cuong tinh ra nude ma la mot hodc hai hodc nhiéu
loai hon dugc chon tir nhom bao gém c4c chét hoat dong bé mat, cic chét 1am déo
ua nude va polyme c¢6 thé tan trong nudc, va

chét tang cudng tinh wa nudc dugc bao gdm theo luong 13 it nhét 0,01 phan
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theo trong lwong dén 5 phén theo trong luong so véi 100 phan theo trong lugng clia
cac monome tao ra polyme duoc bao gom trong 16p A.
3. TAm dinh nhay 4p theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét ting cuong tinh wa nudc
duoc bao gém theo luong la it nhit 0,01 phén theo trong luong va dudi 1 phén theo
trong lugng so voi 100 phan theo trong lwong clia cdc monome tao ra polyme duoc
bao gdm trong 16p A.
4. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:

it nhat 50 % theo trong luong clia cdc monome tao ra polyme acrylic 1a alkyl
(meth)acrylat c6 nhom alkyl c6 1 dén 20 nguyén tir cacbon tai dau ester ctia no.
5. TAm dinh nhay 4p theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong do6 cic
monome tao ra polyme acrylic thoa man:

(A) it nhat 40 % theo trong lugng clia cic monome 14 alkyl (meth)acrylat c6
nhom alkyl ¢6 6 dén 18 nguyén tir cacbon tai dAu ester ctia nd; hoiic

(B) it nhat 60 % theo trong lwong clia c4c monome la alkyl (meth)acrylat c6
nhém alkyl ¢6 4 dén 18 nguyén it cacbon tai dau ester ctia no.
6. TAm dinh nhay 4p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do 16p chét
két dinh nhay ap c6 d6 day 1a 10 wm hodc 16n hon va 200 pm hogc nho hon.
7. Tm dinh nhay 4p theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 10p chat
két dinh nhay 4p con bao gdm 16p B duoc dit trén mt sau ctia 16p A.
8. TAm dinh nhay 4p theo diém 7, trong d6 16p B duoc dit tiép xtc truc tiép v6i mat
sau cua lop A.
9. TAm dinh nhay 4p theo diém 7 hoic 8, trong d6 16p B ¢6 do day 1a 20 pm hogc

16m hon.
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10. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 9, trong d6 16p A
¢4 dd day 14 5 pm hodc 16n hon va 50 pm hoc nho hon.

11. TAm dinh nhay 4p theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 do
bén bée nude N2 1a 3,0 N/10mm hogic nhé hon.

12. Chi tiét mang tAm dinh nhay 4p bao g0m tdm dinh nhay 4p theo diém bét ky
trong s cac didm tir 1 dén 11, va chi tiét duoc lién két vao mot bé mit clia 16p chét
két dinh nhay ap.
13. Chi tiét mang tAm dinh nhay 4p theo diém 12, trong d6 chi tiét nay co goc tiép
xtic 12 50° hodc nhd hon v6i nude cét trén bé mit clia nd tiép xtic véi 16p chat két
dinh nhay ap.
14. Phuong phép boc tAm dinh nhay 4p dugc dinh trén mét dinh, trong do tam dinh
nhay 4p 1 tim dinh nhay 4p theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, phuong
phap nay bao gdm bude boc nude trong do tdm dinh nhay ap ndy duoc boc khoi mit
dinh, & trang thai trong d6 chét long ngam nudc ton tai & bé mit chung gitta mit
dinh va tAm dinh nhay 4p & duong phia trude dé boc tim dinh nhay ap nay khoi mét
dinh, v6i chét 1ong ngam nuée duge cho phép di tiép vao bé mat chung sau khi di
chuyén duong béc phia trude.
15. Phuong phap boc theo diém 14, trong d6 dudng béc phia trude duge cho phép di
chuyén véi toc do 14 it nhat 10 mm/phut trong budc béc nudc.
16. Phuong phép san xuét chi tiét mang tim dinh nhay 4p, phuong phép nay bao
gom:
budc boc tAm dinh nhay ap khoi chi tiét mat dinh bang phuong phap béc

theo diém 14 hodc 15, va
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budc gén tAm dinh nhay 4p khac véi tAm dinh nhay 4p duoc béc vao chi tiét

ndy tir do tAim dinh nhay ap nay dugc béc ra.
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