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Linh vuc k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén quy trinh xir Iy len va san phdm len dugc san xuét bang
quy trinh xir Iy len nay. Cu thé 13, sang ché dé cap dén quy trinh xir 1y len dé san xuét

san phim len v6i tinh chit hap thu cao va dén san pham len ¢6 kha ning hép thu cao.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Mot linh vuc quan tdm cia nguoi tiéu dung ¢ y thirc moi trudong va stic khoe
ngay nay 14 lugng chit thai khong phan hily sinh hoc ¢6 ngudn gbc tir cac san phdm
ding mdt 14n nhu t4, 16t t va dém cho ngudi khong kiém soat duge hanh vi vé sinh.
Ta dung mét 1an chira cac hop chét hoa hoc nhu polyme, polypropylen, keo dan, chét
dan hdi va bot siéu ha“'tp thu. Sau st dung, mdt lugng 16n cac san phém nay két thuc
trong céc bai rc va phai mat mot thoi gian dai d& phéan hay, didu nay gay ra téac hai
1au dai cho moi trudng. |

Nhiéu ngudi tiéu ding dang tim kiém cac san phdm thay thé cho céc san pham
hién c6 thudc loai nay. Cu thé 13, nguoi tiéu ding dang tim kiém cac san pham khong
mui, khéng hoa chit, d& phan hiy sinh hoc va than thién v6i moi treong cb gia ca hop
1y va van c6 kha ning hép thu cao cin cho cc san phim nay.

San phim hép thu cao dugc st dung trong c4c tinh hudng khac nhau nhu dé
lam sach trong gia dinh, dich vu va cong nghiép va khi xtr Iy chét 1ong roi vii, cling
nhu d 1am san phdm vé sinh va y t& c4 nhan, nhu 4, ta tré em, tAm 16t y té va bing
ctru thuong va phau thuét. Ciing vy, c6 nhu cdu vé san phdm may mic c6 kha ning
hap thu cao @& sir dung trong thé thao, cic hoat dong ngoai trdi va cac mit hang thoi
trang hang ngay no6i chung.

Len 12 mot san phdm tu nhién c6 nhidu dic gitip né tré thanh san phdm hoic
thanh phan san phidm dugc ngudi tidu dung ¢6 y thirc moi truong va stc khée ngay
nay lya chon. Céc déc tinh quan trong cta len 1a dé tdi tao, dé phan hty sinh hoc,
khong gy dj tmg, thoang khi, chét céch (dién, nhiét) ty nhién, bén, dan hdi va d& git.
Tuy nhién, len & dang san phdm tu nhién chua xir Iy lai ky nuéc véi kha nang hip thu

rat han ché.
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Vi vdy, c¢6 nhu cdu vé vt liéu hdp thu cao c6 gia ca hop 1y, c6 ngudn gbc tu
nhién va dé tai tao va chip nhan duoc cho sd lugng nguoi tiéu ding c6 ¥ thirc mbi
tredng va suc khoe ngay cang tdng. It nhat cling c6 nhu ciu vé vat liéu thay the hitu

dung cho cac vat liéu hap thu hién co.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét quy trinh x Iy nguyén liéu len bao
gdm céc budc:

6)) phan tng thir nhat dé xtr Iy nguyén liéu len v6i hdn hop phan Ung cia

ruou va kiém trong thoi gian phéan mg nam trong khoang tir 5 dén 60
phut; va

(ii)  phan Gmg tht hai d& xir 1y nguyén lidu len thu dwgc thu duoc tr budce

phan g thit nhat véi hdn hop chita nuée cia chit oxy hoa.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, nguyén lidu len duge s dung trong budc
phan tmg thir nhét 12 nguyén liéu len khong dét chua xtr Iy hoda hoc.

Theo mot phuong 4n khéc ciia sang ché, nguyén liéu len dugc st dung trong
budc phan tmg thtr nhat 1a nguyén liéu khong dét dugc tao git chua xur 1y héa hoc.

Theo mét phuong 4n khac clia séng ché, nguyén lidu len duge st dung trong
budc phan tmg thir nhit duoc Iya chon tir len khong dét (i) dam kim hodc (ii) budc khi
kéo mang (dugc 1am rdi bing nuée) 1a xo len lién két khi kéo mang hodc da chai dang
16p.

Theo mdt phwong én khac ctia sang ché, nguyén liéu len c6 khébi luong riéng
nam trong khoang tir 100 dén1000 g/m?®. Theo mot phuong 4n, nguyén liéu len c6 khéi
lugng riéng ndm trong khoang tir 200 dén 600 g/m?.

Theo mot phuong 4n khic cia sang ché, nguyén lidu len duoc str dung trong
budc phan tng thir nhit 12 xo len rdi, tdt hon 12 xo len thd nhung da gidt ma chua xir
ly.

Theo mot phuong an cua sang ché, rugu duoc lya chon tir metanol, etanol,
propanol, butanol hoic hdn hop ctia chiing.

Theo mot phwong 4n cua séng ché, kiém dwoc Iua chon tir kali hydroxit hoac

natri hydroxit hodc hdn hop ctia chiing.



33860

Theo mot phwong 4n ca sang ché, néng do kiém trong hén hop cia rwou nim
trong khoang tir 0,5 dén 5%. Tét hon 1a ndng d6 kiém trong hdn hop cla rugu nim
trong khoang tir 1 dén 2%. Tét hon nita 1a ndng d kiém trong hdn hop ctia rugu bing
khoang 1,5%.

Theo mét phwong 4n ciia sing ché, chit oxy héa 14 hydro peroxit.

Theo mot phuong 4n clia sing ché, ndng d chit oxy héa trong hdn hop chia
nude nam trong khoang tir 0,5 d&én 5%. Tt hon 1a ndng dd chit oxy hoa trong hdn
hop chira nuéc nim trong khoang tir 1 dén 2%. Tét hon nita 1a ndng d6 chét oxy hoa
trong hdn hop chira nude bang khoang 2,0%.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, thoi gian phan Gmg ctia bude phan tng thir
nhit ndm trong khoang tir 5 dén 30 phut. Tét hon nita 1a thoi gian phan tng cta bude
phan tng thir nhit ndm trong khoang tir 10 dén 30 phit. Néu nguyén liéu len 13
nguyén liéu len khong dét, thi thdi gian phan ting wu tién ctia budc phan tng thir nhét
bang khoang 10 phit. Néu nguyén liéu len 13 xo len roi, thi thoi gian phan tng wu tién
clia budc phan tng thir nhit nim trong khoang tir 12 dén 14 phut.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, thoi gian phan tng cta budc phan Gng thir
hai nim trong khoang tir 30 dén 180 phut. T8t hon 13, thoi gian phan tng cda budc
phén g thtr hai nim trong khoang tir 30 dén 120 phut. Tét hon nita 13 thoi gian phan
ting clia budc phan tng thir hai nim trong khoang tir 30 dén 90 phut. Tt nhét 1a thoi
gian phan (g ctia buéc phan tng thr hai bang khoang 60 phit.

Theo mot phuong 4n clia séng ché, quy trinh theo sang ché dwoc thuc hién véi
ty 1& (khdi lwgng) xo trén dung dich bing 1:10 dén 1:40.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuit san phdm len thu duoc bing quy trinh
néu trén, trong d6 san phim len nay c6 kha ning hip thu 16n hon nguyén liéu len chua
xtt Iy it nhat 800%. |

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, san phim len c6 kha nang hép thu 16n hon
nguyén liéu len chua xit ly it nhit 1000%. Theo mdt phwong 4n khéc, san phim len c6
kha nang hép thy 16n hon nguyén lidu len chua xir Iy it nhat 1200%.

Néu nguyén liéu len 13 xo len roi, thi len d& xt Iy ¢6 kha ning hép thu 16n hon
kha ning ctia xo len roi chwa xtr ly it nhit 1500% va 16n hon kha nang cua xo len roi

chwa xir ly dén 2400%.



33860

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, san phim len con dugc sir dung & mot hodc
hon mot san phim can c6 vt liéu c6 tinh chit hip thy t6t. Cac san phim nay bao gdm
san phém vé sinh c4 nhan nhu ta, 16t t3, td tré em va san phém twong tu, bang clru
thuong hodc bing phiu thuat va bing twong tu, san phim xir Iy héa chat roi vai hodc
1am sach va san phim tuong tu va quén 4o thé thao, hoat dong ngoai troi va thoi trang
hang ngay néi chung.

Phén ban chét k§ thuat cua sang ché s& mé ta chi tiét cac déu hiéu va wu diém
cta cac phuong an nhét dinh cla sang ché. Cac diu hidu va vu diém khéc s& dwge md
ta trong phdn mo ta chi tiét clia sang ché dudi day.

Céac diu hiéu méi duoc tin 12 dic trung clia sang ché s& duoc hiéu rd hon tir
phén mo ta chi tiét dudi day dwa vao cac hinh v& va vi du di kém. Tuy nhién, cic hinh
v& va vi du di kém nay chi nhdm gitip minh hoa sang ché hoidc gitp hiéu rd sang ché

va khong nham xéc dinh hodc giGi han pham vi ctia sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1: 1a lvu dd ctia quy trinh xir Iy len theo mét khia canh ciia sang ché.

Fig.2: thé hién két qua cia thir nghiém kha ning hép thu duoc danh gia bing
goc tiép xuc (0) bang cach sir dung k¥ thuat do bing may do goc. Kha ning hép thy
duoc xac dinh sau budce phan Gng thir nhat v6i kidm, sau d6 sau bude phan éng thir
hai v6i chit oxy hoa.

Fig.3(a) va Fig.3(b): thé hién cac anh cta két qua so sanh kha nang hip thu cua
nguyén li€u len chua x1r ly 3(a) so vdi nguyén liéu len da xit Iy 3(b) véi su ¢6 miit ctia
mAu muc.

Fig.4: thé hién thiét dat thir nghiém kha nang hap thu cho giai doan nhing chim
cta qud trinh x1r ly nguyén liéu xo len.

Fig.5: thé hién thiét dat thir nghiém kha nang h?ip thu cho giai dan tach nudc
cua qua trinh xr Iy nguyén li€u xo len.

Fig.6: thé hién nguyén liéu xo len da xtt Iy va chai so véi mau ddi chung.

Fig.7: thé hién dit liéu vé kha nang hip thu theo phwong phap thtr nghiém

chuén ctia nguyén liéu xo len da xt ly.
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Fig.8: thé hién kha ning hip thu vé sinh mo phong clia nguyén liéu xo len da
xu ly.

Fig.9: thé hién t6n thét xo tinh theo % khi chai bang tay ciia nguyén liéu xo len
da xt ly.

Fig.10 dén Fig.17: thé hién vi anh dién t&r quét khuéch dai thip va cao cia 8

mau nguyén liéu xo len da xir 1y.

MO ta chi tiét sang ché

Trude khi md ta sang ché mot cach chi tiét, thi s& 13 hitu ich khi dua ra dinh
nghia cia cac thuat ngit nhét dinh dwoc sir dung trong ban mé ta nay.

Thuét ngit “khoang” khi dugc sir dung két hop véi chi sé bing s tham chiéu
c6 nghia 1a chi s6 bang s tham chiéu cong hodc trir dén 10% cta chi sé bang sé tham
chiéu nay. Vi du, tir “khoang 50” don vi bao ham khoang tri sb tir 45 don vi dén 55
don vi.

Thuét ngit “nguyén lidu len” khi dwoc st dung bao gdm nguyén liéu len thd
nhur len 16ng ciru thd, xo len rdi bao gdm xo len, len casomia, len 16ng dé, len 16ng dé
angora, len lai chéo 100%; len merino tho chua xt Iy, nguyén liéu len thd da dwoc giit
va sdy khd; nguyén liéu len thd da dwoc giit, duoc siy kho va duoc lién két dam kim
thanh mang hodc dém khong dét. Tt hon 1a nguyén liéu len ¢6 khéi lwong riéng nim
trong khoang tir 100 dén 1000 g/m>, nhur 100, 200, 400, 600, 800 hodc 1000 g/m>.

Quy trinh xir ly len theo sdng ché tao ra san phdm len véi tinh chat hép thu cao,
1am cho len dugc san xuét bang quy trinh xir Iy theo sang ché tr& thanh san phdm hép
thy hitu dung hoidc thanh phin hitu dung cua cc san phdm can c6 kha ning hép thu
t6t, nhur t4, 16t t4, bang ctru thuong va phau thuit, dém cho ngudi khong kiém soéat
duoc hanh vi vé sinh hoac san phém twong tu cling nhu quﬁn 40 mdc khi van dong
dugc st dung trong linh vuc thé thao, cac hoat dong ngoai troi va cac hoat dong
thuong ngay.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuit quy trinh xr Iy nguyén liéu len bao
gdm céc bude:

buéc phan tGng tht nhat dé xu Iy nguyén liéu len v6i hdn hop phan tng cua

rugu va kiém trong thoi gian phan ng nim trong khoang tlr 5 dén 60 phut; va

-6-
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budc phan tng thir hai dé xir Iy nguyén liéu len thu duoc thu duoc tir budce
phén tmg thir nhét véi hdn hop chira nuée cia chit oxy hoa.

Theo mdt phwrong 4n clia sang ché, ndng do kiém trong hdn hop ciia ruou ndm
trong khoang tir 0,5 dén 5%. Tét hon 1a ndng d6 kiém trong hon hop clia rugu nim
trong khoang tir 1 dén 2%. Tt hon nita 1a ndng d6 kiém trong hdn hop ciia rugu bing
khoang 1,5%.

Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, hdn hop phén g ctia rugu va kiém 13 hdn
hop cua etanol va kali hydroxit.

Theo mét phuong 4n cla sang ché, hdn hop phan tmg cla ruou va kiém chia
khoang 1,5% natri hydroxit (vi dy, 2,8 kg natri hydroxit trong 217 lit etanol). Theo
mdt phuong 4n khac, hdn hop phan mg cia rugu va kiém chta khoang 1,5% Kkali
hydroxit (vi du, 3,0 kg kali hydroxit trong 200 lit etanol 96%).

Theo mdt phwong an cia séng ché, ndng do chét oxy hda trong hdn hop chua
nuéc nim trong khoang tir 0,5 dén 5%. Tét hon la ndng do chit oxy hda trong hén
hop chtta nuée nam trong khodng tir 1 dén 2%. Tét hon nita 1a ndng do chét oxy héa
trong hdn hop chira nuée bang khoang 2,0%.

Theo mdt phwong 4n ctia sang ché, chit oxy héa la hydro peroxit.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, hdn hop chira nuée cia chit oxy hoéa chira
2% hydro peroxit (vi dy, 9 lit hydro peroxit 50% trong 224 lit nuéc).

Theo mét phuong 4n clia sang ché, thoi gian phan Ung cua bude phan tng tha
nht nim trong khoang tlr 5 dén 30 phut. Tét hon nita 13 thoi gian phan Gng cta budc
phén Ung thtt nhit nim trong khoéng tr 10 dén 30 phut. Néu nguyén liéu len la
nguyén liéu len khong dét, thi thoi gian phan tmg wu tién cua bude phén tmg thtr nhét
bang khoang 10 phit. Néu nguyén liéu len 13 xo len 101, thi thoi gian phan tmg uu tién
clia budc phan tng thir nhat ndm trong khoang tir 12 dén 14 phut.

Theo mét phuong 4n clia sang ché, thoi gian phén mg ctia budc phan tng thir
hai nim trong khoang tir 30 dén 180 phit. Tét hon 13, thoi gian phan Ung cia budc
phan ng tht hai nim trong khoang tir 30 dén 120 phut. Tt hon nita 13 thoi gian phan
mg ctia bude phan tmg tht hai nim trong khoang tir 30 dén 90 phut. Tét nhét 14 thoi
gian phan tng ctia bude phan tng tht hai bing khoang 60 phut.



33860

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, quy trinh theo séng ché dugc thuc hién véi
ty 1€ xo trén dung dich bing 1:10 dén 1:40. Ty 1¢ uvu tién s& tuy thudc vao ban chét va
lwong nguyén liéu len dugce xu ly, kich thude cta thung phan Gmg va céc thong s&
tuong tu.

Theo mot phuwong an cua sang ché, cac chit phan tng (cu thé 13 rwou) dugce thu
hdi va tai ché néu c6 thé dé giam chi phi va chit thai ¢6 hai.

Theo mdt phuong an khic cia sing ché, quy trinh con bao gdm budc rira
nguyén liéu len bang nuéce giita budc phin Gng thir nhit va th hai.

Theo mot phuong &n khéac ctua sang ché, quy trinh con bao gdm budc rira san
phidm len bing nudc sau budc phan ung thi hai.

Theo mot phuong 4n khéc ciia sang ché, quy trinh con bao gdm budc rira va
sau d6 sdy san phim len sau budc phan Gng thit hai.

Tét hon 13, nguyén liéu len 14 len clru lai 100% (dudng kinh bang khoang 35-42
micro mét).

Tét hon 14 quy trinh theo sang ché duoc ting dung cho nguyén liéu len khong
dét.

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, nguyén liéu len khong dét c6 khéi luong
riéng bing 400 g/m% mic dit nguyén liéu len khong dét ciing c6 thé c6 khdi lugng
riéng khac nhu 200 hodc 600 g/m’.

Theo mét phuong 4n ctia sing ché, nguyén liéu len khong dét dugc san xut &
dang cudn co6 kich thude khodng 1,5 m (rong) x 30 m (dai) méc du co thé hiéu 1a chiéu
rong va/hodc chiéu dai thich hop bat ky ciing ¢6 thé dugc sir dung.

Theo mot phuong an khac cia sang ché, quy trinh theo sang ché dwgc tmg
dung cho nguyén li€u xo len roi.

Khong can bi rang budc boi Iy thuyét bat ky, ngudi ta cho 1a quy trinh theo
sang ché 1a mot qua trinh xtr 1y w6t dé tac dong vao toan bo cAu tric xo len (b& mit len
va ca nguyén liéu len). Xo len trdi qua qua trinh giai téa qua cac bién ddi hoa hoc (pha
V& va tai tao cAu tric cua cac lién két cia xo len). Cu thé hon, ion -OH cua kiém phé
v& cac lién két disulfit nho sy twong tic ciia nguyén tir hydro cé tinh axit & gin

nguyén tir luu huynh va gitip nguyén liéu len tré thanh chit hap thu manh dang ké.
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Quy trinh xtr ly theo sang ché tao ra san phdm len c6 kha ning hép thu manh, vi
dy, nguyén liéu len dd x& ly. Theo mot phuong 4n wu tién, san phim len c6 thé hép
thu dén 1200 - 1500% khéi lwong ciia né trong hoi 4m (so vé6i 30% cua len con chua
duoc xit Iy theo quy trinh theo sdng ché). Theo mdt phuong an khac wu tién, sin phim
len c6 thé hip thu dén 2400% khdi lugng ciia n6 trong hoi am.

Tinh chét hitu dung ctia san phim len theo sing ché c6 thé 1a: san phim len
siéu hip thu, chéng mui, chéng vi khudn (nhd kha ning hut 4m va do thong thoang tur
nhién cua vat liéu), khong hoa chit, khong phai 1a chat tong hop va khong c6 dau mo,
gidm phat ban, chéng chay, kiém so4t nhiét do, khong gay di ung, Am, d& chiu, thoang
khi, d& phan hiy sinh hoc va d& bién dbi thanh phan bén, dé tai tao va bén viing c6 thé
duoc cét hodc tao hinh thanh hinh dang mong mudn bit ky thich hop cho cic muc
dinh mong muén.

San phim len theo sang ché c6 thé duogc sir dung trong nhiéu linh vure tmg dung
bao gdm san phim lam sach ding trong gia dinh, dich vu va céng nghiép va phu li¢u
lam sach, dung cu hd trg 1am sach trong trang diém (nhu mat na mat, miéng/ gac téy té
bao chét, dung cu phéan phdi xa phong va dung cu trg gitp tiy rira), thanh phan cia ta
(nhu dém hut, 16p thu nhan va 16p 16t cta td), dém giuong tép tu vé sinh va dém phu
trg, tm 16t y té cla cac ba me, dém va quén 16t cho nguoi khong kiém sodt dugc hanh
vi vé sinh, dém vé sinh ctia stic vat, givong vat nudi, san phim xtr ly dau mo va chét
léng roi vai co hoc, dung cu hd trg hép thu chét long bét ky bam vao thiét bi dién to,
thiét bi y té (nhu bang cham séc ciru thwong, 4o choang phiu thuat, gac phiu thuit va
quén ao ém), quén 4o thoi trang méc khi van dong st dung trong thé thao, céc hoat
dong ngoai troi va cac hoat dong thudng ngay.

Quy trinh theo mot phuong 4n wu tién cia sing ché dwgc thé hién trén Fig.1
trong sd cac hinh v& di kém.

Theo phwong 4n néu trén ctia sang ché, quy trinh xt Iy bao gb6m bude xir Iy so
b6 hodc xtt Iy truée dé diéu ché chat phan tmg thir nhét va chit phan ung tht: hai.

Ngay khi cc chit phan @mg duoc didu ché, thi quy trinh xtr Iy duoc bét dau.
Len, vi du, cudn nguyén liéu len khong dét, dugc xur ly béng cach ngdm chim vao

dung dich chtra hdn hop phan tmg thir nhit. Nguyén liéu len duge gitt trong dung dich
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ctia hdn hop phan Gng thir nhit trong mot khoang thoi gian dinh trude, vi du, tir
khoang 5 dén 60 phut.

Nguyén liéu len duoc lay ra khéi dung dich va dugc tach nuée. Hén hop phan
ting thi nhét con duge xtt Iy @& thu hdi etanol (c6 thé dugce st dung lai).

Sau d6, nguyén lidu len da xir Iy dugc rira bang nude. Mot sd chu trinh rira c6
thé duoc sir dung.

Trong budc phan g tht hai cia quy trinh xr ly, nguyén liéu len thu dugc tir
bude phan tmg thtr nhit duoc xt Iy bang cach ngdm chim vao dung dich chira hén
hop phan tng thir hai. Nguyén liéu len dugc gilt trong dung dich cta chit phan tng
thir hai trong mdt khoang thoi gian dinh trude, vi dy, tir khoang 60 dén 180 phut.

Nguyén liéu len dugc iy ra khoi dung dich, duge tich nudce va duge rira bang
nude. Mot 14n nita, mot s§ chu trinh rira ¢6 thé duoc sir dung.

Sau qu4 trinh rira néu trén, nguyén liéu len dugc sdy kho dé tao ra sin phdm len
da xtr Iy theo sang ché.

Thuong thi, cac chit phan tmg dugc st dung trong quy trinh theo sang ché s& &
nhiét d6 bang khoang 20°C (nghia 13, nhiét do trong phong) va quy trinh thudng s&
dugc thuc hién ¢ nhiét 4o khodng 20°C (nghia 1a, nhiét do trong phong).

Duéi ddy, sang ché s& dugc md ta dua vao cac vi du.

Thi nghiém thwc hién sdng ché

Vidu I - diéu kién phdn img

1) Piéu ché dung dich kali hydroxit (KOH) 1,5% trong etanol (EtOH):

3,0 kg hat KOH trong 200 lit EtOH hodc 6,0 kg KOH trong 400 lit EtOH

(Biéu ché mot luong nhé véi néng d6 cao hon duoc xem 1a cach thuc hién tt
nhét; vi dy, 3,0 kg trong 20 lit, sau d6 luong nay dugc pha lodng véi EtOH mét cach
thich hop dé tao ra dung dich KOH 1,5%)).

(la) 20 lit EtOH dugc b sung vao thing chira sach (bang thuy tinh hoic
thép khong gi hodc nhya thich hop).

(1b) 3,0 kg hat KOH dugc bd sung tir tir vao san pham trong budc (1a) va
duoc tron cho dén khi tit ca cac hat KOH du hoa tan hoan toan (luuy: viée tron dung

dich/thing chtta c6 thé sinh ra mot chut nhiét).
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(Ic) Sau d6, mot lwong EtOH thich hop duge bd sung vio san phidm trong
budce (1b) cho dén khi tdng ndng d6 KOH 1,5% trong EtOH dat dugc.

2) (Céc) Nguyén liéu len thich hop dugc lya chon (nhu nguyén liéu len
200, 400 hodc 600 g/m?). Téng kich thudc va khbi lugng nguyén li€u len dugc do va
xéc dinh. ‘

3) So @0 xir ly/gia cong véi dung dich KOH 1,5% trong EtOH:

(3a)  Thung xtr Iy khd va sach thich hop (t6t hon 14 bang thiy tinh hodc thép
khong gi) duoc lya chon.

(3b) Mot lugng thich hop cua dung dich KOH 1,5% trong EtOH (dugc diéu
ché tir trude) duge bd sung vao trong thung trong buéc (3a) va xtt Iy mot cach cin
than (béng cach str dung thiét bi va diéu kién an toan thich hop).

(3c) Nguyén liéu len (vi du, nguyén liéu len 400 g/m?®) dugc bd sung va
ngm chim hoan toan vao dung dich xir Iy la dung dich KOH 1,5% trong EtOH trong
khoang thoi gian 20 phit (t5t hon 1a khong khudy) & nhiét d6 trong phong (20°C
+2°C)

(3d) Dung dich xit Iy dugc thu hdi dé sir dung lai hodc dugc st dung dé xur ly
mé thir hai hodc mé thit ba ctia nguyén liéu len néu cin thyc hién.

(3e) Sau do, nguyén liéu len d4 xir Iy duge rira (5t hon 13, it nhit 5 14n) trong
nude thdm thiu nguoc (reverse osmosis: RO) ¢ nhiét do trong phong. Quy trinh nay
c6 thé bao gdm budc sdy nguyén liéu len trudc khi ing dung budce xu ly véi hydro
peroxit (H,O,).

4)  Piéu ché dung dich hydro peroxit (H,O,) 2% trong nudc:

Ty chon 1: Toéng lugng yéu ciu cia H,0, duge tinh va bd sung vao thung
phan tmg va dugce rét nuwde cho dén khi thu duoc ndng d6 mong muén (nghia 13, 2%).

Tuy chon 2:

(4,2a) 100 lit nuéc RO dugc bd sung vao thung chtra sach (bing thiy tinh
hodc thép khong gi hodc nhya thich hop).

(4,2b) 1,5 kg H,0, (néu d4 pha lodng 30%) dugc bd sung vao san phim trong
budce (4,2a) va duoc tron ¢ nhiét do trong phong dé bao dam la H,0, hoa tan df?)ng
déu. Mot lrong nuée thich hop dugc bd sung vao san pham trong buédce (4,2a) dé thu

dugc néng dé H,0, 2%.
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(4,2c) Didu kién xir Iy: tdng thoi gian tiép xGc/xt ly 1a 60 phut & nhiét do
trong phong (20°C £2) khong khudy duoc uvu tién. Tiép theo 1a budc rira bang nudc it
nhét 5 14n trude bude siy (bang cach st dung khong khi nong hodc cac phuong phép
khéc). Dugc khuyén nghi 1a khong sy & nhiét do trén 120°C vi nhiét d0 ndy c6 thé
lam vang nguyén liéu.

Vi du 2 - Toi wu héa diéu kién phan vimg

Nguyén liéu len ciru Niu Dildn 100% (nguyén li¢u vai len khong dét ddm kim)
dugc cét thanh cac mAu hinh tron va c6 dudong kinh bing 100 mm vé6i khéi lwong
riéng bang 200 hoic 400 g/m* dugce st dung 1am nguyén liéu. Dung dich kali hydroxit
(KOH), ruou etyl (EtOH) tuyét dbi 97,6%, hydro peroxit va amoni duge sit dung aé
Xt ly trude/sau nguyén liéu len.

Mau len dugc didu khong trong khoang thoi gian 48 gio (nhiét d6 20°C, do Am
twong dbi 65%) trude khi xir Iy voi dung dich xtr Iy da pha ché chira KOH/EtOH véi
cac néng d6 khac nhau, vi du, 1%, 1,5% va 2% trong cac khoang thoi gian khac nhau,
vi du, 10 phat, 20 phut va 30 phut. Quy trinh xr ly truée st dung KOH 1%/EtOH
dugc tmg dung dé xir Iy cac mau len tron ¢6 dudng kinh bang 100 mm & nhiét do
trong phong trong cac khoang thoi gian bang 10 phut, 20 phit va 30 phit mdt cich
tvong tmg. Sau d6, mau da xir Iy trude duge xir Iy riéng 1& (nghia 13, dwoc xir Iy sau)
v6i HyO, 2% & nhiét do trong phong trong cac khoang thoi gian bang 60 phut, 90 phut
va 120 phat. Tuong tu, céc thi nghiém xtr Iy truée duge thue hién dé xt ly cac miu
len biang cach st dung dung dich KOH 1,5%, 2%/EtOH, tiép theo 1a budc xir Iy sau
b?mg cach st dung dung dich H,0, & diéu kién néu trén. Két qua dugc chi tiét hoa
trong bang 1 dudi day.

Bang 1: Cac bién sb duoc thir nghiém, ndng do va diéu kién ctia chung dé xtr ly

nguyén lidu len (400 va 200 g/m?) nhu dudi day.

Chat phan tng va ché phim xt Iy Nong d6 va diéu kién (vi du, thoi gian,
nhiét do)

Nong d6 kali hydroxit trong etanol | 1%, 1,5%, 2%; & nhiét do trong phong

(KOH/EtOH) , (~20°C)

Thoi gian tiép xtc véi KOH/EtOH 10 phuat, 20 phut, 30 phut; & nhiét do
trong phong (~20°C)

-12-



33860

Thoi gian tiép xuc véi hydro peroxit | 60 phut, 90 phut, 120 phat; & nhiét do
H,0,2% trong phong (~20°C)

L6 mau thtt nghiém (n=5) ctia mdi qu4 trinh xtr Iy (xu ly trude va sau) két hop
v6i mot ché phan xir 1y cho trude va thoi gian xt ly duoc tao cho thir nghiém kha
ning hép thu. Cac phuong phép thtt nghiém kha ning hap thu nuéc mudi duge chon
dé danh gia cac mAu len chua xur Iy (dbi chiing) va da xir Iy dua vao tiéu chuén ISO,
ISO 11948:1-1998: tong kha nang hip thu.

Tt ca cac mau len (d3 va chua xt Iy) déu duoc didu khong trong khoang thoi
gian 48 giv (nhiét o 20°C, d6 am twong ddi 65%) trude khi thir nghiém hiéu suét hp
thy nuéc (thay dbi khdi luong) trong cting mdt moi trudng theo tidu chuan ISO (ISO
11948:1-1998). B wa nude bé mat cua san phém len thu dugc dugc nghién ciru b?mg
cach sir dung méy do géc tiép xtic véi nude (KSV CAM101). Kha ning hép thu dugc
xdc dinh sau budc phan tg thir nhit véi kidm, sau d6 sau budc phan tng thr hai véi
chét oxy héa. C4c 14n do dugc thuc hién sau 30 gidy tiép xtc va tri sb trung binh cua 5
l4n do dugc ghi lai. Két qua thir nghiém kha ning hép thu duge danh gia bing goc tidp
xic (0) bang cach sir dung k§ thuat do bing may do gbc duoc thé hién trén Fig.2.
FTIR (ATR) dugc st dung dé nghién ciru tinh chét cu tric-chirc nang cua len trudec,
trong va sau khi xr ly. Hinh thai hoc bé mit ctia xo len dugc phan tich bing phuong
phép phan tich anh hién vi dién tt quét (scanning electron microscopy: SEM). Nghién
ctru kha ning hip thu nuée duge thuc hién theo phuong phép chuin (ISO 11948:1-
1998: tdng kha ning hip thu).

Két qua v& mirc d6 wa nuée/kha ning hip thu nudce cua san phidm len thu duoc
d6i véi nguyén liu c6 khdi lugng riéng bang 200 g/m* duge thé hién trong bang 2
dudi day.

Béng 2: Théng ké mo ta theo nhém vé ty 16 % hép thu nuée mudi (nguyén liéu
len 200 g/m?).

Vai len (200 g/m?) Nong d6 KOH/EtOH

1% 1,5% 2%

Tiép Tiep xtic

xuc Vo1
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v6i | KOH/EtOH
H,0, (phut)
(phut)
Mau 0 356,17% | 0,034 | 443,14% | 0,077 | 467,09% | 0,065
dbi
chirng
60 10 1204,01% | 0,561 |1411,09% | 0,778 | 1301,33% | 0,253
20 1227,34% | 5,010 |1303,33% | 2,110 | 1267,01% | 1,871
30 1297,92% | 0,887 |1333,28% | 0,778 | 1252,90% | 2,997
90 10 1201,62% | 0,887 |1312,20% | 1,870 | 1298,12% | 1,112
20 1192,01% | 2,651 |1279,90% | 2,531 | 1238,03% | 2,970
30 1234,17% | 0,887 | 1288,11% | 2,008 | 1201,77% | 3,012
120 10 1204,96% | 1,330 |1298,11% | 0,089 | 1239,01% | 0,778
20 1167,12% | 1,087 | 1301,06% | 3,103 | 1198,23% | 1,003
30 1223,98% | 1,003 |1291,23% | 1,187 |1276,30% | 2,023

C6 thé thiy tir két qua néu trén 1 cac miu len da xur ly c6 kha ning hép thu
nude mudi dang ké (khoang 1300% khéi hugng) so véi mau d6i chting (mau chua xir
1y). Viéc xtt Iy nguyén liéu len khong lam cai bién tinh chit vat Iy cta len nhu do
mém, do gidn, sy toan ven cAu triic va mui cta nd. V& mau sic, san phém len da xu ly
sang hon mét chut (tring hon) so v6i mau chua xir 1y.

Két qua v& mirc d6 wa nu6e/kha ning hip thu nude ciia sin pham len thu duoc
dbi voi nguyén lidu c6 khéi luong riéng bang 200 g/m® dugc thé hién trong bang 3
dudi day.

Béng 3: Théng ké md ta theo nhém vé ty 1& % hip thu nuéc mudi (nguyén liéu
len 400 g/m®)

Vai len (400 g/m”) Néng d6 KOH/EtOH

1% 1,5% 2%

Tiép Tiép xtc
xuc véi X s.d X s.d X s.d

véi | KOH/EtOH
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H,0, (phut)
(phut)
Mau 0 480,07% | 0,066 | 538,54% | 0,032 | 591,19% | 0,037
doi
ching
60 10 1241,21% | 0,326 | 1503,17% | 2,929 | 1400,08% | 0,253
20 1370,13% | 4,120 | 1391,88% | 1,961 | 1356,92% | 1,871
30 1397,92% | 2,330 | 1406,09% | 0,582 | 1342,03% | 3,734
90 10 1319,62% | 0,777 | 1405,36% | 1,526 | 1405,66% | 0,829
20 1284,31% | 1,881 | 1369,12% | 1,951 | 1328,71% | 3,947
30 1355,58% | 0,703 | 1365,91% | 1,527 | 1296,33% | 2,553
120 10 1334,77% | 0,187 | 1391,65% | 1,069 | 1321,55% | 0,834
20 1245,25% | 1,369 | 1394,30% | 2,147 | 1279,64% | 0,665
30 1334,03% | 1,156 |1396,48% | 1,698 | 1390,06% | 0,198

* Téng kha néang hép thu tinh theo % (khéi lugng sau hép thu/khdi luong ban
dau cta mau x 100)

Tir két qua trong bang 3, c6 thé thdy 1a cac mAu len da xur 1y ¢6 kha nang hép
thu nude mudi dang ké (khoang 1300% khéi lwong) so v6i mau ddi chimg (nguyén
liéu len chwa xir ly). Viéc xir Iy nguyén liéu len khong 1am cai bién tinh chit vét Iy cia
len nhu dd mém, d6 gion, su toan ven ciu tric va mui ctia n6. V& mau séc, san phém
len da xtt Iy sang hon mot chut (tring hon) so v6i miu chua xtr ly.

Fig.3(a) va Fig.3(b) thé hién rd rang kha ning hap thu so sanh cia nguyén li¢u
len chua xtt ly trén Fig.3(a) so v6i nguyén liéu len da xtt ly trén Fig.3(b) véi su c6 mit
ctia mau muec. Fig.3(a) thé hién do ky nuéc ciia dém len chua xttr Iy va muc tao thanh
giot trén bé mit cia nguyén liéu len nay. Nguoc lai, Fig.3(b) thé hién muc da duoc
hép thu vao nguyén liéu len ma khong tao thanh giot bt ky trén bé mit cta nguyén
liéu len nay. |

Vidu 3 — kha ndng sir dung lai hon hop phan iing

Nghién ctu xéc dinh kha nidng s dung lai cia hdn hop phan tmg KOH
1,5%/EtOH dugc thuc hién cho 4 chu trinh phan Ung/mé xtr ly. Sau chu trinh tht ba,

vé miu sic hdn hop phan tng KOH 1,5%/EtOH s& c¢6 mau vang/da cam duc, su
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nhudm mau nay ciing thoang xuat hién & nguyén lidu len da xir Iy ma & d6 nguyén liéu
len c6 4nh méu vang sang.

Ty 18 % hip thu nude mudi duge thé hién trong bang 4 duéi day. C6 thé thay tir
két qua nay 1a khong quan sat thiy su khac biét dang ké gitta kha nang hip thu cua
nguyén liéu len thu dugc tir hdn hop phan tng xit Iy méi cia KOH/EtOH va nguyén
lidu len thu duge tir hdn hop phéan tmg st dung lai cia KOH/EtOH trong chu trinh 1
dén chu trinh 3. Diéu nay chic chin goi ¥ 1a hdn hop phan tng thi nhét c6 thé duoc
sir dung lai qua nhiéu chu trinh xtr Iy ma khong lam giam kha nang hép thu thu duoc.
Ciing rd rang 12 EtOH c6 thé duoc thu hdi bing cach cat né ra khoi hdn hop phan tmg.

Béng 4: Ty 1& % hip thu nudc mudi va két qua théng ké mo ta minh hoa kha
ning sir dung lai ctia hdn hop phan tng KOH/EtOH (trong khoang thoi gian tiép xuc
bang 10 phut) trong khi d6 van tao ra san phdm len hép thu cao d6i véi nguyén li€u

len 400 g/m” qua 4 chu trinh phan tmng.

Vai len (400 g/m®) Nong d6 KOH/EtOH
1,5%
Thoi gian tiép Thoi gian tiép
xuc véi H,O, xuc voi Chu trinh st _
(phitt) KOH/EtOH dung lai : d
(phit)

Mau ddi chung - - 469,20% 0,277
Chu trinh - 0 (lan | 1397,04% 1,103
dAu) 1347,68% 1,566
60 10 Chutrinh-1 | 1383,74% | 0,695
Chutrinh-2 | 1379,66% 1,484

Chu trinh - 3

Vidu 4 - xik Iy xo len

Xo len dugc cung cp tir nha may gidt len Hawkes Bay. Xo nay 1a len bén da
gidt (giéng Romney 3/4, xén 16ng 14n tht hai) c6 mau dep va it tap chat thuc vat véi
duong kinh trung binh cta xo wéc tinh nim trong khoang tir 35 dén 42 micro mét va

chiéu dai xo cét ngén udc tinh nim trong khoang tir bang 100 dén 120 mm.
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Céc hoa chit (cung véi tén nha cung cip) duge sir dung dé xtr Iy va thir nghiém
la:

1. Kali hydroxit (chdt phan tmg phén tich), Fisher Chemical;

2. Etanol (96% thé tich, loai thuc phém), Southern Grains;

3. Hydro peroxit (25% thé tich, tir loai k¥ thuat 50% thé tich), Jasol;

4. Natri clorit (AR, ACS), Pronalys; va

5. Nué6c thdm thdu nguoc (RO).

T4t ca cac xir Iy déu duogc thuc hién trong didu kién moi trudng va tit ca cic
thir nghiém déu dugc thuc hién trong didu kién thir nghiém vat liéu dét theo tiéu chudn
(nhiét d6 20°C va d6 4m tuong ddi 65%).

T4t ca cac xir Iy déu duoc tién hanh véi ty 18 xo trén dung dich bang 1:40. Thuc
hién loat xtr Iy, str dung KOH 1,5%/EtOH va hydro peroxit 2%, mdi xit Iy c6 thoi gian
xu ly véi etanol hydroxit khac nhau nhung thoi gian ngdm trong hydro peroxit thi nhu
nhau (60 phut). Cac xtr ly ¢6 thoi gian x& Iy nhu duéi day:

1. MAu d6i chung (chua xt 1y)

2. 8 phut

3. 10 phut
4. 12 phut
5. 14 phat
6. 16 phut
7. 18 phut
8. 20 phut

Sau d6, ting mau dugc rira trong nurde RO 5 1an, tiép theo duge sdy kh6 & nhiét
d6 40°C trong khoéang thoi gian 30 phut. Mau kho duoc dé trong céc tai c6 nhan va
sau d6 dugc chuyén vao moi trudng duoc didu hoa (v6i cac thi khong bit kin) trong
khoang thoi gian it nhét 13 48 gior trude khi thir nghiém.

Tong kha ning hép thu (ISO 11948:1-1998) dugc thit nghiém cho médi
mAu xtr Iy. Kich thuéc miu 14 10 cm x 10 cm (5 1an ldp cho mdi bién).

Dung cu: luéi nhua véi 16 vudng (1 rong 3 mm va 20 mm), sang nhé (dugc
can trudc) va ludi kim loai dé che sang va gift xo tai chd.

Phuong phép xit Iy chuén nhu duéi day
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1) San pham kho dugc didu khong dugc can va dé trong sang vé6i ludi kim loai
bén trén (dé gilt xo bén trong). Sang dugc dat trén ludi nhya.

2) Luéi duge ha thap va sang vao thing chira dung dich natri clorit (9 g/1, 1000
ml) va dugc ngdm trong khoang thoi gian 5 phut.

3) Lu6i dugc nang 1én va miu duoc ldy ra khoi thing va dé rdo nuéc trong
khoang tho1i gian 5 phut.

4) Sang dugc 14y ra, nip duoc mé va can.

5) D6 chénh léch giita khéi luwgng kho va w6t duoc tinh cho 5 mau.

6) Tinh @9 léch trung binh va chuén ctia két qua tinh.

Viéc thiét dat thir nghiém dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5.

Thtt nghiém hép thu vé sinh md phong cling dugc thuc hién. P61 v6i mdi thoi
gian xir Iy thi mot mAu phu dwoc xit 1y véi 250 ml dung dich dugc rét déu 1én miu
ndy (duogc che bang ludi kim loai va ndm trén lu¢i nhua). Mau nay duoc ngdm trong
khoang thoi gian 5 phut va sau d6 dugc tach nudce trong khoang thoi gian 5 phit truée
khi can. K§ thuat nay dugc thir nghiém do n6 bidu dién cach tac dung cia san phim
kiéu vé sinh hoic t3 16t (t&) dbi v6i vide img dung lugng chét 16ng so sanh dugc tir bén
trén hon 1a bén dudi.

Miéng vai len dét kim mau den da didu khong hinh chit nhét (c6 kich thude 25
cm x 20 cm) dugc cit cho m&i miu. Sau d6, miu duge can trude khi duge trai ra trén
mot mat phang. Mau 5 g dugc cn chinh xéc of mdi thoi gian xt Iy duoc ldy tir
nguyén lidu xdp va sau d6 1an lugt duoc chai bang tay trén miéng vai. M&i miu dugc
chai thanh 4 phan véi mdi phan dugc chai 10 14n. Sau khi chai, vai duoc can lai va
tinh tén that xo khi chai bing tay. Xo di chai dugc déng ti va dan nhan va két qua
quan sat vé kha ning chai d& dang, cdm gi4c cdm tay cua xo, do x6p va hinh thitc bén
ngoai dugc ghi lai. Fig.6 thé hién, d6i véi mau ddi ching, xo chua chai, xo da chai va
vai len “gilt x0™.

Phép hién vi dién tir quét (SEM) duge st dung dé thu thong tin vé cac
thay ddi vat 1y ciia xo khi xir ly. SEM chup anh cdc miu bang cach quét chiing bang
chum dién t&r v6i md hinh quét manh. Md hinh nay cho phép vat liéu dugc quan sat
v6i @6 phong dai rat cao va cho phép nghién ctu dic trung dia hinh bé mit, thanh

phan va cac tinh chét khac cua xo. Cac miu dugc phu phun tir ngudn 14 vang/paladi dé

-18-



33860

tao kha nang din dién cho bé& mit miu. Cac miu dugc nghién ctru bang cach st dung
kinh hién vi dién t& quét bing sung phét xa truong JEOL JSM 7000F. Kinh hién vi
duge van hanh & dién 4p 10 kV va cdc mau duoc quan sat & pham vi khoang cdch lam
viéc bing ndm trong khoang tir 11,3 dén 13,7 mm. T4t ca cac méu da xir Iy tir 8 dén
14 phat ddu khong c¢6 déu hidu dang ké bt ky vé su tén thuong cia xo vugt qui
nhitng gi thuong duoc phat hién trén xo len da giat (mau déi ching). Ngay khi thoi
gian xir Iy dat t6i 16 phit thi ¢6 cac dau hidu nhin thdy vé ton thuong dbi voi bé mat
cta xo. Cu thé 13, ¢o béng ching vé cac “nép nhan” doc tao thanh trén xo; céc nép
nhin ndy tré nén nghiém trong hon ¢ mau 18 phit va mau 20 phut. Fig.10 dn Fig.17
thé hién cac anh hién vi dién tu quét thu duge tir cac mau xir Iy khac nhau.

Mbi mau xo duoc danh gia vé viée n6 dugc cam nhan nhu thé nao khi cAm tay.
C6 nguy co 13 viée xir Iy c6 thé 1am cho mau tré nén gion va cimg va viée ndy c6 thé
dwoc cam nhan d& dang khi len duge cim tay. Do thir nghiém nay c6 tinh chit cha
quan, nén céc miu dugc danh gia béi 3 tinh nguyén vién va nhan xét chung duoc ghi
lai. Ca mAu da chai va chua chai déu dugc danh gia.

Két qud

Tbéng kha nang hép thu

Toan bo két qua dwoc cung cip trong bang 5 dén bang 7 dudi day.

Béang 5: Tong kha ning hép thu theo ISO 119848:1-1998

Thoi gian | S6 cia mau | Khdi lugng | Khéiluong | Do chénh | % hip thu
xu ly méiu ban ddu | sau nhing 1&ch khéi
(8) chim(g) | luong (g)
0 phut 1 4,06 28,13 24,07 593
2 4,00 26,69 22,69 567
3 4,08 17,15 13,07 321
4 4,26 18,02 13,76 323
5 4,17 27,63 23,46 562
8 pht 1 4,16 67,81 63,65 1530
2 4,06 76,49 72,43 1783
3 4,15 113,13 108,98 2627
4 4,13 96,34 92,21 2231
5 4,40 102,53 98,13 2229
10 phit 1 4,13 96,99 92,86 2251
2 4,11 102,76 98,65 2401
3 4,07 110,27 106,20 2606
4 4,04 110,40 106,36 2632
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5 4,03 109,41 105,38 2617
12 phut 1 4,05 102,69 98,64 2436
2 4,09 106,34 102,25 2499
3 4,06 102,73 98,67 2429
4 4,04 100,49 96,45 2390
5 4,08 101,48 97,40 2387
14 phut 1 4,11 109,81 105,70 2570
2 4,03 104,72 100,69 2496
3 4,05 101,60 97,55 2406
4 4,05 98,79 94,74 2340
5 4,04 100,39 96,35 2385
16 phut 1 4,05 97,74 93,69 2314
2 4,04 88,71 84,67 2093
3 4,00 90,97 86,97 2174
4 4,08 101,01 96,93 2375
5 4,57 101,72 97,17 2128
18 phut 1 4,07 94,13 90,06 2213
2 4,12 94,48 90,36 2194
3 4,01 94,62 90,61 2257
4 4,03 89,08 85,05 2108
5 4,20 87,41 83,21 1983
20 phut 1 4,00 78,22 74,22 1854
2 4,15 82,60 78,45 1890
3 4,02 80,53 76,51 1901
4 4,13 81,98 77,85 1384
5 4,18 83,22 79,04 1891

Béng 6: Tri s6 trung binh cua tdng kha nang hép thu va d6 léch chudn

Thoi gian | %hipthu | Do léch
xu ly trung binh chuin
0 phut 473 139
8 phut 2080 429
10 phut 2502 169
12 phut 2428 45
14 phut 2440 92
16 phut 2217 122
18 phut 2151 108
20 phut 1884 18
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Bang 7: Kha ning hip thu vé sinh md phéng

Thoi gian xtt | Khdi lugng Khéilugng | D6 chénhléch | % hap thu
ly mau (g) sau nhung (2)
chim (g)

Mau doi 5,04 19,70 14,66 291,11
ching

8 phiit 5,00 108,60 103,59 2070,02
10 phut 5,04 110,46 105,42 2092,79
12 phut 5,02 104,82 99,80 1988,34
14 phut 5,06 117,78 112,72 2229.83
16 phit 5,01 106,30 101,29 2022,45
18 phut 5,06 101,72 96,66 1910,46
20 phiit 5,08 83,35 78,27 1542,24

Két qua theo phuong phép thir nghiém chudn dugc biéu didn bang dd thi trén
Fig.7 voi phuong phap vé sinh mo6 phéng duoc biéu dién trén Fig.8.

Fig.7: Dit liéu vé kha nang hip thu theo phuong phép thir nghiém chuén

Téng kha ning hép thu trung binh cta cic mau d3 xir Iy ndm trong khoang tur
1884 dén 2502% véi cac mAu chua xir Iy ¢6 tri sb trung binh bing 473%. MAu da xu
Iy v6i kha nang hip thu thip nhit 13 mau 20 phut (thoi gian dai nhét). Do 1éch chuin
(xem bang 6 & trén) thap nhit ddi véi mau 20 phit va cao nhit ddi v6i miu 8 phut véi
céc mau con lai c6 d6 1&ch chudn twong tu (bao gdbm méu dbi chimg). Pidu nay c6 thé
chi bdo d6 déu ctia qua trinh xtt 1y x0, vdi 8 phut 13 khong du thoi gian dé dung dich
thdm va phan tmg déng déu trong toan bd bé xo, 6 nghia 1a cac mau ldy tir c4c ving
khac nhau ctia nguyén liéu da xir Iy c6 thé c6 tinh chét khac nhau.

Fig.8: Kha ning hap thu vé sinh mo phéng

Mot thir nghiém dé mo phoéng didu kién ‘trong st dung” dua vao san phdm vé
sinh cho két qua giéng phwong phap thir nghiém chuin (xem Fig.8). Ning hép thy
thap nhét ctia miu d3 xi ly 14 ctia mAu 20 phut.

Ngudi ta thiy 13, d6i véi ca hai phuong phép thtr nghiém, thi mau 18 phit va
mau 20 phut bj wét nhanh nhit va mau 8 phut va mau 10 phtit thi chdm nhat. Tuy
nhién, tit ca 7 mau 7 da xu Iy déu bi w6t ma khong can tac dung 4p suit trong khi d6
méu d6i chimg ¢6 xu huéng ndi trén bé mit dung dich cho dén khi lu6i duge dit bén

trén sang.
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Cé nguy co la viéc kéo dai thoi gian xtr Iy ¢ thé 1am tén thwong xo dang ké va
lam cho n6 tr& nén khong thich hgp cho qua trinh xr ly co hoc bat ky tiép theo, qua
trinh nay c6 thé 13 cin thiét dé san xuét s¢i hodc vai tir xo. Thit nghiém chai bang tay
cho phép so sanh don gian anh hudng cta thoi gian xt ly 1én x0. Xo kém bén c6 thé
d& bj dut hon va xo ngin thu duge c6 thé c¢6 xu hudng bi tdn that khi chai. Luong xo
tdn that khi chai bing tay duoc biéu dién trén Fig.9. Két qua cho thiy rd rang 14 tén
thit ctia xo da trai qua hdu hét cac thoi gian xtt Iy déu & mirc do so sanh dugc véi mau
dbi chung. V& khéi lugng, mau 20 phit giam gan 3 14n so v&i cac miu khéc, diéu nay
cho thiy mirc d6 ton thuong ctia xo 16n hon.

Muc dich cta sang ché nay 1a xac dinh kha ning cta xo len roi di giit trd nén
siéu wa nude nhd quy trinh xir 1y theo sang ché ma vén c6 thé chiu dugc mirc do xir Iy
nhe nhang. Két qua tir kha nang hép thu, qua trinh chai bang tay va SEM déu cho thiy
1a khi thoi gian xtr 1y tang thi mic do ton thwong ciia xo cling ting. Bét chép viée 1a
mAu d& thim dung dich thir nghiém nhét, v6i thoi gian 20 phut thi d4 thdy su giam két
qua hip thu. Sau khi nghién ctru anh SEM thi ¢6 thé thdy r 1a nhiéu “nép nhin” doc
xuét hién trén xo ciing c6 vé dang xep bén trong. Co thé 1a didu nay da tac dong vao
kha nang hép thu bang cach tao ra cc ranh dé c6 thé ting kha ning hip thu (bdi tac
dung mao din) nhung ciing cho phép dung dich thoat ra d& dang hon va ca bang cach
giam kha ning gitt Am bén trong cta xo (d4 xep mot phan). DO dan hdi biéu kién thip
hon ctlia xo ciing ¢6 thé 1am giam kha ning ctia n6 gitt moét lugng nude gitta cac xo.
Téc dung twong tw dugc quan st trén anh SEM ctia mau 18 phit.

Déi v6i van @& chai, chi mau 20 phit 12 mau da xir Iy c6 ton that xo 16n hon 16
rang so v&i mau dbi chimg. N6 ciing ¢6 cam gidc cAm tay kho nhét va tinh chit xbp va
dan hoi kém nhit quan sat duoc. O dau ddi dién cia thang thoi gian, mau 8 phut c6 do
1&ch chudn 16n nhét trong cac dir liéu vé kha ning hip thu cta no. Didu nay goiy la
viée qua trinh xir Iy c6 thé khong déu trong toan bd miu. Khi xem xét tht ca cac dit
liéu dugc thu thap va thuc hién quan sat, thi thoi gian xur ly bing 12-14 phut dugce
khuyén nghi cho xo roi. O mirc do nay thi kha ning hip thu cia xo bing khoang
2400%, anh SEM thé hién mirc d6 tén thuong nhé nhit ciia xo (so véi mau dbi
chimg), cac mau khong chtra cdc khu vuc két chit bat ky va dé chai bing tay. Cam

gidc cam tay dugc thay 1a kho hon cdm gidc clia mAu ddi ching nhung do xp va kha
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ning dan hdi khong bi anh hudng bét loi mic du diéu nay chi duge danh gia bang cac
thtr nghiém chu quan.

Sang ché va cac phuong 4n ciia n6 di dwgc mo ta chi tiét. Tuy nhién, pham vi
ctia sang ché khong bi giéi han & phuong 4n duge mo ta trong ban md ta nay. Céc cai
bién va thay dbi c6 thé duogc thuc hién ddi véi phuong an dwoc boc 16 ma khong tréch

khoi pham vi hodc dédc trung co ban cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh xtr ly nguyén li€u len bao gbm:

(i) budc phan tmg tht nhét dé xtr Iy nguyén lidu len v&i hdn hop phan tng cia
ruou va kidm trong thoi gian phan tng nim trong khoang tir 5 dén 60 phut;
va

(ii) budc phan tng thir hai dé xir Iy nguyén lidu len thu dugc tir bude phan tng
thtr nhit voi hdn hop chtra nudce cta chit oxy hoa;

d8 ting kha nang hép thu cta nguyén liéu len dugc xac dinh bang kha niang hip thu
nude mudi ciia nguyén liéu len duoc do theo ISO 11948:1-1998 so voi nguyén lidu len
chua qua xtr ly.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu len dugc sir dung trong bude phan tng
thir nhat 1a: (i) nguyén liéu len khong dét chua xir Iy hoa hoc; hoic (ii) 12 nguyén lidu
khong dét dugc tao git chua xir Iy héda hoc.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu len dugc st dung trong bude phan tng
thir nht dwoc lwa chon tir nguyén lidu len khong dét (i) ddm kim va (ii) budc khi kéo
mang (dugce lam rdi bing nudc), trong d6 nguyén lidu len bao gdm xo len da chai
dang 16p.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu len duogc st dung trong budc phan Gng
thir nhét bao gdm xo len roi.

5. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén 4, trong d6 nguyén li€u len cé
(i) trong lwong co ban nim trong khoang tir 100 dén 1000 g/m?; hoic (ii) trong lugng
co ban nam trong khoang tir 200 dén 600 g/m?.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén 5, trong do, (i) rwou dugc lua
chon tlr metanol, etanol, propanol, butanol hodc hdn hop ctia ching; va/hoic (ii) kiém
duoc Iya chon tir kali hydroxit hodc natri hydroxit hodc hdn hop ctia ching.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 kiém c6 ndng d6 (i) nim trong khoang tir 0,5 dén
5% trong lugng/thé tich; (ii) nim trong khoang tir 1 dén 2% trong lwong/thé tich; hodc
(iii) 1,5% trong lugng/thé tich .

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 céc didm tir 1 dén 7, trong d6 chit oxy hoa 1a

hydro peroxit.
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9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 chit oxy hoa c6 ndng do (i) nim trong khodng tir
0,5 dén 5% trong lwong/thé tich; (i) nim trong khoang tir 1 dén 2% trong lwong/thé
tich hoic (iii) 2,0% trong lwong/thé tich.

10. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do6 thoi gian phan
ling clia bude phan tmg thtr nhat (i) nim trong khoang tir 5 dn 30 phit; (ii) nim trong
khoang tir 10 dén 30 phiit; (iii) nim trong khoang tir 12-14 phut; hodc (iv) 10 phut.

11. Quy trinh theo theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 thoi gian
phan mg cta budc phan tng thtt hai (i) ndm trong khoang tir 30 dén 180 phut; (ii)
nim trong khoang tir 30 dén 120 phit; (iii) nim trong khoang tir 30 dén 90 phut; hoac
(iv) 60 phut.

12. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 quy trinh nay
dugc thuc hién v6i ty 1€ xo trén dung dich béng 1:10 dén 1:40.

13. San pham len thu duoc bing quy trinh theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén
12, trong d6 san phidm len c6 kha ning hip thy duoc x4c dinh bang kha niang hip thu
nuée mudi ctia nguyén liéu len duoc do theo ISO 11948:1-1998: (i) it nhat 800% lon
hon nguyén liéu len chua xir 1y; (ii) it nhit 1000% Ién hon nguyén li€u len chua x1 ly;
(iii) it nhdt 1200% 16n hon nguyén liéu len chwa xi Iy; (iv) it nhit 1500% Ién hon
nguyén liéu len chua xtt 1y; hodc (v) it nhit 2400% 16n hon nguyén li¢u len chua xir
ly.

14. San pham len theo diém 13, trong d6 san pham nay c6 kha nang hip thu.

15. San phdm len theo diém 13, trong d6 sin pham duoc chon tr nhém bao gom ta, 16t
té, td tré em; biang vét thuong hoic bing phdu thuat; va san phdm xi Iy hoa chét roi

vai hoac lam sach.
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Fig.2
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Fig.3(a)
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Fig.7
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6/8
Fig.10 — M3u ddi chiing _
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7/8
Fig.13 —Mau 12 phat
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8/8
Fig.16 — M&u 18 phat
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