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(57) Sang ché dé cap dén ché pham phu gia dé khir hydro sulfua trong hydrocacbon, trong

d6 ché pham phu gia nay chira hon hop gom (a) glyoxal va (b) it nhat mot amin béo bac ba

hodc dan xuét duoc xir 1y oxit cia no, hoac hdn hop ctia amin béo bac ba va dan xuét duoc

xur 1y oxit cua no.

Theo mot phuong 4n, sang ché ciing dé cap dén phuong phap khir hydro sulfua trong
hydrocacbon, va theo phuong an khac sang ché dé cap dén phuong phap sir dung ché pham
phu gia theo sang ché dé khir hydro sulfua trong hydrocacbon.

Theo phuong an khéc nita, sang ché dé cap dén ché pham dé khir hydro sulfua trong
hydrocacbon bao goém (A) hydrocacbon va (B) ché pham phu gia khir hydro sulfua theo
sang cheé.
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Linh viwc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén ché phim phu gia khir hydro sulfua cai tién va

phuong phap str dung ché phim nay.

Cu thé, sang ché d& cap dén ché phdm phu gia khir hydro sulfua cai tién chira
hén hop gdm it nhit (a) glyoxal va (b) it nhit mdt amin béo bac ba hodc it nhit mot
dan xuét dugc xir Iy oxit cia amin béo bac ba, hodc hdn hop ciia chiing, phuong phép
str dung né, va phuong phap khir hydro sulfua khéi hydrocacbon bao gdm céac dong

hydrocacbon.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Doc tinh cta hydro sulfua trong hydrocacbon hodc cidc dong hydrocacbon da
duoc biét rd trong nganh cong nghiép nay va da tiéu ton nhidu chi phi va nd lyc dang

ke hang ndm dé 1am gidm ham lugng ctia n6 dén mirc an toan.

Trong cac co s& san xuét 16n, thudng c6 tinh kinh t& hon néu lip dat mot hé
théng tai tao dé xir Iy cac dong chira hydro sunfua. Cac hé théng nay dic trung sir
dung hop chét duoc sit dung trong thap hip thu dé tiép xtc phan dich tao ra va hip thu
chon loc hydro sulfua va cé thé 1a cac nguyén liéu doc khac nhu cacbon dioxit va
mecaptan. Hop chét hap thu sau d6 dugc tai tao va tai str dung trong hé thdng nay. Céc
nguyén liéu hép thu hydro sulfua déc trung bao gdm alkanolamin, amin khong tu do,
va chat tuong tu, tirc 13 cac hop chit chira nito. Tuy nhién, phuong phap nay khong
kha thi vé mit kinh té cho giai doan phat trién cua linh vuc nay hogc trong linh vyc san
xuit quy mé nho.

Pbi véi giai doan phat trién cta linh vuc nay hodc trong cac linh vurc san xut
quy md nhé ma cac hé théng tai tao khong c6 tinh kinh té, cin xir Iy viéc sinh
hydrocacbon chua bang chat khir khéng hdi phuc.

Patent M§ s6 1,991,765 [US’765] boc 16 viée sit dung phan tmg cia aldehyt va
hydrosulfua trong dung dich 16ng. Sau d6, viéc st dung aldehyt dé loai bé hodc khir
hydro sulfua d4 duoc bdo cao trong nhiu sang ché. Cac aldehyt chinh bao gbém
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formaldehyt, hodc glyoxal, hodc formaldehyt két hop v6i cac aldehyt khac, hodc
glyoxal két hop véi aldehyt khic da duge st dung lam chét khir/tac nhan loai bé hydro
sulfua. Trong phan tng kiéu formaldehyt, phan (g tao ra phitc hoa hoc duge goi 1a

formthional (vi dy, trithian).

Chét khir khong hdi phuc dé loai bé hydro sulfua trong cac xudng san xuét quy
mo nhé chia thanh bén nhém: quy trinh dua trén aldehyt, quy trinh dya trén oxit kim

loai, quy trinh dwa trén kiém, va cac quy trinh khac.

Khi loai bé hydro sulfua bang chit khir khong hdi phuc, chét khit phan g véi
hydro sulfua dé tao ra hgp chat khong doc hoic mot hop chit c6 thé dugc loai bo khoi

hydrocacbon.

Patent My sb 4,680,127 [US’127] d4 bao cdo vé viéc st dung glyoxal, hodc
glyoxal két hop véi aldehyt khic véi cac lugng nho, viée nay s& khir hydro sulfua.

Tuy nhién, vin d& chinh ctia phuong phap nay 1a né dan dén hinh thanh cac san
phim tan dugc trong nuréc, cAc san pham nay chi 6n dinh trong d6 pH kiém 13 khoang

9, va phan hay & d6 pH axit ndm trong khoang tir 4,5 dén 5,5.

Giai phap cho vin d& trén ciia US’127 duoc d& xut trong patent My sb
5,085,842 [US’842] ma da bao céo vé glyoxal, nhung vé6i lugng rit cao it nhat 1a 15%

theo trong lwong, t6t hon 1a nim trong khoang tir 25 dé'nv45% theo trong luong.

Vén d& chinh cua giai phap nay 1a glyoxal phai dugc sit dung v6i lugng rat cao,
didu nay ciing khién cho quy trinh nay khong c¢6 tinh kinh té cao. Van dé khac cua
phuong phép nay 1a né tao ra cac san phadm, ma chiing ¢6 xu hudéng ling dong trong
binh va gy ra dong cau c6 nghia 1a theo do s€& can phai bd sung chét phu gia chéng
dong cau. Do do, theo tac gid cla sang ché, phuong phép nay khong chi khong c6 tinh
kinh t& ma con khong c6 tinh kha thi va thun tién trong cong nghiép.

Patent M§ sb 6,666,975 [US’975] ciing di béo céo vé viéc str dung glyoxal,
nhung v6i muc dich 1a dé xuit phuong phap 1am gidm mirc phat thdi mui hydro sulfua
trong d6 cac san pham tao ra co thé tan duogc trong nudc va khong bay hoi. Tai liéu
US’975 khong nhdm muc dich khic phuc van dé déng cau khi xir Iy cac hydrocacbon
ma didu nay c6 thé xay ra do c4c san phim tan duoc trong nuée duge tao ra bang cach

stt dung glyoxal v6i lugng cao hon theo bao céo trong tai liéu US’842, ma chi ¢c6 muc
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dich tranh cac van d& khi xir 1y glyoxal nhung khong boc 1§ hodc huéng din cach khir
hydro sulfua bang cac luong thip glyoxal, va khong gip a) van dé déng cau c6 thé xay
ra do st dung phuong phap theo tai liéu US’842 va b) vén dé phan hay cac san pham
c6 thé 1a cac san phim tan trong nuwéc ma phan hiy & do pH axit co thé xay ra do ap
dung phuong phap trong tai liéu US’127. Tham chi tai ligu US’975 khong hé ban luan
vé tai lidu US*842 va tai lieu US*127.

Do d6, c6 nhu cdu vé mot ché phém phu gia céai tién ma, it nht, chira:

lwong glyoxal giam dang ké,

cling cin dung véi luong giam dang ké,

thich hop @& khtr hop chét chira luu huynh bao gdbm hydro sulfua va mercaptan,
cu thé 13 hydro sulfua trong hydrocacbon hoic dong hydrocacbon,

khac phuc mdt hodc nhiéu van d€ néu trén trong céc gidi phép da biét,

trong d6 ché pham phu gia c6 kha ning lam ting hiéu suat khir hydro sulfua ctia

ché phim theo giai phap k¥ thuat da biét chi chira glyoxal; va

trong d6 ché phdm phu gia c6 kha ning khir hop chét chira luu huynh khong chi

& nhiét do trong phong, ma con & cac nhiét d6 cao hon.
Vén dé dugc giai quyét cia sang ché

Do d6, sang ché c¢6 muc dich wu tién 14 cung cap mot giai phap cho mot hodc
nhiéu vin d trong cong nghiép con tdn tai néu trén bang cach dé xuét ché phdm phu
gia cai tién @& khir hop chét chira luu huynh bao gdm hydro sulfua va mercaptan, cu
thé 13 hydro sulfua trong hydrocacbon hoic dong hydrocacbon ma khong gay ra vén dé
bat ky, trong d6 ché phdm phu gia, it nhét, chira:

luong glyoxal giam dang ké,

ciing cin dung véi luong giam dang ké,

thich hop dé khu hdp chét chtra Ivu huynh bao gdm hydro sulfua va mercaptan,

cu thé 14 hydro sulfua trong hydrocacbon hozc dong hydrocacbon,

khac phuc mot hodc nhi€u van dé néu trén cla cac gidi phap k¥ thuat da biét,
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trong d6 ché phim phu gia c6 kha ning 1am ting hiéu suit khir hydro sulfua clia

ché phdm theo giai phéap k¥ thuat da biét chi chira glyoxél; va

trong d6 ché phim phu gia ¢6 kha niang khir hop chat chira luu huynh khong chi

& nhiét d6 trong phong, ma con & cac nhiét do cao hon.
Ban chat ky thuét cia sang che
Cac muyc dich cua sang che

Theo d6, myc dich wu tién ciia sang ché 1a @& xuit ché phim phu gia cai tién dé
khir hop chit chtra luvu hﬁynh bao gébm hydro sulfua (H,S) va mercaptan, cu thé 1a
hydro sulfua (H,S) trong hydrocacbon hodc dong hydrocacbon va no, it nhat, 1am giam

cac van dé néu trén trong linh vuc k¥ thust, trong d6 ché phim phu gia nay chira:
luong glyoxal giam déng ké,
cing can ding véi luong giam déng ké,

thich hop d& khir hop chét chira luu huynh bao gém hydro sulfua va mercaptan,
cu thé 13 hydro sulfua trong hydrocacbon hodc dong hydrocacbon,

khac phuc mot hodc nhiéu van d€ néu trén cuia cic giai phap ky thuét da biét,

trong d6 ché phim phu gia nay c6 kha ning lam ting hiéu sut khir hydro sulfua

ctia theo giai phap k§ thuat da biét chi chira glyoxal; va

trong d6 ché phim phu gia nay khir hop chét chira luu huynh khong chi & nhiét

do6 trong phong, ma con & cac nhiét 4o cao hon.

Theo d6, mdt muc dich vu tién khac cia sang ché 1a d& xuit phuong phép khir
hop chét chira Iuu huynh bao gdm hydro sulfua va mercaptan, cu thé 13 hydro sulfua
trong hydrocacbon hoic dong hydrocacbon bang cach sir dung ché phdm phu gia theo
sang ché chira lwong glyoxal giam dang ké, va ciling &uqc st dung véi lugng gidm
dang ké dé khir hop chét chira luu huynh, va trong d6 ché phdm phu gia c6 kha ning
lam tang hiéu suét khir hydro sulfua ctia ché phim theo giai phép k¥ thuat da biét chi
chira glyoxal; trong d6 ché phim phu gia nay khir hop chét chira luu huynh khong chi

& nhiét d6 trong phong, ma con & céc nhiét do cao hon.
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Theo d6, mot muc dich vu tién nita ciia sang ché 1a dé xudt phuong phap st
dung ché phim phu gia theo séng ché dé khtr hop chét chira lvu huynh bao gbm hydro
sulfua va mercaptan, cu thé 12 hydro sulfua trong hydrocacbon hodc dong hydrocacbon
trong d6 ché phdm phu gia nay chira lugng glyoxal gidm déang ké, va do d6, 1am cho
ché phdm nay va viéc st dung né tré nén c6 tinh kinh té, kha thi va thuan tién trong

cong nghiép.

Céc muc dich va loi ich khac ciia sang ché s& tré nén o rang trong phan mo ta
sau day khi dugc doc cung véi cac vi du thuc hién, cic Vibdl_l nay khong nham muc
dich gidi han pham vi cia sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché

V6i muc dich giai quyét cac van dé trong céc giai phap k¥ thuét da biét, tac gia
sang ché da phat hién ra rang khi hydrocacbon chira hop chét chtra Ivu huynh bao gdm
hydro sulfua va/hodc mercaptan dugc xit ly véi ché phim phu gia chtra it nhit mét hdn

hop gdm:
(a) glyoxal; va

(b)y it nhit mot amin béo bic ba hoic it nhét mot dan xuét duge xir Iy oxit

ctia amin béo bac ba, hoic hdn hop clia chiing,
thi hop chét chtra luu huynh bao gdm hydro sulfua dwgc khir hodc loai bo.

Vé&i muc dich khic phuc cac van dé néu trén cia cac giai phap ky thuat da biét
va dat dugc cac muc dich néu trén clia sang ché, tic gia séng ché ciing d3 phat hién ra
rang viéc khir hop chit chira Ivu huynh dat dugc ngay cé khi ché phdm phu gia theo
sang ché chura luong glyoxal giam déng ké, va/hodc duoc st dung véi luong giam

dang ké.

V6i muc dich khic phuc céc vin d& néu trén cla cac giai phap k¥ thuat da biét
va dat dugc muc dich néu trén clia sang ché, tac gia sang ché con phét hién ra réng ché
phdm phu gia theo sang ché khong chi chimg minh hiéu qua bét ngd va vuot qua mong
doi (tac dung hiép ddng) bang cach khir hop chat chira luu huynh khong chi & nhiét do

trong phong, ma con & nhiét d¢ cao hon.
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Do d96, theo phuong &n chinh, sang ché @& cap dén ché phdm phu gia dé khtr
hydro sulfua trong hydrocacbon, trong do ché phdm phy gia nay chira hdn hop gbm it
nhét:

(a) glyoxal; va

(b)) it nhit m6t amin béo bic ba hoic it nhéit mot din xudt dugc xur ly oxit

ctia amin béo béc ba, hodc hén hop ctia chiing.

Do d6, theo phuong an khéc, sang ché @ cap dén phuong phip khir hydro
sulfua trong hydrocacbon, trong d6 phuong phéap nay bao gbm budc b sung ché pham

phu gia theo sang ché chira hdn hop gdm it nhat:
(a) glyoxal; va

(b) it nhét mot amin béo bac ba hodc it nhit mot din xudt duge xi Iy oxit

ciia amin béo béc ba, hodc hdn hop ciia chiing
vao hydrocacbon chira hop chit chira lvu huynh bao gdm hydro sulfua.

Theo do, theo phuong én khac nita, sang ché dé cap dén phuong phap st dung

ché phdm phu gia chira hdn hop gbm it nhét:
(a) glyoxal; va

- (b) it nhét mot amin béo bac ba hodc it nhit mot din xudt duge xur Iy oxit

ctia amin béo béc ba, hoic hdn hop ciia ching

dé khir hydro sulfua trong hydrocacbon, trong d6 phuong phép nay bao gbm
bude xt ly hydrocacboh chira hop chét chia hru huynh bao gdm hydro sulfua bang
ché phim phu gia theo sdng ché.

Theo @6, theo phuong 4n khéc nita, sang ché dé cap dén ché phim dé khir hydro

sulfua trong hydrocacbon, trong d6 ché pham nay bao gom:
(A)  hydrocacbon bao gdm hop chét chira lwu huynh; va
(B)  ché phdm phu gia khir hydro sulfua,
trong d6 ché phim phu gia khir hydro sulfua chira hdn hop gdm it nhat:

(a) glyoxal; va
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(b) it nhAt mot amin béo bac ba hodc it nhat mot din xuét duge xir 1y oxit

cuia amin béo béc ba, hoac hon hop cua chung;

trong d6 amin béo bac ba hodc din xuat duge xir Iy oxit cia amin béo bac ba la

nhu dugc mo ta trong tai liu nay.

Theo mot trong cic phuong 4n dugc vu tién cia sang che, amin béo bac ba bao

g0m tri-isopropanolamin (TIPA).

Theo mdt trong cic phuong an dugc wu tién cia sang ché, amin béo bac ba bao

gom N,N,N",N"-Tetrakis (2-hydroxyetyl) etylen-diamin (THEED).

Theo mét trong cac phuong 4n dugce wu tién cia sang ché, amin béo bac ba bao

gdm N,N,N"N' tetrakis (2-hydroxypropyl) etylen-diamin (Quadrol®).

Theo mét trong cac phuong &4n duge wu tién cia sang ché, dan xuét dugc xtt Iy
oxit ciia amin béo bac ba bao gdm din xuit etylen oxit (EO) clia tri-isopropanolamin
(EO-TIPA).

Theo mdt trong cac phuong an dugce vu tién cua sang ché, dan xut dugc xir ly
oxit cia amin béo bdc ba bao gdm din xudt propylen oxit (PO) cua tri-

isopropanolamin (PO-TIPA).

Theo mot trong cac phuong én dugc uu tién cia sang ché, dan xuét dugc xtr Iy
oxit clia amin béo bic ba bao gdm din xuét etylen oxit (EO) cua trietanolamin (EO-

TEA).

Theo mét trong cac phuong 4n dugc uu ti€n cia sang ché, dan xuét dugc xtr ly
oxit ctia amin béo bac ba bao gdbm dan xuét propylen oxit (PO) cta trietanolamin (PO-

TEA).

Theo mot trong cac phuong an dugc uu tién cua sang ché, amin béo bac ba bao
gbm tri-isopropanolamin (TIPA), N,N,N",N’-Tetrakis (2-hydroxyetyl) etylen-diamin
(THEED), N,N,N',N' tetrakis (2-hydroxypropyl) etylen-diamin (Quadrol®), hodc hdn
hop cua ching.

Theo mot trong cac phuong an duge uu tién cua sang ché, dan xuat dugc xit ly
oxit clia amin béo bac ba bao gom dan xuat etylen oxit (EO) cua tri-isopropanolamin

(EO-TIPA), dan xuét propylen oxit (PO) cua tri-isopropanolamin (PO-TIPA), dan xuét
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etylen oxit (EO) cua trietanolamin (EO-TEA), din xuft propylen oxit (PO) cia
trietanolamin (PO-TEA), hodc hdn hop ctia ching.

Vé6i muc dich khic phuc cac van dé néu trén clia c4c gidi phéap k§ thuat da biét
va dat duge cac muc dich néu trén cua sang ché, tic gia sang ché cling phét hién ra
rang khi ché phdm chira trietanolamin (TEA), monoetanolamin (MEA), dietanolamin
(DEA), hoic tetraetylenpentaamin (TEPA), hiéu sudt khtr hydro sulfua ctia chét phu
gia theo giai phéap k¥ thuat da biét s& tang 1én, nhung n6 khong ting dén murc dang ké
d& co gia tri kinh té trong céng nghiép.

Do d6, theo mdt phuong 4n cua sang ché, ché phim phu gia theo sang ché
khong chira trietanolamin (TEA), monoetanolamin (MEA), dietanolamin (DEA), va
tetractylenpentaamin (TEPA).

Theo mot trong cac phuong an duge uu tién cia sang ché, hydrocacbon bao
gdm dong hydrocacbon bao gbm diu thd, dau ma dut, khi chua, asphan va sén pham

tinh ché chura trong bé chira, binh, va duong 6ng.

Theo mot trong cac phuong an dugce uu ti€n cua sang ché, hop chit chira hydro

sulfua bao gdm hop chéit chira lvu huynh, hoic mercaptan, hodc hdn hop cia chung.

Theo phwong 4n khac nira, sang ché dé cap dén phwong phap khir hydro sunfua
trong hydrocacbon bao gdm céc hop chét chira luu huynh, trong d6 phuong phap nay
bao gbm cho hydrocacbon tiép xtic véi ché phdm phu gia khir hydro sulfua theo sang

ché nhu duoc mb ta trong tai liéu nay.

Theo phuong 4n khéc nita, séng ché dé cap dén phuong phap sir dung ché phdm
phu gia kht hydro sulfua dé khir hydro sunfua trong hydrocacbon bao gbém hop chét
chira Iuvu huynh, trong d6 phuong php nay bao gém b sung vao hydrocacbon ché

phim phu gia khir hydro sulfua theo sdng ché nhu dugc md ta trong tai liéu ndy.

Theo mét trong cac phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, hydrocacbon bao
gdm hodc gébm c6 dong hydrocacbon bao gbm hoic bao gém, nhung khong han ché &
dAu tho, diu ma dat, khi chua, asphan va san pham tinh ché chtra trong bé chira, binh,

va duong Ong.

- Theo mét trong cac phuong an dugc uvu tién cua sang ché, hydro sulfua bao

gdm hoic bao gdm hop chét chira lru huynh va mercaptan.
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Do d6, theo mdt trong cac phuong é4n dugce uvu tién cua sang ché, khi tién hanh
phuong phap khir hodc phuong phép str dung ché phérﬁ phu gia theo sang ché dé khir
hydro sulfua trong hydrocacbon hodc dong hydrocacbon, ché pham phu gia khir dugc
bd sung vao hydrocacbon hozc dong khi hodc dong hydrocacbon véi ndng do du dé vé

co ban khit hydro sulfua trong dé.

Theo mot trong cac phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, ché pham phu gia
khtt duge bd sung vao véi lvong thay dbi tir khoang 0,1 dén khoang 4000ppm, tot hon
1a tir khoang 1 dén khoang 3000ppm, tot hoh nira 12 tir khoang 5 dén khoang 2000ppm
theo trong lugng cta hydrocacbon hodc dong hydrocacbon trong phuwong phép sur dung
ché pham phu gia theo séng ché va trong phuong phap khir hop chét chira luu huynh
trong hydrocacbon hodc dong hydrocacbon bang cach str dung ché phdm phu gia theo

sang che.

Theo mot trong cac phuong an dugc uu ti€én cua sang ché, hdn hop cua cac
thanh phan theo sang ché c6 thé thu duoc bing cach tron thanh phan (a) va thanh phan
(b) theo sang ché véi ty 1¢ trong lwgng (hoic mol) bat ky.

Theo mot trong cadc phuong an dugc wu tién cia sang ché, viéc khir hydro

sulfua c6 thé duoc tién hanh & nhiét d thich hop.

T4c gia sang ché con phét hién rang khi ché phim phu gia theo sang ché dugc
sir dung, n6 khir hop chét chira lru huynh trong hydrocacbon hodc dong hydrocacbon
nhanh hon nhiéu chit phu gia chi chtra glyoxal.

C6 thé luu ¥ rang khi st dung cliing mot lugng ché phim phu gia (chi) chia
glyoxal, va ché phim phu gia theo sang ché chira glyoxal va amin béo bac ba hodc dan
xuét dugc xir Iy oxit ciia amin bé€o béc ba, hodc hdn hop cua ching dé khir hop chét
chita Ivu huynh trong hydrocacbon trong 2 gio, thdy ring phan tram hiéu qua kht hop
chét chira lvu huynh béi ché phidm phu gia theo sang ché tang 1én dang ké so voi chét
phu gia chi gdm glyoxal, didu nay khing dinh ché phdm phu gia theo sang ché ciling
hoat dong vé6i tbc do nhanh hon dé khir hop chat chira lvu huynh trong hydrocacbon

hoac dong hydrocacbon so véi chét phu gia chi gdm glyoxal.

Tir phan mo ta trén va cac vi du bd trg sau ddy, viéc tham khao chiung dugc néu

trong day, c6 thé két luan ring:
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Hiéu qua cua glyoxal dé khir hydro sunfua ting déng ké khi bd sung amin béo
bac ba hodc dan xuét dugc xir ly oxit cia amin béo béc ba, hodc hdn hop cta chiing
theo sang ché (ciing c6 thé dugc goi 1a “chét dong phu gia” theo sang ché) ca & nhiét

do trong phong va & nhiét do cao (vi du, & 80°C);

Su cai thién hi€u qua cua glyoxal dé sach hydro sunfua cao hon nhiéu khi b
sung chit déng phu gia theo sang ché & nhiét do cao (vi-du, & 80°C) so v6i khi & nhiét
do trong phong;

Nhu mb ta trén, vin d chinh cia viéc str dung glyoxal v6i cac lugng cao hon la
khién cho quy trinh tr& nén khdng c6 tinh kinh té€ cao, khong c6 tinh kha thi va khong
thuén tién trong cong nghiép. Ngoai ra, viéc st dung céc lugng 16n hon cia glyoxal
tao ra cac san phdm tan dugc trong nuée, ching c6 xu huéng ling dong trong binh, va
do do6, giy ra dong cau. Do d6, khi lugng doi hoéi cia glyoxal duge giam di déng ké
trong ché phim phu gia theo sang ché, van dé lién quan dén lugng 16n glyoxal dugc

khéc phuc.

Theo mdt trong cac phuong an duge uu tién cua sang ché, ché phdm phu gia
khtr theo sang ché c6 thé duge bom vao trong ludng chay trong trudng hop giai doan
phat trién cia linh vuc hodc trong cic quy md san xpét nhd, hodc khi chira hydro
sulfua c6 thé duge cho qua mot thap hip thu trong d6 ché pham phu gia khir theo séng

ché di dugc bom vao trong trudng hop co s& san xuat 16n.

Ché phdm phu gia khir va phuong phap theo sang ché c6 thé duge st dung
trong qua trinh khr hydro sunfua va mercaptan tir hydrocacbon hodc dong
hydrocacbon bao gdm dau thd, diu ma dat, khi chua, asphan va san pham tinh ché

chira trong bé chira, binh, va duong 6ng.

Theo mot trong cac phuong 4n ciia sang ché, ché phim phu gia c6 thé duoc st
dung dé khir hop chét chira Iuvu huynh bao gbm hydro sulfua va mercaptan tir dau tho
khi né di qua thiét bi khir min hodc dugc xir ly v6i nuéce sach trong hé théng san xuét

dau tho.

Theo mot trong cac phuong an cia sang ché, chét phu gia theo giai phép k¥

thuét da biét glyoxal c6 hoat tinh bt ky c6 thé dugc sir ciung trong sang ché.
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Trong lugng phan tr hodc trong lugng phén tir trung binh cia chat phu gia c6
thd duoc do béi k§ thuat da bibt bt ky, vi du bang sic ky thdm gel (GPC) theo don vi
Dalton.

Céc ky hidu viét tit sir dung trong sang ché c6 ¥ nghia nhu sau:

TIPA 1a Tri-IsoPropanolAmin, va 1a amin béo béc ba. Trong cac thir nghiém

ctia sang ché, TIPA sir dung 12 99% tinh khiét (hoat dong);

THEED 1a amin béo bic ba, tén hda hoc cia no 1a N,N,N°,N’-Tetrakis (2-
hydroxyetyl) etylen-diamin, hodc ciling dugc goi cach khac la (2,2',2",2"-(1,2-
Etandiyldinitrilo)tetraetanol);

Quadrol® 13 amin béo bic ba, va tén hda hoc ctia né 1a: N,N,N',N' tetrakis (2-

hydroxypropyl) etylen-diamin.

EO-TIPA hodc TIPA etoxyl héa 1a din xuét etylen oxit (EO) cia TIPA, c6 thé
thu duoc hop chét nay bing cach cho 1 mol TIPA phan tng véi it nhit 1 mol etylen
oxit (EO). Vi du, c6 thé thu duoc TIPA etoxyl hoa bing cach cho 1 mol TIPA phén
g véi tir 1 dén 50 mol etylen oxit (EO). C6 thé str dung etylen oxit c6 trong luong
phan tir khac nhau dé didu ché EO-TIPA nhim tao ra chit phu gia mong muén c6
trong lwgng phan tir khac nhau. Vi du, ¢6 thé st dung chét phu gia c6 thé c6 trong
lwgng phén tir thay ddi trong khoang tir 400 dén 1200 Dalton, t6t hon 14 tir 700-800
Dalton.

PO-TIPA hodc TIPA propoxyl hoa la dan xuét propylen oxit (PO) ctia TIPA, ¢6
thé thu dugc hop chét nay bang cach cho 1 mol phan tng TIPA véi it nhét 1 mol
propylen oxit (PO). Vi du, c6 thé thu dugc TIPA propoxyl hoa bang cach cho 1 mol
TIPA phan tmg v6i tir 1 dén 50 mol propylen oxit (PO). C6 thé sir dung propylen oxit
¢6 trong lwong phan tir khac nhau dé didu ché PO-TIPA nhim tao ra chit phu gia
mong mudn cé trong lwong phan tir khac nhau. Vi dy, c6 thé str dung chat phu gia c6
thé c6 trong lugng phan tir thay ddi trong khoang tir 300 dén 1500 Dalton, tot hon 12 tir
300 dén 750 Dalton, t&t hon 1a tir 1100 dén 1300 Dalton.

TEA 1a TriEtanolAmin;

EO-TEA hoic TEA etoxyl héa la din xuét etylen oxit (EO) ciia TEA, ¢6 thé thu
dugc hop chit nay bang cach cho 1 mol TEA phéan tng véi it nhit 1 mol etylen oxit
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(EO). Vi du, ¢6 thé thu dugc TEA etoxyl hoa bang cach cho 1 mol TEA phan tmg véi
tir 1 dén 50 mol etylen oxit (EO). C6 thé sir dung etylen oxit c6 trong lwgng phén tir
khac nhau d& didu ché EO-TEA nhim tao ra chét phu gia mong muén c6 trong lugng
phan tir khac nhau. Vi duy, c6 thé st dung chit phu gia 6 thé ¢6 trong lugng phéan tir
thay ddi trong khoang tir 400 dén 1300 Dalton, tt hon 13 tir 900-1300 Dalton, t6t hon
14 tir 1000 dén 1250 Dalton.

PO-TEA hodc TEA propoxyl hoa 1a din xuét propylen oxit (PO) ctia TEA, c6
thé thu dugc hop chit nay bang cach cho 1 mol TEA phan Gng véi it nhét 1 mol
propylen oxit (PO). Vi du, ¢6 thé thu dugc TEA propoxyl héa bing cach cho 1 mol
TEA phan tmg véi tir 1 dén 50 mol propylen oxit (PO). C6 thé sir dung propylen oxit
¢6 trong lrgng phan tir khac nhau dé diéu ché PO-TEA nhim tao ra chit phu gia mong
muén c6 trong lwong phan tir khac nhau. Vi du, c6 thé sir dung chit phu gia c6 thé c6
trong lwong phén tir thay dbi trong khoang tir 800 dén 2400 Dalton, t6t hon 13 tir 1000-
2200 Dalton, t6t hon 12 tir 1000 dén 2150 Dalton c6 thé dugc sir dung.

MEA 1a MonoEtanolAmin,
DEA 1a DiEtanol Amin;
TEPA 1a TetraEtylen PentaAmin.

Sang ché duge mo ta cung vdi su hd tro ctia cac vi du sau, cic vi du nay khong
nhdm gi6i han pham vi sang ché, nhung dugc dua vao @& minh hoa cac wu diém cia
sang ché va md hinh t6i wu dé thuc hién sang ché. Cac vi du sau day ciing chirng minh
hiéu qua dang ngac nhién cta ché pham phu gia khir theo séng ché.

Vi du thwc hién sang ché

Théi H,S vao trong 100 ml diu hda cho dén khi ndng d6 ctia H,S hoi dat dén
2000ppm trong mau tring [Mau tring— I]. B6 sung vao dung dich thu dugc, lwong chat
phu gia theo giai phap k§ thuat da biét va ché phdm phu gia theo sang ché nhu néu
trong cac bang sau vai thoi gian laiclal phut, va kha néﬁg khtr H,S duoc do & nhiét do
trong phong (RT) va & 80°C sau 2 gidr. Két qua duoc trinh bay trong céc Bang I dén VI

sau day.

Trong céc vi du clia sang ché, glyoxal str dung 1a c6 40% hoat tinh.
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Bang —1
Chét phu gia theo | Chét phu gia theo sang Vi lugng 250ppm Glyoxal
giai phép k¥ ché (Chit dbng phu
thuat da biét gia) theo sang ché
(250ppm) (12,5ppm)
H,S, | % hiéu suét | % ting véi
ppm | (6nhiétdd | ché phim
(Hot) trong theo sang
phong) ché
Mau tring 1800
Glyoxal 1200 33,3
Glyoxal TIPA 500 72,2 116,82
Glyoxal EO-TIPA 200 88,9 166,97
Glyoxal PO-TIPA 300 |85 155,26
Bang - 11
Chét phu gia Chét phu gia theo sang Vi luong 500ppm Glyoxal
theo giai phap | ché (Chét dong phu gia)
k¥ thuat da biét theo sang ché
(500ppm) (12,5ppm)
H,S, | % hiéu suat | % ting véi
ppm | (&nhiétdd | ché phim
(Hot) trong theo sang
phong) ché
Mau tring 1800
Glyoxal 750 58,3
Glyoxal TIPA 200 88,9 52,49
Glyoxal EO-TIPA 100 {944 61,92
Glyoxal PO-TIPA <5 99,8 71,18
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Bang —III
Chét phu gia Chét phu gia theo séng Vi lugng 250ppm Glyoxal
theo giai phap | ché (Chit ddng phu gia) |
k¥ thuat da biét theo sang ché
(250ppm) (12,5ppm)

H,S, % hiéu % tiang v&i

ppm suét ché phdm

(Hoi) | (680°C) | theo sang ché
Mau tring 1900
Glyoxal 1700 10,5
Glyoxal TIPA 900 50 376,19
Glyoxal EO-TIPA 850 55,3 426,67
Glyoxal PO-TIPA 500 75 614,29

Bang - IV
Chat phu gia Chét phu gia theo sang Vi lugng 500ppm Glyoxal
theo giai phdp | ché (Chat déng phu gia) '
k¥ thuat da biét theo sang ché
(500ppm) (12,5ppm)

H,S, % hiéu % tang voi

ppm suét ché pham

(Hoi) | (6 80°C) | theo sang ché
Mau tring 1900 ,
Glyoxal 1500 |21
Glyoxal TIPA 675 64,7 208,10
Glyoxal EO-TIPA 550 71 238,10
Glyoxal PO-TIPA 100 95 352,38

Céc két qua thir hghiém ctia Bang I dén IV khéng dinh ring ché pham theo sing

ché chtra hdn hop gdm it nhit (a) glyoxal, va (b) amin béo bac ba, trong d6 amin béo
bic ba bao gdm TIPA, EO-TIPA hoic PO-TIPA 13 hiép dong, va chimg minh hiéu qua

dang ngac nhién va vuot qua mong doi so v6i ché pham theo gidi phéap k¥ thuat da biét

chi chtra glyoxal.
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Bang -V
Chét phu gia Luogng Hiéu qua Hiéu
(don vi (% & nhiét qua
ppm) do trong (% &
riéng phan phong, 80°C)
28°C)
U e e o
[Ché pham theo giai phép k¥ thuét da biét] 1000 70 20
TIPA : o 0
[Chat pPu giaAtheq sang che, BUT khi st 15 0
dung riéng mot minh] 20 5
25 5
250+ 12,5 45 25
Glyoxal va Monoetanol amin (MEA) 250+ 25 50 25
[Ché phim so s4nh] 500 + 25 65 30
500 + 50 65 40
250+ 12,5 35 20
Glyoxal va Dietanol amin (DEA) 250 + 25 40 25
[Ché phdm so sanh] 500 + 25 60 25
500 + 50 60 25
_ 250+ 12,5 30 20
Glyoxal va Trietanol amin (TEA) 250 + 25 30 25
[Ché phdm so sanh] 500 + 25 60 25
500 + 50 65 25
. 250+ 12,5 | 40 25
Glyoxal va Tetraetylen pentaamin (TEPA) 250 + 25 45 30
[Ché phim so snh] 500 + 25 60 35
500 + 50 65 40
250+ 12,5 72 50
250 + 25 80 55
Glyoxal va TIPA (99%) 250+ 50 8 00
[Ché phim theo sang ché] 00+25 | 89 05
500 + 50 92 70
500 + 100 95 73
250+ 12,5 75 55
Glyoxal va THEED 250 + 25 85 60
[Ché phim theo sang ché] 500 + 25 90 70
500 + 50 95 75
Glyoxal va Quadrol® 250+ 12,5 60 45
[Chéphéntheoséngchéhoécchéph&nso 250+ 25 65 50
sénh] : 500 + 25 70 50
500 + 50 80 55
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Hiéu suét khir H,S cia ché phdm chi chira glyoxal
Ché phdm theo giai phép k¥ thuat da biét

DAu tién, sb liéu thir nghiém trong Bang V néu trén khing dinh ring hidu suét
khir H,S ciia ché pham theo giai phap ky thuat da biét giam & nhiét @ cao hon.

Thet hai, ché phdm theo giai phap k§ thuat da biét (chi) gdm c6 glyxoal khong
thé hién hiéu suat khir H,S & cac nhiét dd cao hon, do thdm chi v6i lugng 1000ppm
ciia n6 chi c6 thé dat dugc hiéu suét 20% khir H,S. Thim chi & nhiét do thip hon chi
6 thé dat duoc hiéu suét 70% khir H,S véi lugng cao dang ké1a 1000ppm.

Hiéu suit khir H,S cta ché pham chi gdbm TIPA
Chét phu gia theo sang ché, nhung khi sir dyng riéng mot minh

Chét phu gia theo sang ché TIPA khi sir dung riéng mot minh khong thé hién
hi€u qua dé khir H,S, do véi luwong 25ppm, chi ¢6 thé dat duogc hidu suét 5% khir H,S.
Do d6, ban than chét phu gia theo sang ché (tirc 13 khi sir dung riéng mot minh) theo

sang ché khong phai 1a chét phu gia khtr H,S.

Hiéu suét khir H,S cta ché phim chira glyoxal va monoetanol amin (MEA)
Ché phim so sanh

Ché pham so sanh chira glyoxal va MEA khong thé hién sy tang hiéu suat khir
H,S ciia ché phim theo giai phap k¥ thuat da biét (chi) gdm c6 glyxoal, do thim chi
v6i viée bd sung MEA 50ppm trong glyoxal 500ppm, hiéu sudt khir H,S ctia glyoxal
ting manh tir 20% 1én dén 40% & nhiét do cao hon, va tir 60% lén dén 65% & nhiét do
thap hon.

Hiéu suit khtt H,S ctia ché phdm chira glyoxal (40%) va dietanol amin (DEA)
Ché phim so sanh

Ché pham so sanh chtra glyoxal va DEA ciing khong thé hién su ting hiéu suat
khir H,S cta ché phdm theo giai phap k¥ thuat da biét (chi) gdm c6 glyxoal, do tham
chi v6i viéec bd sung DEA 50ppm trong glyoxal 500ppm hiéu sut khr H,S ctia
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glyoxal ting lén rit nhe tir 20% lén dén 25% & nhiét d6 cao hon, va & nhiét do thap

hon né khong thé hién su ting bét ky, tirc 12 van gitt & mirc 60%.

~ Hiéu suét khir H,S cta ché phim chira glyoxal (40%) va trietanol amin (TEA)
Ché pham so sanh

Ché pham so sanh chira glyoxal va TEA ciling khong thé hién sy tang hiéu sudt
khir H,S ctia ché phdm theo giai phap k§ thust da biét (chi) gdbm c6 glyxoal, do thim
chi vé6i viéc bd sung TEA 50ppm trong glyoxal 500ppm, hiéu suit khir cua glyoxal
H,S tang lén rét nhe tir 20% lén dén 25% & nhiét dd cao hon, va & nhiét do thip hon né
thé hién su ting rat nhe tir 60% 1én dén 65%.

Hiéu suét khir H,S ctia ché phim chira glyoxal va tetraetylen pentaamin (TEPA)
Ché pham so sanh

Ché pham so sanh chira glyoxal va TEPA ciing khong thé hién sy tang hiéu suét
khir H,S ciia ché phdm theo giai phap k¥ thuat da biét (chi) gdbm c6 glyxoal, do tham
chi vé6i viéc bd sung TEPA 50ppm trong glyoxal 500ppm, hiéu sudt khir H,S cua
glyoxal ting 1én rat nhe tir 20% 1én dén 40% & nhiét do cao hon, va & nhiét do thap
hon n6 thé hién sy tang rit nhe tir 60% dén 65%.

Hiéu suit khir H,S ctia ché phdm chira glyoxal va TIPA
Ché pham theo sang ché

Hbn hop theo sang ché chira glyoxal va TIPA di duoc thiy 1a co tinh hiép dong
dang ngac nhién va vugt qua mong dgi do no6 lam tang hiéu suét khir H,S cia cac ché
pham (chi) gdm c6 glyxoal & nhiét do cao hon tir 20% déi véi lugng 500ppm 1én 65%
| hodc 70% khi chi bd sung TIPA 25 hoic 50ppm vao glyoxal 500ppm. Tuong tu, tic
dung hiép ddng theo sang ché ciing c6 thé thay tham chi & nhiét do thip hon, trong d6
hiéu suét khir H,S ciia glyoxal tang tir 60% dén 92% hodc 95% khi chi bd sung TIPA
50 hoac 100ppm vao glyoxal 500ppm.
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Hiéu sut khir H,S cta ché phdm chira glyoxal va THEED
Ché phidm theo sang ché

Hbn hop theo sang ché chira glyoxal va THEED ciing duge thy 13 ¢6 tinh hiép
ddng dang ngac nhién va vugt qua mong doi do n6 1am ting hiéu sut khir H,S cua ché
phém theo giai phap k§ thuat da biét khong chi & nhiét d6 thip hon, ma con & nhiét do
cao hon tir 20% déi voi lwong 500ppm 1én 70% hodc 75% khi chi bd sung THEED 25
ho#c 50ppm vao glyoxal 500ppm, va & nhiét dd trong phong tir 60% lén dén 90% hoic
95% khi chi b6 sung TIPA 25 hodc 50ppm vao glyoxal 500ppm.

Hiéu suét khir H,S cta ché phdm chira glyoxal va Quadrol®
Ché phim theo sang ché

Hbn hop theo sang ché chira glyoxal va Quadrol da dugc thdy 1a c6 tinh hiép
ddng dang ngac nhién va vuot qui mong doi khi né ting hiéu sudt khir H,S clia ché
phim (chi) gdm c6 glyoxal & nhiét do cao hon tir 20% d6i voi lwong 500ppm 1én dén
55% khi chi bd sung Quadrol 50ppm vao glyoxal 500ppm. Twong ty, tdc dung hiép
ddng theo sang ché ciing dugc thdy tham chi & nhiét d6 thap hon, trong d6 hiéu suét
kht H,S cua glyoxal ting tir 60% lén dén 80% khi bd sung Quadrol 50ppm vio
glyoxal 500ppm.
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Bang — VI
Ché pham Luong | Hiéu qua, % | Hiéu qua, %
(don vi (nhiét do (80°C)
ppm) | trong phong,
riéng phan 28°C)
+
Glyoxal va TEA etoxyl hoa 250+ 12,5 50 el
A i 250 + 25 60 50
[Trong lugng phan tr 1056 Dalton]
[Ché phim theo sang ché] 200 + 25 75 S
500 + 50 80 60
Glyoxal va TEA etoxyl hoa 250+ 12,5 65 20
N 250 + 25 70 55
[Trong lugng phén tr 1222 Dalton]
[Ché phim theo sang ché] 200+ 25 80 >3
500 + 50 85 60
+
Glyoxal va TEA propoxyl héa 250+ 12,5 65 20
A 250 + 25 75 55
[Trong lugng phén tir 1163 Dalton]
[Ché phim theo sang ché] 200+ 25 85 60
500+50 | - 90 65
+
Glyoxal va TEA propoxyl hoa 250+ 12,5 70 53
A Lo 250 + 25 80 60
[Trong lugng phén tir-1678 Dalton]
[Ché phim theo sang ché] 200 + 25 20 70
500 + 50 93 75
+
Glyoxal va TEA propoxyl hoa 250+ 12,5 70 S8
A Lo 250 + 25 85 65
[Trong lugng phan t 2085 Dalton]
[Ché phim theo sang ché] 200 + 25 o3 70
500 + 50 95 75

Sé liéu thir nghiém trong Bang VI khing dinh ring hiéu suit khtr H,S cia
glyoxal (va cia TEA) tang khi bd sung EO-TEA (khi etoxyl héa TEA).

Sé liéu trong Bang VI ciing khing dinh rang hidu sut khir H,S ctia glyoxal (va
cia TEA) tang khi bb sung PO-TEA (hodc khi propoxyl hoa TEA).

Cac vi du- trén khéng dinh tac dung hiép ddng, tirc 13 hiéu qua dang ngac nhién

va vuot qua mong doi theo sang ché so véi tinh trang k§ thut.

Do d6, cac thir nghiém trén khing dinh ring glyoxal c6 kha ning khit H,S. Tuy
nhién, khi st dung ché pham theo sang ché chira hon h(_)rp gbm glyoxal va mot hoic
nhidu amin béo bac ba hodc mdt hodc nhiéu din xuit dugc xi Iy oxit ciia amin béo bac
ba, hodc hdn hop ciia ching, hiéu suit khir H,S ciia glyoxal ting dang ké, ngac nhién
va vugt qua mong doi, khang dinh tac dung hiép ddng cua ché pham phu gia khir theo

sang che.
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Céac phat hién tht nghiém trén khing dinh hiéu qua va loi diém k¥ thuat ngac
nhién, va vuot qua mong doi, va dic tinh hiép dbng cua ché phim phu gia khir hydro

sulfua dugc de xuat boi sang che.

Céc phat hién trén ciing khing dinh rang ché pham theo sang ché c6 lgi diém k¥
thuat va hiéu qua ngac nhién so véi tinh trang k¥ thuét va céc chét phu gia va ché

pham so sanh.

C6 thé luu y rang sang ché dugc md ta cung voi sy ho tro cua cac vi du néu
trén, cac vi du nay khong nham giGi han pham vi sang ché, ma chi nhdm muc dich

minh hoa sang ché.

Hon nira, vi luong chét phu gia theo giai phap k¥ thuat da biét (tic 14 glyoxal)
da duoc giam dang ké dé dat dugc higu suit khir mong mubn, ché phim theo sang ché
1a kinh t& v than thién v6i moi tredng hon.

C6 thé Ivu ¥ rang thuét ngit “khoang” nhu dugc st dung trong diy khong nhim
]am rong hon pham vi sang ché, ma dugc dwa vio chi nhim bao gdm cic sai sd thir

nghiém cho phép trong linh vuc sdng ché.

Trong céc yéu ciu bao ho sau diy va trong phin mo ta néu trén cla sang ché,
ngoai trir trudng hgp van canh yéu cau theo cach khac do ngdn ngit dién dat hodc ngu
¥ can thiét, thi thut ngit “bao gbm” dugc hiéu 14 c6 ngu y gdm ca mét phan tir, sd
nguyén hodc budc da néu, hodc mot nhom céac phén ttr, sb nguyén hodc cac budc da
néu, nhung khong loai trir bat ky phan ti, s6 nguyén hogc budc hoic nhém phén tir, s6

nguyén hodc budc nao khac trong cic phuong an khéac nhau cia sang ché.

Can phai hiéu r?mg, bét ky su thdo ludn nao vé cac tai liéu, thao tac hoat dong,
vat liéu, thiét bi, vat phém hoac nhitng yéu td tuong tu da dugc dua vao trong ban md
ta nay déu khong dugc coi 1a mdt su thira nhan rf’mg bét ky hodc tat ca nhitng ndi dung
ndy 12 mot phan thudc nén tang cua cac giai phap k§ thuat da biét hoic 1a kién thirc
chung phd bién trong linh vire k¥ thuét c6 lién quan dén tinh trang boc 10 sang ché nay

do su thao luin nay ton tai trudc ngay uu tién cia don sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ

Ché phdm phu gia khir hydro sulfua dé khir hydro sulfua trong hydrocacbon bao
gdm cac hop chét chira luu huynh, trong d6 ché phidm phu gia nay chua it nhét
hén hop gdm:

(a) glyoxal; va

(b) it nhit mdt amin béo bac ba hoic it nhét mot dan xudt duge xir Iy oxit clia

amin béo béc ba, hodc hon hgp cua chiing;

trong d6 amin béo bac ba va din xuat dugc xir 1y oxit ciia n6 dugc chon tir

nhém bao gdm:

(i)  N,N,N’,N’-Tetrakis (2-hydroxyetyl) etylen-diamin (THEED);,
(i)  N,N,N',N' tetrakis (2-hydroxypropyl) etylen-diamin;

(i)  din xuét etylen oxit (EO) cua tri-isopropanolamin (EO-TIPA);
(iv)  dén xuét propylen oxit (PO) cﬁa tri-isopropanolamin (PO-TIPA);
(v)  dan xuét etylen oxit (EO) ciia trietanolamin (EO-TEA);

(vi)  dan xuét propylen oxit (PO) cua trietanolamin (PO-TEA); va
(vii) hodn hgp cua chiing; va

trong d6 ché phéﬁ nay khong bao gdm:

i) trietanolamin (TEA);

i1) monoetanolamin (MEA);

iii)  dietanolamin (DEA); va

iv)  tetractylenpentaamin (TEPA).

Ché phdm phu gia theo diém 1, trong d6 hydrocacbon bao gbm dong
hydrocacbon bao gdm dau thd, d4u ma dut, khi chua, asphan va san phém tinh

ché chira trong cac bé chira, binh, va dudng ong.
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Ché phim phu gia theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 hop chét chira hydro

sulfua bao gdm hop chét chtra Ivu huynh, hoic ‘mercaptan, hoic hdn hop cua

chung.

Ché pham khir hydro sulfua, trong d6 ché phdm nay bao gdm:

(a  hydrocacbon bao gdm céc hop chét chira Ivu huynh; va

(b)  ché pham phu gia khir hydro sulfua;

trong d6 ché phim phu gia khir hydro sulfua chira it nhit mot hdn hop gdm:

(A) glyoxal; va

B) it nhit mot amin béo bac ba hodc din xuat duge xi ly oxit cia nd, hodc
hén hop ciia amin béo bac ba va din xuit dugc xir Iy oxit cia no,

trong d6 amin béo béc ba hozic din xuét duge xir Iy oxit ciia né 1a theo diém bét

ky trong sb cac diém tir diém 1 dén 3.

Phuong phap khir hydro sunfua trong hydrocacbon bao gdm hop chit chira luu
huynh, trong d6 phuong phap nay bao g6m budc cho hydrocacbon tiép xuc véi
ché phim phu gia khir hydro sulfua, trong d6 ché phdm phu gia khir hydro
sulfua 14 theo diém bt ky trong s cac diém tir diém 1 dén 3.

Phuong phap sir dung ché phdm phu gia khir hydro sulfua dé khir hydro sunfua
trong hydrocacbon bao gdm céc hop chét chira luu huynh, trong d6 phuong
phép nay bao gdm budc bd sung vao hydrocacbon nay ché pham phu gia khir

hydro sulfua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén 3.
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