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(57) Sang ché dé cap dén voi dang thanh (1) dé sir dung trong thiét bi duc thanh lién tuc,
dugc dic trung bdi dang hinh hoc cu thé cta thanh ngoai phan duéi dugce chén trong hoc
khudn duc thanh. Dang hinh hoc cu thé thuc day hiéu ung “dudng vong”, nhd d6 ludng
kim loai nong chay hoi tu dbi dién nhau chay vé phia hai bén dbi dién ciia voi dang thanh,
moi bén dugc uu tién chay léch hudng sang bén mot bén cua voi dang thanh, noi ching co
thé chay tu do qua 6ng hep dugc hinh thanh gitta voi dang thanh va thanh héc cia khuén
duc ma khong va cham vé6i nhau. Piéu nay kéo dai tudi tho ciia voi dang thanh bang cach
giam dang ké toc d6 dn mon thanh ngoai.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén voi dang thanh ding d& dic thanh 1am bang kim loai. Cu thé,
séng ché dé cap dén voi dang thanh c6 thiét ké dic biét, lam tang dang ké kha ning chéng

dn mon trong nguyén cong duc lién tuc cua thanh.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong céc quy trinh tao hinh kim loai lién tuc, kim loai ndng chay dugc van chuyén
tir thung luyén kim nay dén thung luyén kim khéc, dén khudn dac hodc dén khuon dap. Vi
du, nhu dwgc minh hoa trong Hinh 1, thing rét (khéng c6 trong hinh) duge d6 ddy kim loai
néng chay tir 16 luyén kim va dwoc van chuyén dén thing rét trung gian (100) qua éng rét
kin. Kim loai néng chay sau d6 c6 thé duoc dic khudn qua voi rét (1) tir thing trung gian
dén khuon dtc (110) ¢ dinh hinh thanh thanh, phoi, dim, thanh méng hodc théi. Dong kim
loai nong chay ra khéi thung rét trung gian dugc din dong béi trong luc qua voi rét (1) va
Iuu lwong duge didu khién bang cit chin (7). Cit chin (7) 14 thanh dai dwoc gin theo co ché
chuyén dong dwoc & phia trén va kéo dai ddng truc (ttc 13, theo hudng ding) véi 16 diu ra
cia thing rét trung gian (101) Iwu thong chét 1ong theo huéng ding v6i voi rét. Pau ciia cit
chin lién ké v6i 16 du ra ctia thiing rét trung gian 1 d4u trén cla cit chin va c6 dang hinh
hoc ddi tiép vdi dang hinh hoc ctia 16 d4u ra nay sao cho khi ¢ hai tiép xtic v6i nhau thi 15
d4u ra ciia thing rét trung gian bi bit kin. Luu lwong kim loai néng chay ra khéi thing rét
trung gian va chay vao khudn dic dugc didu khién bang cach di chuyén 1én va xudng lién

tuc cft chédn dé dieu khién khong gian gifta dau trén cit chdn va ctra nap voi rot.

Voi dang thanh dugc dic lién tuc nén ¢6 do dai “vd han”. Mit cit ngang cia ching
c6 thé ¢6 ty 18 khung hinh gitra d6 day va chidu rong, Tm /Wm; bing 1/ 4 hodc hon. Thanh
méng, 13 thanh ctia mit cit ngang c6 ty 16 khung hinh Tm / Wm 16n hon thanh théng thuong
vi ty 16 1/ 8 hoic 16n hon. Hoc trong khudn dic thanh phai phan anh r6 rang ty 18 khung
hinh twong tw. Ngay ca khi miéng nap ciia khudn duc thanh c¢6 thé ¢ dang hinh hoc gidng
nhw phéu tai chd dé nap phan dudi cta voi dang thanh, phan du6i nay clia voi dang thanh

khong thé ¢6 dang hinh hoc xoay va phai c6 ty 18 khung hinh gitta d9 day va chiéu rong, T /
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W; bing it nhit 1,5 dé lp dugc vao miéng nap clia hdc trong khuon. Déi voi voi dang thanh

mong, ty 18 khung hinh giita d6 day va chidu rong, T / W; it nhat phai bang 3.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 1, khi dong kim loai ra khdi miéng x4 cta voi dang
thanh, n6 khong rét thing xudng dau duéi cia khudn, ma duge gitr lai béi thanh kim loai di
chuyén cham trong lic dang rin hoa. Do d6, dong kim loai nong chay chay nguoc 1én xudng
mdt l4n nira tao thanh hai xody kéo dai ra xa nhau & hai bén ciia voi dang thanh theo dang hinh
hoc ctia héc trong khudn diic thanh. Khi hai xody dén cac thanh bén cia hdc trong khudn dic,
chung quay 1én va quay mit vé& phia nhau, chay mot bén vé phia nhau va gip nhau tai cac éng
hinh thanh & hai bén ctia voi dang thanh véi céc thanh ctia hdc trong khudn duc thanh. Khi hai
dong nay gip nhau, su chay rdi manh dugc hinh thanh trong khong gian han ché, nhu duge
minh hoa trong Hinh 1(b). Su chay rdi trong khéng gian han ché nay 14 nguyén nhan giy ra toc
do bi an mon cao cla thanh ngoai cua phén dudi voi dang thanh, do hién tugng xam thuc va

trong tu. Do d6, tudi tho ctia voi dang thanh bj gidm, 1am tang chi phi san xuét trong tng.

DE19505390 mo ta dng duc dwoc nhing chim véi phdn mit cit ngang dai va hep,
c¢6 phan cubi det voi cac 16 xa. Mt cat ngang 6ng din cua dng trong phan dau duoc chia
ra boi 6ng phan phdi thanh mot hang dng. Bén duéi thanh bng rong, xa nhit 1a cac 16i ra,

cac ong (9) dugc mé & mot bén.

W02013004571, W09814292, US2002063172, va CN103231048 lién quan dén
voi rét chim dé din dong kim loai néng chay tir thiing rét trung gian vao khuén dic véi

nhiéu (ba hodc bdn) ctra trudc ¢6 nhidu huéng va ty 18 kich thudc mit cit ngang khac nhau.

Sang ché d& xudt voi dang thanh c6 dang hinh hoc méi, gitp ting dang ké tubi tho
do su in mon nhe hon va cham hon cua thanh ngoai ciia phin dudi voi dang thanh. Loi ich

nay va céc loi ich khac cua sang ché s& dugc trinh bay chi tiét hon trong phan tiép theo.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nay dwoc xac dinh trong cac yéu cdu bao ho doc 1ap clia sang ché. Cac
phuong an uu tién dugce xac dinh trong céac yéu ciu bao hd phu thudc. Cu thé, sang ché dé
cap dén voi dang thanh dé duc cac thanh lam béng kim loai, cdc voi dang thanh nay cé
dang hinh hoc dugc xac dinh badi thanh ngoai kéo dai qua chiéu dai voi, L, theo truc doc,
7, tir dAu trén dén diu duéi. Thanh ngoai bao gém phén dudi kéo dai theo truc doc, z, tir

va bao gom dau dudi, trong do
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«  DAu trén cta voi dang thanh bao gbm 15 dau vao c6 huéng song song véi truc
doc nay, z, va trong do
»  phén dué6i ctia voi dang thanh bao gdm mdt hoic nhiéu 13 ctra d4u ra, phan dudi
nay dugce x4c dinh béng chidu rong, W, dugc do doc theo truc ngang thir nhét, x,
16n hon it nhat 1a 1,5 1an, tét hon 1a gép it nhat ba 1in do day, T, cta phin dudi
dugce do doc theo truc ngang thi hai, y, trong d6 truc ngang thu nhét, X, vudng
gbc véi truc doc, z, va trong d6 truc ngang thir hai, y, 1a vudng goc v6i ca truc
ngang thir nhét, x, va truc doc.
Voi dang thanh con bao gém mot mi¢ng 16 & gitta tai 16 dau vao nay, kéo dai tir truc doc, z,

va giao v6i mot hodc nhiéu ctra trude, moi miéng 16 tai mot hodc nhi€u 16 cra déu ra.

Voi dang thanh cua sang ché dic trung & chd, trong céc hinh cét ctia voi dang thanh doc
theo mit phing ngang, P3, va tt hon 13, trong cac hinh cét ciia voi dang thanh doc theo
bat ky mat phang ngang nao, Pn, thinh ngoai cua voi dang thanh dugc xac dinh boi dudng
bién thanh ngoai bao gdm:

o phin & giita (Ax) trong d6 dudng bién thanh ngoai dbi xtmg véi diém & giita, ¢, dugc
x4c dinh 12 diém giao nhau gitta truc doc, z va mit phing ngang, P3, va tot hon la dbi
ximg véi cd tryc ngang thu nhét va thit hai, x, y, va phin & gitta nay nim giita

«  phén bén thir nhét va thi hai (Acl, Ac2), dugc dit & hai bén cia phén & gitta (Ax) doc

theo truc ngang thir nhat, X va trong d6, thinh ngoai chi dbi xung véi diém o gita, c,

+  duong bién thanh ngoai cua phan dudi duoc noi tiép trong mdt hinh chit nhat 4o c6
canh thir nhét va thir hai song song véi truc ngang thi nhét, x, va canh thr ba va thir
tr song song véi truc ngang thir hai, y, va trong d6 khoang céach hep, dt, ctia duong
bién thanh ngoai vé6i cdc goc ddi dién theo duong chéo thir nhit va thir hai cta bén
goc cla hinh chit nhat 4o ngén hon it nhat 1,5 l4n so véi khoang cach loe ra, df, cia
duong bién thanh ngoai véi hai goc b1 dién theo duong chéo khéc ctia hinh chit nhat
40, trong d6 khoang cach clia dudng bién thanh ngoai dén mot goc dugce xac dinh 1a

khoang c4ch gitra goc ndy va mét diém clia duong bién ndm gan goc do nhat.

He¢ théng céc truc X, y, z tao thanh mot hé toa d§ xdc dinh cdc mat phéng tham
chiéu, Q1 = (x, ), Q2 =(y, z), va Q3 =(x, y). Mt phing ngang, P3, 1a mit phéng vubng

gbc voi truc doc, z, va giao véi mot hodc nhi€u 16 cira dau ra, ma khoang cach, L3, dén
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dau dudi 1a 16n nhit. Mt phing ngang, Pn, 1 mit phing vudng goc véi truc doc, z, va
giao véi truc doc, z, voi khoang cach, Ln, dén dau duéi khong qua 60% chiéu dai voi, tét
nhét 14 khéng hon 50% chiéu dai L. T4t ca mat phing ngang, Pn, song song v&i mit phing

tham chiéu, Q3, va mit phing ngang, P3, 14 mit phing ngang cu thé, Pn.

Trong mdt phuong 4n wu tién, trong hinh mit cit theo mit phing ngang, Pn, va cu
thé, doc theo mit phing ngang, P3, duong bién thanh ngoai clia phan dudi dwgc ndi tiép trong
mdt hinh chit nhat 40 c6 canh thir nhit va thir hai song song v6i truc ngang thir nhit, x va
canh thr ba va thtr tu song song v6i truc ngang thit hai, y. Khoang céach hep, dt, ¢6 thé ngin
hon it nhat hai 1an, t6t hon 14 it nhit ba 14n so véi khoang céch loe ra, df, cua duong bién
thanh ngoai vé6i hai goc ddi dién theo dudng chéo khéc ciia hinh chit nhat a0 (2 dt <df).
Khoang c4ch ctia dudng bién thanh ngoai dén mot géc duge xéc dinh 1a khoang céch gitta goc
ndy va mot diém ciia dudng bién nim gin goc nay nhat. Khoéang cach hep, dt, tot hon 1a

khong ngéin hon qua mudi 14n, tot nhét 12 khong qué tim 1in so véi khoang céch loe ra, df,

Mot cach khac dé xac dinh dang hinh hoc ctia duong bién voi dang thanh 1a mot
mit xac dinh viing hep thtr nhat v thir hai, At, dwoc bao gdm gitta duong bién thanh ngoai
va céc canh cia hinh chit nhét a0 két ndi tai goc dbi dién theo dudng chéo thir nhit va thir
hai twong tng va mit khac x4c dinh viing loe ra thtr nhat va tht hai, Af. mdi ving hep thu
nhét va thir hai, At, bao gdm giita dudng vién mdi ving hep thir nhit va tht hai, At, duge
bao gdm giita dudng bién thanh ngoai va céc canh cia hinh chit nhét 4o, két néi tai hai gbc
ddi dién theo duong chéo khic. Ving hep thir nhit va tht hai, At, mdi vung ¢ dién tich
nén khong qua 80%, tot hon 1a khong qua 67%, tot nhét 14 khong qué 50% dién tich cua
viing loe ra thir nhit va tht hai, Af, (5 At <4 Af).

Vi voi dang thanh theo sang ché va, cu thé, c6 cac dang hinh hoc trén day dugc
xac dinh bang khoang cich hep va khoang cach loe ra va/hoic bing viing hep hodc vung
loe ra, dong kim loai néng chay chay vé phia voi dang thanh theo huéng thong thuong dén
mit phing tham chiéu, Q2, 6t hon 1 s& chay qua chd tréng hinh thanh gifta voi dang
thanh va khuon dac thanh & bén khoang céch loe ra, df va/hodc cta viung loe ra, Af, va s€
bi han ché & bén khoang cach hep, dt va/hodc cua vung hep, At, tir d6 tao ra hiéu Gng

"dur(‘)rng vong, v&i hai dong chay nguoc chidu ¢ hai phia dbi dién ctia voi dang thanh, do d6

tranh moi va cham gitta hai dong trong mot chd tréng nhu viy.
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Phén & giita (Ax) ctia dudng bién thanh ngoai nén kéo dai thém it nhét 33%, tdt
hon 1a it nhét 50% chiéu rong, W, ctia canh thi nhét va tht hai cta hinh chit nhat 4o, va
tdt hon 12 khong kéo dai qué 85%, tot hon nira 1a khong qué 67% chiéu rong, W, clia canh

thir nhat va thir hai ciia hinh chit nhat 40 (33% W < Ax < 85% W)

Phan nhd ra c6 thé dugc phan bd trén thanh ngoai ctia phin dudi voi dang thanh.
Phéan nhd ra cho phép tiéu tan dong ning ctia dong kim loai chay qua chd tréng. P& ting
cuong hon nita hiéu Gmg dudng vong, phan nhd ra duge sip xép trén phin can tré thi nhat
va thtr hai ctia thanh ngoai ctia phan dudi, phan bi can try thir nhat va thw hai nay, twong
tng voi phin cia dudng bién thanh ngoai trong dudng cit doc mit phing, Pn, hoic, cu
thé, doc theo mat phing, P3, duwoc chtra trong hai phin déi dién theo duong chéo cia hinh

chit nhat ao bao gém khoang céach hep, dt hodc vung hep, At.

Phan nhd ra c6 thé c6 vo sb dang hinh hoc. Vi duy, phén nho ra co6 thé & dang hinh
tron, hinh elip, duong thang hodc cong, hinh chit V, vong cung, hinh da giac. Phan nho ra
nén nho ra khoi bé mat thanh ngoai ctia phﬁn duéi it nhit 12 3 mm, tét hon 14 it nhét 4 mm,
va tot hon 1a khong qua 20 mm, t&t nhat khong qua 15 mm. Néu phan nhb ra 14 cic phan
roi rac thi nén phan bd chung theo cach sép xép so le & thanh ngoai cia phan dudi voi

dang thanh, t&t nhit 12 & phan can trd thi nhit va phan thir hai.

Mot hoac nhiéu cira trude tdt nhat 12 loe ra khi ching mé tai céc 16 cira dau ra tuong
ng. Theo sang ché, voi tot nhét 1 bao gdm cira trude thir nhat va thir hai mé tai cac 16 clra
d4u ra tht nhét va thi hai tuong tng. Cira truée thtr nhét va thir hai tot nhit 1a cich nhau mot
twdng phan chia kéo dai trong 16 & giita tir diu dudi doc theo truc doc, z va chia 18 thanh ctra
treGe thir nhit va cira trude thi hai. Trong hinh cit ctia voi dang thanh méng doc theo mit
phing ngang, Pn, va cu thé, doc theo mat phing ngang, P3, clra trudc thir nhét va thir hai tt
nhét dugc xac dinh béi dudng bién cira trude thir nhit va thr hai, mbi cong bao gdm mot
phin bén cich xa twdong phén chia ma chi dbi xing véi diém & giita, ¢, va t6t nhat 1 song

song v&i phan bén thir nhit va thit hai twong tmg (Acl, Ac2) ctia dudng bién thanh ngoai.

Séng ché cling dé cap dén mot hé théng luyén kim dé dtc cac thanh kim loai, to hop
luyén kim nay bao gom:
«  thung luyén kim bao gdm phan day c6 déu ra,
e khuén dac thanh kéo dai doc theo truc doc, z, dugc xac dinh béng chiéu rong, W,

dugce do doc theo truc ngang thi nhét, x, va theo dd day, Tm, dugc do doc theo truc
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ngang tht hai, y, trong d6 x Ly L z, va bao gdbm mot hdc trong khuén duoc xac
dinh bang thanh va miéng hbc ¢diu trén cia hdc, va

voi dang thanh theo diém bit ky trong nhitng diém trude do, trong dé dau trén coa
voi dang thanh duge ndi véi phan day cta thing luyén kim sao cho du ra (101) luu
thong chat 1ong vai 15 dau vao (50u), va trong d6 phan dudi voi dang thanh dugc
chén vao hdc cta khudn duc thanh trén chiu dai dugc chén, Li, dugc do tir diu trén
ctia héc khudn dén dau duéi cua voi dang thanh, va théng hang véi truc doc, z, va

cac truc ngang thi nhét va th hai, x, y.

Trong hinh cét cia hé théng luyén kim doc theo mit phing ngang, Pm, va, cu thé,

doc theo mit phing ngang, P3, t6t hon 1a bao gdm,

chd tréng hep thtr nhét gitta dudng bién thanh héc va cac phin bén thir nhit (Acl) cia
dudng bién thanh ngoai c6 chiéu rong chd tréng thir nhit, Gt1, dugc do & canh thir nhit
cua truc ngang thir nhét, x, doc theo doan, m, song song v6i truc ngang thi hai, y, va di
qua diém giao nhau gitta phan bén thtr nhat (Acl) ctia duong bién thanh ngoai va truc
ngang thir nhit, x, khong qua maot nira, tot nhit 1a khong qua mot phan ba chidu rong
khoang céch loe ra thir nhét, Gfl, ctia chd tréng loe ra thir nhét giita dwong bién thanh
héc va cac phan bén thir nhit (Acl) cua duong bién thanh ngoai duge do ¢ canh thu
hai ctia truc ngang thur nhét, x, doc theo doan, m, (2 Gt1 < Gfl), trong d6

chd trong hep thit hai giita dudong bién thanh héc va cac phan bén thit hai (Ac2) clia
dudng bién thanh ngoai c6 chidu rong chd tréng thit hai, Gt2, dugc do & canh thit hai
cla truc ngang th nhét, x, doc theo doan, m, song song v6i truc ngang thit hai, y, va
di qua diém giao nhau giita phan bén thir hai (Ac2) ctia dudong bién thanh ngoai va
truc ngang thtr nhét, x, khong qua mot nira, t6t nhét 1a khong qua mot phan ba chiéu
rong khoang céach loe ra thir hai, Gf2, ctia chd trdng loe ra thir hai giita duong bién
thanh héc va cac phin bén thir hai (Ac2) ctia duong bién thanh ngoai dugce do & canh
thir nhét cia truc ngang thi nhét, x, doc theo doan, n, (2 Gt2 < Gf2),

chidu rong hep thir nhit, Gtl, v& co ban bing chiéu rong chd tréng hep thtr hai, Gt2,
(Gtl = Gt2), va Gtl va Gt2 tét nhét 1a duoc bao gdm tir 10 dén 70% d6 day tdi da duong
bién thanh ngoai cda voi dang thanh dugc do doc theo truc ngang thit hai, y; va

chidu rong chd tréng loe ra thir nhét, Gfl, vé co ban bang v&i chiéu rong chd trong loe ra

thir hai, G2, (Gfl = Gf2).
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Mit phing ngang, Pm, 14 mdt mait phing vudng géc véi truc doc, z, va giao véi
phn duéi ca thanh voi, trén it nhét 40%, t&t hon 1 it nhit 50%, 5t hon nita 12 it nhit 75%
chidu dai duge chén, Li. Mit phing ngang, P3, 1a mit phing ngang cu thé, Pm, va song song

hoan toan v6i mit phing tham chiéu, Q3.

Trong cing hinh cét ciia hé thdng luyén kim doc theo mit phing ngang, Pm, va,

cu thé, doc theo mit phéng ngang, P3,

«  hdc cta khudn duc thanh duge xac dinh bing dudng bién thanh hdc, trong dé bao
gdm,

o phin bén caa hbc thit nhit va thi hai c6 do day héc phin bén, Tme, vé co
ban 1 khong dbi, phin bén cta hdc thir nhit va tht hai nay dugc sap thang
hang trén truc ngang tht nhét, x, va nim gitra & hai bén,

o phin héc & giira, c6 chiéu rong héc & gitta, Wmx, trong d6 mit cit cia hbc
d6i xtmg voi ca hai truc ngang thtr nhit va thtt hai, x, y, c6 d6 day bing
Tmc & hai bén, noi ndi véi phén bén thtr nhét va thi hai, va tién trién thuin
loi cho dén khi dat duoc gia tri do day hbc tdi da, Tmx, tai cac diém giao
nhau gifta mit cit hdc va truc ngang thtt hai, y, va trong d6 Tmx c6 thé
giéng hodc khac véi Tme, (Tmx = Tmc hodc Tmx # Tmc), va

e duong bién thanh ngoai cua voi dang thanh:

o ¢6 chiéu rong voi, W, dugc do doc theo huéng ngang thu nhét, x, nhé hon
chiéu rong héc & gitta, Wmx,

o ¢6 d6 day voi, T, dugc do doc theo hudng ngang thir hai, y, c6 gid tri tbi da,
Tx, va

trong do, ty 1& do day, Tmx / Tx, ciia khudn duc thanh vé6i voi dang thanh 1a tir 1,2 dén 2,7,
t6t hon la tir 1,5 dén 2,1.

M0 ta van tat cic hinh vé
Dé hiéu hon ban chat ciia sang ché, can tham chiéu cdc md ta chi ti€t sau day theo

cac hinh v& trong do:

Hinh 1 minh hoa voi dang thanh theo k¥ thuét truéc day duoc ndi véi thung rét trung
gian va dugc chén mot phéan vao khudn dic; cac mili tén mau den cho thiy dudong dong
chay chinh dugc theo sau boi dong kim loai néng chdy vao mdt trude (a), mat cit (b) cua

khudn duc theo 3-3 (= mit phing P3) vudng goc véi truc doc, z, clia voi.
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Hinh 2 minh hoa voi dang thanh theo séng ché dugc ndi véi thing rét trung gian va
duoc chén mot phan vao khudn dic; cdc miii tén mau den cho thiy duong dong chay
chinh dugc theo sau bai dong kim loai néng chdy vao mét trudce (a), mat cét (b) caa khudn

dtic theo chidu dai 3-3 (= mit phang P3) vudng gbc véi truc doc, z, clia voi.

Hinh 3 minh hoa voi dang thanh theo sang ché dugc nbi v6i thung rét trung gian va
duoc chén mot phan vao khudn ddc, v6i cée kich thude va mit phing cit khac nhau, Pm
va P3;

Hinh 4 minh hoa cac hinh khéac nhau doc theo cidc mat phéng, Ql =(x, z), Q2 =(y,
z), va P3 (Il Q3 = (%, y)) cta voi dang thanh theo sang ché, vé6i cac kich thude khac nhau;

Hinh 5 minh hoa cac hinh khéac nhau doc theo cdc mat phéng, Q1, Q2, va P3, ctua voi
dang thanh mong theo sdng ché, vai cac kich thuée khac nhau, véi hai dang hinh hoc thay

thé ctia phan duéi trén duong cit doc theo mit phang, P3.

Hinh 6 minh hoa cac hinh khac nhau doc theo cic mdt phéng, Ql1, Q2, va hai mat

phéng song song Pn va P3, clia voi dang thanh theo sang ché, véi cac kich thude khac nhau.

Hinh 7 minh hoa hai hinh cit doc theo mit phing P3 xac dinh dang hinh hoc cua

duodng bién thanh ngoai ctia voi dang thanh theo sing ché.

Hinh 8 minh hoa hinh ct doc theo mit phing P3 ctia voi dang thanh dwgc chén vao

hai khudn duc thanh khac nhau.

Hinh 9 minh hoa voi dang thanh theo séng ché duge cung cip phén nhd ra trén cic

phén cta thanh ngodi, v6i cac dang hinh hoc khac nhau dugc minh hoa & cac hinh (b)-(j).

Hinh 10 minh hoa voi dang thanh theo sang ché dugc cung cép tudong phan chia, tich

cua dau ra thit nhat ra khoi cira dau ra thir hai.

Hinh 11 minh hoa hinh cit doc theo mit phéng, P3, ctia voi dang thanh theo séng ché.
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MG ta chi tiét sang ché.

Hinh 4 va hinh 5 minh hoa cac phuong an cua céc voi dang thanh theo sang ché.
Voi dang thanh cé dang hinh hoc dugc xac dinh bdi thanh ngoai kéo dai qua chiéu dai voi,
L, theo truc doc, z, tir ddu trén dén diu dudi. Pau trén cta voi dang thanh bao gém 16 dau

vao (50u) c6 hudng song song vdi truc doc nay, z.

Thanh ngoai bao gdm phén duéi kéo dai theo truc doc, z, tlr va bao gdm dau dudi,
va bao gdm mot hodc nhiéu 18 cira dAu ra (51d). Voi dang thanh thudng bao gdm it nhit mot
miéng cta ctra trude thir nhét va thir hai (51) tai céc 16 clra diu ra thir nhat va thir hai twong
ung. Cta trude thu nhét va thir hai c6 thé duge tach khoi nhau boi tudng phan chia (10) kéo
dai trong 16 & gitra tir ddu dudi doc theo truc duc, z, duge minh hoa trong Hinh 10. Voi dang
thanh cfing ¢6 thé bao gdm cira trudc song song va thuong 1a ddng truc véi truc doc, z
(khong c6 trong hinh). Trong mdt phuong an uu tién, mdt hodc nhiéu ctra truge loe ra khi

ching mo tai cac 16 ctra dAu ra th(r nhat va tht hai, nhu dugc minh hoa trong Hinh 10.

Phan dudi duogc xac dinh bﬁng chiéu rong, W, dugc do doc theo truc ngang thu
nhét, x, gép it nhit 1,5 14n do day tdi da, Tx, cla phﬁn duéi duoc do doc theo truc ngang thir
hai, y, trong d6 truc ngang thtr nhat, x, 12 vudng géc véi truc doc, z, va trong do truc ngang
thir hai, y, 1a vudng goéc voi ca truc ngang thir nhit, x, va truc doc, z. Ty 1¢ khung
hinh W / Tx nay dugc yéu cau dé chén phan dudi clia voi dang thanh vao héc cta khudn
duc thanh, di nhién la véi d6 day 16n hon nhiéu. Pdi véi voi dang thanh méng, ty 1€ khung

hinh W / Tx phai it nhit 1a 3, t6t nhét 14 bing 4 hogc 5.

Voi dang thanh con bao gdm mot miéng 15 & gitta (50) tai 16 dau vao nay (50u),
kéo dai tir truc doc, z, va giao véi mot hodc nhiéu ctra trude (51), mdi miéng 1 tai mot
hodc nhiéu 15 ctra diu ra. Khi dau trén cta voi dang thanh duoc ndi voi phén day cua
thung luyén kim (100), ching han nhu thing rét trung gian, 16 & gifta cla voi dang thanh
duoc sp xép va luu thong chét 16ng v6i dAu ra (101) dugc cung cép & phan day cla thing
rot trung gian, sao cho kim loai néng chay co thé chay ra khoi thing rét trung gian théhg

déu ra va 16 & gifta va chdy ra khoi voi dang thanh qua céc 16 cira dau ra.

Phin duéi ctia voi dang thanh duoc chén vao hdc (110c) ctia khuén dac thanh.
Hbc trong khudn duc thanh cé chiéu rong, Wm, dugc do doc theo truc ngang thir nhét, x

va d6 day, Tm, dugc do doc theo truc ngang thir hai, y, khong d6i dbi v6i hoc hinh chit
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nhat (xem Hinh 8(b)), va trong 6 Wm 16n hon it nhat bbn 1in so v6i Tm, (Wm > 4 Tm),
va thdm chi 16n hon it nhit tdm 14n so véi Tm, (Wm > 4 Tm) dbi v6i khudn dac thanh
méng. Dau bbi tron (duge thém vao kim loai trong khuén dic thanh dé chéng dinh, va gitr
lai bt ky hat xi ndo c¢6 thé ¢6 trong kim loai va dwa ching 1én phan dinh cta bé chay kim
loai dé tao thanh mét 16p xi ndi (105). C)ng dugce ddt sao cho kim loai ndng thoat ra bén

duéi bé mat cua 16p xi trong khudn va do dé duge goi 1a voi rét chim (SEN).

Nhu durgc minh hoa trong Hinh 1 va 2, dong kim loai néng chay chay ra tir ctra diu ra
cia voi dang thanh theo dudng vong doc theo chidu rong, Wm, cua héc trong khudn dtc, ¢ hai
canh ddi dién ca truc doc, z. Duong dong chay bi gidi han & ddy boi dong kim loai chay véi
tdc d9 thip hon vi né rin hoa trong hic ciia khudn dic thanh va do d6 duoc chia thanh hai dong
phén ky chay léch sang cc bén. Hbc trong khudn diic thanh méng dén mirc dong chay khong
thé bi léch déng ké vao truc ngang thr hai, y, huéng, va né phai chay doc theo truc ngang thir
nhét, x, hudng v& hai bén cta truc doc, z, cho dén khi cham dn thanh bén tai cic canh tuong
tmg ctia hdc. O giai doan nay, cic dong chay bj 1éch 1én trén cho dén khi ching bi gi6i han boi
16p xi ndi & phan dinh ctia bé chay. Kim loai sau d6 bi léch hudng vao trong cac ludng hoi tu
chay vé phia bén kia ctia voi dang thanh. Khi hai ludng hoi tu cham dén voi dang thanh, mdi
ludng duoc chia thanh hai ludng (70a, 70b) chay & hai bén cta thanh ngoai ciia phan dudi voi
dang thanh, cic dong chay nay trong gibng nhu mép trudce clia mot cai canh. Néu hai ludng kim
loai néng chdy (70a, 70b) chay theo cdc hudng hoi tu ddi dién gédp nhau trong cac éng hep (111)
dugce hinh thanh giita thanh hdc ctia khudn diic va thanh ngoai & hai bén ciia voi dang thanh, s&
hinh thanh sw chay rdi manh. Nhu da thao luan & phin trén, sy chay rbi nay lam ting dang ké su

an mon cla voi dang thanh va gy bét loi cho tudi tho ctia chung.

Thanh ngoai ctia voi dang thanh dwoc tim thiy bai dong kim loai chay vé phia voi
dang thanh & cao do ctia céc cira déu ra ¢6 thé dugc ddc trung boi dwong bién thanh ngoai
cta hinh cit doc theo mit phing ngang, P3, trong d6 mit phang ngang, P3, la mit phing
vudng gdc véi truc doc, z, va giao vé1 mot hode nhiéu 13 cira dau ra, khoang cach, L3, dén

dAu dudi 12 16n nhit. Do d6, mit phing ngang P3 song song v4i mit phing Q3 = (X, y).

Trong céc voi dang thanh théng thuong, nhu dugc minh hoa trong Hinh 1(b), phan
dudi thuong dbi xtng it nhét 1a d6i voi mat phang, Q1 = (x, z), va véi mit phing, Q2 = (y,
z). Do d6, dudng bién thanh ngoai cta hinh cét tvong tmg doc theo mit phing, P3, it nhat

1a dbi xing voi truc ngang thir nhét, x, va voi truc ngang thw hai, y. Do d6, dong chay kim
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loai gdp mép trude d6i xtng dugc hinh thanh bdi mdt mat bén ctia voi dang thanh nhu vay
s& chia thanh hai ludng (70a, 70b) ¢ luu luong gidng hét nhau chay trong céc dng giéng
hét nhau dugc hinh thanh & hai bén cia voi dang thanh véi thanh hdc cta khuon duc. TAt
nhién didu twong tu ciing xay ra v6i dong kim loai nong chay chay vé mat bén thtr hai, dbi
dién v6i mit bén ciia voi dang thanh. Trén mdi éng (111) duge hinh thanh & hai bén cta
voi dang thanh va thanh hdc cta khuon dic, hai ludng chay nguoc chiéu gip nhau & phan
giita ctia voi dang thanh, tirc 1a vi tri cia mit phang, Q2 = (y, z). Su chay rdi manh dugc

hinh thanh trong khong gian rat han ché, 1am an mon thanh ngoai ctia voi dang thanh.

Diém miu chét ctia sang ché 14 ngan hai ludng kim loai néng chay (70a, 70b) va cham
trong dng hep (111) dugc hinh thanh & hai bén voi dang thanh véi thanh hdc ctia khuén dic.
Nguyén téc 14 tao ra mot dudng vong quanh voi dang thanh sao cho gidng nhu 6 o trén duong,
mdi ludng ddi dién (70a, 70b) chiy qua bng riéng ctia n6 (111) & mdt bén cta voi dang thanh.
Nhu durge minh hoa trong Hinh 2(b), ludng (70a) chay tir phai sang trai, budc phai chiy sang
tréi cia voi dang thanh, qua éng dudi (111) duge minh hoa trong Hinh. Tuwong tur, ludng (70b) -
chay tir trai sang phai, budc phai chdy sang trai ciia voi dang thanh, qua dng trén (111) dugc
minh hoa trong Hinh. Do d6, hai ludng (70a, 70b) khong gip nhau va va cham trong cac dng
(111), nhung & dudi dng, cach xa thanh ngoai ciia voi dang thanh, noi c6 nhiéu khong gian dé
mé rong v tiéu tan ning lwong do do it gy thiét hai cho thiét bi. Hidu tng “dudng vong” c6

dugc bang cach chon dang hinh hoc ciia phan duéi voi dang thanh nhur sau.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 4(h), 5(c)&(d) va 11, hinh cit ctiia voi dang thanh

doc theo mit phing ngang, P3, dudng bién thanh ngoai ctia voi dang thanh bao gom:

 phin & giita (Ax) trong d6 dwong bién thanh ngoai ddi xtng véi diém & gitra, c,
duge xac dinh 1a diém giao nhau gifta truc doc, z va mét phéng ngang, P3, va phén
& gita nay nam gitra

«  phin bén thir nhit va thir hai (Acl, Ac2), duoc dit & hai bén clia phan & giita (Ax) doc

theo truc ngang thir nhét, x va trong d6, thanh ngoai chi ddi ximg véi diém o gitta, c,

Piéu quan trong 1a dudng bién thanh ngoai bao gdm céc phan bén (Acl, Ac2) khong
¢6 di xtmg truc véi truc ngang thit nht, x, dé tao diéu kién cho dong kim loai néng chay chay
doc theo mot bén cua thanh ngoai voi dang thanh, va dé can tré dong chay chay qua phia adi

dién vdi truc, x. Trong mdt phwong an duge minh hoa trong Hinh 11, duong bién thanh ngoai
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trong phan & gitta (Ax), giéng nhu trong phan bén thir nhit va thir hai, chi dbi xtmg véi diém &
gitta, c.Trong trudng hop ndy, phan & gitra (Ax) dugc giam theo ty 1¢ thanh truc ngang thi hai,
y, va trong thuc té, 12 bién mét. Tuy nhién, dugc vu tién nhu minh hoa trong Hinh 3(h) va
4(c)&(d), dudng bién thanh ngoai trong phan & gitta (Ax) déi ximg véi truc ngang thir nhét
va/hodc thir hai, x, y, tt nhét 1a v6i ca hai truc, x va y. Viduy, phﬁn & gitta (Ax) cua dudng bién
thanh ngoai ¢6 thé mé rong it nhat 33%, tét nht 14 it nhét 50% chidu rong, W, cia phin duéi
voi dang thanh. Phan & giita (Ax) tt hon 1a kéo dai khong qua 85%, tot nhat 1a khong qua 67%
chiéu dai ctia canh thir nhét va thir hai ciia hinh chit nht 40 (33% W < Ax < 85% W).

Dé giit cho do day ciia thanh ngoai v& co ban khong déi, tét hon 1a trong hinh cit
clia voi dang thanh méng doc theo mit phing ngang, P3, cira trude thir nhit va tht hai
dugce xac dinh bdi mit cit cia ctra trude the nhét va thir hai, mdi mit cit bao gém mot
phdn bén xa twdng phén chia ma chi déi ximg véi diém & giita, ¢, va tdt nhat 1 co ban
song song v&i phan bén thtr nhét va thi hai tuong Ung (Acl, Ac2) ctiia duong bién thanh
ngoai. Néi cach khac, tdt hon 1a ap dung su bt dbi xung twong tu cho dang hinh hoc cua
clra truée nhu véi thanh ngoai, sao cho thanh voi ¢6 d6 day vé co ban 1a khong dbi. Néu
1am theo cach nay thi s& khong c6 nguy co c6 diém yéu, trong d6 thanh qua méng hoic

lang phi vat liéu chiu Itra do ting cuc bd d day ciia thanh ngoai mot cach khong can thiét.

Trong phuong 4n wu tién minh hoa trong Hinh 6, trong hinh cét ctia voi dang thanh
doc theo bat ky mit phang ngang nao, Pn, thanh ngoai cia voi dang thanh dugc xac dinh boi
duong bién thanh ngoai bao gdm phan & gitra va phin bén thtr nhét va thr hai nhu duoc xac
dinh & phan trén, voi mat phing ngang, P3. Mit phing ngang, Pn, 1 mit phing vudng goc
V6i truc doc, z, va giao voi truc doc, z, vdi khoang céach, Ln, dén dau duci khong qua 60%
chidu dai voi, L, t6t hon 1a khong qua 50% chidu dai L,t6t hon nita 1 khong qué 40% chiéu
dai L. Tét hon 13, khoang cach, Ln, bang it nhét 1% L, t5t hon nita 12 bing it nhit 2% L, tt
nhat 1a bang it nhit 5% L. Mat phing ngang, P3, 1a mot mit phing cu thé, Pn.

Trong hinh mit cit theo mit phing ngang, P3, va cu thé, doc theo mit phing
ngang, Pn, dudng bién thanh ngoai ctia phan dudi dugc ndi tiép trong mot hinh chit nhat
40 ¢6 canh thtr nhat va thi hai song song voi truc ngang thir nhét, x va canh tht ba va thi

tu song song véi truc ngang thit hai, y.

Theo séng ché dwoc minh hoa trong Hinh 7(a), hiéu tng “dwdng vong” ¢6 duogc

bang cach dam bao ring khoang cach hep, dt, gitta duong bién thanh ngoai dén cac goc
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d6i dién theo dudng chéo thtr nhét va tht hai ctia bén goc ctia hinh chit nhat 4o ngén hon it
nhét 1,5 14n, tét hon 14 it nhit hai 1an (tc 14 2 dt < df), t6t hon nita 14 it nhit ba 1an (tuc 1a
3 dt < df) so v6i khoang cach loe ra, df, cia duong bién thanh ngoai dén hai goc dbi dién
theo duong chéo cta hinh chit nhét 4o, trong d6 khoang céch tr duong bién thanh ngoai
dén mot goc duge xac dinh 1a khoang céach gitta goc nay va mot diém trén mit cit nim gan
nhéit v6i goc d6.Vi du, khoang céach gitra dt va df c6 thé twong ng bang 14 mm va 42 mm,
tao ra ty 16 df / dt = 3 hoic, khoang cach twong tng gitra dt va df c6 thé bang 15 va 38, tao
ra ty 16 trong tng df / dt = 2.5. Vi dang hinh hoc nay, éng (hodc “dudng thang” sir dung
thuét ngit) dugc hinh thanh giita thanh ngoai ciia voi dang thanh va thanh hdc ctia khudn
duc rong hon & phia bén cia khoang cach loe ra, df, xac dinh “bén c6 dong chay” cua voi
dang thanh tao thanh mit bén rong ctia phéu, noi dong kim loai néng chay c6 thé chay dé
dang hon so véi bén c¢6 khodng cach hep, dt, xdc dinh “mét bén bi cén tr¢™ cua voi dang

thanh va tao thanh mit bén hep ctia phéu, noi dong chay bi can trd.

Ngoai ra, hodc déng thoi, nhu duoc minh hoa trong Hinh 7(b), mdi ving hep thir
nhét va thi hai, At, dugc bao gém gitta duong bién thanh ngoai va céc canh cda hinh chit
nhét 4o, két ndi tai goc dbi dién theo dudng chéo thir nhat va th hai, tvong ting c6 dién tich
khong qua 80% (tirc 1a 5 At < 4 Af), tot hon 1a khong quéa 67% (tirc 14 3 At <2 Af), t6t hon
nita 1 khong qua 50% (tirc 14 2 At < Af) dién tich ving loe ra thir nhat va tht hai, Af, dwoc
bao gdm giita dudng bién thanh ngoai va cac canh clia hinh chir nhat 4o, két ndi tai hai goc
dbi dién theo duong chéo khac. Mot 14n nira, dong kim loai néng chay dugc tao diéu kién &
phia bén ctia voi dang thanh, trong d6 viing, Af, x4dc dinh mit bén rong cua phéu, so véi mit

bén clia vung, At, xac dinh mét bén hep cua phéu, trong d6 dong chay bi can tro.

Nhu da thao ludn & phan trén, hiéu tmg duong vong c6 duge biang cach bude mot
ludng kim loai néng chay chay vé& phia mat bén ciia voi dang thanh dé duge dit léch vé
bén c6 dong chay, thay vi phia bi can trd & déi dién ctia voi dang thanh. Diéu nay dat dugc
bang cich tao diéu kién cho dong chay chay qua bén c6 dong chdy cta voi dang thanh
bang cach tao mét 16i vao phéu rong & bén c6 dong chay va tao thanh mot bén hep ciia
ph&u & phia bi can tré.Bang cach ap dung dang hinh hoc nay véi phép i xtng qua tim &
ca hai mit bén cia voi dang thanh, dbi dién véi dong kim loai ndng chay dbi dién, mbi
ludng bi léch vé phia dudng mot chidu cta chinh né & mot bén cua voi dang thanh (xem

Hinh 2(b)). Khong giéng nhu 6 t6, kim loai néng chay khong thé dugc ngin chin di sai
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dudng bing bién béo giao thong. Nhu duoc minh hoa trong Hinh 9, dong kim loai néng
chdy con c6 thé bi can try khong cho chay xudng sai huéng vé phia bi can tré cua voi
dang thanh bing cach cung cip mot sb phan nhd ra khéi thanh ngoai cua phan dudi thanh.
T6t hon 1a cac phan nho ra ndy dwgc phan phéi trén ving ctia thanh ngoai bao gdm hai
phdn ddi dién theo duong chéo cla hinh chit nhat 4o (tirc 1a chi giao nhau tai diém & gira,
¢) ¢6 chura cac bén bi can tr clia dudng bién thanh ngoai ciia voi dang thanh, ¢6 thé dugc

dic trung bdi khoang cach hep, dt hoic At.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 9(b) dén (j), phan nhd ra (5) c6 thé ¢6 céc dang hinh
hoc khéc nhau, gom hinh tron va hinh elip (xem Hinh 9(b)), dudng thang hodc duong cong,
c6 thé lién tuc hoic khong lién tyc (xem Hinh 9(h)&(g)), hinh chit V (xem Hinh 9(d)&(e)),
vong cung (xem Hinh 9(d)&(f)), hinh da giac (khong c6 trong hinh), va twong tu. Cac phén
nho ra nén nho ra khéi bé mit thanh ngoai ctia phdn duéi it nhét 14 3 mm, 8t hon 12 it nhét
4 mm, va khong nén qué 20 mm, t6t hon nita 12 khéng qué 15 mm. Cac phén nho ra c6 thé
14 cac duong lién tuc, nhu trong Hinh 9(g) dén (j) hodc c4c phin nho ra roi rac, nhu trong
Hinh 9(a)-(f). Phin nhd ra rdi rac tbt nhét 13 duge phén phdi theo cach sdp xép so le trén céc
phan can tré thir nhat va thir hai trén thanh ngoai ciia phan dudi. Phan nhé ra nhu duge minh
hoa trong Hinh 9(e)&(f) bao gom mét bén 16m déi dién v6i dong chay bi can trd khong cho

chay dic biét hiéu qua dé thiic ddy hiéu Gng duong vong duge tim thiy trong séng ché.

Voi dang thanh ciia sang ché dugc sir dung trong hé théng luyén kim dé duc thanh

kim loai nhu minh hoa trong Hinh 2. Hé thdng luyén kim nay bao gbém:

e thing luyén kim (100) bao gdm phan day dugc lip ddu ra (101),

« khudn dic thanh (110) bao gdm hdc (110c) duge xac dinh bi miéng va
thanh héc tai dAu trén clia héc, va

*  mot voi dang thanh nhu dugc mo ta trudce day, trong d6 dAu cudi cta voi dang
thanh duoc ghép v6i phan day cta thing luyén kim sao cho dau ra (101) luu
théng chat long vai 16 ddu vao (50u) ctia voi dang thanh, va trong d6 phan
dudi cua voi dang thanh dugce chén vao héc cia khudn dbc thanh trén chiéu
dai duge chén, Li, duge do doc theo truc doc, z, tir diu trén cia hdc khudn, va

théng hang véi truc doc, z, va truc ngang th nhét va thir hai, x, y.
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Hoc ctia khu6n dic thanh duge x4c dinh béi thanh hdc kéo dai doc theo truc doc, z.
Trong hinh cét ctia hé théng luyén kim doc theo mat phiéing ngang, P3, thanh héc duoc xac
dinh boi dudng bién thanh hdc duge minh hoa trong Hinh 8. Dudng bién thanh héc bao gdm:

«  phan bén cta hdc thir nhit va thir hai c6 do day hdc phan bén, Tme, vé co
ban 1a khong dbi, phan bén ctia hdc thir nhét va thir hai ndy duoc sip thing

hang trén truc ngang thit nhat, x, va nim gifta & mdi bén,

*  phan héc & gifta, c6 chidu rong hbc & gitta, Wmx, c¢6 do day bang Tmc &
mdi bén, noi ndi véi phan bén thir nhat va thi hai, va tién trién thuan lgi
cho dén khi dat dugc gia tri 46 day héc tdi da, Tmx, tai cac diém giao nhau
gitta mit cit hdc va truc ngang tht hai, y. va trong d6 Tmx c6 thé gibng

hodc 16n hon Tmc, (Tmx > Tmc).

Trong mot phuong 4n, Tmx = Tme, x4c dinh dudng bién thanh héc hinh chit nhit,
nhu duge minh hoa trong Hinh 8(b). N6i cach khac, phuwong 4n nay ciing ¢6 thé duge xac

dinh 1a c6 phan & gifta ctia chiéu rong, Wmx = 0.

Trong trudng hop thanh dugc dic co do day thip hon dang ké so véi do day, T,
ctia voi dang thanh, héc khuodn ¢6 thé bao gdm mot phan hinh ph&u cho phép chén phan
dudi cua dang thanh. Phuong 4n nay dugc minh hoa trong Hinh 8(a), trong d6 d¢ day cta
dudng bién thanh héc trong khudn dic & phan gitra ting dan so v6i cac phan bén cho dén
khi dat gié tri 6 day hdc tdi da, Tmx > Tme. Phin & giita hinh ph&u ndy cua thanh héc két
thiic theo huéng z bén dudi dau dudi ciia voi dang thanh, tai diém nay, héc trong khudn c¢6
mit cit ngang hinh chit nhat. Cac mit cit ngang vudng goc véi truc doc, z, clia phan &
gitta hinh phéu tét nhat 14 c6 duong bién thanh hdc déi ximg véi ca hai truc ngang thir
nhét va thi hai, x, y. Chiéu rong, Wmx, cla phén ¢ gitta thanh hbc duoc do doc theo
huéng x phai 16n hon chiéu réng, W, ctia voi dang thanh. Twong tu, gi4 tri do day hdc t6i
da, Tmx, dugc do doc theo huéng y phai 16n hon do day tdi da, Tx, cla voi dang thanh.
Theo phuong 4n uu tién, ty 1€ d§ day, Tmx / Tx, ciia khudn dtc thanh véi voi dang thanh

la tir 1,2 dén 2,7, t6t hon 1a tir 1,5 dén 2,1.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 2(b) va hinh 8, éng hodc chd tréng duge hinh
thanh giita thanh ngoai voi dang thanh va thanh héc & hai bén cua truc ngang thtr nhét, x.

Cac ludng kim loai néng chay vé co ban song song véi truc ngang thir nhat, x, theo huéng
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hoi tu ddi dién véi truc ngang thi hai, y. Hiéu tng duong vong dugc minh hoa trong Hinh
2(b), trong d6 mdi ludng wu tién chay doc theo dng riéng ciia né & mot bén cia truc doc
thtr nhit, x, ¢6 duge béng cach kiém sodt chiéu rong tuong tng, Gt va Gf, cuia cac 6ng di
vao & bén bi can trd va bén c6 dong chay cua voi dang thanh twong Gng. Theo d6, nhu
dugc minh hoa trong Hinh 8, trong hinh cit cta hé théng luyén kim doc theo mat phéng

ngang, P3, cac dng hoic chd tréng c¢6 thé duoc x4c dinh nhu duge gidi thich dudi day.

O canh bén thtr nhét ctia truc ngang thi hai, y, 6 mot chd trng hep tht nhit giira
duong bién thanh héc va phan bén thtr nhit (Acl) ciia dudong bién thanh ngoai c6 chidu
rong chd tréng hep thu nhét, Gtl, dugc do & canh bén thir nhét ctia truc ngang thtr nhét, x,
doc theo doan, m, song song véi truc ngang thir hai, y va di qua mot diém giao nhau gilta
phan bén thtr nhat (Acl) ctia dudng bién thanh ngoai va truc ngang thtr nhét, x. Chiéu rong
chd tréng hep thir nhit, Gt1, khong qua mot nira, tot nhit 13 khong qua mot phan ba chiéu
rong chd tréng loe ra thir nhét, Gfl, ciia chd tréng loe ra thir nhét gitta duong bién thanh
héc va phan bén thir nhit (Acl) clia dudng bién thanh ngoai dugc do & bén thi hai cia

truc ngang thir nhét, x, doc theo doan, m, (2 Gtl < Gfl),

O bén dbi dién, thtr hai ciia truc ngang thir hai, y, c6 mot chd tréng hep tht hai giita
duong bién thanh héc va phin bén thtr hai (Ac2) cia dudng bién thanh ngoai ddi dién theo
dudng chéo véi chd tréng hep thir nhit. Chd tréng hep thir hai ¢6 chiéu rong chd tréng hep thir
hai, Gt2, dugc do & canh tht hai cta truc ngang thir nhét, x, doc theo doan, n, song song voi
truc ngang th hai, y va di qua mot diém giao nhau gitta phin bén thir hai (Ac2) cta dudng bién
thanh ngoai va truc ngang thir nhét, x. Chiéu rong chd tréng hep thir hai, Gt2, khéng qua mdt
nira, t5t nhat 1a khong qua mét phan ba chiéu rong chd tréng loe ra thi hai, G2, ctia chd tréng
loe ra thir hai gifta duong bién thanh hdc va phan bén thir hai (Ac2) ciia dudng bién thanh ngoai
dugc do & bén thir hai cta truc ngang thir nhét, x, doc theo doan, n, (2 Gt2 <G1f2),

B6 qua moi chuyén dong ciia voi dang thanh ddi véi hbe trong khudn trong cac
nguyén cong dic lién tuc, vi hdc khudn dbi xing it nhét 13 v6i didm & giita, ¢, chidu rong
hep tht nhét, Gtl, vé co ban 1a béng chiéu rong chd tréng hep tht hai, Gt2, (Gtl = Gt2). va
Gtl va Gt2 t6t nhét 12 bao gdm duge tir 10 dén 70% d6 day tbi da, Tx, ciia duong bién thanh
ngoai cua voi dang thanh dugc do doc theo truc ngang thir hai, y, (0,1 Tx < Gti <0,7 Tx, vdi
i =1 hogc 2). Tuong tu, chiéu rong chd trong loe ra thir nhét, Gfl, v& co ban bing vdi chidu

rong chd trong loe ra thr hai, Gf2, (Gfl = Gf2).
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Vi du, héc khudn duc 6 thé co do day tbi da, Tmx = 74 -162 mm, tuy thudc vao
viéc hdc khudn c6 bao gdbm phan héc ¢ gitta hinh phéu hay khong (tire 13, liéu Wmx c6
bang hodc 16n hon 0) hay khong. Déi v6i héc khuon nhur vdy, c6 thé dugc sir dung voi
dang thanh méng c6 do day t6i da, Tx = 60 mm va chiéu rong chd tréng hep, Gtl, Gt2, ¢6
thé dugc bao gbm tir 6 dén 42 mm, néi chung, khoang 25 mm. Vi héc khudn c6 do daytdi da,
Tmx = 156 dn 251 mm, c6 thé st dung voi dang thanh c6 d9 day t6i da, Tx =130 mm.
Chiéu rong chd tréng hep, Gtl, Gt2, ¢ thé duoc bao gém tir 13 dén 91 mm, noi chung,

khoang 40 mm.

Dang hinh hoc ctia hé théng luyén kim dwoc x4c dinh & phan trén dbi voi dudng cht
doc theo mit phéng ngang, P3, tét nhét ciing 4p dung cho moi duong cit doc theo bat ky
mat phéng ngang nao, Pm, dugc xac dinh 1a mat phéng vudng goc vdi truc doc, z va giao
v6i phan dudi ctia voi dang thanh, trén it nhit 40%, t6t hon 1a it nhat 50%, tt hon nita 14 it
nhét 75% chiéu dai dugc chén, Li. Mt phing ngang, Pm, tft hon 1a giao voi phan dudi cta
voi dang thanh trén d4u dudi cta voi, tot hon 14 it nhat 1%, t6t hon nita 12 it nhat 5% chidu
dai dugc cheén, Li, phia trén dau dudi. Vi du, cac kich thuéc sau duge xac dinh dbi voi

duong cit doc theo mit phing, P3, ciing ap dung cho dudng cit doc theo mit phing, Pm:

« chiéu rong chd tréng hep thu nhit va thir hai, Gtl1, Gt2,
o chiéu rong chd tréng loe ra thi nhit va thir hai, Gfl, Gf2,
« chiéu rong héc & gitta, Wmx, va d¢ day héc, Tme, Tmx,

* chiéu rdng voi, Wn, d day voi, Tn, Tnx,

Bing cach wu tién 1éch huéng xung quanh voi dang thanh, hai ludng kim loai néng
chay hoi tu d6i dién nhau chay vé phia hai bén cta voi dang thanh, dat dugc béng dang
hinh hoc cu thé ctia voi dang thanh ciia sang ché, ving chiu anh huéng hodc va cham giita
hai ludng dbi dién, thong thuong nam trong éng hep gitra khudn dic va voi dang thanh
duge dich chuyén ra khoi voi, va do d6 tao ra su chay rdi, tac dong déng ké dén su an mon
thanh ngoai ctia voi. Tudi tho cta voi dang thanh do d6 c6 thé duoc kéo dai dang ké. Voi
dang thanh theo séng ché c6 thé dugce st dung trong bat ky thiét bi luyén kim nao hién cé
va mang lai nhing loi thé da noi & trén ma khong c6 bat ky thay ddi nao trong phén con
lai ctia qué trinh lp dit. Hidu tng duong vong cho phép giam dang ké téc d6 an mon

thanh ngoai cua voi dang thanh.
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Chiéu dai voi

P3 |mit ph’éng ngang vudng goc v6i z, va giao vdi 16 cira dau ra & khoang cach
16n nhat, L3
Pm |mit phing vudng goc voi z, va giao véi phén du6i cia voi dang thanh dugc
chén trong hoc
Pn |mat ph?mg vudng goc voi truc doc, z, va giao voéi truc doc, z, & khoang céch,
Ln, dén dau dudi
Q1 |mit phing tham chiéu (x, zZ)
Q2 |mit phing tham chiéu (y, z)
Q3 |mit phing tham chiéu (x, y)
Tm |do day hoc khudn dic
T me |do day hdc phin bén
T mx |d6 day héc tdi da
Tx |Poday voi toi da
T do day voi
W m |chiéu rong héc khudn dic
W mx | chiéu rong phén héc & gifta
W chiéu rong voi
X truc ngang thir nhit (vudng géc véi y va z)
y truc ngang thir hai (vuong géc véi x va z)
zZ truc doc (vudng goéc véi x vay)
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Ky hiéu # | Chi tiét
chi dan
1 Voi dang thanh
5 phan nho ra
7 Cir chan
50 u |16 ddu vao
50 16 & giita
51 cua trudce
51d |1 ciradiura
70 a | dong kim loai néng chiy chay trong 6ng 111 theo mot huc’yhg
70 b | dong kim loai néng chdy chay trong éng 111 theo hudng dbi dién 70a
100 Thung luyén kim
101 L3 dau ra cta thing rét trung gian
105 Lép xi hinh thanh trén déu khuén duc
110 khuon dac
110 ¢ |Héc khuén duic
111 Ong hinh thanh hai bén voi dang thanh v6i thanh hdc cta khuon duc
A cl |phin bén thir nhit
A ¢2 |phdn bén thir hai
Af | Vung dugc bao gbm gitta duong bién thanh ngoai va cac canh cua hinh chit
nhat, két noi tai géc doi dién theo dudng chéo thir nhat va thi hai
At | Vung dugc bao gém gitra duong bién thanh ngoai va cdc canh cta hinh chit
nhat, két noi tai hai goc doi dién theo duong chéo khac
A x |16 & gitta
d f |Khoang cich loe ra giita duong bién thanh ngoai dén hai goc dbi dién theo
dudng chéo khac
dt |Khoang cach hep gilta dudng bi€n thanh ngoai dén goc dbi dién theo dudng
chéo thtr nhat va thtr hai
G f1 |chd trbng loe ra thir nhit
G f2 | chd trdng loe ra thir hai
G tl |chd tréng hep thir nhat
G t2 | chd tréng hep thir hai
L 3 |khoang cich giita mat phing P3 va déu dudi voi dang thanh
Li |chiéu dai dugc chén
L n |khoang cach tir Pn dén dau dudi
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YEU CAU BAO HQ

1. Voi dang thanh (1) dé dtc céac thanh lam béng kim loai, voi dang thanh nay c6

dang hinh hoc dugc xac dinh boi thanh ngoai kéo dai qua chidu dai voi, L, doc theo truc

doc, z, tir dau trén dén dau dudi, thanh ngoai nay bao gf“)m ph?ln dudi kéo dai doc theo truc

doc, z, tr va bao gom ca dau dudi, trong do

d4u trén ctia voi dang thanh bao gom 15 ddu vao (50u) c6 hudng song song voi
truc doc, z, va trong do

phan duéi ctia voi dang thanh bao gdm mdt hosic nhiéu 16 cira ddu ra (51d), phén
dudi nay duge xac dinh bang chiéu rong dugc do doc theo truc ngang thir nhét, x,
16n hon it nhat 1a 1,5 14n do day cta phan duéi dugc do doc theo truc ngang thir
hai, y, trong d6 truc ngang thir nhét, x, vudng gbc véi truc doc, z, va trong do truc

ngang thir hai, y, vudng goc véi ca truc ngang thir nhét, x va truc doc, z,

voi dang thanh nay con bao gdm mot miéng 1 & giita (50) tai 15 ddu vao nay (50u), kéo

dai tir truc doc, z, va giao véi mot hodc nhiéu cira trude (51), mdi miéng 16 tai mot hodc

nhiéu 10 cira dau ra,

c6 tinh dc trung & chd, trong hinh cét ctia voi dang thanh doc theo mit phing ngang, P3, thanh

ngoai ciia voi dang thanh duoc x4c dinh boi mat dudng bién thanh ngoai, bao gdm:

phén ¢ giita (Ax) trong d6 dwong bién thanh ngoai ddi xtng véi diém & giita,
¢, duoc x4c dinh 13 diém giao nhau gifta truc doc, z va mat phfmg ngang, P3,
va tbt hon 1a d6i xtmg véi ca truc ngang thir nhat va tht hai, x, y, va phan &
gitta ndy nim gitra

phéan bén thtr nhit va tht hai (Acl, Ac2), dugc dit ¢ hai bén clia phan ¢ gitra
(Ax) doc theo truc ngang thtr nhat, x va trong d6, thanh ngoai chi déi ximg véi
diém & gifra, c,

dudng bién thanh ngoai ca phan dudi dugc nodi tiép trong mot hinh chit nhét
40 ¢6 canh thtr nhét va thir hai song song véi truc ngang thir nhét, x, va canh
thr ba va thlr tu song song véi truc ngang thir hai, y, va trong d6 khoang cach
hep, dt, ctia duong bién thanh ngoai véi cac goc ddi dién theo dudng chéo thir
nhét va thir hai ctia bén goc ciia hinh chit nhat 40 ngan hon it nhit 1,5 14n so
v6i khoang céch loe ra, df, cia dudng bién thanh ngoai véi hai goc ddi dién

theo duong chéo khéc cia hinh chit nhat 4o, trong d6 khodng cach cua dudng
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bién thanh ngoai dén mot goc dugce xac dinh 1a khodng cach gifta géc nay va

mot diém clia mat cat nam gan géc do nhat,

trong d6 mit phing ngang, P3, 1a mit phing vudng goc véi truc doc, z, va giao véi mot

hodc nhiéu 16 cira dau ra, ma khoang céch, 1.3, dén dau dudi la 16n nhat.

2. Voi dang thanh (1) theo diém 1, trong d6 chiéu rong ctia phén dudi 16n hon it nhat

ba 1an so véi do day ctia phan dudi.

3. Voi dang thanh (1) theo diém 1 hoic 2, bao gém miéng ctra trudc thir nhét va thu
hai (51) tai 16 cira dau ra thir nhit va tht hai twong tng, trong d6 cira trude thir nhét va tha
hai t6t nhat nén duoc ngin cach véi nhau bang twong phan chia (10) kéo dai trong 16 &

gitta tir dau dudi doc theo truc doc, z.

4. Voi dang thanh theo diém bit ky trong cac diém trudc 6, trong d6 khoang céach
hep, dt, ngén hon it nhét hai 14n, t&t hon 1 it nhét ba lan so v6i khoang cach loe ra, df, va
trong d6 khoang cach hep, dt, t6t hon 13 khong ngén hon qua muoi 1an, t6t hon nita 1 khong

qua tam lan so véi khoang céch loe ra, df.

5. Voi dang thanh theo diém 4, trong d6 mdi ving hep thir nhét va tht hai, At, duge
bao gém gitta duwong bién thanh ngoai va céc canh cda hinh chit nhét o, két nbi tai goc
dbi dién theo dudng chéo thir nhét va thi hai, twong ting c6 dién tich khong qua 80%, tbt
hon 12 khong quéa 67%, tét hon nita 1a khong qué 50% dién tich ving loe ra thir nhét va thi
hai, Af, duoc bao gém gifta duong bién thanh ngoai va cac canh cda hinh chit nhét 4o, két

ndi tai hai goc d6i dién theo dudng chéo khac.

6. Voi dang thanh theo diém 4 hoic 5, trong d6 phén nho ra (5) dugc phén bd trén
phan can tré thir nhét va thir hai ciia thanh ngoai ctia phan dudi, phan bi can tré thir nhét va
tht hai ndy, twong Ung véi phan clia dudng bién thanh ngoai trong dudng cit doc mit
phing, P3, dugc chira trong hai phin d6i dién theo duong chéo cla hinh chit nhat a0 bao

gdm khoang cach hep, dt, hodc ving hep, At.

7. Voi dang thanh theo diém 6, trong d6 phan nhd ra ¢ dang hinh hoc dugc chon giita
hinh tron, hinh elip, dudong thing hoic dudng cong, hinh chit V, vong cung, hinh da giac,

nho ra khoi bé mit thanh ngoai ctia phan dudi it nh4t 3 mm, nén it nhat 1a 4 mm, t6t hon 1a
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khong qud 20 mm, t6t hon nita 14 khong qué 15 mm, va trong d6 phan nho ra 14 cic phén roi

rac dugc phan bd so le & phin b can tré thir nhat va thit hai & thanh ngoai clia phan dudi.

8. Voi dang thanh theo diém bét ky trong nhitng diém truge do, trong d6 mot hodc

nhi€u ctra trude loe ra khi mé tai 16 cira dau ra twong tng.

9. Voi dang thanh theo diém 3 hodc diém bat ky trong cac didm tir diém 4 dén diém
8 khi tuy thudc vao diém 3, trong dé hinh cit cia voi dang thanh mdng doc theo mit
phing ngang, P3, cira trude thi nhit va tht hai duoc xéc dinh boi duong bién cua clra
truée thir nhét va tht hai, mdi duong bién bao gdm mot phin bén xa twdng phan chia ma
chi dbi xtng vé6i diém & gifta, ¢, va t6t nhat 1a song song véi phan bén thi nhit va tht hai

tuong ung (Acl, Ac2) clia dudng bién thanh ngoai.

10. Voi dang thanh theo diém bét ky trong cac diém tir diém 3 dén diém 8, trong do
phén & giita (Ax) clia duong bién thanh ngoai kéo dai thém it nhat 33%, nén it nhit 1a 50%
chiéu rong, W, ctia canh thir nhit va thir hai cda hinh chit nhat 4o, va tét hon 1a kéo dai
khong qua 85%, tét hon nita 1a khong qua 67% chiéu rong, W, ctia canh thir nhét va the

hai ctia hinh chit nhat do.

11.  Voi dang thanh (1) theo diém bt ky trong nhing diém trudc do, trong d6 & hinh cét
voi dang thanh doc theo bit ky mat phing ngang nao, Pn, thanh ngoai cla voi dang thanh
duoc x4c dinh béi duong bién thanh ngoai bao gdm phan & giita va phin bén tht nhét va thir
hai nhu dugc xdc dinh trong diém 1 d6i v6i miat phing ngang, P3, trong d6 mat phing
ngang, Pn, la mat phéng vudng goc véi truc doc, z va giao véi truc doc, z, & khoang cach,

Ln, dén d4u dudi khong qua 60% chidu dai voi, L, tét nhat 1a khong qua 50% chiéu dai L.
12. Hé théng luyén kim dé dic thanh kim loai, hé théng luyén kim nay bao gdm:

+  thung luyén kim (100) bao gdm phan d4y dwoc lip dau ra (101),

¢ khudn dac thanh (110) kéo dai doc theo truc doc, z, duoc xac dinh béng chiéu
rong, Wm, dugc do doc theo truc ngang thir nhét, x, va theo do day, Tm, duoc do
doc theo truc ngang thtr hai, y, trong d6 x Ly L z, va bao gdm héc khuon (110c)
duogc xac dinh béng thanh va miéng héc & dau trén cua hbc, va

*  voi dang thanh theo diém bét ky trong nhitng diém trén, trong d6 diu trén ciia voi
dang thanh dugc nbi v6i phan diy cta thing luyén kim sao cho dau ra (101) luu

thong chét 1éng véi 16 dau vao (50u), va trong d6 phan dudi voi dang thanh duoc
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chén vao hoc cia khudn dac thanh trén chiéu dai dugce chén, Li, duge do tir dau
trén cia hoc khudn dén dau dudi cla voi dang thanh, va thang hang véi truc doc,

z, va c4c truc ngang thir nhat va th hai, x, y.

H¢ thdng luyén kim theo diém 11, trong d6 & hinh cit hé théng luyén kim doc

theo mit phing ngang, P3, bao gom,

14.

chd tréng hep thir nhit gitta dudng bién thanh héc va cac phin bén thir nhat (Acl)
ctia dudng bién thanh ngoai c6 chiéu rong chd tréng thir nhit, Gtl, dwoc do & canh
thtt nhit clia truc ngang th nhét, x, doc theo doan, m, song song vdi truc ngang thur
hai, y, va di qua diém giao nhau gitta phin bén tht nhat (Acl) cta duong bién thanh
ngoai va truc ngang thtr nhét, x, khong qua mot nira, tét nhét 1a khong qué mot phan
ba chiéu rong khoang cach loe ra tht nhit, Gf1, cia chd tréng loe ra thir nhét gitra
dudng bién thanh héc va cac phan bén thir nhit (Acl) cla duong bién thanh ngoai
dugc do & canh thr hai cua truc ngang thir nhét, x, doc theo doan, m, trong do

chd tréng hep thir hai giita dudng bién thanh hdc va cac phan bén thi hai (Ac2)
ctia duong bién thanh ngoai c6 chidu rong chd tréng tht hai, Gt2, dugc do & canh
thi hai cla truc ngang thir nhét, x, doc theo doan, n, song song véi truc ngang thu
hai, y, va di qua diém giao nhau gifta phin bén thu hai (Ac2) cta duong bién
thanh ngoai va truc ngang thir nhét, x, khong qua mét nira, tdt nhét 1a khong qua
mot phf?m ba chiéu rong khoang cach loe ra thir hai, Gf2, ctia chd tréng loe ra thir
hai gifta duong bién thanh hdc va cic phin bén tht hai (Ac2) cua duong bién
thanh ngoai dugce do & canh tht nhét cua truc ngang thu nhét, x, doc theo doan, n,
chidu rong hep thu nhit, Gtl, v& co ban bang chidu rong chd tréng hep tht hai,
Gt2, va Gtl va Gt2 tét nhét 1a dugc bao gdm tir 10 dén 70% do day tdi da dudng
bién thanh ngoai ctia voi dang thanh dugce do doc theo truc ngang thit hai, y; va
chiéu rong chd tréng loe ra thir nhit, Gf1, vé co ban bing véi chidu rong chd trong

loe ra thir hai, Gf2.

Hé thdng luyén kim theo diém 11 hodc 12, trong d6 & hinh cét hé théng luyén kim

doc theo mit phiang ngang, P3,

héc cta khudn dic thanh duoc xac dinh béng duong bién thanh héc, trong d6 bao g6m,
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o phan bén ctia hic thir nhét va thir hai c6 do day héc phan bén, Tme, vé co
ban 1a khong ddi, phan bén ciia hbc thir nhét va thi hai nay dugc sap thing
hang trén truc ngang tht nhat, X, v nim gitra & mdi bén,

o phén héc & giita, ¢6 chidu rong héc & gitta, Wmx, trong do duong bién cua
héc dbi xtng vdi ca hai truc ngang thi nhat va tht hai, x, y, ¢6 do day
bing Tmc & hai bén, noi ndi véi phan bén thir nhit va thu hai, va phét
trién thuan loi cho dén khi dat duoc gid tri do day hdc téi da, Tmx, tai céc
diém giao nhau gifra dudng bién hdc va truc ngang thi hai, y, va trong dé
Tmx c6 thé gidng hoic khac v6i Tme, va

+  dudng bién thanh ngoai cta voi dang thanh:

o ¢6 chiéu rong voi, W, dugc do doc theo hudng ngang thir nhét, x, nhd hon
chiéu rong hbc & giita, Wmx,

o 6 do day voi, T, dugc do doc theo huéng ngang thw hai, y, c6 gia trj tdi

da, Tx, va

trong do, ty 1€ do day, Tmx / Tx, ciia khudn duc thanh véi voi dang thanh 1a tir 1,2 dén 2.7,
t6t hon 1a tir 1,5 dén 2,1.

15. Hé théng luyén kim theo diém 12 hoic 13, trong d6 mot hodc nhiéu kich thuéc sau,
«  chiéu rong chd tréng hep thir nhét va tht hai, Gtl, Gt2,
chiéu rong chd tréng loe ra thir nht va tht hai, Gf1, Gf2,
. chiéu rong héc & gitta, Wmx, va d¢ day hbc, Tme, Tmx,
. chiéu rong voi, Wn, d6 day voi, Tn, Tnx,

dugc xéc dinh trong diém 12 hodc 13 d6i vé6i hinh cit doc theo mat phéng ngang, P3, cé
thé dugc xac dinh trong bat ky hinh cét hé théng luyén kim doc theo bat ky mit phing
ngang ndo, Pm, trong d6 mit phang ngang Pm, dugc x4c dinh 14 mit phing vuong goc vai
truc doc, z, va giao véi phén dudi ctua voi dang thanh, trén it nhét 40%, t6t hon 1a it nht

50%, t6t hon nita 12 it nhit 75% chiéu dai dwoc chen, Li.
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