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(57) Sang ché dé xuat thiét bj do d6 4m va may lam kho hat ngii cdc c6 kha nang thuc hién
dé dang hoat dong chuyén d6i khi kich ¢& cua hat ngii cc bi thay doi do sy thay doi vé
loai hat ngli cde duoe dua vao dé do d6 Am. Cac khe don hat (43a) cua nhiéu tAm vén
chuyén hat ngii cdc (43) c6 kich ¢& khac nhau, ma phu thudc vao kich c& cua hat ngt cde
duoc gitr lai, va trude tién di qua cac 16 ndi thong khac nhau (42al) va (42b1) trong qua
trinh chuyen dong dugc xac dinh trude. Biang cach nay, khi kich ¢& cua hat ngii c6¢c duoc
dua vao dé do do 4 am bi thay ddi, co thé cung cap hat ngii coc dugc nap vao trong phéu (41)
dén bo phan do d6 am (3 1) twong g chi bang cach thay d6i tim van chuyen hat ngti coc
(43). Do dd, c6 thé giam s6 luong cac chi tiét, va ngan ngira 18i trong viéc thiét 1ap viéc do
do am chtra trong hat ngii coc.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi do d6 4m duoc tao két cAu dé do 46 4m chua trong

cac hat ngii cbc, va may lam kho hat ngii cde.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, thiét bi do d6 4m nhu nay duogc bd tri & trong may 1am kho hat
ngl cdc dé 1am khod cac hat ngl cbe va duge tao két ciu dé do do 4m chura trong phén
hat ngii cbe duge nap vao thiét bi nay dé kiém tra muc do kho cua cac hat ngi cbe (vi

du, xem Tai liéu sang ché 1).

Thiét bi do d6 4m bao gdbm hé théng do d6 4m ma bao gdm cip con lan va bd
do dugc tao két cAu dé do dién tro gilta cdp con lan. Trong co cu do do 4m cua thiét bi
do d6 4m, cdp con lan nghién hat ngii cbc gitra cac bé mit ngoai vi bén ngoai clia cac
con lan, va bo do s& do dién trd gitta cip con lin dé do bang dién d6 4m chua trong hat

ngli coc duge nghién.

Thiét bi do d6 4m do dd 4m chira trong hat ngii cdc bang cach giit va nghién hat
ngil coc giita cac bé miat ngoai vi bén ngoai ctia cip con lan, va vi vay can phai dat
khoéng céch giita cac bé mat ngoai vi bén ngoai clia cip con lan, viéc nay phu thudc vao
kich c& cua hat ngli cbe dugce dua vao dé do do 4m. Theo d6, vi du, dé do do 4m chira
trong hat ngil cdc ¢& nhé ching han nhu lia nudc va lta my, cin phai dit khoang cach
nhé gitta cac bé mit ngoai vi bén ngoai clia cip con lan, va mit khac, dé do d6 4m chira
trong hat ngii cic ¢& 16n chang han nhu d4u twong va ngd, can phai dit khoang cach 16n

gifta cac bé mat ngoai vi bén ngoai cia cdp con lan.

Thiét bi do do 4m bao gém phéu dugc tao két cau dé nap céc hat ngii cb¢ duoc
dua vao dé do d6 Am; nhiéu bo phén do do 4m v&i mbi bo phan do do Am nay bao gém
cap con lan, trong dé khoang cach gitta cac con lan 1a khac nhau phu thude vao kich c&
cua hat ngii cbe duge dua vao dé do do 4m; nhiéu dudng ndi dugc tao két cau dé ndi
phéu vao nhiéu bd phan do do 4m dé cung cap cac hat ngii cbc duge nap vio trong phéu
dén cac bd phén do do Am; bd phan dong duong ndi duge tao két cu dé déng cac dau
clia cac duong nbi ngoai trir mot trong s6 nhidu dudng ndi; va cac tAim van chuyén hat

ngli coc bao gdm cac khe don hat d€ gitr cac hat ngii coc va dugc tao ket cau de thuc
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hién chuyén dong quay & trong phéu dé van chuyén hat ngii coc dugc giit ¢ cic khe don
hat nay dén dau cia mot duong ndi. Thiét bi do do am c6 the do do am chira trong cac

loai hat ngii cd¢ khac nhau c6 cac kich c& khac nhau.

Danh séch tai liéu vién dén

Tai 1i5u sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cép bang sang ché Nhat Ban s6 2014-169885.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Khi kich ¢& cua hat ngii cc thay dbi do su thay d6i vé loai hat ngii cbc dugc
dua vao dé do do 4m, thiét bi do do 4m cAn hai hoat dong chuyén ddi: hoat dong chuyén
d6i tir duong nbi nay sang duong ndi khac dugc dong boi bd phan dong dudng nbi; va
hoat dong chuyén dbi tir tim van chuyén hat ngii c6c nay sang tAm van chuyén hat ngii

coc khac ma c6 khe don hat twong ing véi kich c& cua hat ngii coc.

Vi vay, muc dich ctua sang ché 1a @& xuét thiét bi do d6 4m va may lam kho hat
ngii cbc c6 kha ning thuc hién dé dang hoat dong chuyén dbi khi kich ¢& ctia hat ngil
cbe bi thay dbi do su thay dbi vé loai hat ngll cdc duge dua vao dé do do Am.

Giai quyét vin dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, khia canh ctla sang ché @ xuét thiét bi do do
4m bao gdm: nhiéu b phan do do 4m duoc tao két cu dé do d6 4m chira trong cac hat
ngii cde ¢6 cac kich ¢& khac nhau; phéu dugc tao két cdu dé nap cac hat ngil cbe duoc
dua vao dé do d6 4m; nhiéu duong ndi duoc tao két cAu dé ndi phéu vao nhiéu bd phéan
do d 4m; bd phan nbi duge tao két céu dé cung cip cac hat ngii cbe duge nap vao trong
phéu dén céac bd phén do do 4m; va nhiéu bo phén van chuyén hat ngfi cbe duge bd tri &
trong phéu theo céach c6 thé thao ra dugc, mdi bd phan trong s6 nhiéu bo phan véan
chuyén hat ngii cbe duoc tao ra & dang tAm, bao gém khe d6n hat dé gilt hat ngli cde
dugc nap vao trong phéu, va thuc hién chuyén dong dugc xé4c dinh truée & trong phéu
dé van chuyén hat ngii cbe duge gilt bai khe don hat. Nhiéu 13 ndi thong dugce tao ra &
bé mit trong cua phéu dé ndi nhidu dudng nbi vao khong gian & trong phéu. Cac khe

dén hat cta nhiéu bo phan van chuyén hat ngii coc c6 kich c& khdc nhau phu thudc vao
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kich ¢& cua hat ngii coc dugc giir lai, va trude tién di qua cac 10 noi thong khac nhau

trong qué trinh chuyén déng dugc xac dinh trude.

Bing cach nay, c6 thé cung cip cac hat ngi cdc dugce nap vao trong phéu dén
bd phéan do do 4m tuong tmg chi bang cach thay d6i bd phan van chuyén hat ngii cde,
khi kich ¢& cua hat ngli cde, ma duge dua vao dé do do 4m chtra trong hat ngi cde, bi

thay ddi.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo séng ché, thiét bi do d6 4m co thé cung cép cac hat ngii cbe dugce nap vao
trong phéu dén bo phan do do 4m tuong tmg chi bang c4ch thay d6i bd phan van chuyén
hat ngii cde, khi kich ¢ cua hat ngii cbe dugc dua vao dé do do 4m chira trong hat ngii
cbe bi thay dbi. Vi vay, c6 thé giam sb lugng cic chi tiét, va ngin ngira 16i trong qua

trinh thiét 14p viéc do do 4m chira trong hat ngil cbe.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa biang gian d6 vé két cdu cua may lam kho hat ngii cbe theo

phuong én sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh tdng thé minh hoa thiét bi do do am;

| Fig.3 12 hinh v& mit cit phia bén minh hoa thiét bi do d¢ am;

Fig.4 13 hinh v& mit cit nhin tir phia truéc minh hoa thiét bi do do am;

Fig.5 minh hoa nhiéu bd phan do do dm;

Fig.6 12 hinh v& nhin tir phia truéc minh hoa phéu;

Fig.7 1a hinh v€& nhin tUr phia trudc minh hoa tdm van chuyén hat ngii cdc thi
nhét;

Fig.8 1a hinh v& nhin tir phia trudc minh hoa tim vén chuyén hat ngii coc tha
hai;

Fig.9 minh hoa hoat dong dich chuyén hat ngii cdc ¢& nho vao trong 15 ndi théng
tht nhét; va

Fig.10 minh hoa hoat dong dich chuyén hat ngii cdc ¢& 16n vao trong 16 nbi

thong thr hai.
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Mo ta chi tiét sang ché
Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10 minh hoa phuong 4n sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, may lam kho hat ngii cbe 1 theo sang ché bao
gém: phﬁn luu trit 2 dugc tao két ciu dé luu trix hat ngii cbe; may lam kho 3 duoc tao
két cAu dé lam kho hat ngl cbc; bd thu gom hat ngli cbe 4 dugce tao két cAu dé thu gom
hat ngii cdc roi ra khoi may lam kho 3; va b phén ning hat ngii cbe 5 dugc tao két ciu
dé dua céc hat ngii cbc da thu dugc trong bd thu gom hat ngil cbe 4 tré lai phan luu trix
2.

Phan luu trit 2 duoc dit & phia trén va duge tao két cdu dé luu trir cdc hat ngii

May lam khé 3 duoc bd tri & dudi phan luu tri 2. Khi hat ngii cdc roi ra khéi
phén luu trit 2 béi hoat dong luén chuyén, may lam khd 3 1am néng céc hat ngil cbe
béng, vi du nhu, burc xa héng ngoai xa hodc khong khi néng dé 1am gidm do 4m dugc

chira trong céc hat ngii coc.

B thu gom hat ngii cbe 4 duoc bd tri & dudi may lam kho 3 va dugec tao két chu

dé thu gom cac hat ngii cbe roi ra khoéi may 1am kho 3 béi hoat dong tudn hoan.

Bo phén ning hat ngii cdc 5 duge b6 tri mé rong theo hudng thing ding doc
theo cac bé mit bén ctia phan luu trit 2, may lam kho 3 va bo thu gom hat ngii cbe 4, va
duoc tao két cdu @ van chuyén céc hat ngii cbe da thu duge trong bo thu gom hat ngii
cbc 4 1én trén va xa hat ngii cdc vao phin phia trén clia phén luu trit 2. Ngoai ra, cla
nap hat ngii cbc 6 dugc b tri & dudi bd phan nang hat ngii cbe 5 @ nap cac hat ngii cbe
s& duoc 1am kho béi may 1am khé hat ngii cde 1. C4c hat ngil cbe duoc nap tir cira nap
hat ngli cbe 6 dugc van chuyén 1én trén béi b phan nang hat ngil cbe 5 va dugce xa vao
phan phia trén cta phan luu trit 2. Ngoai ra, b phan 14y hat duoc tao két cdu dé 14y céac
hat ngli cbc ra khéi bo phan nang hat ngfi cbe 5 duge bb tri & phﬁn phia trén ctia bd phén
nang hat ngii cdc 5.

May 1am kho hat ngii céc 1 ma c6 két chu duoc mo ta & trén luan chuyén cac
hat ngti cbe theo thu tu 12 phan Iuﬁ trir 2, may lam kho 3, b thu gom hat ngii cbe 4 va

bd phan ning hat ngii cbc 5.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, thiét bi do do 4m 10 theo séng ché dugc bd tri &

trén phén phia dudi bé mat bén cta bd phén nang hat ngii cbe 5.
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Thiét bi do d6 4m 10 dugc tao két cAu dé do do 4m cua mot ph?m cac hat ngii
cbe duoc van chuyén 1én trén boi bd phan nang hat ngil cbe 5 trén mbi khoang thoi gian
dugce xac dinh trude. May lam kho hat ngii cbe 1 ¢o thé phét hién ra d 4m chira trong
hat ngli cde duge do boi thiét bi do do 4m 10 da dat t6i ham luong do 4m hoic ty 1€ phén
trim do Am duoc thiét 14p trong qua trinh hoat dong lam kho hat ngii cbe, va dimg cac

hoat d6ng ctia may lam kho 3, b thu gom hat ngii cdec 4 vabd phéan nang hat ngti cde 5.

Nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, thiét bi do d6 4m 10
bao gém: v6 20 duoc tao két ciu dé 151 ra tir bé mat bén cia bd phén nang hat ngii cbe
5: co chu do dd 4m 30 duoc bb tri & trong v6 20 va dugce tao két cAu dé do dd 4m chua
trong mdi hat ngfi cde; va co chu cung cép hat ngli cbe 40 duoc tao két chu dé cung cép

hat ngii coc vao co cau do do am 30.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, vo 20 ¢6 dang hinh hop kéo dai theo hudng thing
dimg. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, vé 20 dugc gén vao thanh bén cida bd phén nang
hat ngii cc 5, va bao gdm bé mit bén thir nhét 21 ddi dién v6i bd phan nang hat ngil
cbc 5. B& mit ddy 22 ctia vo 20 nghiéng xudng bé mit bén thir nhét 21 tir bé mat bén
thir hai 23 d6i dién v6i bé mit bén tht nhat 21. BE mat bén thtt ba 24 ké bén bé mt bén
thir nhat 21 ctia v6 20 bao gdm ctia s6 quan st 24a ma cho phép quan sat bén trong vo
20 tir bén ngoai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, bén trong vé 20 duoc ngdn bsi vach
ngzn 26 thanh khong gian thit nhét 20a & phia bé mit bén thi ba 24, va khong gian thir
hai 20b & phia bé mit bén thir tw 25 d6i dién v6i bé mit bén thir ba 24. Trong khong
gian thir nhét 20a cia vo 20, cira nap 21a duogc tao két chu dé 1§y cac hat ngli cbe vao
dwogc bd tri & trong phan phia trén cia bé mit bén tht nhét 21. Ciing trong khong gian
tht nhit 20a caa vo 20, ctra ra 21b duge tao két céu dé x4 cac hat ngl cbc ma d3 duoge
dwa vao dé do do 4m béi co cdu do d6 4m 30 dugc bd tri & phén phia dudi cia bé mat
bén thir nhat 21.

Co cu do d6 4m 30 dugc tao ra cho ting kich c& cua céc hat ngii cde duge dua
vao dé do d6 4m, va bao gém nhiéu bd phan do do 4m 31 duoc tao két ciu dé nghién
cac hat ngii cbe; dong co dién 32 nhu ngu(“)ﬂ nang lugng dé dan dong nhiéu b phan do
d6 4m 31, va co céu truyén nang lugng 33 dugc tao két cAu dé truyén luc dan dong cla

dong co dién 32 dén nhiéu bd phan do do 4m 31.

Nhiéu bo phén do d6 4m 31 bao gdm: truc quay thtr nhit 31a va truc quay thi

~ hai 31b duoc tao két cAu dé duoc dan dong boi luc din dong cua dong co dién 32; con
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1in thit nhit 31¢ duge d5 boi truc quay thir nhét 31a, va con lan thir hai 31d va con lin
thir ba 3 1e dugc d& béi truc quay thir hai 31b; va bd do 31f duge tao két cau dé do dién
tré gita con lan tht nhét 31c va con lan thtr hai 31d, hogc gitta con lan thir nhat 31c va

con lin tha ba 31e.

Truc quay thir nhit 31a va truc quay thir hai 31b dugc lam bang kim loai, va
dugc bd tri ¢ trong khong gian thi nhét 20a sao cho céc truc tim cua ching dugc sap
xép song song v&i nhau theo hudng nim ngang. Pau nay ciia mdi truc quay thir nhét 31a

va truc quay thir hai 31b dugc d& theo céch co thé quay dugc bdi vach ngén 26.

Con lan tht nhit 31c 13 bd phan hinh tru dugc lam bang kim loai, ma dugc cb
dinh vao bé mat ngoai vi bén ngoai cua truc quay thir nhét 31a. Ranh khia duoc ap dung
1én bé mait ngoai vi bén ngoai cua con lin thu nhét 31c béng céch tao, vi du, mau hoa
vin hinh kim cuong & trén bé mit ngoai vi bén ngoai cua con lan thir nhit 31c. Ngoai
ra, chbi quay 31cl va bo phan nao 31¢2 duge bd tri & gin con lan thir nhét 31c dé loai
b6 cac manh hat ngii cbc v dinh vao bé mit ngoai vi phia ngoai cta con lan thu nhét

31c.

Con lan th{ hai 31d 1a b phén hinh tru dugc lam béng kim loai, ma duogc cd
dinh vao bé mat ngoai vi bén ngoai cua truc quay thir hai 31b. Kich ¢& cua con lan thi
hai 31d gin bing mot nira kich ¢& cua con 1an thi nhét 31c theo hudng truc. Nhu duge
minh hoa trén Fig.5, cac ranh 31d1 duogc tao ra ¢ trén bé mit ngoai vi bén ngoai ctia con
1#n thi hai 31d bang cach tao ranh khia, vi du nhu, bang cach tao mau hoa vin c6 dang
cac duong chéo goc hodc mau hoa van c6 dang cac duong thing & trén bé mit ngoai vi
bén ngoai ctia con lan thir hai 31d. Céc ranh 31d1 c6 d6 sau cho phép hat ngii cbe ¢
nhé ching han nhu lia nuée va lta my duge nghién giita bé m3t ngoai vi bén ngoai cla

con lan th& nhit 31¢ va bé mit ngoai vi bén ngoai clia con 1an thir hai 31d.

Con lan thir ba 31e 1a b6 phan hinh tru dugce lam béng kim loai, ma duogc cd
dinh vao bé mit ngoai vi bén ngoai cla truc quay thi hai 31b. Kich c& ctia con lan thir
ba 31e gin bang mot nira kich ¢& clia con 1an thir nhét 31c, va gin bang kich c¢& ciia con
14n th hai 31d theo huéng truc. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, cdc rdnh 31el dugc tao
ra & trén bé mit ngoai vi bén ngoai clia con lan thir ba 31e béng céach cit ranh khia, vi
du nhu, bing cach cit miu hoa vin c6 dang cdc dudng chéo goc hodc mau hoa vin c¢6
dang cac duong thing & trén bé mit ngoai vi bén ngoai cia con 1an thir ba 31e. Cac ranh

31el c6 @6 sau 16n hon dd sau clia c4c ranh 31d1 cta con lan thir hai 31d, cho phép hat
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ngii coc ¢ 16n chang han nhu ddu twong va ngd dugc nghién gitta bé mét ngoai vi bén

ngoai cta con lan tht nhat 31c va bé mat ngoai vi bén ngoai cua con lan thir ba 31e.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, con ldn thir hai 31d va con lin thr ba 31e dugc
sip xép theo huéng truc clia truc quay tht hai 31b. V6i phuong an sang ché, nhiéu bd
phan do do 4m 31 duoc khu vyc thanh khu vuc do d6 am thir nhét 31A & gitra bé mat
ngoai vi bén ngoai cua con lan thir nhét 31c va bé mit ngoai vi bén ngoai clia con lin
thit hai 31d, va khu vuc do d6 4m thir hai 31B & giita bé mit ngoai vi bén ngoai cta con

lan thir nhit 31c va bé mit ngoai vi bén ngoai ciia con lan th ba 31e.

Ngoai ra, chdi ¢b dinh 31d2 va bd phan nao 31d3 dugc b tri & gan con lan thi
hai 31d va con lin tht ba 3 1e dé loai bé cac manh hat ngll cdc v dinh vao bé mat ngoai

vi phia ngoai cua con lan thu nhit 31c.

Ngoai ra, trong truong hgp ma cac ngoai vat chang han nhur d4 va cac manh kim
loai ma khac véi hat ngli cbe duge cung cép vao, mdi bd phén trong s6 nhiéu bod phéan
do dd Am 31 ¢6 cAu tric loai bo ngoai vat dé loai bé cac ngoai vat. CAu truc loai bo ngoai
vat dugc tao ra bang cach ap dung qua trinh dugc goi 1a cit D 1én cac bé mit ngoai vi
bén ngoai cua cac con lin dé tao cic mit phang & phan bé mit ngoai vi bén ngoai clia
con l1an thi nhét 31c, mdt phin cic bé mit ngoai vi bén ngoai ciia con lan thr hai 31d
va con lan thi ba 31e, hodc mdt phan cac bé mit ngoai vi bén ngoai ciia con lan thi nhat

31c, con lan thir hai 31d va con lan tht ba 31e.

Khi nhiéu bo phan do d6 4m 31 dugc cung cip v6i cac ngoai vat trong khi dang
dan dong truc quay tht nhét 31a va truc quay thi hai 31b dé do d6 4m chira trong céc
hat ngli cde, cac ngoai vat bi ket gitra con 1dn 31c va céc con lan 31d va 31e lam han ché
chuyén dong quay cua truc quay thir nhét 31a va truc quay th hai 31b. Khi nhiéu bd
phan do d6 4m 31 phat hién thdy rang chuyén dong quay ctia truc quay thir nhét 31a va
truc quay thu hai 31b bi han ché, truc quay tht nhét 31a va truc quay thi hai 31b dugc
quay theo hudng nguoc lai v61 hudng quay dé do d6 4m. Bang cach nay, c4c ngoai vat
duoc nap vao trong cac b phan do do 4m 31 roi qua khe h& dugce tao ra boi qué trinh
cét D giita con lan thir nhat 31c va con lan thi hai 31d, hodc gitra con lan thir nhat 31c
va con lan thir ba 31e, va vi vay ngoai vat dugc loai bo khdi cac bd phén do do 4m 31.

B§ do 31f do dién tré gifta diém do thir nhat 31f1 duoc ndi vao truc quay thir
nhét 31a va diém do tha hai 31£2 duoc nbi vao truc quay thit hai 31b. Vi bd do 31f,
mach dién duoc tao ra gitta diém do thr nhit 31f1 va diém do tht hai 312, trong khi
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hat ngii c6¢c duoc giit & gita con lin tha nhét 31c va con lan tht hai 31d, hodc giita con
lan tht nhit 31c va con 1in tha ba 31e. Bo do 31f phat hién ra tri sb dién trd cua dién
tré gifta diém do tht nhat 31f1 va diém do tht hai 3112 dé do ham lugng d6 4m hodc ty

16 phan tram d6 am chira trong hat ngfl ce.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, dong co dién 32 duoc b tri & trong

phén phia trén ctia khong gian thit nhét 20a, va duge c¢b dinh vao vach ngin 26.

Co céu truyén nang lugng 33 bao gdm nhiéu banh ring. Truc quay cta dong co
dién 32, truc quay thi nhat 31a, va truc quay thir hai 31b dugc khép ndi vao co ciu
truyén nang luong 33. Co cAu truyén ning luong 33 duoc bd tri & trong khong gian thir

hai 20b va dugc ¢b dinh vao vach ngén 26.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, co ciu cung cép hat ngii cbe 40 bao gébm phéu
41 duoc tao két cu dé nap céc hat ngii cbe; bod phan ndi 42 bao gém nhiéu dudng ndi
42a va 42b duoc tao két cAu dé nbi nhidu bd phan do do 4m 31 vao bén trong phéu 41;
va nhidu tAm van chuyén hat ngii cc 43 nhu cac bd phan van chuyén hat ngii cb¢ duge
tao két chu @& di chuyén cic hat ngii cdc dugc nap vao trong phéu 41 dén duong nbi

dugc x4c dinh trudc & trong phéu 41.

Phéu 41 dugc bd tri ¢ trong phan phia trén cta v6 20 & phia bo phan nang hat
ngil cbc 5. Phéu 41 c6 dang hinh tru ma c6 dAu nay duoc déng va diu kia ma. Mot phan
phéu 41 duoc 18i vao trong bo phan nang hat ngil cbe 5 thong qua cira nap 21a, va dau
nay cua hinh tru hudéng xién xudng duéi. Cira phéu 41 tai dau kia hudng xién Ién trén &
trong bd phan ning hat ngii cdc 5. Phéu 41 bao gbm tAm déng 41a dugc tao két cau dé
déng mot phén ctra tai dau kia dé 1am giam luong hat ngii cdc dugc nap tir bo phan nang

hat ngii c6¢ 5 vao phéu 41.

B phén ndi 42 bao gdm cac dudng nbi dé ndi dau nay cua phéu 41 vao khu vue
¢ phia trén nhiéu bd phéan do 31. Cu thé hon, duong ndi thir nhét 42a dugc tao két cu
dé nbi phéu 41 vao khu vuc do do Am tht nhét 31A dugce tao ra & phia bén phai khi dugc
nhin tir b& mit bén thir nhat 21 cta vo 20, va dudng ndi thir hai 42b dugc tao két cdu dé
nbi phéu 41 vao khu vuc do do 4m thir hai 31B duoc tao ra & phia bén trdi ctia dudng
ndi tha nhét 42a khi duoc nhin tir bé mit bén thir nhét 21 caa vo 20. Ngoai ra, phﬁn dau
ctia bd phan nbi 42 & phia phéu 41 dugc ndi vao phin phia trén ctia bé mit ddu nay cia
phéu 41. Nhu duge minh hoa trén Fig.6, 16 ndi thong thir nhit 42al clia dudng ndi thi
nhat 42a dugc tao ra & dang phan phia trén bén phai ctia bé mat dau nay cta phéu 41, va
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16 nbi thong thir hai 42b1 cla dudong ndi thir hai 42b dugc tao ra & phia bén trdi cia 10
ndi théng tht nhit 42al. L ndi thit hai 42b1 dugc tao ra & bé mat ddu nay ciia phéu 41
dugc mé vao bén trong phéu 41 nhidu hon so v6i 16 nbi thong thir nhat 42al theo hudéng
ban kinh.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8, nhiéu tdm véan chuyén hat ngii coc 43
1a c4c bd phan hinh dia dau c6 duong kinh ngoai gin gidng nhu dudng kinh trong ctia
dau nay cta phéu 41, va duoc do theo cach co thé thao ra dugc boi phéu 41 dé c6 thé
quay xung quanh tim ctia né. Luc dan dong dugc truy@n tir dong co dién 32 dén cac tim
vén chuyén hat ngii cbc 43, sao cho cac tm van chuyén hat ngfi cbe 43 6 thé duoc quay

theo cac hudng théng thuong va huéng nguoc lai. Cac tAm van chuyén hat ngii cbc 43
| gift c4c hat ngii cbc duge nap vao trong phéu 41, va bao gdm céc khe don hat 43a dé
dich chuyén céc hat ngii c6c doc theo b& mit trong ciia diu nay cua phéu 41 béi chuyén
dong quay. Mobi khe don hat 43a duoc tao ra bang cach cit bo bé mit ngoai vi bén ngoai
cua tAm vén chuyén hat ngli cde 43, hoidc duc 16 tAm vén chuyén hat ngii cde 43 tai vi
tri duoc x4c dinh trudce theo hudng ban kinh. Kich c& va vi tri ciia khe don hat 43a dugc
xac dinh phu thudc vao kich c& cta hat ngii cde duge di chuyén béi tAim van chuyén hat
ngii cde 43, va cac vi tri clia cac 10 ndi thong 42al va 42b1 & b& mit trong ctia diu nay

ctia phéu 41. Khe dén hat 43a dugc tao ra dé gitr mot hat ngii cbe.

Theo phuong &n séng ché, cac tAm van chuyén hat ngii cbc 43 bao gdm tAm van
chuyén hat ngii c6c thir nhét 43-1 dugc tao két cau dé di chuyén hat ngii cdc c& nho
ching han nhu lta va lia my vao 15 nbi thong thir nhét 42al, va tdm vén chuyén hat ngii
cdc thtr hai 43-2 duoc tao két cdu dé di chuyén hat ngii cbe ¢& 1on ché’mg han nhu dau
trong va ngd vao 16 ndi thong tht hai 42b1. T4m van chuyén hat ngii cdc tha nhat 43-1
va tAm van chuyén hat ngii céc thir hai 43-2 dugc gén theo cach c6 thé chuyén ddi dugc
vao phéu 41 ma phu thudc vao kich ¢ cua hat ngii cbe duge dua vao dé do d6 Am chua

r

trong hat ngili coc.
Céc khe d6n hat 43a dugc tao ra bing cach cit bo bé mit ngoai vi bén ngoai cua -
tAm véan chuyén hat ngli cbe thir nhét 43-1. Nhidu khe don hat 43a duoc tao ra & tAm vén
chuyén hat ngii cdc thir nhit 43-1 tai cac khoang dugc xac dinh trude theo hudng chu
vi.
Khe dén hat 43a cta tAm van chuyén thir hai 43-2 duoc tao ra & bén trong nhiéu

hon so v6i cc khe don hat 43a ctia tAm van chuyén hat ngii cdc thit nhat 43-1 theo
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huéng ban kinh. Mot khe don hat 43a duoc tao ra & dang tdm vén chuyén hat ngil cbe
thtr hai 43-2 theo huéng chu vi. Khe dén hat 43a cua tAm van chuyén hat ngii cbc thi

hai 43-2 16n hon c4c khe d6n hat 43a cua tAm van chuyén hat ngii cdc thi nhét 43-1.

Trong thiét bi do do 4m 10 voi két cAu dugc mo ta ¢ trén, tAim van chuyén hat
ngii cbc 43 twong tmg véi loai hat ngdl cbe s& duge 1am kho dwoc gin vao phéu 41 dé
lam kho céc hat ngii c6c béi may lam kho hat ngii cbe 1. Khi cac hat ngii cde s& duge
lam kho 12 c4c hat ngfi cb¢ ¢& nho ching han nhu lda va laa my, tdm van chuyén hat ngii
cdc thir nhat 43-1 duoc gén vao phéu 41. Mat khac, khi cac hat ngli cce s& duge 1am kho
1a c4c hat ngii cbe c& 16n chang han nhu dau twong va ngd, tdm van chuyén hat ngii cdc

thi hai 43-2 dugc gin vao phéu 41.

Trong qua trinh hoat dong lam kho cac hat ngi cbc boi may 1am kho hat ngfi
cbe 1, thiét bi do dd 4m 10 do d6 4m chira trong hat ngfi cbc bang cach quay tAm van
chuyén hat ngi cbe 43 va dan dong co cu do dd 4m 30, trong khi hat ngii cbe duge nap

vao trong phéu 41.

Khi tAm van chuyén hat ngii cdc 43 dugc quay ngugc chiéu kim ddng hd & trong
phéu 41 ma c6 céac hat ngii cdc, cac khe don hat 43a cia tAm van chuyén hat ngli cbe 43
di qua phan phia dudi cia phéu 41, sao cho mét trong s6 cac hat ngii coc & trong phéu

41 dugc gilt boi khe don hat 43a.

Céc hat ngii cde nay dugc gilt béi khe don hat 43a dugc di chuyén 1én trén doc
theo bé mit trong ciia ddu nay ciia phéu 41 bang cach quay t4m van chuyén hat ngii cbe
43. Khi vi tri ciia hat ngi cbe duge gitt boi khe don hat 43a di chuyén doc theo bé mat
trong clia dau nay ctia phéu 41 gip cac 16 ndi thong 42al hoic 42b1, hat ngi cbe dugc
cung cip vao co ciu do do 4m 30 thong qua cac duong ndi 42a hodc 42b, va dugc dua
vao dé do do Am chura trong hat ngii cbc & mot trong sd cac khu vuc do d6 4m 31A va

31B.

0 day, khi tAm van chuyén hat ngti cdc thu nhét 43-1 duogc gén vao phéu 41, cac
khe d6n hat 43a dugc tao ra & bé mit ngoai vi bén ngoai clia phéu 41. Theo d6, khi cac
khe d6n hat 43a duoc di chuyén nguoc chidu kim ddng hd tir phan phia dudi ciia phéu
41, cac khe don hat 43a trudce tién di qua 16 nbi thong thr nhét 42a1, nhu dugc minh hoa
trén Fig.9. Vi vay, hat ngii cbe S duoc giit bsi khe dén hat 43a di qua dudng nbi thi
nhit 42a thong qua 15 ndi thong thir nhat 42al, va dugc cung cip vao khu vue do do am
thir nhat 31A. Ngil cbe S duge cung cép vao khu vuc do dd 4m tht nhat 31A duoc
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nghién gitra con lan tht nhit 31¢ va con lan thi hai 31d, va do 4m cua hat ngii cdc duge
nghién S dugc do bang cach do dién tr& giita con lin thu nhit 31c va con lin thir hai
31d. Ngii cbc S duoc nghién gifta con lan thir nhit 31c va con lan thi hai 31d duoc x4

tir cira ra 21b ra bén ngoai vo 20.

Trong khi d6, khi tAm van chuyén hat ngii c6c thir hai 43-2 duoc gin vao phéu
41, khe dén hat 43a duge bd tri & bén trong nhiéu hon so vé6i cac khe dén hat 43a cia
tAm van chuyén hat ngii cc thi nhat 43-1 theo hudng ban kinh. Theo d6, khi cac khe
dén hat 43a duge di chuyén nguoc chiu kim dong hd tir phan phia duéi cla phéu 41,
khe dén hat 43a trude tién di qua 16 ndi thong tha hai 42b1, nhu dwge minh hoa trén
Fig.10. Vi vay, hat ngii cbe L duoc gitt boi khe don hat 43a di qua duong nbi thir hai
42b théng qua 156 ndi thong thir hai 42b1, va dugc cung cép vao khu vuc do d6 4m thir
hai 31B. Ngii cb¢ L duoc cung cip vao khu vire do dd 4m thit hai 31B dugc nghién giita
con lin thtr nhét 31¢ va con lan tht ba 31e, va 0 4m cua hat ngill cde duoc nghién L
duogc do bang cach do dién tré gitta con lin thi nhét 31c¢ v con lan thi ba 31e. Ngii cbc
L duoc nghién gifta con lin thir nhét 31c va con lan thir ba 31e duoc xa tir cia ra 21b ra
bén ngoai vo 20.

Nhu dugc md ta & trén, véi thiét bi do do 4m theo phuong 4n sang ché, cac khe
d6n hat 43a coa nhiéu tAm vén chuyén hat ngil céc 43 c6 kich c¢& khac nhau, ma phu
thudc vao kich c& cta hat ngii cbe duoc gilr lai, va trudc tién di qua céac 16 ndi thong

khac nhau 42al va 42b1 trong qua trinh chuyén déng duge x4c dinh trudc.

Béng cach nay, khi kich c& cta hat ngli cbe duge dua vao dé do dd 4m bi thay
dbi, co thé cung cép hat ngli cbe duge nap vao trong phéu 41 vao bd phén do do 4m 31
twong Gmg chi bang cach thay d6i tim van chuyén hat ngil cbe 43. Do d6, c6 thé giam
s& lugng céc chi tiét, va ngin ngira 13i trong viéc thiét 14p viéc do do 4m chira trong hat
ngu cbc.

Ngoai ra, mdi tAm trong s6 nhiéu tdm vén chuyén hat ngii cdc 43 duge taora &
dang hinh dia va quay xung quanh tdm ctia né & trong phéu 41 theo chuyén dong dugc
xéc dinh trude. Nhidu tAm van chuyén hat ngii cbc 43 bao gém cac khe don hat 43a dugc
tao ra tai cac vi tri khac nhau theo hudng ban kinh. Nhiéu 18 ndi thong 42al va 42b1l
dugc tao ra tai cac vi tri tuong ung véi cac khe don hat 43a cua nhiéu tAm véan chuyén

hat ngii c6c 43, mét cach tuong tmg.
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Bing cach nay, c6 thé di chuyén céc hat ngfi cbe & trong phéu 41 vé phia cac 16
ndi thong 42al va 42b1 béi chuyén dong quay cua céc tdm van chuyén hat ngii cbc 43.
Vi véy, khong can phai tao khoiang khong gian 16n cho viéc quay tdm véan chuyén hat
ngil cbc 43, va nhd d6 6 thé giam kich c& cua thiét bi.

Ngoai ra, nhiéu bo phan do do 4m 31 bao gém cap con lan 31c, 31d, va 31e dé

nghién céc hat ngii coc.

Bang cach nay, c6 thé thay doi kich c& cia hat ngii coc duge dua vao dé do do
am bang céach sir dung cac con lan ma c6 cac bé mat ngoai vi bén ngoai ma khac nhau

vé hinh dang, va vi viy d& dang thay dbi cai dit.

0 day, v6i phuong an duge mo ta & trén, cic tAm van chuyén hat ngti cbe 43
duoc tao két cau dé van chuyén cac hat ngti cbe duge nap vao trong phéu 41 b6i chuyén
dong quay da dugc minh hoa. Tuy nhién, didu nay khong c6 nghia 1a han ché. Tdm van
chuyén hat ngii cb¢c duoc tao két cdu dé chuyén dong qua lai theo huéng dugc xac dinh
truge & trong phéu 41 6 thé ap dung duoc mién 14 tAm van chuyén hat ngii cdc c6 thé

di chuyén cac hat ngii cdc duoc nap vio trong phéu 41.

Ngoai ra, véi phuong 4n dugc mo ta ¢ trén, nhiéu bd phén do d6 4m 31 bao g0m
cép con lan thir nhét 31¢ va con lan tht hai 31d, va cap con lan thir nhit 31c va con lin
thit ba 31e duoc minh hoa. Tuy nhién, didu nay khong c6 nghia I han ché. Cac bd phan
do d6 4m co thé khéng cn bao gdm céc cip con lin mién 1a cc bo phan do do am c6

thé duge thay ddi ma phu thudc vao kich ¢ ciia hat ngii coc.

Ngoai ra, véi phuong an dugc mo ta & trén, hai loai kich cd cac hat ngii cbe
duoc dua vao dé do d6 4m béng cach st dung hai khu vuc do d 4m 31A va 31B, hai
duong ndi 42a va 42b, va hai tim van chuyén hat ngii cbc 43-1 va 43-2. Tuy nhién, diéu
nay khong cé nghia la han ché. C6 thé do dd 4m cua ba hodc nhiéu loai kich c& hat ngii
cbe béng cach bd tri ba hodc nhiéu khu vuc do d6 4m, ba hodc nhiéu duong ndi, va ba
hodc nhiéu tAim van chuyén hat ngii cdc.

Danh séach s chi dan
1 méy 1am kho hat ngii cdc
10 thiét bi do dd am

31 bo phén do do 4m
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31A khu vuc do d 4m thir nhat
31B khu vuc do do 4m thur hai
41 phéu

42 bd phan ndi

42a duong ndi thir nhit

42al 15 ndi thong thir nhat

42b duong ndi thir hai

42b1 13 ndi thong thir hai

43 tAm van chuyén hat ngi cbe
43a khe don hat

43-1 tAm van chuyén hat ngii cdc thir nhat

43-2 tAm van chuyén hat ngii ce tht hai
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi do d6 4m bao gdm:

nhiéu bd phan do dod 4m dugc tao két cAu dé do do 4m chua trong cac hat ngii
cbe ¢6 cac kich ¢t khac nhau;

phéu duoc tao két cau dé nap cac hat ngii cbe dugce dua vao dé do do am;

nhiéu dudng ndi dugc tao két ciu dé ndi phéu vao nhiéu b phan do do dm;

b6 phan ndi dugc tao két cAu dé cung clp cac hat ngii cbe duge nap vao trong
phéu dén cac bd phan do @ am; va

nhiéu bd phén van chuyén hat ngil cbe dugc bé tri theo cach co thé thao ra duge
& trong phéu, mdi bd phén trong s6 nhidu bd phan van chuyén hat ngii cbe duge tao ra
& dang tAm, bao g@)m khe d6n hat dé gitt hat ngii cde duge nap vao trong phéu, va thuc
hién chuyén dong dugc xac dinh truée & trong phéu dé dich chuyén hat ngii c6¢ duoc
gilt béi khe don hat, trong do:

nhiéu 15 ndi théng dugc tao ra & bé mit trong clia phéu @& ndi nhiéu duong ndi
vao khong gian & trong phéu; va

cac khe dén hat ctia nhiéu bo phan van chuyén hat ngii cdc ¢6 kich ¢ khac nhau
ma phu thudc vao kich c& cua hat ngii cbe duoc gift lai, va trude tién di qua cac 15 nbi
thong khac nhau trong qua trinh chuyén dong duoc xéc dinh trudc.

2. Thiét bi do do 4m theo diém 1, trong do:

mdi bd phan trong s6 nhiéu bo phan van chuyén hat ngii cbe duoc tao ra & dang
hinh dia, va duoc tao két cu dé quay xung quanh tim ctia né & trong phéu theo chuyén
dong dugc xac dinh trudc;

cac khe d6n hat ctia nhiéu bd phén van chuyén hat ngii cbe duoc tao ra tai céac
vi tri khac nhau theo huéng béan kinh; va

nhiéu 18 ndi thong duge bé tri tai cac vi tri tuong ing v6i cac khe don hat cua
nhiéu bd phan van chuyén hat ngii cbc, mot cach tuong tng.

3. Thiét bi do d 4m theo diém 1 hoac 2, trong dé mdi bd phan trong s6 nhiéu bd phan

do dd 4m bao gdm cdp con lan dugc tao ket cau dé nghién hat ngii coc.
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4. May lam kho hat ngii cbe dugc tao két cu dé chtra va 1am kho cac hat ngil cbe, bao
gdm thiét bi do d6 4m theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3 duoc tao két ciu

dé do dd am cua cac hat ngli coc dugc nap vao trong may lam kho hat ngii coc.
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