(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0033842

G02B 5/30; B29L 11/00; B29L 9/00; (13) B

(51)202001
B29C 55/06; B29L 7/00

(21) 1-2020-01386 (22) 06/09/2018
(86) PCT/JP2018/033051 06/09/2018 (87) WO 2019/054275 21/03/2019
(30) 2017-176084 13/09/2017 JP; 2018-086711 27/04/2018 JP
(45) 25/11/2022 416 (43) 25/06/2020 387ASC
(73) NITTO DENKO CORPORATION (JP)
1-1-2, Shimohozumi, Ibaraki-shi, Osaka 5678680, Japan
(72) GOTO Shusaku (JP); TAKAE Kosuke (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) MANG PHAN CUC, TAM PHAN CUC VA PHUONG PHAP SAN XUAT MANG
PHAN CUC

(57) Sang ché dé cap dén mang phan cyc c6 cac dic tinh quang hoc rat t6t va méng. Mang
phan cuc theo phuong an cua sang ché bao gdm mang nhwa co sé ruou polyvinyl chira i6t.
Mang phan cuc c6 d§ day 1a 8um hoac nhé hon. Ty 1¢ (A550/A210) cua do hap thu chéo Assg
ciia mang phén cyc tai budc song bang 550nm so voi do hap thu chéo A,y clia nd tai budce
song bang 210nm 1a tir 1,4 dén 3,5. Ty 1€ (A470/Agoo) cua do hap thu chéo A4 cia mang
phan cuc tai budc song bfmg 470nm so véi do hép thu chéo A4y ctia no tai budc song béng
600nm 14 tir 0,7 dén 2,00. Mang phan cuc c6 gia tri chéo "b" 1a 16n hon -10 va +10 hoic
nho hon. Sang ché con dé cap dén tdm phéan cuc va phuong phap san xuat mang phan cuc.
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Linh vue k¥ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén mang phan cuc, tAm phén cuc, va phuong phép san
xuit mang phan cuc.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Mang phén cuc duge sap xép trén moi phia ctia ca hai phia ctia 6 tinh thé
1éng cua thidt bi hién thi tinh thé 1ong ma 13 thiét bi hién thi hinh anh dién hinh,
sy sap xép duoc quy cho hé théng tao hinh anh cta thiét bi. Vi dy, phuong phap
sau day duoc dé xuat lam phuong phép san xuat mang phan cue (vi dy, tai liéu
sang ché 1). Tam can moéng bao gbm chét nén nhwa va 16p nhua co s¢ ruou
polyvinyl (PVA) dugc kéo cang, va sau do dugce trai qua qua trinh xit Iy nhu¢m
sao cho mang phan cyc ¢6 thé thu duge trén chét nén nhya. Theo phuong phap
nay, thu duge mang phén cuc ¢6 do day nho. Theo d6, phuong phip da thu hut
su chil v boi vi tidm ning ctia né déng gép cho viée 1am mong gin day cua thiét
bi hién thi hinh anh. Tuy nhién, cac dac tinh quang hoc cua mang phan cuc
mong nay nhu duge mé ta ¢ trén la khong du, va vi viy con c6 thém yéu cau vé

vige cai thién cac dac tinh quang hoc cua mang phan cyc mong.
Danh sach tai liéu trich dan

Tai lidu sang cheé

has

[Tai li¢u sang che 11JP 2001-343521 A

~

Ban chat k¥ thuit cha sdng ché
Van dé ky thuat can giai quyét
Sang ché dugc thuc hién dé giai quyet van de thong thuong néu trén, va
muc dich chinh ctia sang ché 1a dé xuit mang phan cuc ¢ cac dac tinh quang
hoc rat tot va mong, tam phan cyc bao gom mang phan cuc nay, va phuong phap

san xuat mang phan cyc nay.

Cach thirc giai quyét van d&
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Mang phéan cyc theo phuong an cua sdng ché bao gdm mang nhua co s6
ruou polyvinyl chira i6t. Mang phan cuc c6 do day 1a 8um hodc nhé hon. Ty 1¢
(Asso/Azyg) cua do hép thu chéo Asso cia mang phan cuc tai budc song bﬁng
550nm so voéi do hép thu chéo A, ciia nd tai budc song bﬁng 210nm la tr 1,4
dén 3.5. Ty 1& (A4z0/Asoo) ctia d hép thu chéo A4+ cia mang phan cuc tai budce
song bang 470nm so voi do hép thu chéo Ay clia no tai budc song bing 600nm
1a tr 0,7 dén 2,00. Mang phan cyc c6 gid tri chéo "b" 1a 16n hon -10 va +10 hodc

nho hon.

Theo mot phurong an cua sang ché. mang phan cuc c6 do day 1a Sum

hoac nhé hon.
Theo mdt phwong an cua sang ché, ty 1€ (Asso/Az10) 12 1,8 hodc 16n hon.

Theo mdt phuong an cta sang ché, mang phan cyc c6 hé so truyén don

16p 12 42,5% hodc 16n hon.

Theo khia canh khac cua sang ché, tdm phan cuc dugc dé xuat. Tam
phan cuc bao gdm: mang phin cuc nhu duge mo ta & trén; va 16p bao vé dugc

sap xép trén it nhat mot phia cia mang phan cuc.

Theo khia canh khic nita cua sang ché, phuong phap sin xuit ming
phan cyc nhu duge md ta & trén dwgc dé xuat. Phuong phap bao gom cac budc:
tao thanh 16p nhua co s¢ rugu polyvinyl, ma chira iodua hodc natri clorua va
nhua co s& rugu polyvinyl, trén mot phia cua chit nén nhya nhiét déo c6 hinh
dang thon dai dé tao ra tAm can mong; va cho tAm c4n mong trai qua qua trinh
xtr 1y kéo cang phu tro trong khong khi, qua trinh xur 1y nhudém, qua trinh xu 1y
kéo cing du6i nude, va qua trinh xir 1y 1am co séy khd, ma bao gom gia nhiét
tAm can mong, trong khi van chuyén tim can mong theo huéng chiéu dai cua no,
dé lam co tam can mong bang 2% hodc 161 hon theo hudng chitu rong ciia no,

theo thtr tu da néu.
Theo mét phuong 4n ciia sang ché, iodua 1a kali iodua.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, ham luong cua kali iodua trong 16p

nhua co s6 rugu polyvinyl 1a tir 5 phan trong lugng dén 20 phan trong lugng so
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véi 100 phan trong luong ctia nhya co so rugu polyvinyl.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, qua trinh x{ Iy 1am co say khé duge

thue hién bang céc truc cén lan dugc gia nhiét.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, mdi truc can lin duoc gia nhiét cd
nhiét d¢ 14 tr 60°C dén 120°C.
Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Theo sang ché, viéc bé sung halogenua (dién hinh 13 kali iodua) cho
nhwa co s& ruou polyvinyl (PVA), viée kéo cang hai giai doan bao g6m kéo cing
phu tro trong khong khi va kéo cdng dudi nudc, va sdy khé va lam co bang cic
truc can ldn dugc gia nhiét duoc chép nhan dé thyue hién két hop, va vi vay mang
phan cuc c6 cac dac diém sau day va mong co thé dat duoc: ty 16 (Asso/Ax) cua
@6 hip thy chéo Ass tai bude song bang 550nm so véi do hap thu chéo Ay tai
budc séng bang 210nm 13 16n quéa mirc; ty 18 (Augo/Ageo) cua do hdp thu chéo
Ay tal bude song béng 470nm so vai do hép thu chéo Agg tal bude séng béng
600nm béng hodc 1én hon so véi gia tri duge xac dinh trudce; va gia tri chéo "b"

la 16n hon gia tri duoc xac dinh trude.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la hinh v& so dd mat cit cua tim phan cyc theo mdt phuwong an cua

sang che.

Fig.2 1a hinh v& so d dé minh hoa vi du ciia qué trinh xr Iy 1am co sdy

kho bang cac tryc can lan dugc gia nhiét.

Fig.3 biéu do so sanh thé hién moi quan hé gilta hé so truyén don 16p va

Asso/ Agyo ctia mang phan cuc thu duge trong moi vi du va vi du so sanh.

Fig.4 biéu d6 so sanh thé hién moi quan h¢ gitra do hap thu chéo cua
mang phan cyc thu duge trong moi vi du 1, vi du 2, va vi du so sanh 1, va budce
song.

M ti chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cia sang ché duogc md ta dudi ddy. Tuy nhién, sang ché
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khdng bi gidi han bai cac phuong éan nay.
A. Mang phan cuc

Mang phén cuc theo mot phuwong an cua sang ché bao gom mang nhua
co s& ruou polyvinyl (PVA) chira i6t, trong d6 mang phéan cuc c6 do day 1a Sum
hodc nho hon, trong d6 ty 1€ (Asse/Azi0) cua do hép thu chéo Asso cua mang phan
cuc tai budc song béng 550nm so voi do hép thu chéo A,y cua no tai bude song
bang 210nm 14 1,4 hodc 16n hon, trong d6 ty 1& (As/Ageo) clia dd h'fip thu chéo
A ciia mang phédn cuc tai budce séng bing 470nm so voi1 do hép thu chéo Agno
clia né tai budc soéng bang 600nm 1a 0,7 hodc 1én hon, va trong d6 mang phan
cuc ¢6 gid tri chéo "b" 1a 16n hon -10. Céc ty 1€ (Asso/Az10) va (Ag70/Agoo) cua
mang phan cuc theo phuong an cua sang ché 13 16n qua mic so voi clia mang
phén cuc moéng dién hinh. Diéu néu trén c6 nghia 14 ty 1& ham lugng cla ion i6t
(c6 sy hip thy trong ving tia cuc tim gin 210nm) ma khong tao thanh bat ky
phtrc chét ndo v6i PVA trong mang phan cuc 1a cuc ky nhd, va vi vay ty 1& ham
luong cua phic chdt PVA-idt (c6 su hip thu trong ving nhin thiy duoc) 1a 16n
qua muec. Cu thé hon, trong mang phin cuc theo phuong 4n cua sang ché, ty 1&
ham hrong cua phitc chit PVA-Is ¢6 su hdp thu gan 600nm [3 I6n qui mirc, va
ty 1é ham lugng cua phiic chat PVA-I; c6 su hép thu gén 480nm dwogc duy tri ma
khong bi giam déng ké. O day, d6 day cua mang phan cuc cé nghia 1a chiéu dai
dudng quang hoc, va vi vay khi d6 day cua mang phan cuc duge gidm mot cach
don gian, chidu dai dudng quang hoc rit ngan, va vi vy hiéu sudt phan cuc cia
mang phin cyc ldm giam. Luong idt ma c6 thé dugc két hop vio trong mang
phan cuc bi gidi han, va vi vay viée stt dung hi¢u qua i6t trong mang phan cuc la
can thiét dé dat duoc ca hai hiéu suit phan cuc cao va viée lam mong mang phan
cuc. Thc 14, ca hai hidu suét phan cuc cao va viéc lam mong mang phan cuc c6
thé dat dugc bang cach lam giam luong ion i6t ma c¢6 sy hap thu tia sang trong
ving tia cuc tim va khong gép phan cho hiéu suat phan cuc dé gia ting cac ty 1&
ctia cac phirc chat PVA-idt c6 sy hip thy tia sang trong ving nhin thay duoc.
Noéi cach khac, mang phan cuc mong cé cac dic tinh quang hoc cao c6 thé dat
duoc bé‘mg cach gia tang ty 1€ (Asso/Az10). Ngoai ra, hi¢u sut phén cyc thoa dang

c6 thé dat duge trén toan bd ving tia sang nhin thiy duoc bang cach duy tri ty 18
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(Auro/Agoo) tai gia tri duge x4c dinh trudce hodc 16n hon. Trong tinh huéng ma
trong d6 lwong i6t trong mang phan cuc mong bi gidi han, thi kho lam gia ting
c4 hai ty 1& (Asso/Az10) va ty 1€ (As70/Asge) thong qua viée su dung k¥ thuét thong
thudng. Nguoc lai, theo phuong 4n cua sang ché, ca hai ty 1& nay c6 thé dugc
tang. TV 1€ (Asso/Asio) tot hon 1a 1,8 hogc 16n hon, tot hon nita la 2,0 hoac lon
hon, van tdt hon nira 1 2,2 hodc Ién hon. Gidi han trén cta ty 1& (Asso/Azio) €6
thé 1a vi du, 3.5. Ty 1€ (As70/As00) tot hon 13 0,75 hodc 16n hon, t6t hon nira 1a
0,80 hoic 16n hon, van tot hon nita 1a 0,85 hodc 16n hon. Gidi han trén cua ty 1é
(Ag70/Agoo) 1a, vi du, 2,00, t6t hon 12 1,33. Cac do hip thu chéo duoc xéac dinh tix
phuong trinh sau day trén co s¢ cua he s6 truyén chéo Tc duge do tai thoi diém

xac dinh d6 phan cyc duge mo ta sau.
D6 hap thy chéo=log;o(100/Tc)

Su thanh céng cta mang phin cyc mong ¢6 cac dac tinh nay 1a mot ket
qua cua sang ché. Mang phin cuc nay cé thé dugce st dung trong thiét bi hién thj
hinh anh, va duoc sir dung dac biét phu hop trong tam phan cuc phia bé mat sau

ctia thiét bi hién thi tinh thé long.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, gia tri chéo "b" ctia mang phan
cuc la 16n hon -10 nhu dugc mo ta o trén, t6t hon 14 -7 hodc 16n hon, t6t hon nira
1a -5 hodc 16n hon. Gidi han trén cua gia tri chéo "b" t6t hon 1a +10 hodc nho
hon, t&t hon nita 1a +5 hojic nho hon. Theo phuong 4n cia sdng ché, gia tri chéo
"b" trong pham vi ndy c6 thé dat dugc. Gid tri chéo "b” 1a dd mau khi mang
phan cuc (tim phén cuc) duge sip xép ¢ trang thai chéo nhau, va gié tri tuyét
dbi 16n hon cta gia tri sb ¢o nghia la d mau chéo (man hinh hién thi mau den
trong thiét bi hién thi hinh anh) duong nhu bi pha mau ¢ mic dd 16n hon. Vi du,
khi gi4 tri chéo "b" 14 thap bang -10 hodc nhé hon, man hinh hién thi mau den
duong nhu bi pha mau xanh, va vi vy hiéu sudt hién thi cta thiét bi giam. Tuc
14, theo phuong 4n cua sang ché, mang phan cuc c6 khd ning dat duoc d6 mau
rat tot tai thoi diém ctia man hinh hién thi mau den c6 thé thu dugc. Gié tri chéo

"b" ¢6 thé duoc do bang quang phd ké dién hinh 13 loai V-7100.

P6 day cta mang phan cuc t6t hon & ndm trong khoang tir 1pm dén



33842

Spum, t6t hon nira 13 tir Ipum dén 7pum, van t6t hon nira 13 tr 2pum dén Sum, dic

biét tot hon 13 tir 2pm dén 4pm, con dac bigt t6t hon 1a tir 2pm dén 3um.

- Mang phén cuc t6t hon 1a thé hién tinh ludng sac hép thu & budc séng
bét ky trong pham vi budc song 1a tir 380nm dén 780nm. Hé s truyén don 16p
cila mang phin cyc 6t hon 14 46,0% hoic nhé hon, tot hon nita la 45,0% hodc
nho hon. Trong khi do, hé sb truyén don l6p 18t hon 14 41,5% hodc 1én hon, bt
hon nita 13 42,0% hodc 1én hon, van t6¢ hon nira 1 42,5% hodc 1én hon. DO
phan cuc cua mang phéan cuc t5t hon 13 99,990% hodc 1én hon, va tot hqn la
99.998% hodc nho hon. Theo phuong an cua sang ché, nhu dwoc md ta o trén,
ca hai hé sé tru.yén don 16p cao va d¢ phan cuc cao cd thé dat dugc. Hé $6
truyén don 16p dién hinh 13 gia tri Y dugc do bang quang phd ké nhin thay dugc
UV va dugc trai qua qua trinh hiéu chinh tam nhin. Ngoai ra, hé s6 truyén don
16p 1a gia tri khi chi s6 khiic xa ctia mot bé mat cta mang phan cuc dugc chuyén
d6i thanh thanh 1,50, va chi s khtic xa cua bé mit khac cta nd dugc chuyén doi
thanh thanh 1,53. D9 phin cyc thuong dugce xac dinh tir phuong trinh dugce chi
dinh dudi day trén co sé ctia hé sb truyén song song Tp va hé s6 truyén chéo Te
ma mdi trong s6 ching duge do bang quang phd ké nhin thdy duoc UV va duge

trai qua quéa trinh hiéu chinh tam nhin.
D6 phan cyc (%)={(Tp-Tc)/(Tp+Tc)} 125100

Trong mét phuong 4n, hé s6 truyén clia mang phan cuc méng c6 do day
14 8um hodc nho hon thuong duge do nhu sau: tim can mong clia mang phin
cuc (chi s6 khuc xa bé miat: 1,53) va mang bao vé (chi s6 khuc xa: 1,50) duoc st
dung 1am dbi twong do, va hé s truyén ctia n6 dugc do bang quang phé ké nhin
thdy duoc UV. Do phéan xa tai giao dién ctia mdi 16p c6 thé thay dbi theo chi s6
khiic xa bé mit cua mang phan cuc va/hodc chi s6 khuc xa cua bé mat cia mang
bao vé tiép xtc véi giao dién khong gian, nho d6 dan dén su thay dbi gia tri do
duoc cua hé sb truyén. Do do, vi dy, khi mang bao v€ ma chi sb khuc Xa cua no
khong béng 1,50 duoc su dung, su thay ddi trong gid tr1 do duoc cua hé sb
truyén c6 thé duoc hiéu chinh theo chi s khiic xa cta bé mit ciia mang bao vé

tiép xtic voi giao dién khong gian. Cu thé, gia tri hiéu chinh C ctia hé sb truyén
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duge dai dién boi phuong trinh duge chi dinh dudi day thong qua viée st dung
d6 phan xa R, (d6 phan xa truc truyén) cua tia sang dugc phan cuc song song
vO1i truc truyen tai giao dién gitta mang bao vé va 16p khong khi:

C=R;-Ry

Ro=((1,50-1)*/(1,50+1)")*(T,/100)

Ry=((n;-1)*/(n,+1)*)x(T1/100)

Trong d6 Ry 1a d6 phan xa truc truyén khi mang bao vé ¢6 chi sb khtic xa 13 1,50
duoc st dung, n; 1a chi 6 khiic xa clia mang bao vé can duoc su dung, va T, 1a
hé sb truyén cua mang phan cuc. Vi dy, trong truong hop ma ¢ do chét nén co
chi s6 khiic xa bé mat 1a 1,53 (vi du, mang co s& xycloolefin hodc mang c6 16p
phu cimg) dugc st dung 1am mang bao vé, lugng hi¢u chinh C la khoang 0,2%.
Trong truong hgp nay, hé s6 truyén cia mang phan cuc ¢6 chi s6 khtic xa bé mit
[4 1,53 co6 thé duoc chuyén déi thanh hé sé truyén khi mang bao vé c¢6 chi s6
khic xa 1a 1,50 dugc st dung béng cach bo sung 0,2% cho h¢ s6 truyén thu
dwoc bang phép do. Theo tinh todn dwa trén phuong trinh, su thay d6i clia gid tri
hiéu chinh C khi hé s6 truyén T, ctia mang phan cuc dugc thay ddi béng 2% la
0,03% hoac nho hon, va vi vdy sy anh huong cta hé s6 truyén ciia mang phan
cuce trén gia tri cua gia tri hiéu chinh C bi gidi han. Ngoai ra, khi mang bao vé ¢o
N hép thu khac ngoai sy phan xa bé mat, sy hiéu chinh phu hop co thé duoc

thuc hién theo lugng hép thu ciia no.

Mang phan cuc phu hop bat ky co thé dugce chap nhan lam mang phan
cuc. Mang phan cuc c6 thé thudng duge tao ra bang cach st dung tAm cAn mong

cua hai hodc nhieu 16p.

Mang phan cuc thu duoc bang cich sit dung tdm can mong cu thé 13, vi
du, mang phan cuc thu duoc bang cach s dung tdm can moéng cua chit nén
nhya va l6p nhya géc PVA dugc phu va tao thanh trén chat nén nhya. Mang
phan cuc thu duge bang cach sir dung tam can mong cua chat nén nhua va 16p
nhua géc PVA dugc phit va tao thanh trén chat nén nhua c6 thé duoc san xuét, vi
du, bang cach: phu dung dich nhua co s& PVA cho chét nén nhua, sau d6 bing

cach siy kho dé tao thanh 16p nhya gbc PVA trén chit nén nhira sao cho taim can
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mong cua chét nén nhua va 16p nhua géc PVA c6 thé thu duoc; va kéo cing va
say kho tim can mong dé chuyén 16p nhwa gbc PVA thanh mang phéan cuc. Theo
phuong an nay, viéc kéo cang thuong bao gdm ngam tAm can moéng trong dung
dich dang nude axit boric dé kéo cing tam can mong. Ngodi ra, viéc kéo cang co
thé con bao gom cho tAm can mong trai qua viéc kéo cing trong khong khi o
nhiét d6 cao (vi du, 95°C hodc 16n hon) trai qua viéc kéo cang trong dung dich
dang nudc axit boric theo yéu cau. TAm can mong thu duge c6 két cAu "chat nén
nhua/mang phan cuc” c6 thé duge str dung khi né 1a (vi du, chat nén nhya co thé
duoc str dung 1lam 1dp bao vé cho mang phan cyc). hoac san phém thu duoc nhu
sau c6 thé duoc st dung: chit nén nhua dugc boc tir tdm céan mong co két ciu
"chat nén nhua/mang phan cuc”, va 16p bao vé phi hop bét ky theo muc dich
duge can mong trén be mat béc. Chi tiét vé phuong phap sin xuat mang phin
cuc nay duge mo ta trong, vi dy, JP 2012-73580 A, toan bo phén mo ta cua nod

duoc két hop & day bang cach vién dan.

Phuong phép séan xudt mang phan cuc cla séng ché bao gém: tao thanh
16p nhua co s& rugu polyvinyl, ma chira halogenua va nhya co sO ruou
polyvinyl, trén mét phia cua chit nén nhwa nhiét déo c¢6 hinh dang thon dai ae
tao ra tAm can mong; va cho tdm can méng trai qua qua trinh xt Iy kéo cing phy
trg trong khong khi, qué trinh xt Iy nhuém, qua trinh xr 1y kéo cang duéi nudc,
va qué trinh xi Iy 1am co say khé, ma duoc thuc hién bing cach gia nhiét tim
can mong bing cac truc can lin duge gia nhiét trong khi van chuyén tim can
moéng theo hudng chidu dai cta né, theo thir ty dd ndu. Vi vay, mang phan cyc
c6 cac dac tinh quang hoc rat t6t sau diy mic do do diy cuc ky nho ctia né cé
thé duoc tao ra: hé s6 truyén don 16p cua no6 la 43,0% hoac 16n hon; va do hép
thu don vi ctia no6 la 0,85 hodc 16n hon. Tc 14, khi viéc kéo cing phu trg thuc
hién, thim chi trong trudng hop trong d6 PVA duoc phii 1én trén chit nén nhya
nhiét déo, kha ning két tinh ctia PVA ¢ thé duoc cai thién, va vi viy cac dic
tinh quang hoc cao c6 thé dat dugc. Ngoai ra, khi dac tinh dinh huéng ctia PVA
duogc cai thién trudce déng thoi voi su cai thién do két tinh, cac van dé nhu su
giam dac tinh dinh hudng ciia PVA va su hoa tan cta nd ¢é thé duge ngan chin

tai thoi diém cua viéc ngAm ctia tAim cdn méng trong nudce trong bude nhudm
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hodc budc kéo cang tiép theo, va vi vdy céc dac tinh quang hoc cao co thé dat
duoc. Ngodi ra, trong trudng hop ma ¢ do 1ép nhua gbc PVA duge ngam trong
chit 1ong, sy nhifu loan cua sy dinh huéng cua cta cac phan tu cua ruou
polyvinyl va sy giam cac dac tinh dinh hudng cta no6 co thé dugc ngin chin so
v61i trong trueong hgp ma ¢ do 16p nhya gbc PVA khong c6 bét ky halogenua nao.
Vi vy, cac dic tinh quang hoc clia mang phén cuc thu duge thong qua cac bude
xu 1y duge thuc hién bing cach ngim tAm can mong trong chat 1ong, nhu qua
trinh x(r 1y nhuém va qua trinh xt Iy kéo cang dudi nude, cd thé duge cai thién.
Ngoai ra, cac dac tinh quang hoc ¢o thé duoc cai thién bang cach lam co tAm can

mong theo hudng chidu rong ctia nd thong qua qué trinh xt Iy lam co say kho.
B. Tam phén cuc

Fig.1 1a hinh vé so dd mat cét cta tim phan cuc theo mot phuong an cua
sang ché. Tam phan cuc 100 bao gdm: mang phan cyc 10; 16p bao vé thu nhét
20 duoc sdp xép trén mot phia ctia mang phan cyc 10; va 16p bao vé thir hai 30
duoc sip xép trén phia con lai cua mang phin cuc 10. Mang phén cyc 10 12
mang phan cyc cua sang ché dugc md ta trong phan A. Mot 16p bao vé trong s6
16p bao vé thir nhat 20 va I6p bao vé thi hai 30 c6 thé duoc bo qua. Nhu duge
mo t& & trén, mot trong sb 16p bao vé thi nhét va 16p bao vé thir hai co thé 1a

chat nén nhua can dugce st dung trong viéc san xuat mang phan cuc.

Moi 16p bdo vé thit nhat va thir hai duoc tao thanh tir mang phu hop bét
ky ma c6 thé duoc sir dung lam 16p béo vé cho mang phéan cuc. Pé lam céac vi du
dién hinh ctia vat liéu ¢6 vai tro nhu thanh phﬁn chinh cua mang, dugc dua ra, vi
du, cac nhua trong sudt bao gém cdc nhya co s& xenluloza, nhu
triaxetylxenluloza (TAC), va céc nhya co so polyeste, co s& rugu polyvinyl, co
sO polycacbonat, co s& polyamit, co s& polyimit, co s& polyete sulfon, co s&
polysulfon, co s& polystyren, co s¢ polynorbornen, polyolefin, (metjacrylic, va
co s¢ axetat. Ngoai ra, con dua ra, vi du, cdc nhua nhiét ran hodc cac nhya luu
héa UV, nhu cac nhua (met)acrylic, cac nhya co s¢ uretan, cdc nhua co sO
(met)acrylic uretan, cac nhya co so epoxy, va cac nhya co so silicon. Bén canh

do, con dua ra, vi du, cac polyme dang thuy tinh, nhu polyme co s& siloxan.
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Ngoai ra, mang polyme dugc md ta trong JP 2001-343529 A (WO 01/37007 AT)
c6 thé cling dugc st dung. Vi dy, ché phém nhua chira nhua nhiét déo c6 nhom
imit duoc thé hodc khong duge thé & chudi bén ctia né, va nhua nhiét déo c6
nhom phenyl duge thé hodc khong dugc thé va nhém nitril & cac chudi bén cua
n6 ¢6 thé duge su dung lam vat liéu cho mang, va ché phém nhua la, vi dy, ché
pham nhya cé copolyme xen k& duge tao thanh tir isobuten va N-metylmaleimit,
va copolyme acrylonitril-styren. Mang polyme c6 thé 1a vi du, khéi ép din cua
ché pham nhuya.

D6 day cia 16p bao vé (I6p bao vé bén ngoai) duoc sdp xép trén phia doi
dién véi panen hién thi khi tAm phan cuc 100 duge p dung cho thiét bi hién thi
hinh anh dién hinh 13 300pm hodc nhé hon, t6t hon 1a 100wm hodc nhé hon, tét
hon nira la to Spym dén 80pum, van t6t hon nira 13 tir 10pm dén 60pm. Khi 1ép
bao vé bén ngoai dugc trai qua xtr ly bé mit, d6 day ctia né 1a do day bao gdm

d6 day cua 16p dugce xu 1y bé mat cua no.

Do day cua 16p bao vé (I6p bao vé bén trong) duoc sip xép trén phia
panen hién thi khi tAm phan cuc 100 duge ap dung cho thiét bi hién thi hinh anh
t6t hon 1a nam trong khoang tir 5pm dén 200um, t6t hon nira 1a tir 10pm dén
100pm, van tét hon niva 1a tor 10pum dén 60pm. Trong mot phuong an, 16p bao vé
bén trong 1a 16p lam cham c6 gia tri lam cham phu hop bét ky. Trong trudng hop
nay, do 1am chim trong mat phing Re(550) cta 16p lam chim 14, vi du, tu
110nm dén 150nm. “Re(550)" 1a d6 lam cham trong mat phang dugc do bang tia
sang cO budc song bang 550nm & 23°C, va dugc xic dinh tir phuong trinh
"Re=(nx-ny)=d" trong d6 "nx" 1a chi sé khiic xa theo huéng ma trong d6 chi 56
khiic xa trong mit phing cua 16p tro 1én t6i da (vi du, hudng truc cham), "ny" 1a
chi s6 khic xa theo huéng vudng goc véi truc chim trong mit phang (vi du,
huéng truc nhanh), "nz" 1a chi s6 khtic xa theo huéng do day cia 16p, va "d" 1a

do day (nm) cua l¢p (mang).
C. Phuong phap san xuat mang phan circ

Phuong phap san xuit mang phan cyc theo mot phuwong an ciia sang ché

bao gom cic bude: tao thanh 16p nhua co sé rugu polyvinyl (16p nhya co so
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PVA), ma chta halogenua va nhya co s rrou polyvinyl (nhua co s¢ PVA), trén
mot phia cua chat nén nhua nhiét déo c6 hinh dang thon dai dé tao ra tim can
mong; va cho tim can méng trai qua quéa trinh xtr 1y kéo cang phu tro trong
khong khi, qua trinh xir Iy nhudm, qué trinh xir Iy kéo cing dudi nude, va qua
trinh xu 1y 1am co sdy kho, ma bao gom gia nhiét tAm can mong, trong khi van
chuyén tim can mong theo hudng chidu dai cua no, dé lam co tdm can mong
bing 2% hodc 16n hon theo hudng chiéu rong ctia nd, theo thtr tw da néu. Ham
lugng cta halogenua trong 16p nhua gbc PVA tht hon 14 nim trong khoang tur 5
phan trong luong dén 20 phan trong lwgng so v&i 100 phan trong luong cua
nhua co s6¢ PVA. Qua trinh xtt 1y lam co séy kho t6t hon 1a duoe thuc hién bﬁng
cac truc ¢an lan duoc gia nhiét, va nhiét 4o cua mdi cac truc can lan dugc gia
nhiét t6t hon la ndm trong khoang tir 60°C dén 120°C. ty 1é co cua tAm can
mong theo hudng chidu rong bang qué trinh xtr 1y 1am co say kho tot hon 1a 2%
hoic 16n hon. Theo phuong phap san xuit nay, mang phan cuc duge md ta trong
phan A ¢6 thé thu duge. Cu thé, mang phan cyc c6 cic dic tinh quang hoc rat tot
(dién hinh 13 hé sb truyén don 16p va do hép thu don vi) c6 thé thu duoc nhu
sau: tAm c4n mong bao gébm 16p nhua gbc PVA chira halogenua duge tao ra; viéc
kéo cing nhiéu giai doan bao gdm viéc kéo cing phu tro trong khong khi va viée
kéo cang trong nudc dugc chap nhan lam viéc kéo cing clia tAm can mong; va
tAm can mong sau khi kéo cing duoc gia nhiét bing cac truc can lin dugc gia
nhiét.
C-1. San xuat tam cin mong

Phuong phap phil hop bat ky ¢6 thé duoc chdp nhan lam phuong phap
san xuat tim c4n mong cula chit nén nhua nhiét déo va 16p nhua géc PVA.
Phuong phap dugc wu tién lién quan dén: bude phu chat long pha chira
halogenua va nhya co so PVA cho bé& mat cua chét nén nhua nhiét déo; va budc
séiy khé chat long dé tao thanh 16p nhya géc PVA trén chat nén nhya nhiét déo.
Nhir duge mo ta ¢ trén, ham luong cua halogenua trong 16p nhya géc PVA tdt
hon 14 nidm trong khoang tir 5 phén trong lugng dén 20 phan trong luong so véi

100 phﬁn trong lugng cua nhua co sé PVA.
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Phwong phép phit hop bat ky cé thé duoc chap nhan lam phuong phip
phu chat léng phii. Céc vi du cta n6 bao g6m phuong phap pht can, phuong
phap phii quay, phuong phap phu thanh day, phwong phap phu nhing, phuong
phap phu khudn, phuong phdp phu mang che, phﬁong phap phu phun, va
phuong phap pht dao (vi du, phuong phap phu kidu dau phay). Nhiét d6 ma &

d6 chat 1ong phu duge phit va duge sdy kho t6t hon 1a 50°C hodc 1on hon.

B0 day cua lép nhua gbc PVA t5¢ hon 13 nidm trong khoang tir 3um dén

40pm, t6t hon nita 14 tir 3um dén 20pm.

Truéc khi hinh thanh cta 16p nhua géc PVA, chit nén nhua nhiét déo co
thé dugc trai qua qud winh xit 1y bé mat (vi du, qua trinh xtr 1y dién hoa), hodc
16p d2 bam dinh c6 thé duoc tao thanh twén chit nén nhya nhiét déo. Hidu suit
ctia qué trinh x{r Iy ndy c6 thé cai thién do bam dinh gitra chét nén nhya nhiét
déo va 16p nhua gbc PVA.

C-1-1. Chét nén nhua nhiét déo

b¢ day cua chit nén nhua nhiét déo tét hon 1& nam trong khoang tu
20pm dén 300pm, tét hon nita 1a tir 50pm dén 200pm. Khi d6 day nhé hon
20um, co thé khé tao thanh 1ép nhua goc PVA. Khi do day 1a 16n hon 300um,
trong, vi du, qua trinh xir 1y kéo cang dudi nudc duge md ta sau, co thé mat thoi
gian dai dé chit nén nhua nhiét déo hép thu nudce, va tai trong 16n qua mic co

thé can cho viéc kéo cang.

Ty I¢ hép thu nudce clua chit nén nhua nhiét déo t6t hon 13 0.2% hoac lon
hon, tét hon nita 12 0,3% hodc 1én hon. Chat nén nhua nhiét déo hép thu nudec,
va nude ¢6 thé hoat dong nhu chit 1am déo dé 1am déo chit nén. Két qua 13, chat
nén c6 thé duoc lam giam g suit kéo cing di nhidu va vi vy ¢6 thé duoc kéo
cang o ty 1& cao. Trong khi d6, ty 1& hap thu nuéc cua chit nén nhya nhiét déo
tot hon 13 3,0% hoac nhé hon, t5t hon nira 14 1,0% hodc nhoé hon. Khi chat nén
nhua nhiét déo nay duoc st dung, su bat tién, nhu sy suy giam cta hinh dang
bén ngoai ciia mang phan cyc thu duge do sy giam dang ké tinh on dinh kich
thude cia chat nén nhua nhiét déo tai thoi diém clia viée san xuit mang phan

cuc, co6 the duge ngan chin. Ngoai ra, vét nirt gdy cua chat nén va viéc boc 1op
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nhua géc PVA tu chit nén nhya nhiét déo cé thé duoc ngan chin tai thoi diém
cta viéc kéo cang dudi nude. Ty 1€ hép thu nuée caa chat nén nhya nhiét déo cé
thé duoc diéu chinh béng cach, vi du, dua nhom cai bién vao trong vat lidu chu
thanh cho chat nén. Ty 18 hip ﬂll_l nudce 1a gia tri duoc do phu hop voi JIS K
7209.

Nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) cua chét nén nhya nhiét déo t6t hon
12 120°C hodc nho hon. Viéc st dung chit nén nhua nhiét déo nay co thé dam
bao day du kha nang kéo cang cua tAm can moéng trong khi ngin chin su két tinh
cua l6p nhua géc PVA. Ngoai ra, xét theo su déo hoa cua chat nén nhua nhiét
déo bing nudc va hiéu sudt thoa déng cua viée kéo cang dudi nude, nhiét do
chuyén héa thiy tinh t6t hon nita 13 100°C hodc nhé hon, van t6t hon nita la
90°C hodc nho hon. Trong khi d6, nhiét do chuyén héa thuy tinh ciia chéat nén
nhua nhiét déo tt hon 12 60°C hodc 16n hon. Khi chit nén nhya nhiét déo nay
duogc st dung, su bat tién, nhu su bién dang cua chit nén nhya nhiét déo (vi du,
vide xuéit hién d6 khong ddng déu, do cong, hoic nép nhin), tai thei diém phu va
siy kho chat 16ng phti chita nhya co s¢ PVA dugce ngin chidn, va vi vy tam can
mong c6 thé duoc san xuat thoa dang. Ngoai ra, viéc kéo cang cua 16p nhua gbe
PVA c6 thé duoc thuc hién théa dang & nhiét do phu hop (vi du, khoang 60°C).
Nhiét do chuyén héa thuy tinh cua chit nén nhua nhiét déo cé thé duoc dieu
chinh béng cach, vi du, dua nhom cai bién vao trong vat ligu cAu thanh cho chat
nén hodc gia nhiét chét nén véi vat liéu két tinh. Nhiét do chuyén héa thuy tinh

(Tg) la gia tri dugc do phu hop vé1 JIS K 7121.

Nhua nhiét déo phu hop bat ky cod thé dugc chép nhin lam vat li¢u ciu
thanh cho chit nén nhua nhiét déo. Cac vi du cia nhya nhiét déo bao gf)m: cac
nhua co s& este, nhu nhyra co s& polyetylen terephtalat; nhua co s& xycloolefin,
nhu nhya co s¢ norbornen; cac nhua co so olefin, nhu polypropylen; cac nhua
co s¢ polyamit; cdc nhya co s polycacbonat; va cac nhya copolyme cua no.
Trong s6 ndy, nhua co s& norbornen v nhya co s& polyetylen terephtalat v

dinh hinh dugc wu tién.

Trong mdt phuong an, nhya co s¢ polyetylen terephtalat vo dinh hinh
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(nhya khong két tinh) tdt hon 1a duoc str dung. Trong sd nay, nhya co so
polyetylen terephtalat phi tinh thé (hau nhu khong két tinh) duoc dac biét vu tién
str dung. Céc vi du dién hinh cua nhua co s& polyetylen terephtalat phi tinh thé
bao gdbm: copolyme con chua axit isophtalic ~ va/hodc axit
xyclohexandicarboxylic lam axit dicarboxylic; va copolyme con chtra

xyclohexan dimetanol hodc dietylen glycol lam glycol.

Trong phwong an dugc uu tién, chét nén nhua nhiét déo bao gé)m nhua
co sé polyetylen terephtalat c6 don vi axit isophtalic. Dicu nay la vi chit nén
nhua nhiét déo nay c6 tinh co dan cuc ky tdt va c6 thé duogc ngan chan su két
tinh tai thot diém kéo cing no. biéu nay co thé dan dén tir viéc phéi tron lugng
16n dugc ap dung cho chudi chinh cia nhua bﬁng cach dua vao don vi axit
isophtalic. Nhya co s& polyetylen terephtalat ¢ don vi terephtalic va don vi
etylen glycol. Ty & ham lugng ciia don vi axit isophtalic tot hon 13 0,1% mol
hoéc 16n hon, t&t hon nita 1a 1,0% mol hodc 16n hon so véi téng tAt ca cac don vi
lap la1 biéu nay la vi chét nén nhua nhiét déo c6 do co din cuc ky t6t thu duge.
Trong khi d6, ty 1& ham luong ctia don vi axit isophtalic tot hon 13 20% mol
hoic nho hon, t6t hon nita 13 10% mol hodc nhé hon so vdi tong tat ca cac don
vi 1ap lai. Khi ty 1€ ham luong dugce thiét 1ap nhu dugc mé ta ¢ trén, mic do két
tinh ctia chat nén c6 thé duoc gia tang théa dang trong qué trinh xur 1y 1am co sy

kho duge mé ta sau.

Chét nén nhua nhiét déo c6 thé duge kéo cing trude (trude khi hinh
thanh cua 16p nhya géc PVA). Trong mot phuong 4n, chét nén nhya nhiét déo
duoc kéo cang theo hudong ngang cua chit nén nhya nhiét déo c6 hinh dang thon
dai. Hudong ngang t6t hon 13 huéng vudng goc véi hudng kéo cing cua tAm can
mong dugc mo ta sau. Thudt ngit "vudng goc" nhu duge st dung ¢ diy bao gdm
truong hop ma ¢ do cac hudng vé co ban 13 vudng gbc véi nhau. O day. cum tir
"vé& co ban 1a vudng goc" bao gom trudng hop ma & do goc duge tao thanh boi

cac hudng 1a 90°+5,0°, va goc tdt hon 1a 90°+3,0°, tét hon nita 1a 90°+1,0°.

Nhiét d6 kéo cang cia chat nén nhya nhiét déo t5t hon 13 nam trong

khoang tir Tg-10°C dén Tg+50° so v&i nhiét dd chuyén hoa thiy tinh (Tg). Ty 18
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kéo cang cua chat nén nhya nhiét déo tot hon la nam trong khoang tir 1,5 1an dén

3,0 lan.

Phuong phap phu hop bét ky c6 thé duoc chip nhan lam phuong phap
kéo cang chét nén nhua nhiét déo. Cu thé, phuong phap cé thé duge kéo cang
dAu ¢b dinh, hoic ¢6 thé 1a kéo cing dau khong ¢b dinh. Ché do kéo cang c6 thé
13 kho hodc udt. Viéc kéo cang cua chit nén nhua nhiét déo co thé duoc thyc
hién trong mét giai doan, hodc ¢o thé dugce thue hién trong nhiéu giai doan. Khi
viéc kéo cang dugce thuc hién trong nhiéu giai doan, ty 1& kéo cing 1a san pham

ctia cac ty 1& kéo cang o cac giai doan tuong Ung.
C-1-2. Chat long phu

Nhu duge mo t& & trén, chat long phi chia halogenua va nhya co sé
PVA. Chit long phu dién hinh 1a dung dich thu duoc bang cach hoa tan
halogenua va nhua co s& PVA trong dung moéi. Cac vi du cua dung moi bao gém
nude, dimetyl sulfoxit, dimetylformamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon,
cac rugu polyhydric, nhu nhiéu glycol khic nhau va trimetylolpropan, va céc
amin, nhu etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung moi ¢ thé dugc sir dung
riéng biét hodc trong hon hop ciia no. Trong sb nay, nudc dwoc uu tién. Nong do
nhua co s& PVA cua dung dich t6t hon 1a ndm trong khoang tir 3 phén trong
luong dén 20 phan trong lugng so v&i 100 phan trong luong ctia dung moi.
Nong d6 nhya nay cho phép sy hinh thanh cta mang pht déng nhét tiép xic gan
v6i chit nén nhua nhidt déo. Ham luong ciia halogenua trong chat long pha tét
hon 14 nam trong khoang tir 5 phan trong lugng dén 20 phan trong lugng so véi

100 phan trong lwgng ciia nhya co s6 PVA.

Chat 16ng phu ¢6 thé duoc phdi tron véi chit phy gia. Cac vi du cta chat
phu gia bao gé»m chit 1am déo va chat hoat dong bé mit. Cac vi du cua chit [am
déo bao gdm cac rugu polyhydric, nhu etylen glycol va glyxerin. Chét hoat dong
bé mat 13, vi du, chéit hoat dong bé mit khong ion. Cac chat phu gia ndy co thé
dugc su dung nham muyc dich 12 con cai thién tinh déng déu, dac tinh nhuom, va

tinh co dén cua 1ép nhira gbc PVA thu duoc.

Nhya phti hop bét ky ¢6 thé dugc chip nhan Jam nhua co s& PVA. Céc vi
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du cta né bao gdm rugu polyvinyl va copolyme rugu etylen-vinyl. Ruou
polyvinyl thu dwoc bing cach xa phong héa polyvinyl axetat. Copolyme rugu
etylen-vinyl thu duoc bang cach xa phong héa copolyme etylen-vinyl axetat.
Mirc do xa phong hoa ciia nhua co s& PVA dién hinh 1 nim trong khoang tu
85% mol dén 100% mol, t6t hon 1a tir 95,0% mol dén 99,95% mol, tt hon nita
1a tr 99,0% mol dén 99.93% mol. Miic dd xa phong héa cd thé duoc x4c dinh
phu hop véi JIS K 6726-1994. Viée st dung nhya co s¢ PVA ¢6 mire do xa
phong héa ndy c6 thé tao ra mang phan cuc c6 do bén rét t6t. Khi mic d6 xa

phong héa 1a cao qua mirc, nhya co the gel.

Mirc d6 polyme héa trung binh ctia nhua co s PVA co thé dwge chon
phu hop theo muc dich. Mirc d§ polyme héa trung binh dién hinh 13 nam trong
khoang tir 1000 dén 10000, t5t hon Ia tir 1200 dén 4500, t6t hon nita 1a tir 1500
dén 4300. Mtc dd polyme hoa trung binh cé thé dugc xac dinh phu hop voi JIS
K 6726-1994.

Halogenua phtt hop bit ky ¢6 thé duoc chip nhin lam halogenua. Céc vi
du cua nd bao gom iodua va natri clorua. Cac vi du cua iodua bao gom kali

iodua, natri iodua, va lithi iodua. Trong s0 nay, kali iodua dugc uvu tién.

Luong halogenua trong chét 1ong phil t6t hon 1a nam trong khoang tir 5
phan trong luong dén 20 phan trong lugng so véi 100 phan trong luong cia
nhua co s& PVA, va t6t hon nita 1a tr 10 phan trong lwong dén 15 phan trong
lwong so v&i 100 phan trong luong ctia nhwa co s& PVA. Khi lwong halogenua
s0 v6i 100 phan trong lugng cla nhya co s¢ PVA 14 16n hon 20 phén trong lugng,

halogenua ¢6 thé bi ri lam cho mang phan cyc cudi cung thu duge bi mo.

Thong thuong, viéc kéo cang cua 16p nhua géc PVA cai thién cac dac
tinh dinh hudng cua cac phan tu rugu polyvinyl trong nhya co sé PVA, nhung
viée ngam ctia 16p nhya goe PVA sau khi kéo cing trong chat long chita nude ¢
thé 1am nhiéu loan sy dinh hudng cua cac phan tir reou polyvinyl dé lam giam
céac dac tinh dinh hudng. Cu thé, khi tdm can mong cua chit nén nhua nhiét déo
va l6p nhya gde PVA duge kéo cing trong dung dich axit boric, va tAm can

mong duge kéo cing trong dung dich axit boric ¢ nhiét dé twong ddi cao dé viéc
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kéo cang cua chdt nén nhya nhiét déo ¢ thé duge 6n dinh, xu huéng cua sy
giam céac dac tinh dinh huéng tré nén dang ké. Vi du, trong khi viéc kéo cang
riéng biét cia mang PVA trong dung dich axit boric thuong duoc thuc hién ¢
60°C, viéc kéo cang cua tim can mong cua A-PET (chit nén nhya nhiét déo) va
16p nhya géc PVA duoc thuc hién ¢ nhigt d§ cao béng nhiét do la xung quanh
70°C. trong truong hop ndy, cac dic tinh dinh huéng cta cdc phan tr PVA ¢ giai
doan dAu cua viée kéo cing b thé giam ¢ giai doan trude khi cac déc tinh dinh
huéng duge cai thién do viée kéo cang dudi nuwde. Nguoe lai, khi tAm cén mong
cua 16p nhya géc PVA chira halogenua va chit nén nhwa nhiét déo duoc tao ra
va tam can mong duoc kéo cang trong khong khi ¢ nhiét d§ cao (viéc keo cang
phu ro) trude khi duge kéo cang trong dung dich axit boric, su két tinh cia
nhya co s& PVA trong 16p nhya gbe PVA cua tAm can mong sau khi kéo cang
phu trg cé thé duge thuc déy. Két qua la, su nhiéu loan cia su dinh huéng cua
cac phan tir rugu polyvinyl va su gidm cac dac tinh dinh hudng cua nd trong
trrong hop ma ¢ do 1op nhya gbe PVA duge ngim trong chét 1ong c6 thé dugc
ngan chin so v&i trong trudng hgp ma ¢ do lop nhya géc PVA khong cé
halogenua. Vi vay, cac dic tinh quang hoc cua mang phdn cuc thu dugc thong
qua cic budc xt ly duge thuc hién bang cach ngdm tim cidn moéng trong chat
long, nhu qué trinh x& Iy nhudm va qua trinh xir 1y kéo cang dudi nude, co thé

duogc cai thién.
C-2. Qua trinh x1r 1y kéo cang phu trg trong khong khi

Cu thé, @ cdc ddc tinh quang hoc cao ¢6 thé thu dugc, phuong phéap kéo
cang hai giai doan ma trong d6 viéc kéo cang kho (viéc kéo cang phu tro) va
viéc kéo cing trong dung dich axit boric dugce két hop dugc chon. Khi viée kéo
cang phu tro duoe dua ra gidng viée kéo cang hai giai doan, tAm can mong co
thé duoc kéo cang trong khi su két tinh cua chat nén nhya nhiét déo duge ngin
chan. Theo do, van d& ma kha ning kéo cing cia tim can mong duge gidm boi
su két tinh qua mac cta chat nén nhya nhiét déo trong viéc kéo cang trong dung
dich axit boric tiép theo duoc giai quyét, va vi vay tAm can mong co thé duge
kéo cang ¢ ty 1é cao hon. Ngoai ra, trong truong hop ma ¢ do6 nhya co s6 PVA

dugce phu 1én trén chat nén nhya nhiét déo, d€ anh hudng cua nhiét do chuyén
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hoa thuy tinh cua chit nén nhya nhiét déo c6 thé duge ngin chan, nhiét d6 phu
can duoc giam so véi trong trudng hop ma & d6 nhya co s¢ PVA duoc phu 1én
trén trong kim loai dién hinh. Két qua 1a, c6 thé xay ra vin d& ma muac do két
tinh clia nhua co s& PVA tré nén twong dbi thip va vi viy khong thu dugc cac
dac tinh quang hoc dﬁy di. Nguoc lai, khi viéc kéo cang phy trg duge dua ra,
tham chi trong trudng hop trong dé nhya co s6 PVA dugce phu [én trén chét nén
nhua nhiét déo, kha néng két tinh cta nhua co s PVA ¢ thé duoc cai thién, va
vi vAy cdc ddc tinh quang hoc cao c6 thé dat dugce. Ngoai ra, ¢ cung thoi diém,
khi dac tinh dinh huéng cua nhua co s& PVA dugc cai thién trude, cac vin dé,
nhu sy giam dic tinh dinh hudng cla nhya co s¢ PVA va sy hoa tan cua no, tai
thoi diém cua viée ngdm cua tdm can mong trong nude trong budc nhudm va
budce kéo cang tiép theo cd thé duoc ngin chiin, va vi viy céc dac tinh quang

hoc cao c6 the dat dugc.

Phuong phap kéo cing dé viéc kéo cang phu tro trong khong khi ¢6 thé
1a kéo cang dau ¢ dinh (vi du, phuong phap lién quan dén viée kéo cing tAm
c4n mong bang may kéo cing bang khung cing), hodc ¢6 thé 1a kéo cang diu
khong ¢b dinh (vi du, phuong phap lién quan dén viée dua thm can mong di qua
gilra cac tryc can ldn co6 cac téc do ngoai vi khac nhau dé kéo cang don hudng
tAm can mong). Viée kéo cang dau khong ¢b dinh ¢6 thé duge tich cuc chap
nhan dé cac dac tinh quang hoc cao ¢6 thé thu dugc. Trong mét phwong an, qua
trinh xwr 1y kéo cang trong khong khi bao gdm budc kéo cing bang truc can lin
duoc gia nhiét dé kéo cang tAim c4n mong voi sy chénh léch vé tbe d6 ngoai vi
gilta cac truc can lan dugc gia nhiét trong khi van chuyén tim can méng theo
huéng chiéu dai cia né. Qué trinh xit ly kéo cing trong khong khi thuong bao
gdm buée kéo cing theo ving va budce kéo cing bing truc can lin dugc gia
nhiét. Thir tu cua bude kéo cang theo vang va budce kéo cing bang truc can lan
dugc gia nhiét khong bi gioi han, va bugce kéo cang theo ving ¢6 thé duogc thyc
hién trude, hodc budc kéo cing bang truc can lin duge gia nhiét c6 thé duoc
thuc hién trudc. Bude kéo cdng theo vung co thé duoc bd qua. Trong mot
phuong 4n, bude kéo cing theo ving va bude kéo cing bing truc can lan dugce

gia nhiét dugc thyuc hién theo thtr tu da néu. Ngoai ra, trong phuong an khac,
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tAm can mong (mang) dugce kéo cing bang cach ndm phin dau mang trong may
kéo cang bang khung cing va md rong khoang cach gilta cac khung cang theo
huéng dong di chuyén (sw m& rong khodng céch gilta cac khung cing twong tng
voi ty 1€ kéo cang). Tai thoi diém nay, khoang cach gilta cac khung cang theo
huéng chiéu rong cua tdm can mong (huéng vuong goc véi huéng dong di
chuyén) duoc thiét 1ap sao cho céc khung cang co thé gan nhau mot cach phu

hop. Khodng céach c6 thé t6t hon 1a duoc thiét 1ap sao cho ty 1€ co cua tam céan

I3
A

mong theo hudng chicu rdng ¢6 the gan hon véi vie kéo cang dau khong cd
dinh. Trong truong hop cua viée kéo cang dau khong co dinh, ty € co cua tam
can mong theo hudng chigu réng duge tinh toan tir phuong trinh "ty 1€ co theo

, Y n VYA ]t « 172
huéng chiéu rong=(1/ty 1¢ kéo cdng) ~."

Viée kéo cing phu trg trong khong khi co thé duoc thyc hién trong mdt
giai doan, hodc co thé duoc thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi viéc kéo cang
phu trg trong khong khi duge thuc hién trong nhiéu giai doan, ty 1& kéo cing 1a
san pham cua céc ty 18 kéo cdng ¢ cac giai doan tuong ung. Pugce uu tién la
huéng kéo cang cua tAm can mong trong viée kéo cing phu trg trong khong khi
v& co ban 13 gidng hét voi hudng kéo cing cua nd trong viée kéo cing dudi

nudec.

Ty 1é kéo cang trong viée kéo cang phu tr¢ trong khong khi t6t hon 1a
nam trong khodng tir 2,0 lan &én 3,5 1an. Ty 18 kéo cang tbi da khi viéc kéo cing
phu tro trong khong khi va viéc kéo cang trong nudc dugc két hop tot hon 12 5.0
1an hodc 16n hon, tdt hon nita 14 5.5 lan hodc 16n hon, van tdt hon nita 12 6,0 1an
hodc 16n hon so v&i chidu dai ban ddu cua thm can méng. Thuat ngit "ty 1& kéo
cang tdi da" nhu duge st dung & day 13 ty 1€ kéo cang ngay trude khi o vét nirt
gdy ctia tAm can mong, va la gid tri thap hon so v6i gia tri, ma thu dugc bing
cach xac dinh riéng biét ty 1€ kéo cang ma ¢ do tAm can mong nit gy, bang 0,2.

Nhiét d6 kéo cang cua viéc kéo cdng phu tro trong khong khi c¢é thé
duge thiét lap dén gia tri phu hop bat ky theo, vi dy, vat lidu tao thanh cho chét
nén nhua nhiét déo va ché do kéo cang n6. Nhi¢t do kéo cang t6t hon 1a bang

hoac 16n hon so vt nhiét do Chuyén hoa thuy tinh (Tg) cua chat nén nhya nhiét
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déo, t6t hon nita 13 bang hoac 16n hon so véi nhiét 6 chuyén héa thiy tinh (Tg)
ctia chit nén nhua nhiét déo+10°C, dic biét tdt hon 1a béng hoac 16n hon so vai
Tg+15°C. trong khi d6, gioi han trén cua nhigt do kéo cang t6t hon 1a 170°C.
Khi viée kéo cing dwoc thyc hién ¢ nhiét do nay, sy ting nhanh cua sy két tinh
clia nhya co s& PVA duge ngan chdn, va vi vay su bét tién do su két tinh (vi duy,
su trc ché cia sy dinh huéng cua 16p nhya géc PVA do viéc kéo cang) co thé

duge ngan chan.
C-3. Qua trinh xr Iy khéng hoa tan

Qua4 trinh xUr 1v khong hoa tan duge thue hién sau qua trinh xu 1y kéo
cing phu tre trong khéng khi va trude qua trinh xir Iy kéo cdng dudi nude hodc
qua trinh xir Iy nhudm theo yeu cdu. Qua trinh xUr 1y khong hoa tan thudomg dugc
thyc hién bang cach ngadm 16p nhua gbc PVA trong dung dich dang nudc axit
boric. Khi qué trinh xtr 1y khong hoa tan dugc thuc hién, tinh chéng chiu nudc
duoc truyén cho 16p nhya géc PVA, va vi vay su giam cac ddc tinh dinh hudng
cta cac phéin tir PVA tai thoi diém ngam ching trong nudc cd thé duge ngan
chan. Néng do cua dung dich dang nudc axit boiic t5t hon 14 nam trong khoang
tir 1 phan trong lugng dén 4 phéau trong hogng so véi 100 phin trong lugng cua
nude. Nhiét d6 chét 16ng cia bon khong hoa tan (dung dich dang nuéc cua axit

boric) tét hon 1a nim trong khoang tir 20°C dén 56°C.
C-4. Qua trinh x1¢ 1y nhudm

Quaé trinh xt Iy nhudém thudng dugc thuc hién bﬁng cach nhuém 1&p
nhua gbc PVA bang i6t. Cu thé, qué trinh xit Iy nhuém duge thuc hién bang cach
lam cho 16p nhya gbc PVA hip thy idt. Phuong phap hép thu la, vi du, phuong
phap lién quan dén viéc ngadm I6p nhya gbe PVA (tAim can méng) trong chét
16ng nhudm chira ibt, phuong phap lién quan dén viéc phu chét 1ong nhudém lén
16p nhua gbe PVA, hodc phwong phéap lién quan dén viée phun 16p nhwa gbe
PVA bing chit long nhudém. Trong sb nay, phuong phap lién quan dén viéc
ngam tam can mong trong chit long nhudm (bon nhudm) duoc vu tién. Dicu nay

14 vi 16t ¢6 thé hap thy thoa dang vio 16p nhira gbe PVA.

Chat l6ng nhudm t6t hon 1a dung dich dang nwée i6t. Lugng hoa hop cta
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16t t6t hon 13 ndm trong khodng tir 0,03 phan trong luong dén 0,5 phan trong
Iugng so véi 100 phé"tn trong lwong cta nude. Dung dich dang nude i6t tot hon 1a
duoc phéi tron v61 iodua dé cai thién do tan cua it trong nude. Cac vi du cla
iodua bao gém kali iodua, lithi iodua, natri iodua, k&m iodua, nhom iodua, chi
iodua, déng iodua, bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, va titan iodua. Trong s6
nay, kali iodua dwgc wu tién. Luong hoa hop cua iodua t5t hon 12 nam trong
khoang tur 0,1 phé‘ln trong lugng dén 10 phén trong luong, ot hon nira 1a tir 0,3
phan trong lugng dén 5 phin trong lrgng so véi 100 phén trong lugng clia nude.
Nhiét d6 chét 1ong cua chét 16ng nhudm tai thoi diém cua viéc nhudm tot hon 1a
nam trong khoang twr 20°C dén 50°C dé ngdn chén sy hoa tan cua nhua co s
PVA. Khi 16p nhya gbc PVA duoc ngam trong chat long nhudm, thoi gian ngdm
t6t hon 1a nam trong khoang tir 5 gidy dén 5 phat. t6t hon nira 13 tir 30 gidy dén

90 gisy dé dam bao hé s6 truyén cua 1ép nhua gbe PVA.

" Céc diéu kién nhudm (115ng d6, nhiét do chat long, va thot gian ngdm) ¢
thé duoc thiét 1ap sao cho mang phin cuc thu duge cudi cung c6 thé c¢6 hé sb
truyén don 16p 14 43,0% hodc 16n hon va d6 phén cye 13 99,980% hodc 16n hon.
Dé dat duoe cac diéu kién nhudm ndy, duoc wu tién rang dung dich dang nuéc
i6t duge s dung lam chat 1ong nhudm, va ty 1& ham lugng gitta it va kali iodua
trong dung dich dang nuéc 6t duge thiét 1ap tir 1:5 dén 1:20. Ty 1& ham luong
gitta i6t va kali iodua trong dung dich dang nuéc it tét hon 12 nam trong
khoang tur 1:5 dén 1:10. Vi vay, mang phén cyc ¢d cac dac tinh quang hoc nay
nhur duoc mé té & trén co thé thu duoc.

Khi qué trinh xtr 1y nhuém duoe thue hién lién tuc sau qué trinh xu ly
bao gom viéc ngdm tAm can mong trong bon xir 1y chira axit boric (dién hinh 1a
qué trinh xt 1y khéng hoa tan), axit boric trong bon xi 1y c6 thé dwoc tron vao
trong bdn nhudm dé thay ddi nong d6 axit boric cia bon nhudm theo thoi gian,
nhd d6 din dén sy khong 6n dinh cua dic tinh nhudm cia bdn nhudm. Dé ngin
chan sy mat 6n dinh nhu vay cua dac tinh nhudm nhu dugc mod ta ¢ trén, gioi
han trén cua nfmg d¢ axit boric cua bon nhudém dugc diéu chinh t8t hon 1a 4
phan trong luong, tot hon nita [4 2 phin trong luong so v&i 100 phan trong

lugng cua nude. Trong khi d6, gidi han dudi cia ndong do axit boric cua boén
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nhudm tét hon 13 0,1 phén trong luong, ¢6t hon nita 14 0,2 phﬁn trong luong, van
t5t hon nita 1a 0,5 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng clia nudc.
Trong mot phuwong an, qua trinh xu 1y nhudém duge thye hién bang bon nhudém
duoc phéi tron vai axit boric trude. Vi vay, ty 1¢ ma ¢ do néng do axit boric thay
d6i khi axit boric trong bon xu Iy dugce tron vao bon nhudém co thé duoc giam.
Luong hoa hgp cua axit boric duoc phéi tron vao trong bon nhudm trude (vi du,
ham luong cua axit boric ma khong bing c6 ngudn gbe tir bon xir 1y) t6t hon 1a
nim trong khoang ttr 0,1 phan trong lugng dén 2 phan trong lugng, t6t hon nita
1a tir 0.5 phin trong lwong dén 1,5 phr?m trong luong so voi 100 phin trong luong

ctia nudc.
C-5. Qua trinh x11 1y tao lién két ngang

Qua trinh xu 1y tao lién két ngang duoc thuc hién sau qua trinh xu ly
nhudm va trudc qué trinh xr Iy kéo cang dudi nudc theo yéu cau. Qué trinh xir
1y tao lién két ngang thudng duge thuc hién bang cach ngam 1&p nhua gbc PVA
trong dung dich dang nudc axit boric. Khi qud trinh xu Iy tao li€n két ngang
duoc thue hién, tinh chéng chiu nude duge truyén cho 16p nhya géc PVA, va vi
vay su giam cac ddc tinh dinh hudng cla cac phan tir PVA tai thoi diém cua viéc
ngim ching trong nudc c6 nhiét d¢ cao trong viée kéo cang dudi nude tiép theo
c6 thé duoc ngan chan. Néng do cla dung dich dang nudc axit boric tot hon la
ndm trong khoang tr 1 phan trong lugng dén 5 phan trong luong so véi 100
phan trong luong clia nude. Ngoai ra, khi qué trinh xu 1y tao lién két ngang dugc
thyc hién sau qua trinh xir I¥ nhudém, dung dich dang nudc axit boric t6t hon 1a
con duge phdi tron vai iodua. Viée phéi trdn clia dung dich dang nuée voi iodua
c6 thé ngin chin sy rira giai cia it ma 16p nhwa gbc PVA duge lam cho hap thu.
Lugng hoa hgp cua iodua t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1 phan trong lugng
dén 5 phén trong luong so véi 100 phﬁn trong luong cua nuwdc. Cac vi du dién
hinh cta iodua 1a nhu dwge mo ta & trén. Nhiét 46 chat 1ong ctia bon lién két
ngang (dung dich dang nudc cla axit boric) t6t hon 12 nam trong khoang tr

20°C dén 50°C.

C-6. Qué trinh xvr 1y kéo cang dudi nude
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Qua trinh xur 1y kéo cang dudi nude duge thuc hién bing cach ngdm tdm
can mong trong bon kéo cing. Theo qué trinh xi 1y kéo cang dudi nude, tam can
mong co thé duge kéo cing & nhiét do thip hon so v&i nhiét d§ chuyén héa thiy
tinh ciia chit nén nhua nhiét déo hodc 16p nhua gdc PVA (dién hinh la khodng
80°C), va vi vay lop nhya gbc PVA ¢6 thé duoc kéo cang & ty 18 cao trong khi sy
két tinh cta né dwoc ngan chin. Két qua 13, mang phan cyc c6 cac ddc tinh

quang hoc rat tot ¢ the dugce san xuat.

Phirong phap phu hop bit ky c6 thé dugc chép nhin lam phuong phép
kéo cang thm can mong. Cu thé, phuong phap c6 thé duoc kéo cang dau cd dinh,
hodc ¢6 thé 1a kéo cang diu khong ¢ dinh (vi du, phuong phéap lién quan dén
viéc tAm can mong gitta cc truc can lan co cac the do ngoai vi khac nhau dé kéo
cang don huong tdm can mong). Trong s6 nay, vu tién chon kéo cing ddu khong
6 dinh. Viée kéo cing ctia tam cén mong co thé duoc thuc hién trong mot giai
doan, hodc ¢6 thé duge thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi vigc kéo cang dugc
thue hién trong nhiéu giai doan, ty 18 kéo cang (ty 1é kéo cang t61 da) cua tdm
can mong dugec mo ta sau la san phidm clia cac ty 1& kéo cing & cdc giai doan
tuong mg.

Viée kéo cang dudi nrde 6t hon 1a duge thyc hién bing cach ngam tim
can mong trong dung dich dang nude axit boric (viéc kéo cang trong dung dich
axit boric). Viée st dung dung dich dang nudc axit boric lam bon kéo cing co
thé truyén, cho 1op nhya gc PVA, d§ clmg ma vdi nd 16p chiu duge stc cang
dugce ap dung tai thoi diém cta viéc kéo cing va tinh chéng chiu nudc ngin
chan 16p khong hoa tan trong nudce. Cu thé, axit boric ¢6 thé tao ra anion axit
tetrahydroxyboric trong dung dich dang nudc dé lién két ngang v&i nhya co s6
PVA théng qua lién két hydro. Két qua 13, @ ctémg va tinh chdng chiu nuée duoc
truyén cho 16p nhua gbc PVA, va vi vay 16p co thé duoc kéo cing thoa dang. Vi

vay, mang phan cyc c¢d cac dac tinh quang hoc rat tot ¢6 thé dugc san xuat.

Dung dich dang nudc axit boric t6t hon la thu dugc bang cach hoa tan
axit boric va/hoac borat trong nude ¢d vai tro nhu dung méi. Nong dé axit boric

cua dung dich dang nudc axit boric tot hon 1a nam trong khodng tir 1 phén trong
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luong dén 10 ph?in trong lugng, t5t hon nia 14 tor 2.5 phz‘in trong lugng dén 6
phan trong lugng, ddc biét t6t hon 1a tr 3 phan trong lugng dén 5 phan trong
luong so v6i 100 phan trong luong cua nude. Khi ndng d6 axit boric dugc thiét
lap dén 1 phan trong lugng hodc lon hon, sy hoa tan cta 16p nhua gbc PVA c6
thé duoc ngin chin mot cach hiéu qua, va vi vdy mang phan cyc ¢6 cac dic tinh
cao co thé duge san Xuat. Dung dich dang nudc thu dugc béng cach hoa tan, vi
du, hop chit boron, nhu borax, glyoxal, hodc glutaraldehyt trong dung mai

ngoai trir axit boric hodc borat ¢6 thé con dugc sw dung.

Bon kéo cang (dung dich dang nuoc cua axit boric) tét hon 1a duoc phéi
tron voi wdua. Viee phéi tron cua bon véi iodua co thé ngan chan sy rua giai cua
it ma 10p nhya gde PVA duge lam cho hép thy. Cac vi dy dién hinh cua iodua
la nhu dugc mb ta & trén. Nong d6 cua iodua t6t hon 1a nim trong khoang tur
0,05 phan trong luong dén 15 phan trong lugng, tSt hon niva 1a tir 0,5 phan trong

lugng dén 8 phan trong luong so vai 100 phan trong lugng cia nudc.

Nhiét d6 kéo cang (nhiét d chit 16ng cia bdn kéo cang) t6t hon 1a nam
trong khoang tr 40°C dén 85°C, tt hon nita 14 tir 60°C dén 75°C. Véi nhiét do
nay, 16p nhua gde PVA ¢6 thé duoc kéo cang & 1y 1é cao trong khi sy hoa tan cua
nd dugc ngan chin. Cu thé, nhu duoc mé ta & trén, nhiét do chuyén hoa thuy
tinh (Tg) cua chit nén nhua nhiét déo tdt hon 13 60°C hodc 16n hon ddi véi su
hinh thanh cua 16p nhua gbc PVA. Trong trudmg hop ndy, khi nhiét d6 kéo cang
nho hon 40°C, ¢6 rii ro ma 16p khong thé duge kéo cing théa dang thAm chi xét
theo sy déo hoa clia chit nén nhua nhidt déo béng nude. Trong khi do, dé lam
nhiét d6 cua bon kéo cang gia Hing, kha nang hoa tan cla 16p nhya gbe PVA ¢o
thé tré nén cao hon dé c6 thé thu duoc céc dic tinh quang hoc rat tét. Khoang
thoi gian ma trong do tam can mong dugc ngdm trong bon kéo cing tot hon 1a
nam trong khoang tir 15 gidy dén 5 phut.

Ty 18 kéo cing do viée kéo cang dudi nude t6t hon 1a 1,5 1an hodc 1én
hon, t6t hon nita 1a 3,0 1dn hodc 1én hon. Tong 1y 16 kéo cing ciia tAm can mong
tét hon 13 5,0 1an hodc 16n hon, 6t hon nira 13 5.5 1an hodc 16n hon so véi chiéu

dai ban dau cta tam can mong. Khi ty I¢ kéo cang cao nay dat duge, mang phan
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cuc ¢6 céc ddc tinh quang hoc cuc ky ot c6 the dugc san xuvat. Ty 1€ kéo cang
cao nay co thé dat dugc bang cach chap nhan ché do kéo cang dudi nude (viéc

kéo cang trong dung dich axit boric).
C-7. Qua trinh xr 1y lam co say kho

Qué trinh xtt 1y 1am co sdy kho ¢6 thé duoc thuc hién bing cach gia nhiét
theo vung dén duogc thuc hién béng cach gia nhiét toan bd vung, hoac ¢o thé
dugce thuc hién béng cach gia nhiét tmyén tai cac truc can lan (duoc goi la cac
truc can lan dugc gia nhiét) (ché do séy kho bﬁng truc can lan dugc gia nhiét).
C4 hai ché d6 gia nhiét theo ving va ché d¢ sdy kho bang truc can lin duoc gia
nhiét 6t hon 1a dugc stt dung. Khi thm can méng dugc sdy kho bang cac truc
can lan duoc gia nhigt, su udn quin khi gia nhiét cla tim can méng dugc ngin
chin moét cach hidu qua, va vi vy mang phan cyc c6 hinh dang bén ngoat rat tot
6 thé duoc san xuat. Cu thé, khi thm can mong duoc séy khd ¢ trang thai dugc
sap xép doc theo céc truc can lan dugc gia nhiét, sw Kkét tinh cia chit nén nhya
nhiét déo duoe thiuc diy mot cach hiéu qua, va vi vy muic dd két tinh cua nd ¢6
thé duoe tang. Theo d6, muc do Iét tinh cua chit nén nhya nhiét déo ¢o thé duge
gia ting thoa dang tham chi ¢ nhiét do sdy kho tuong ddi thp. Két qua 1a, chét
nén nhua nhiét déo dugc ting d6 cing o trang thai co6 kha nang chbng lai su co
cua i6p nhua gbc PVA bang cach siy kho, va vi vay su udn quin duoc ngin
chan. Ngoai ra, khi cac truc can lan dugc gia nhiét dugc st dung, tAm can mong
c6 thé dugce sdy kho trong khi dang duge duy tri ¢ trang thao phing, va vi vy su
xult hién cua khong chi sy udn quin ma con nép nhin ¢6 thé dwgc ngin chdn.
Tai thoi diém nay, cac dac tinh quang hoc ¢o thé duoc cal thién bang cach lam
co tAm can mong theo hudng chiéu rong clia né bing qué trinh x{r 1§ 1am co sy
khé. Piéu nay 12 vi cac dic tinh dinh hwdng cua PVA va phuc chat PVA-idt c6
thé duoc cai thién mét cach hidu qua. Ty 1€ co cua tAm can mong theo hudng
chiéu rong bang qua trinh xr Iy lam co sdy kho tot hon 1a nam trong khoang tir-

1% dén 10%, t&t hon nita 13 tr 2% dén 8%, dic biét 5t hon 14 tir 4% dén 6%.

Fig.2 1a hinh v& so d6 dé minh hoa vi dy ctia qua trinh xur Iy 1am co say

kho. Trong qué trinh xtur Iy lam co say khd, tAm can mong 200 duoc sdy kho
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trong khi dang duogc fruyén tai bang cac truc can lin truyén tai R1 dén R6 ma
mdi trong s6 ching da duoc gia nhiét d én nhiét d6 duoc x4c dinh trude va dan
hudéng cac truc can lan Gl dén G4. Trong vi du minh hoa, cac truc can lan
truyén tai R1 dén R6 duoc sap xép sao cho bé mit 16p nhya gbe PVA va bé mit
chit nén nhua nhiét déo cua tAm can mong co6 thé dugc gia nhiét xen k& mot
cach lién tuc. Tuy nhién, vi dy, cac truc can lan truyén tai R1 dén R6 c6 thé duoc
sap xép sao cho chi mot bé mat cua tdm can mong 200 (vi du, bé mit chat nén

nhua nhiét déo) cé thé duoc gia nhiét lién tuc.

‘Céc diéu kién séy kho c6 thé duoc kiém soat béng cach diéu chinh, vi du,
nhiét d6 gia nhiét cua moi cac tryc can lan truyén tai (nhi€t do cua moi cac truc
can lan duoc gia nhiét), s6 lwong cac truc can lan dugc gia nhiét, va khodng thoi
gian ma trong d6 tim can méng dugc cho tiép xuc véi cac truc can lan duge gia
nhiét. Nhiét d6 cua mdi cac truc can lan duge gia nhiét t5t hon 13 ndm trong
khodng tir 60°C dén 120°C, tét hon nita 1a tix 65°C dén 100°C, dac biét tt hon
1a tir 70°C dén 80°C. trong trudng hop nay, muc do két tinh cia chit nén nhya
nhiét déo dugc gia tang thoa dang, va vi vay su ubn quan cla tAm can mong cé
thé dwoc ngan chan thoa dang. Ngoai ra, tAm can mong quang hoc c6 do bén cuc
ky t5t co thé duoc san xuat. Nhiét do ctia mdi cac truc can lin dugc gia nhiét cd
thé dugc do bang déng hd do nhiét loai tiép xuac. Mic du 6 truc can lan truyén tai
duoc sip xép trong vi du minh hoa, s6 lugng céc truc can lan truyén tai khong bi
gié1 han cu thé mién 13 sb lugng la 2 hodc lon hon. ) lugng cac tryc can lan
truyen tai dwoc sap xép dién hinh 1a ndm trong khoang tr 2 dén 40, tot hon la tir
4 dén 30. Khoang thdi gian ma trong d6 tim can mong duge cho tiép xic voi
cac truc can lan duge gia nhiét (tong thoi gian tiép xac) tét hon 1a nim trong
khoang tur 1 gidy dén 300 gidy, tdt hon nita Ia tir 1 gidy dén 20 gidy, van tot hon
nira 14 tir 1 gidy dén 10 gidy.

Cac tryc can 1an dugce gia nhiét ¢¢ thé duoc sép xép trong 10 gia nhigt (vi
du, 16 nuéng), hodc c6 thé duge sip xép trong ddy chuyén san xuat dién hinh
(trong méi truong & nhiét do trong phong). Cac tryc can lan duge gia nhiét ot
hon 1a duoc sép xép trong 10 gia nhiét bao gdm thiét bi thoi khong khi. Khi vide

say kho bang céc truc can lan duoc gia nhiét va viéc say kho bang khong khi
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nong duoc su dung két hop, su thay ddi nhiét d6 manh gifia cac tryc can lan
dugc gia nhiét co thé duoc ngan chan, va vi vay viéc lam co cua tam can mong
theo hudng chidu rong cua né cé thé duoe kidm soat dé dang. Nhiét do cua viée
siy kho bing khong khi t6t hon Ia ndm trong khoang tir 30°C dén 100°C. Ngodi
ra, thoi gian sdy kho bang khéng khi tot hon 13 nam trong khoang tir 1 gidy dén
300 gidy. Toc do khong khi clia khong khi nong t6t hon 1a ndm trong khoang tir
10 m/gidy dén khoang 30 m/gidy. Téc d¢ khong khi 13 téc do khong khi trong 16
gia nhiét, va co thé duge do bﬁng thiét bi do tde do ky thuat s6 loai canh quat

nho.
C-8. Qua trinh xtr Iy khac

TAm c4n mong tot hon 1a dugc trai qua qua trinh xu 1y rira sau qua trinh
xtr Iy kéo cing dudi nudc va trude qua trinh xir 1y 1am co say khé. Qua trinh xur
Iy rira thuong duge thuc hién bang cach ngam I6p nhya goc PVA trong dung

dich dang nuée kali iodua.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché duge md ta cu thé dudi day thong qua céc vi du. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi¢i han béi cac vi du nay. Cac phuong phap do cac déc tinh
twong tmg nhu duge mé ta dudi day. Cac thudt nglr "(cac) phin" va "%" trong
cac vi du va céac vi du so sanh ia trén co s¢ trong luong néu khong duoc quy
dinh khac.

(1) Do day

Phép do duge thuc hién bing thiét bi do dd day giao thoa (san xuat boi
Otsuka Electronics Co., Ltd., tén san phém: "MCPD-3000").
(2) Hé s6 truyén don 1&p va do hap thu chéo

Heé s6 truyén don 16p Ts, hé sd truyén song song Tp, va hé s6 truyén chéo
Tc cha thm phén cyc (mang bdo vé/mang phan cyc) cua mdi vi du va vi du so
sanh duoc do bang quang phd ké nhin thidy dugc UV (V-7100 san xuat bai
JASCO Corporation) dugc chép nhan lam Ts, Tp, va Tc cua mang phan cuc,

tuong tng. Mdi trong s6 Ts, Tp, va Tc 14 gia tri Y duge do bang trudng nhin hai
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d6 cia tdm nhin (ngudn tia séng ) cua JIS Z 8701 va dugc frdi qua qua trinh
hiéu chinh tam nhin. Chi s6 khic xa clia mang bao vé 1a 1,50, va chi so khuc xa
ctia bé mit ctia mang phan cuc dbi dién véi mang bao vé 1a 1,53.

Ngoai ra, d hép thu chéo duoc xac dinh tir phuong trinh dugc chi dinh
dudi day bing cach st dung Te duoce do ¢ moi budc séng.

D0 hép thu chéo=log¢(100/Tc)

b hép thu chéo Ay duoc xac dinh tir hé sb tmyén chéo Tcyy tuwong Ung
vl bude séng do duge bing 210nm bing UV-3150 san xuat boi Shimadzu
Corporation, va dd hép thu chéo Assg dugc xac dinh tir hé ) tmyén chéo Tcssg
trong (mg vai bude song do duoge bang 550nm voi no. Ngoai ra, do hap thu
chéo Ay duoe xac dinh tir hé s truyén chéo Teyy twong tng véi bude song do
duogc béng 470nm béng V-7100 san xuit bdi JASCO Corporation, va d hép thu
chéo Agpy duoc xac dinh tir h¢ $6 truyén chéo Tcgo twong tng voi budce séng do

duoce bang 600nm véi no.

Mbi wong s0 Agzo va Ao cO thé duge do twong tu bang, vi du, LPF-200
san xuat boi Otsuka Electronics Co., Ltd.
(3) Gia tri chéo "b"

Gi4 tri chéo "b" ciia tam phan cuc ctia mo6i vi du va vi du so sanh dugc
do bang quang pho ké nhin thay duge UV (san xudt boi JASCO Corporation, tén
san pham: "V-7100"), sau dé bing cach xac dinh dé mau cua nod & trang thai
nicdn chéo nhau. Tam phéan cyuc ¢ gid tri chéo dudi "b" (ma la gia tri am va co
gia tri tuyét doi idn hon) c¢6 nghia ia d§ mau cia nd khong trung tinh va tr¢

thanh mau xanh hon.
[Vidu I-1]
1. San xuat mang phan cuc

Mang polyetylen terephtalat copolyme héa axit isophtalic vo dinh hinh
(d6 day: 100pm) c6 hinh dang thon dai, ty 1& hip thu nuée la 0,75%, va Tg la
khodng 75°C dugce st dung lam chat nén nhya nhiét déo. Mot bé mit coa chét

nén nhua duoc trai qua qua trinh xu 1y dién hoa (didu kién xa 1y: 55 Wphuat/m?).
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Dung dich dang nuéc PVA (chat 1ong phi) duoc didu ché bing cach bo
sung 13 phan trong luong cta kali iodua cho 100 phan trong lugng cua nhua co
s6 PVA thu duoc bang cach tron rugu polyvinyl (méc d6 polyme hoa: 4,200,
mirc 4o xa phong hoa: 99,2% mol) va PVA dugc cai bién aketoaxetyl (san xuat
boi Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd.,, tén san pham:
"GOHSEFIMER Z-410") tai ty I& cua 9:1.

Dung dich dang nuéc PVA dugce phu cho bé mat duge xr 1y dién hoa cua
chét nédn nhua, va duge sdy khd ¢ 60°C dé tao thanh 16p nhya goc PVA c6 dd

day 14 13pm. Vi vy, tam can mong duoc san xuat.

Tém can mong thu duge duge trai qua viée kéo cang don hudng dau
khong ¢ dinh trong 16 & 130°C gitra cdc truc can lan c6 cac toc 4o ngoai vi khac
nhau theo huéng doc ctia nd (huéng chiéu dai) tai 2,4 lan (qua trinh xu ly kéo

cang phu trg trong khong khi).

Tiép theo, tim can méng duoc ngdm trong bdn khong hoa tan c6 nhiét
&6 chit long 12 40°C (dung dich dang nude axit boric thu dugc bing cach hoa
hop 100 phan trong lugng clia nuée véi 4 phin trong lwgng cua axit boric) trong
30 gidy (qua trinh x 1y khong hoa tan).

Tiép theo, tim can moéng duge ngam trong bon nhudm ¢ nhiét do chat
long 1a 30°C (dung dich dang nudce i6t thu duoc bang cach hoa hop 100 phéan
trong luong cua nude véi i6t va kali iodua tai ty 1& trong luong la 1:7) trong 60
gidy trong khi ndng d6 duogc didu chinh sao cho hé sb truyén don 16p (Ts) cua
mang phan cuc thu duge cudi cling ¢ gia tri duge thé hién trong Bang 1 (qua
trinh xr Iy nhudm).

Tiép theo, tAm cin moéng dwge ngdm trong bon lién két ngang c6 nhiét
d6 chat 16ng 1a 40°C (dung dich dang nuéc axit boric thu duge bang cach hoa
hop 100 phén trong lugng clia nude vl 3 phﬁn trong luwgng cua kali iodua va 5
phan trong luong cua axit boric) trong 30 gidy (qué trinh xu 1y tao lién Kkét

ngang).

Sau do, trong khi tdm can méng duge ngam trong dung dich dang nudc

axit boric ¢6 nhiét do chat long la 70°C (néng do axit boric: 4,0% trong luong).
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tam can mong duoc trai qua viéce kéo cang don hudng gitra céc truc can lan co
chc toc do ngoai vi khac nhau theo hudng chicu dai (huéng chicu dai) sao cho

tdng ty 18 kéo cing tro thanh 5,5 lan (qua trinh xtt 1y kéo cdng dudi nude).

Sau d6, tim can mong dugc ngam trong bdn rira c6 nhiét do chit 1ong la
20°C (dung dich dang nu6ce thu dugc bang cach hoa hop 100 phan trong luong

clia nudc vai 4 phin trong lugng cta kali iodua) (qud trinh xtr 1y rura).

Sau do, tAm can mong duge cho tiép xtc voi cac truc can lan dugc gia
nhiét duoc tao thanh tir SUS ma cac nhiét do bé mit cta nd duoc giltt & 75°C
trong khoang 2 gidy trong khi dang duoc sdy kho trong 10 dugc gitt & 90°C (qua
rinh xit 1y 1am co sdy kho). Ty 1& co cua tAm cAn mong theo huéng chiéu rong
ctia n6 bing qué trinh x 1y 1am co siy khé 1a 2%.

Vi vay, mang phan cuc c6 d¢ day la 3,0pm duoc tao thanh trén chit nén

nhua.
2. San xudt tam phan cuye

Mang acrylic (chi s6 khiic xa bé mat: 1,50, 40um) duoc lién két lam
mang bao vé cho bé mat ctia mSi mang phén cuc thu dugc néu trén (bé& mat dbi
dién v6i chat nén nhya) thong qua trung gian ctia chat dinh luu héa duge UV. Cu
thé, chit dinh luu héa dugc UV duoc phi sao cho tong d§ diy ctia né tré thanh
1,0pm, sau do6 bing cach lién két véi may can. Sau do, chét dinh duoc chiéu xa
bang tia sang UV tir phia mang bao vé dé duoge Iuu hoa. Tiép theo, chit nén
nhua duge boc. Vi vay, thu dugc tam phan cuc ¢c6 két ciu "mang bao vé/mang

phéan cuc".

Hé s6 truyen don 16p, Asse/Azig, Aaro/Asen, v gid tri chéo "b" cua mang
phén cuc va tam phén cye thu duge duge thé hién trong Bang 1.

[Vidu 1-2]

Mang phan cyc va tam phin cuc dugce san xuat theo céch tuong tu nhu
trong vi dy 1-1 ngoai trir viéc néng dé cua bén nhudm duoc diéu chinh dé thiét
lap hé so truyén don 16p (Ts) cia mang phan cuc dén gid tri dugce thé hién trong

Bang 1. HE s0 truyén don 16p va Asse/Azjp cia mang phéan cuc va tam phan cuc
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thu dugc duoc thé hién trong Bang 1. Ngoai ra, mdi quan hé gifra hé s6 truyén -
domn 16p va Asse/Azi dugce thé hién trén Fig.3 trong khi dugc so sanh véi cac két
qua cua cdc vi du 2 va 3, va vi du so sanh 1. Ngoai ra, mdi quan hé giita buédce
song va do hép thu chéo dugc thé hién trén Fig.4 cing v6i cua vi du 2 va vi du
so sanh 1. Viéc so sanh dit liéu dugce thé hién trén FIG.4 1a dit liéu trén mdi

mang phan cuc c6 hé sb truyén don 16p 1a 43,5%.
[Cac vi dy 2-1 dén 2-4]

Mbi mang phan cuc va tam phan cuc duoc san xuét theo cach tuong tu
nhu trong vi du 1-1 ngoai trir viéc: dung dich dang nudc PVA (chét 16ng phii)
dugc thay ddi dé thiét lap d6 day cua mdi mang phan cuc dé thu dugc 4,6um; va
nf‘)ng do cna boén nhudm duge diéu chinh dé thiét 1ap hé sb truyén don 16p (Ts)
cia mdi mang phan cyc dén gia tri dugc thé hién trong Bang 1. Hé s6 truyén
don 16p va Asse/Azp clia moi mang phén cuc va fAm phan cyc thu duge dugce thé
hién trong Bang 1. Lién quan dén vi du 2-3 (ma trong d6 hé s6 truyén don 16p 1a
43.5%), Ayr0/Agoo va gia tri chéo "b" cling duoc thé hién trong Bang 1. Ngoai ra,
mbi quan hé gitta hé ) truyén don 1op va Asse/Azp duge thé hién trén Fig.3.
Ngoal ra, mdi quan hé gitta budc song va do hép thu chéo dwoc thé hién trén
Fig.4.

[Vidu3-1]

Mang phin cyc va tam phan cuc duoc san xuat theo cach twong tu nhu
trong vi du 1-1 ngoai trir viée: dung dich dang nudce PVA (chét 1ong phu) dugce
thay ddi dé thiét 1ap d6 diy ciia mang phin cuc dé thu duoc 5,0pum; ndong do cla
bdn nhuom duoc didu chinh dé thiét 1ap hé sb truyén don 16p (Ts) cia mang
phan cuc dén gia tri duge thé hién trong Bang 1; va cac diéu kién cho qua trinh
xu 1y [am co sdy kho duoc thay dbi dé thiét lap ty 18 co theo huéng chidu rong
dén 5%. Hé s truyén don 16p va Asso/Azip ciia mang phan cyc va tam phéan cuc
thu dwoc duoc thé hién trong Bang 1. Ngoai ra, mbi quan hé giita hé s6 truyén

don 16p va Asso/Asjo duge thé hién trén Fig.3.
[Céc vi du so sanh 1-1 dén 1-6]

Mo1 mang phan cye va tam phan cuc dugce san xudt theo cach tuwong ty
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nhu trong vi du 1-1 ngoai trir viéc: kali iodua khong duoc bd sung vao dung dich
dang nudc PVA (chat long phi); dung dich dang nuéc PVA (chét léng phu) duoc
thay d61 dé thiét 1ap dd day ctia mdi mang phan cuc dé thu dwoc 3,3um; trong
qua trinh xu 1y lam co séy kho, khong cé truc ¢an lan dugce gia nhiét nao duoc
sir dung, va ty 1é co theo huong chiéu rong dugce thiét lap dén 0,1% hodc nho
hon; va ndéng dé cua bon nhuém dugce dicu chinh dé thiét 1ap hé sé truyén don
l6p (Ts) cua moi mang phan cuc dén gid tri dugc thé hién trong Bang 1. Hé )

truyen don 16p va Asse/Ajie cua moi mang phan cuc va tam phan cuc thu duge

Ie
X

duge thé hién irong Bang 1. Lién quan dén vi du so sanh 1-3 (ma trong d6 hé s6
truyén don 16p 1a 43,4%), an As70/Aeoo Va gid 11 chéo "b" cling dugc thé hién
trong Bang 1. Ngoai ra, mbi quan hé gitra hé s6 truyén don 16p va Asso/Asg
duoc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, mbi quan hé gitra bude song va do hip thu

chéo duoc thé hién trén Fig.4.
[Cac vidu so sanh 1-7 va 1-8]

Mdi mang phan cuc va tAm phan cye dugce san xuét theo cach twong tu
nhu trong vi du so sanh 1-1 ngoai trir viéc nong do KI bdn rita duge thay doi
nhir duoc thé hién trong Bang 1. He sb t111yén don 16p, Asr0/Agoo, Va gid tri chéo
"b" clia mbdi mang phan cyc va cic tim phéan cyc thu duge dwge thé hién trong
Bang 1. Phép do cta Asse/Azj clia mdi tam phan cuc thu dugc trong cac vi du so
sanh nay khéng dwgce thyuc hién boi vi céc dic tinh hién thi coa chung bi gidm -
dang ké.

[Vidu so sanh 2-1}

Ming phdn cyc va tam phén cyc duoc san xuat theo cach twong tw nhu
trong vi du {-1 ngoai trir viée: dung dich dang nuwde PVA (chit long pht) duoc
thay doi dé thiét idp d6 day cta mang phan cuc dé thu dugce 5,0pum; trong qua
trinh xir 1y lam co sé'y kho, khong ¢6 truc céan lan duge gia nhiét ndo dugc s
dung, va ty 18 co theo hudng chidu rong durge thiét 1ap dén 0,1% hodc nho hon;
va nong do cia bon nhudm duoc didu chinh dé thiét lap hé s6 truyén don 16p
(Ts) clia mang phan cyc dén gia tri dugc thé hién trong Bang 1. Hé sé truyén

don 16p va Asse/Azig chia mang phan cyc va tam phin cuc thu duge duge thé
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hién trong Bang 1.
[Vi duy so sanh 3-1]

Mang nhua co s& PVA (san xuat boi Kuraray Co., Ltd., tén san pham:
"PS-7500", d6 day: 75um, mic dd polyme hoéa trung binh: 2,400, mic dd xa
phong héa: 99,9% mol) dugce kéo cing tai 1,2 lan theo hudng truyén tai cua nd
trong khi dugc ngam trong bon nude & 30°C trong 1 phiit. Sau d6, mang duge
kéo cing hai 1an d6i véi mang ma hoan toan chua dugc kéo cing lan nao (chiéu
dai ban diu) trong khi duoc ngadm trong dung dich dang nudc ¢ 30°C cd nong
dé 16t 12 0,04% trong lugng va néng do kali 1a 0,3% trong luong dé duoc nhudm.
Tiép theo, mang duoc kéo cdng con duge kéo cang thém 1én t6i 3 lan so voi
chidu dai ban dau trong khi duge ngdm trong dung dich dang nugc & 30°C ¢
nong dé axit boric cua 4% trong lugng va ndéng d6 kali iodua 1a 5% trong luong.
Sau d6, mang con duoc kéo cang thém 1én 16 6 1an so véi chidu dai ban dau
trong khi dugc ngdm trong dung dich dang nude ¢ 60°C cd nong do axit boric
ctia 4% trong luong va ndng d6 kali iodua 1a 5% trong luong. Mang dugce ngdm
trong bon rira & 30°C (4% trong lugng dung dich dang nude cua kali iodua), va
sau do duoc sé;iy kho & 70°C trong 2 phut. Vi vay, thu duoc 16p phin cyc c¢6 do
day 1a 27pm. Hé s6 truyén don 16p cia 16p phan cuc thu duge 1a 43,0%. N6 lye
thue hién do Ao ctia 16p phan cuc, nhung A, 1a qué 1én ma vuot qua giéi han
ctia phép do, va vi vay Asso/Azig cua n6 khong thé thu duoc. Két qua duogc thé

hién trong Bang !.
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Nhu xudt hién trong Bang 1 va Fig.3, Assg/Ay e clia mang phén cuc cua
mdi vi du cua sdng ché 1a 16n hon nhiéu so véi cia mang phan cyuc cua cac vi du
50 sanh. Do d6, tim ra rang ty 1¢ ham luong cua ion i6t ma khong tao thanh phuc
chét bit ky vi PVA trong mang phan cyc 1& cuc ky nhé, va vi vay ty 1€ ham
lugng cua phuc chét PVA-ibt co sy hdp thy trong ving dnh sing nhin thiy duoc
la 16n qua muc. Trong khi do, tim ra rang Auzo/Agop clia mang phan cuc duge duy
tri ma khong bi giam dang ké, va vi vay su can bang gitra cac phirc chit PVA-ibt
(phirc chat PVA-I5 ¢6 su hip thu gin 600nm va phirc chat PVA-I;" ¢6 su hap thy
gin 470nm) dugc duy tri thoa déng dé cho phép mang phan cuc dé c6 hiéu suat
phan cyc cao trén toan bd vung tia sang nhin thiy duoc. Truong hop ma & do sy
cén béng thay ddi 16m, néu co thé, dé lam cho Ayzg/Agge nam dudi 0,5 hodc vuot
qua 2,0 c6 nghia la hiéu suit phan cyc trong phéan cia ving anh sang nhin thay
dwoc lam giam, va vi vay van dé nhu duge mo ta dudi day co thé xdy ra: d6 mau
cua mang phan cuc sai 1&ch 16n so v4i dd mau trung tinh, va vi vdy mang phan
cuc xuAt hién sur phal mau. Ag7e/Ago clia mang phan cyc cua vi du so sdnh 1-3 1a
16n hon so v6i ciia mang phan cuc cta cac vi dy, nhung Asse/Asj cua no6 1a nho
hon so v&i cta cac mang phan cuc. Ngoai ra, Aszo/Agy cua mang phan cuc cua
mdi vi du so sanh 1-7 va 1-8 1 qua nho dé hiéu suat phan cyc ctia né trong ving
bude song ngin giam dang ké. Tim ra rang theo diéu néu trén, hé sb truyén chéo
cua mang phin cuc tai bude séng ngén gia tang ¢ chon loc, va gid tri chéo "b"
cla no gidm, va vi vady d¢ mau hién thi clia nd & trang thai chéo nhau (man hinh
hién thi mau den) sai léch 16n so v6i d6 mau trung tinh tro thanh mau xanh. Ttc
13, trong mang phan cuc ciia mbi vi du cla sing ché, ty 1& clia phirc chét PVA-ibt
c6 su hip thu tia sdng trong ving nhin thay duoc ¢ thé duoc ting, va két qua 1a,
ca hai hiéu suat phan cuc cao va viée lam méng mang phin cuc co thé dat duge.
Ngoai ra, gid tri chéo "b" cia mang phén cuc cta mdi vi du cha sang ché gin
hon nhiéu véi 0 (khong) so véi cia mang phan cuc cta cic vi dy so sanh 1-7 va
1-8. Do dé. thu duge mang phan cyc ma do mau hién thi cta n6 & trang thai
chéo nhau (man hinh hién thi mau den) !:7): trung tinh.

Kha néng ung dung cong nghiép

Tam phan cuc bao gom mang phan cuc cta sang che duge st dung mot
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cach phi hop trong thiét bi hién thi tinh thé long.
Danh muc s6 chi dan
10 mang phan cuc
20 16p bao vé tha nhat
30 16p bao vé tht hai

100 tdm phén cuc
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YEU CAU BAO HO
1. Mang phan cuc, bao gdm mang nhya trén co sé& regu polyvinyl chira it,
trong d6 mang phén cyc nay ¢6 d6 day nho hon hoéc bang 8um,
trong d6 mang phén cuc co hé s6 truyén don 1ép bang 41,5% hoic 16n
hon va nhd hon hodc béng 43,5% va ¢6 d6 phan cuc bi“mg 99,990% hodc lon

hon va nhé hon hodc bang 99,998%,

trong d6 5 18 (Asso/Azio) ctia d6 hap thu chéo Assp cua mang phén cyc tai
buée séng 550nm so voi d§ hap thu chéo Azye cla no tai bude song 210nm 1a tir
1,4 dén 3,5,

trong d6 ty 1& (Ause/Agoo) cha d6 hap thu chéo Agmo cta mang phén cuc tai

trong dé mang phan cyc o6 gid tri chéo "b" 16n hon -10 va nhdé hon hodc
bang +10.
2. Mang phén cuc theo diém 1, trong d6 mang phén cuc ¢6 d6 day nhé hon hodc
bang Sum.
3. Mang phan cue theo diém 1 hofic 2, trong 46 t 18 (Asso/Azo) 1a bang 1,8 hoéc
[ém hon.
4. Miang phan cuc theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3, trong d6 mang
phan cyc ¢& hé so truyén don 16p bang 42,5% hodc lon hon.
5. Tdm phén cuc, bao gom:

mang phéan cyc theo diém bat ky trong s6 cdc diém tr 1 dén 4; va

16p bao vé dugce bo tri trén it nhat mdt mit cia mang phén cuc.
6. Phuong phép san xudt mang phén cye,

trong d6 mang phén cuc chita mang nhya trén co s& rugu polyvinyl chira
trong do mang phin cyc ¢d do day nho hon hode bang 8um,
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trong d6 mang phén cuc ¢ hé s6 truyen don lép bang 41,5% hodc 1on
hon va nhd hon hodc biang 43,5% vi ¢4 d6 phén cyc nhé hon hodc bang
99,998%,

trong d6 1y 18 (Asso/Azie) clia dO hap thu chéo Asso clia mang phén cye tai
bude séng 550nm so véi do hap thu chéo Azjo clia né tai buée séng 210nm 1a tir
1,4 dén 3,5,

trong d6 ty 16 (Ayzo/Asco) clia d6 hép thu chéo Agz clia mang phén cyc tai
bude song 470nm so véi do hap thu chéo Age ctia né tai budce song 600nm la tr
0,7 d&n 2,00, va

trong d6 mang phin cue cb gid tri chéo "b" 16n hon -10 va nh¢ hon hodc
bang +10,

phuong phép ndy bao gbm céc budce:

tao ra 16p nhya trén co 5§ rugu polyvinyl ma chtra iodua hodc natri clorua
va rhyra trén co 86 rugu polyvinyl, & mét mit cla nén nhua nhiét déo co hinh
dang thon dai d¢ tao ra tAm cin méng; va

cho tAm cdn mong trai qua qua trinh xr Iy kéo cang phu trg trong khong
khi, qua trinh xir 1y nhudm, qua trinh xir ly kéo cing dudi nude, va qud trinh xu
Iy lam co sdy kh6, ma bao gém su gia nhiét tm can mong, trong khi v&n chuyen
tAm can mong theo hudng chiéu dai clia nd, dé lam co tam cdn moéng khoang 2%
hodc 16n hon theo hudng chiéu réng cila nd, theo thir ty d& neu.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 iodua 12 kali iodua.
8. Phurong phap theo diém 7, trong d6 ham lugng clia kali iodua trong 16p nhua
trén co s& rugu polyvinyl 14 tr 5 phan trong hrong dén 20 phén trong lugng so
v6i 100 phan trong luong cta nhyra trén co s6 rugu polyvinyl.

v « & A s A ’ * A \ X . ‘ ¢

9. Phuong phap theo diém bat ky trong s cdc diém tr 6 den 8, trong d6 qua
trinh x I¥ 1am co sdy khé duge thye hién véi cée truc cén lin duge gia nhiét.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 moi truc cén lin duge gia nhiét ¢6 nhiét

d6 niim trong khodng tir 60°C dén 120°C.
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Fig.1
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Fig.4
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