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(54) HE THONG, PHUGNG PHAP XU LY SGI CHI TRONG DAY CHUYEN VA CO
CAU TIEU THU CHI

(57) Sang ché dé xuat phuong phap va hé thong (10) xu ly soi chi trong day chuyen (20)
va co cdu tiéu thy chi (100). He thng xir 1y nay bao gém: bd phan xtr 1y (30) c6 nhiéu dau
phun (40a-g) dugc sap xép & cac vi tri khac nhau so voi soi chi (20), so1 chi (20) nay dich
chuyen trong qua trinh st dung, mdi dau phun duoc tao két cdu dé phan phdi mot hodc
nhiéu chat phu 1én soi chi khi dugc kich hoat; va bd diéu khién (50) duoc tao két cAu dé
kich hoat it nhat hai ddu phun (40a-g) dé phan phdi chit phu ¢ cac vi tri khac nhau theo
chu vi ctia sgi chi khi soi chi xodn doc theo truc doc cta no.
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng, phuong phép va thiét bi xi ly soi chi trong day

chuyén dé sir dung cuing vai co cau tiéu thu chi.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Cac thiét bi xi Iy trong day chuyén hién nay c6 thé dwoc sir dung d& son phu cho soi

chi di xuyén qua dé.

Tuy nhién, s€ c6 loi néu co6 cach cai tién dé diéu khién qua trinh son phu cho soi chi.

Bin chit ky thuat ciia sing ché

Do d6, muyc dich cua sang ché 1a dé xuat hé thong cai tién dé diéu khién qud trinh son

phu cho soi chi.

Theo khia canh thir nhét, hé théng xi 1y soi chi trong day chuyén dé sir dung cing
v6i co cdu tiéu thu chi duge d& xudt. Hé thdng nay bao gém bd phan xir Iy c6 nhiéu diu
phun dugc sip xép & céc vi tri khac nhau so v6i soi chi, soi chi nay di chuyén khi st dung.
M3i dau phun dugc tao két cAu d& phan phdi mot hodc nhidu chit phu 1én soi chi khi duoc
kich hoat; va hé théng nay con bao gém b6 diéu khién duoc tao két cAu dé kich hoat it nhat
hai dau phun ¢ phan phdi chét phu & céc vi tri khac nhau theo chu vi clia soi chi khi soi chi

xoan theo truc doc cta no.

Theo mot phuong an, bd diéu khién duoc tao két cAu dé tinh toan khoang cach cin
thiét theo chiéu doc gitta cdc dAu phun s& duoc kich hoat d& cho phép phan phéi chit phu
1én cac vi tri theo chu vi cu thé cua soi chi, va x4c dinh cac ddu phun cua by phén xt ly s&€
duoc kich hoat dua trén khodng cach theo chiéu doc di biét gitta cac ddu phun va khoang

cach can thiét theo chiéu doc.
B6 diéu khién c6 thé duoc tao két cAu dé thiét dat khoang céch theo chiéu doc gifta
cac dau phun s& dugc kich hoat, trong d6 khoang cach theo chiéu doc nay duogc thiét dat

béng céach dich chuyén theo chiu doc it nhit mot trong sb cac du phun sao cho it nhat mot
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dAu phun nay c6 thé phan phdi chat phii 1én mét vi tri mong mudn duy nhit theo chu vi cua
so1i chi.

Theo mot phuong an, bd didu khién nay dugc tao két cAu dé thiét dat khoang cach
theo chiéu doc gifta vi trf thir nhit ma & d6 mot giot duoe phan phdi tir ddu phun thir nhat
dugc gid dinh s€ roi xuéng o1 chi va vi tri thr hai & d6 mét giot dugc phan phéi tiép theo tir
dau phun thir hai dugc gia dinh s€ roi xuéng so1i chi, va trong dé hé théng nay con bao gf‘)m
phuong tién dé thay dbi duong di cta cac giot duoc phan phdi theo khoang céch theo chidu
doc nay.

Bo diéu khién c6 thé duge tao két cAu dé tinh toan khoang cach theo chiéu doc dua
trén viéc xodn clia soi chi.

Bo didu khién theo mot sb phuong an cia sang ché duoc tao két ciu dé thiét dat thoi
diém kich hoat ctia cdc dau phun sao cho mdi diu phun c6 thé phan phdi chit phu 1én vi tri
duy nhét theo chu vi ciia soi chi.

Céc dau phun c6 thé duoc sip xép trén mot mit phang chung.

B¢ diéu khién c6 thé duoc tao két cAu dé thiét dit thdi diém kich hoat cta it nhét hai
dau phun dua trén tbc do cua soi chi (v [m/gidy]). Bo diéu khién nay co thé duoc tao két cAu
@& thiét dat khoang cach theo chidu doc duwa trén tdc d cap vé phia trude (v [m/gidy]) cta
sgi chi cing voi do x08n cla soi chi hodc dua trén thoi diém kich hoat da thiét dit cua cac
dAu phun.

Theo mét phuong 4n, bd diéu khién con duoc tao két ciu dé thiét dat khoang cach
theo chiéu doc dua trén do xoén trén mot don vi chiéu dai (o [radian/m]) ctia soi chi theo:

20m / © > d2, d3, d4 >0.

ft nhat hai dAu phun s& duoc kich hoat ¢ thé dugc bd tri trén diy diu phun chung.
Cac diu phun c6 thé 13 cic dAu phun phun va chit phu c6 thé 13 chét tao mau.

Theo mét phuong an, bd phén xir Iy bao gdm nhiéu diy diu phun, va mét diy dau
phun cu thé ¢6 thé duoc gén cho mdt chét phu cu thé.

M6t hodic nhidu day ddu phun c6 thé duoc sip xép trong mot cum dau phun chung.

Bo diéu khién con c6 thé duoc tao két ciu dé thiét dat khoang cach theo chidu doc

dua trén mic d6 tham wdt cla soi chi.
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Bo didu khién c6 thé duoc tao két cAu dé thiét dat khoang cach theo chiéu doc dua

trén hiéu ing phi dugce thiét dit trude.

Hiéu uing phu duoc thiét dat trude dd néu co theé duge lua chon tir nhém bao gdm hoa
vin mau dong nhat, hoa van mau chi trén mdt mét, hoa vin mau ngau nhién hodc hoa vin

mau dang xoan.

Theo khia canh tht hai, co ciu tiéu thu chi duoc dé xuét. Co ciu nay bao gém bo

phén tiéu thu chi va hé thong theo khia canh thir nhit.
B0 phén tiéu thu chi c6 thé 1a may théu, may khau, mdy dét kim hodc may dét thoi.

Theo khia canh tht ba, phuong phép xtt Iy soi chi trong diy chuyén duge dé Xuét.
Phuong phap nay bao gdm cac budc: b6 trf bd phén xir Iy ¢6 nhidu dau phun dugc sap xép &
cac vi tri khac nhau theo chiéu doc doc theo soi chi, mdi dau phun dugc tao két cAu dé phéan
phéi chét pht 1én soi chi khi duoc kich hoat; va bd tri bd didu khién duogc tao két cAu dé
kich hoat it nh4t hai diu phun d& phan phdi chat phu & cac vi tri khéc nhau theo chu vi clia

soi chi khi sgi chi nay xoan theo truc doc cua né.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac phuong 4n ctia sdng ché s& duge md ta trong phan mo ta chi tict sang che dudi
day dwa vao céc hinh v€ kem theo d& minh hoa c4c vi du khong gi6i han vé cach ma nguyén

Iy sang ché dugc don gian héa trong thuc té.

Fig.1 1a hinh v& so lugc thé hién co cdu tiéu thu chi theo mot phuong 4n cla sang

ché;

Fig.2 13 hinh v& so luoc thé hién hé théng theo mot phuong én cua séng ché;

Fig.3 12 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién hé thdng theo phuong én thay thé cua
sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién bo phan xir Iy theo mdt phuwong 4n cua sang ché;
Fig.5 1a hinh v& thé hién bo phan xi Iy theo mot phuong én cla sang ché;
Fig.6 14 hinh v& thé hién bo phan xit Iy theo m¢t phuong 4n cia sang ché; va

Fig.7 14 hinh v& thé hién bd phan x ly theo mt phuwong 4n clia sang ché.
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MO ta chi tiét sing ché

Y tudng cla sang ché 1a d& xuit hé thdng, thiét bi va phuong phap dé phan phdi chit
phu 18n soi chi theo phuong thire ¢ kiém soat, d& st dung cting véi co cdu tiéu thy chi. Co
cAu tiéu thu chi c6 thé 1 may théu, may dét thoi, may khau hodc méy dét kim hodc co cAu
tiéu thu chi khac bt ky ma c6 thé c¢6 loi tir sy xir Iy bé mit hogic pht hodc qué trinh khac bat
ky lién quan dén viéc cho soi chi di qua chét long, chéng han nhu thudc nhudém. Cu thé hon,
muc dich 13 cho phép phan phéi chinh xac & cic vi tri theo chu vi x4c dinh xung quanh soi
chi, diéu nay c6 1oi vi viéc phan phdi chinh x4c ndy s& cho phép dinh vi mét céch rat chinh

x4ac chat pht 1én sgi chi. Vi dy, s€ cé thé thu duoc cac mau mau cu thé 1én trén soi chi.

Hé théng 10 xtr 1y soi chi 20 trong diy chuyén dé st dung ciing véi co ciu tidu thu
chi 100, bao gdm bd phén tiéu thu chi 90 ching han nhu méy théu, dugc thé hién duéi dang
so dd trén Fig.1. Thuat ngit “soi chi” trong ngit canh ndy s& dugc hiéu mot cach thong dung
la bao gém chét nén kéo dai bat ky; vi du nhu s¢i va to 1a tAt ca céc soi chi trong ngit canh
nay. Soi chi 20 duoc cép tur nguén cép chi 21, di qua hé théng 10 d xir 1y soi chi 20 trong

day chuyén va duoc cép vao b phéan tiéu thu chi 90.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé théng 10 bao gdm b phan xir ly 30 c6 nhiéu dau
phun 40a-g dugc sép xép O cac vi tri khac nhau theo chiéu doc doc theo soi chi 20 ma né di
qua bd phan xtr ly 30 trong qué trinh st dung. Huéng dich chuyén cua soi chi trong quéa
trinh st dung duogc chi bao bdi mili tén nét d4m trén Fig.2. M&i dAu phun 40a-g dugc sip
xép dé phan phdi chat phu, ching han nhu myc in, 1én soi chi 20 khi dAu phun nay duoc
kich hoat. Hé théng 10 con bao gdm bo didu khién 50 duoc sip xép dé kich hoat it nhat hai
d4u phun 40a-g dé phan phdi chét phu sao cho chit pht duoc hép phu bdi soi chi 20 & cac vi
trf khac nhau theo chu vi ctia soi chi 20 khi s¢i chi 20 x0&n quanh truc doc ctia nd. Vi tri
twong déi cua hai giot dugc phan phdi lién ké cta cht phti ¢6 thé dugc lwa chon sao cho céc
giot nay s& chdng 1én nhau. D6 xoén ctia sgi chi 20 dugce thé hién bdi miii tén nét dut cong

trén Fig.2.

Dé thao téc tao mau, b diéu khién 50 s& nhan mdt hogc nhiéu tin higu dau vao chi o
mau cin ¢ va/hodc hiéu tng tao mau. Tt hon néu dau vao cta mau chira thong tin vé mau
chinh xéc, cling nhu vi tri bét déu va vi tri dimg theo chidu doc cta soi chi 20 dbi véi mau
cu thé d6. Vi tri bit dau va vi trf dimg theo chidu doc nay c¢6 thé duoc thé hién bai cac thoi

diém cu thé néu tdc d6 cta soi chi dugc xac dinh.
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T6t hon néu dau vao cua hiéu img tao mau chtra thdng tin mau, vi du néu mudn co
mau dong déu. Thong thuong, viéc tao mau dong nhat doi hoi viéc phu trén cdc vi tri khéc
nhau theo chu vi trén pham vi hep theo chiéu doc cua sgi chi. Mét khac, hi€u ing tao mau

mdt phia s& doi hoi viéc chi thyc hién phu trén mot vi tri theo chu vi.

Dua trén kién thire 12 soi chi 20 ¢6 @6 xo#n cu thé trén mot don vi chidu dai thi c6 thé
phan phbi mot cach chinh xac chat phit & céc vi tri khac nhau theo chu vi cia soi chi 20 khi
soi chi 20 di qua b phan xtt Iy 30. Bang c4ch nhan d6 xoin trén mot don vi chiéu dai véi
tdc do cua soi chi 20 thi c6 thé thu dugc tdc do xodn, tic 1a goc xo4n trén gidy. Vi du, néu
d6 xo4n trén mot don vi chidu dai 1a 360°/cm va tdc do cua soi chi 20 1a 2 cm/gidy, tc do
xodn thu duoc 14 720°/gidy, tirc 1a hai vong 360° trong mét gidy. Téc d6 xodn c¢6 thé dugc
str dung d& tinh toan thoi diém kich hoat cn thiét cho mdi dAu phun 40a-g sao cho mdi dau
phun 40a-g c¢6 thé phan phdi chét phii sao cho chit phu s& roi xudng soi chi 20 & vi tri duy

nhét theo chu vi ctia soi chi 20.

Can hiéu réng d6 xodn cua soi chi 20 lién quan dén chuyén dong quay cuta soi chi 20
duoc thiy boi nguoi quan st khi soi chi dich chuyén theo chidu doc. Mot cach ty ¥, soi chi
6 thé c6 d6 xoén tu nhién, vi du, dugc tao thanh béi hinh dang x08n cua soi chi ¢ nhiéu to.
Khi cac so¢i da sép xép theo kiéu xo4n di qua mot vi tri theo chiéu doc ¢6 dinh thi d6 xoin s&
xut hién khi néu soi chi quay c6 tham chidu dén vi tri theo chiéu doc ¢6 dinh. Theo mdt
phuong 4n khéc cta sang ché, néu soi chi bao gém chi mot soi to don hodc cac soi to dugc
sip xép song song doc theo kich thudc theo chidu doc ctia ching, thi do xoén c6 thé duoc
tao ra bing cach cudng birc chuyén dong quay twong d6i gitta hai dau cta soi chi, vi du
be"mg cach quay mot dAu cua soi chi so véi du con lai, nhd d6 tao ra do x04n ctia soi chi &

bd phén x1r 1y 30.

Ngoai ra hodc theo céch khéc, cling ¢6 thé dat dugc do x04n cua soi chi, vi du bz‘?mg
céch st dung céc chi tiét an khép véi soi chi khi soi chi di qua bo phan xt Ly 30. Khi chi tiét
an khép nay duoc bb tri & phia ding sau theo huéng dich chuyén, thi d6 xoén sé& dat dugc &
phia déing trude cua chi tiét an khép. DO xodn niy cb thé dugc goi la do xodn gia vi soi chi
¢6 xu hudng quay trd vé trang thai x0én ban d4u cta nd & phia dang sau chi tiét an khop.

Phuong thtrc x0én dugc tao ra cho soi chi 20 1a it quan trong dbi véi viee thuc hién
sang ché. Thay vao d6 yéu tb quan trong la do x0#n cta soi chi 20, va cu thé 14 46 X04n clia

soi chi 20 khi soi chi di qua bd phan x 1y 30, d& dugc biét d c6 thé diéu khién sy kich hoat
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cta cac dau phun 40a-g ctia bd phén xtr ly 30, ching han nhu d& phan phdi c6 didu khién
chit pht & céc vi tri duy nhét theo chu vi cta soi chi 20 trong qua trinh st dung. P9 xo3n ¢6
thé 1a mém déo, tirc 14 d6 xodn it nhidu c6 tinh khong ddi, hoic dan hdi, tirc 1a d6 xoén thay

ddi trong luc soi chi 20 di qua bd phan xir Iy 30.

Ngoai ra, thoi diém kich hoat cfing dwa trén sw hiéu biét vé khoang céch theo chiéu
doc d1 gifta mi trong s nhidu diu phun 40a-g. Vi du, c6 thé phan phéi chit pht 1én s¢i chi
20 & cing vi trf theo chidu doc va & hai vi tri theo chu vi duoc chon, chéng han nhu 0° va
180°, bing cach biét dugc khoang cach theo chidu doc d1 gifta cic diu phun tuong tmg 40a-
g. Vi du, néu khoang céch theo chiéu doc gitta dAu phun thit nhit va thi hai 40a-g 13 Smm,
theo vi du néu trén, thi s& can 0,25 gidy (Smm/ (2cm/gidy)) cho mdt vi tri cu thé ctia soi chi
20 dich chuyén tir diu phun tht nhit 40a-g dén diu phun tha hai 40a-g. Trong 0,25 gidy s¢i
chi 20 d& xodn mot goc 180° (720°/gidy *0,25 gidy). Vi vdy, trong truong hop nay, thoi
diém kich hoat c6 thé dugc tinh todn sao cho déu phun thtr nhit duoc kich hoat & thoi diém
0 va dAu phun thtr hai duoc kich hoat 0,25 gidy sau thoi diém 0.

Bo diéu khién 50 c6 kha ning xtr Iy va c6 thé bao gdm bo xir 1y cting véi bd nhé. Bo
diéu khién 50 c6 thé nhan diu vao lién quan dén thong s6 mic do xo#n lién quan dén muc
d0 xoén, vi du goc xodn trén mdt don vi chidu dai ctia soi chi 20 va théng s& mc tde do lign
quan dén tdc do ctia soi chi 20 di qua bd phan xi ly 30 trong qué trinh sir dung. Dau vao ¢6
thé duoc nhan qua mot thiét bi khac, vi du bd cam bién, giao dién ngudi ding dd hoa
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Ngoai ra, tin hiéu dau vao c6 thé dugc ma héa cling vao

trong bo diéu khién 50.

B0 didu khién 50 con c6 thé duoc sip xép dé truyén tin hiéu diéu khién vao bd phan
xtt Iy 30. Tin hiéu didu khién nay duoc giri boi b diéu khién vao bd phan xir Iy 30 c6 thé 1a
tin hiéu kich hoat d& kich hoat cac dau phun 40a-g ctia bd phan xir 1y 30 theo lich trinh phén
phéi duoc lua chon dva trén thong s6 mirc d6 xodn va thong s6 muc téc dd da nhan. Vi vay,
b6 didu khién 50 c6 thé duoc sip xép dé xur 1y thong s6 tdc do xoin va thong s6 muc toe do
va x4c dinh lich trinh phan phdi.

Ngoai ra, tin hiéu didu khién dugc gii dén bo phan xir Iy 30 c6 thé bao gdm thong tin
vé thong sb tbc d xodn va thong s6 murc tbc d6. Bo phan xir Iy 30 nhan tin hidu diéu khién

tr bo diéu khién 50 va phan phéi chit phii dén soi chi 20 qua hai hogic nhiéu hon nita céc
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diu phun 40a-g theo lich trinh phan phdi dugc lya chon dua trén thong s muc d6 xoén

dugc nhan va thdng s6 mure toc do.

Mic du bay dau phun 40a-g dugc thé hién trén Fig.2, b0 phéan xtr ly 30 chi cin bao
gdm it nhit hai dau phun chéng han nhu cac dau phun 40a va 40b. Tuy nhién, vi du du
phun muc dac trung, ma 1a bd phan thich hop dé thuc hién sang ché, bao gém hang tram
hoidc tham chi hang nghin diu phun. Céc cong nghé phan phdi khic c6 thé cling duoc st

dung.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa phuong 4n bién dbi ctia hé thong 10 trén Fig.2. Trong hé
théng 10 trén Fig.3, cic déu phun 40a’, 40a’’, 40a’>* dugc sip xép & cac vi tri huéng tam
khac nhau xung quanh soi chi 20. Cac dau phun 40a’, 40a’’, 40a’”’ c6 thé dugc sép xép O Vi
tri cu thé theo chidu doc, hodc ching c6 thé duoc phéan phéi doc theo chidu doc. Trong khi
Fig.2 13 hinh v& nhin ti phia trudc cta hé thdng 10, Fig.3 13 hinh v& nhin tir phia bén ctia hé
théng 10 va do xodn cua soi chi 20 xuit hién khi soi chi 20 dich chuyén qua hé théng 10
nhu duoc thé hién bing miii tén nét dirt dang hinh ban nguyét. Soi chi 20 dugc gia dinh dich
chuyén theo huéng ky hiéu mili tén dugc tao ra & tim ctia s¢i chi 20. Hé thng 10 trén Fig.3
cling c6 bo phan xir Iy 30 va bd diéu khién 50, ma chiing hoat dong theo cling phuong thirc
nhu duoc mo ta lién quan dén Fig.1 va Fig.2. Tuy nhién, bd phan xir Iy 30 va bd diéu khién
50 duoc thé hién trén Fig.3 duoc tao két cau dé cho phép kich hoat ddng thoi cac dau phun
40a’, 40a’’, 40a”".

Céc dAu phun 40a-g c6 thé dugc sip xép theo ddy diu phun tinh 70, vi du con dugc
thé hién trén Fig.4. G day, vi tri ctia cac dau phun 40-g va cac dau phun khac (khong duoc
thé hién trén hinh v&) duoc ¢b dinh trén bd phan xir 1y 30. Cac diu phun 40a-g duoc phan
tach theo chidu doc bdi khoang cach ¢ dinh d1. Quay lai vi du néu trén, néu dinh phan phéi
chét phu 18n soi chi & cing vi tri theo chidu doc ctia n6 & 0° va & 180° thi s& ¢6 thé tinh toan

khoang c4ch can thiét theo chiéu doc d2 theo biéu thirc sau day:

(180°)/(dd xoén trén mot don vi chidu dai), trong d6 d6 xoén trén mét don vi chiéu
dai 1a (360°/cm) tir vi du néu trén. Do vay, khoang cach cAn thiét theo chiéu doc d2 dé dat
duge su phan phdi cin thiét 13 0,5cm. Can hiéu rang, khoang cach cb dinh d1 giita hai dau
phun lidn k& 40a-g c6 thé 14 rit nho ching han nhu dudi 0,05mm. B didu khién 50 c6 thé
duoc sép xép dé xac dinh cac dau phun nao 40a-g can kich hoat, dua trén khoang céch can

thiét theo chidu doc d2 da tinh toan. Vi du, khi khoang cach c¢b dinh d1 13 Imm va khoang
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cach cin thiét theo chiéu doc d2 da tinh toan 14 0,5cm, tic 1a Smm, thi dau phun th nhét va
dau phun thir sdu c6 thé duoc x4c dinh d& kich hoat, vi diu phun th sau nam céch dau phun
thtt nhit 5mm. Fig.4 1a hinh v& thé hién didu nay trong d6 diu phun thr nhit 40a va dau
phun thir sdu 40f da dugc chi 3.

Do d6, bd didu khién 50 c6 thé kich hoat cac ddu phun 40a-g d& phén phdi chit pha
1€n vi tri duy nhét theo chu vi cta soi chi 20. Khoang cich cAn thiét theo chiéu doc d2 con
¢6 thé dugc tinh toan boi bd didu khién 50 d& xac dinh cap dAu phun thich hop, & d6 dau
phun tht hai cta cép dau phun duoc dinh vi, hodc cang sat cang t6t voi, khoang cach can
thiét theo chiéu doc d2 duge do tir diu phun thi nhét ctia cip ddu phun. Viéc kich hoat cta
dAu phun cin thiét bit k¥ 40a-g c6 thé duoc thuc hién bing cch st dung tin hiéu kich hoat
va dua trén thong s6 toc d0 xodn dugc néu & phén trén va/hodc dua trén két qué mong

muon.

Cac vi du néu trén minh hoa kha ning phan phdi & hai vi tri theo chu vi cu thé, mot
cach tlly y & clng vi tri theo chidu doc ciia soi chi 20. Tuy nhién, thong thuong thi ¢6 thé
khong can thiét phan phéi chét pht & cung vi tri theo chiéu doc cua soi chi 20 tlr cac vi tri
khéc nhau theo chu vi. Thay vao d6, theo mdt s6 phuong 4n clia sang ché, t5t hon néu phan
phéi cht pht & cac khoang cach déu theo chiéu doc doc theo si chi 20 nhung tir céc vi tri
khac nhau theo chu vi. Tuy nhién, d6i v6i cac mau doi hoi mitc bdo hoa cao, thi ¢ thé can

phan phéi mot vai giot & ciing vi tri theo chiéu doc.

Béng cach c6 thé didu khién viéc phan phéi chat phi & céc vi trf khac nhau theo chu
vi clia soi chi 20, ¢6 thé tao ra soi chi 20 véi cdc dic tinh phi méi, chang han nhu dong

mau, ddm dan, bong md, phan chiéu phong tao, hoa vian mau dang xodn, v.v..

Tét hon néu chiéu dai ctia day diu phun c6 thé dai it nhit bing khoang cach cn thiét
& soi chi 20 quay dwoc mdt vong 180° xung quanh chinh nd, va t6t hon nita 14 it nhit bing

khoang cach ma sgi chi 20 quay dugc mdt vong 360° xung quanh chinh no.

Tuy nhién, cn luu ¥ ring, theo mdt sd phuong 4n cua séng ché, c6 thé c6 loi khi cho
phép soi chi 20 quay dugc nhiéu hon mot vong gifra hai dAu theo chidu dai cta diy dau
phun 70, tirc 13 gitta diu phun tht nhit va dau phun cudi cling cta day 70. Didu nay 1a dic
biét c6 1oi khi ¢6 nhidu hon hai diu phun 40a-g dugc sap xép trong bd phan xu ly 30. Bing
cach cung cAp mirc d6 xodn tao ra dé 1am cho sgi chi 20 quay vai vong giita diu phun thir

nhét 40a va du phun cudi cing 40g, c6 thé dat dugc viéc phu ddng déu ma né gitp phu
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ddng déu bé mat phia ngoai cta soi chi 20 bing cach kich hoat cac diu phun thich hop duoc
sép xép gifta diu phun thtr nhit va diu phun cudi cing. Cac hidu ting tao mau khéc cling c6
thé duoc sit dung. Do d9 xoén cia soi chi 20 duoc tinh dén khi x4c dinh so dd phan phdi,
nén c6 thé didu khién hiéu qua phi (hodc tao mau) thu dugc theo phwong thirc rat chinh xéc.
Diéu nay 1a do thuc té 14 soi chi 20 xodn & mdt diém nao d6 cho mdi vi tri theo chu vi s&

dwoc déng thing hang véi dau phun 40a-g.

Do dé, téc do xo#n cao hon din dén do xoin nhiéu hon trén mét don vi chidu dai cta
soi chi 20, do vy cho phép chét phii phi ddng déu va tét hon xung quanh bé mit phia ngoai
ctia soi chi 20 do cac dau phun cAn kich hoat c6 thé duoc chon loc, hodc duge diéu khién
theo sb luong 16n hon céc so d6 diéu khién. Bén canh do, cling c6 thé lam gidm bdt toan bd
chidu dai cua diy diu phun 70, do vay cho phép c6 dugc thiét k& nhé gon hon ddi véi hé
thong 10.

Céch thirc ma soi chi 20 dugc pht xung quanh chu vi ctia né s€ phu thudc vao c&
giot. C& giot nho s& din dén d6 che phu it hon, diéu ndy c6 nghia 1a c¢6 thé can phai phan
phéi s6 lugng giot tang 1€n trén cung vi tri theo chidu doc ctia soi chi 20 dé thu duoc d6 phu

toan by xung quanh chu vi ctia soi chi 20.

Theo mdt phuong an, b didu khién duoc tao két cAu dé thiét dat khoang cach theo
chiéu doc d2 gifta it nhét hai ddu phun di kich hoat 40a-g dua trén do x04n trén mot don vi

chidu dai @ [radian/m] ctia soi chi 20, theo biéu thic sau:
20m/ »>d2 >0.

Diéu nay c6 nghia 13, khoang cach theo chidu doc d2 can dugc tinh todn s& dugc thiét

1ap dé cho phép soi chi xoin cho dén 10 vong gitta hai dAu phun lién quan.

Theo mdt sb phuong an cla sang, ché bo diéu khién 50 con duoc tao két cAu dé thiét
dat khoang céch theo chiéu doc d2 gifta cac dau phun can duoc kich hoat dua trén muc do

tham udt cda soi chi.

Theo cac phuong an khic cua sang ché, bd diéu khién 50 con duge tao két cu dé
thiét dat khoang cach theo chiéu doc d2 gitta cac dau phun s& dugc kich hoat dya trén hi€u
ung tao mau dugc thiét dat trude. Hidu ing tao mau duge thiét dat trude ndy co thé duoc lua
chon tir nhém bao gém hoa vdn mau d6ng nhét, hoa vin mau chi trén mot mit, hoa vin mau

ngau nhién hodc hoa vin mau dang xoan.
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Céc phuong an tiép khéc

Theo mdt phwong an khéc, bd phan xit 1y 30 bao gdm cic diu phun 40a-g, c6 thé
cach nhau mot khoang d3 theo chiéu doc, khoang cach nay cé thé ting hodc giam. Phwong
4n ny duoc thé hién trén Fig.5. Bay gid xem xét truong hop giot thir nhit dwoc phan phdi
tir d4u phun thtr nht 40a, va giot tiép theo duoc phan phdi tir diu phun thir hai 40g. Vi tri
theo chiéu doc cta dau phun duoc kich hoat 14n thir hai 40g c¢6 thé dugc didu chinh, hoic
boi su dich chuyén cta dau phun dugc kich hoat 14n thi hai 40g so voi dau phun dugc kich
hoat 14n thir nhat 40a, hoic nhu dugc thé hién trén Fig.5, béi su dich chuyén ctia toan bd
day diu phun 70 sau khi déu phun tht nhit 40a d4 duoc kich hoat, nhung truéc khi kich
hoat dau phun th hai 40g.

Theo m6t phuong 4n khic, cac giot duge phan phéi c6 thé bi léch hudng trude khi
chiing roi xudng soi chi 20, vi du bing cach tac dung truong dién tir. Theo phuong 4n nay,
bo didu khién 50 duogc tao két cAu dé thiét dat khoang céach theo chiéu doc d4 gifta vi tri thr
nhit ma & d6 mot giot dwoc phan phéi tir dau phun thir nhit 40a duge gia dinh s& roi xubng
soi chi 20, va vi trf thir hai ma & d6 mét giot dugce phan phéi tiép theo tir ¢Au phun thit hai
40e duoc gia dinh s€ roi Xuéng soi chi 20, va trong dé hé théng 10 con bao g(‘Sm phuong
tién 60 d& thay ddi duong di chuyén cia cac giot dugc phan phdi theo khoang céch theo

chiéu doc d4. Két cAu nay duoc thé hién trén Fig.6.

Két cAu nay gitp c6 thé sip xép céc diu phun 40a-g & cac vi tri khac nhau doc theo
kich thudc theo chiéu doc hodc hudng cia soi chi 20 tiy thudc vao so dd phén phéi mong
mudn. Pidu nay dic biét co loi khi khoang cach cin duoc tinh toan theo chiéu doc d4 dbi
v6i so dd phan phdi mong mudn nhét dinh khac véi nhimng gi c¢6 thé thuc hién dwgc vé mit
vt ly, vi du so v6i nhiing gi thu duoc bing cach tinh toan khoang céch theo chidu doc d2,
d3 gifta cac ddu phun 40a-g. Néu khoang cach d2, d3 khac véi khoang cach can thiét theo
chidu doc, thi c6 thé diéu chinh so d phan phdi thu dugce bang cach lam léch huéng cac
giot sao cho khoadng cach theo chiéu doc thu dugc d4 khép v6i khoang céch theo chiéu doc

mong mudn.

Déi véi phuong 4n dugc md ta trén day st dung viée phan tich gita cac diu phun
40a-g, it nhét mot trong s6 cac dau phun 40a-g dugc ndi véi phuong tién, vi du dong co
(khong duoc thé hién trén hinh v&), c¢6 kha ning didu chinh khoang cach theo chiéu doc
twong dbi d3 gifta cdc dAu phun theo va/hoic xung quanh soi chi hodc bang cach thay d6i do
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x08n soi chi. Dong co nay céd thé nhan diu vao tir bd didu khién 50. Tuy thudc vao db xodn
clia soi chi 20, cing véi tde d6 cua soi chi, vi tri twong d6i gitra cac ddu phun 40a-g c6 thé
dugc didu chinh theo so dd phéan phéi lién quan. Vi vay, mtc dd x04n cao hon nhu duge chi
bao boi thong sb mirc d6 xodn cua soi chi 20, it nhét hai diu phun 40a-g ndo gan nhau hon
¢6 thé duoc dinh vi ciing nhau, tirc 13 khoang cach theo chiéu doc d3 c¢6 thé giam di. Tuong
tu, muc do xodn thép hon nhu dugc chi bdo bdi thong sb muc d6 xodn duoc bién dbi thanh
khoang cach tuong dbi 16n hon gitra cic diu phun 40a-g tirc 1a khoang cach theo chidu doc
d3 tang 1én. Vi vay, bing cach didu chinh khoang cach theo chiéu doc d3 gitta it nhat hai
dAu phun 40a-g c6 thé gitp cai thién chit luong phu ctia soi chi 20, sao cho chét pha dugc

phéan phdi xung quanh chu vi ngoai cia soi chi theo phuong thirc ¢6 kiém soat.

Can luu ¥ ring, d6i véi bd phan xir Iy soi chi 30 bao gdm nhiéu hon hai dau phun
40a-g, dong co c¢6 thé duoc ndi véi mdi dau phun bd sung dé cho phép didu chinh khoang
cach theo chidu doc gitta mdi du phun, vi du, khoang céch theo chidu doc giita dau phun
40c va diu phun 40d. Do mtc do x0#n clia soi chi cling v6i khoang cach theo chiéu doc
duoc didu chinh d3 giita it nhét hai ddu phun 40a va 40b, c6 thé phil hoan toan dién tich bé
mit phia ngoai, tic 1a chu vi ngoai ctia soi chi 20. Két cdu nay lam cho bo phan xi Iy 30 it
phtrc tap hon nhidu so véi cac ddu phun duoc sip xép & cac vi tri hudng tim khac nhau

xung quanh soi chi 20.

Theo mdt phuong 4n, mdi diu phun s& phan phdi chit phii c6 mau theo mé hinh mau
CMYK, trong d6 cic mau co ban 1 xanh lo, cénh sen, vang va den. Nhu vay, c6 thé phan
phéi nhiéu loai mau 1én soi chi béng cach kich hoat cac diu phun sao cho toan bd chét tao
mau s& 1a hdn hop cua céc chét tao mau duoc phan phéi boi cac diu phun. Trén Fig.7 1a mot
phuong 4n theo sang ché dugc thé hién, trong d6 cum dau phun 80 dugc b tri véi nhiéu day
dAu phun 70a-d. Mbi day ddu phun 70a-d, vi du c6 thé 13 ddy diu phun dang in phun, bao
gdm hang nghin du phun. Vi dy, mdi day déu phun 70a-d c6 thé lién quan dén mot mau,
duoc minh hoa theo tiéu chudn CMYK. Tuy nhién, cdc mé hinh tao mau khéc ciing c6 thé
duoc st dung. Cling c6 thé sip xép cic diy dau phun 70a-d dudi dang céc by phan tach

riéng bén trong bo phéan xir ly 30.

Theo mdt phuong an khéc, m3i ddu phun phan phdi chit pht ¢6 mau bao gém hdn

hop gdm hai hodc nhiéu mau co ban ctia mé hinh mau CMYK.
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Theo mdt phuong 4n, mdi dau phun dugc sip xép bén trong tim dau phun (khong

duogc thé hién trén hinh v&), vi du tAm dau phun phéng, kéo dai theo chiéu doc so v6i chi.

Tu nhitng théng tin néu trén, can hiéu réng, dua trén mic dd xodn cua soi chi va kha
ning hoic diéu chinh cac khoang cach theo chiéu doc gitta mdi diu phun trong sé cac dau
phun hoic dé x4c dinh cac diu phun bAt ky @& kich hoat dua trén khoang cach theo chidu
doc nay, c6 thé @& t8i wu hoa so dd phén phéi duogc tao thanh boi cac diu phun kém theo sao

cho dat duoc chét luong phu t8t nhét c6 thé va dep nhét cua soi chi.

Mac du sang ché da duoc mo ta & trén c6 dé cap dén cac phuong an cu thé, nhung
sang ché khong nhim giéi han & cic phuong 4n nay. Pung hon 13, séng ché chi bi gii han

bdi cac diem yéu cau bao ho kém theo.

Theo céc diém yéu cAu bao hd, cum tir “bao gém” khong loai trir sy c6 mat cua cac
thanh phﬁn hodc cac budc khac. Ngoai ra, médc du cac déu hiéu riéng cé thé duoc bao gém
trong cac diém yéu cAu bao ho khac nhau, nhung cac déu hiéu nay co thé duoc két hop mot
cach c6 loi va viée ¢6 trong cac diém yéu ciu bao ho khac nhau khong ngu y 14 viéc két hop
ctia cac diu hidu la khong kha thi va/hodc c6 loi. Ngoai ra, cac thuat ngt s6 it khong loai trix
s6 nhidu. Céc thut nglt “mot”, “thér nhat”, “tht hai” v.v. khong loai trir s§ nhidu. Cac ky
hiéu tham chiéu trong céc diém yéu ciu bao hd chi dugc cung cp lam vi du c6 tinh giai

thich va khong duogc hiéu 14 gii han pham vi yéu ciu bao ho theo cach thirc bt ky.
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YEU CAU BAO HQ

1. He théng (10) xi Iy soi chi trong day chuyén (20) d& st dung cliing véi co ciu tiéu thy chi

(100), hé théng nay bao gdm:

b6 phan xi 1y (30) ¢6 nhidu dau phun (40a-g) dugc sip xép & cic vi tri khac nhau so
véi soi chi (20), soi chi (20) nay dich chuyén trong qua trinh sir dung, mdi dau phun dugc

tao két cau dé phan phéi mot hodc nhidu chét phu [én soi chi khi dugc kich hoat; va

bo didu khién (50) duogc tao két cAu dé thiét dat thoi gian kich hoat ctia it nhit hai
trong s6 céc dau phun (40a-g) sao cho m3i dau phun dugc tao két ciu dé phan phéi chit phu

& cac vi tri khac nhau theo chu vi ctia sgi chi khi sgi chi xodn doc theo truc doc cua nd,

trong d6 thoi gian kich hoat cua it nhit hai dau phun dugc thiét dat it nhat dua trén

tc do ctia soi chi va do xoén trén mot don vi chiéu dai cia soi chi.
2. He théng (10) theo diém 1, trong d6 b didu khién (50) dwoc tao két cAu dé:

tinh toan khoang cach can thiét theo chiéu doc (d2) giita cac diu phun (40a-g) can
dugce kich hoat d& cho phép phan phéi chit phu 1én céc vi tri cu thé duy nhét theo chu vi cta
sgi chi (20), va

xéc dinh cac ddu phun (40a-g) ciia bd phan xr Iy can duoc kich hoat dva trén khoang
cach theo chidu doc da biét (d1) gifta cc dau phun va khoang cach can thiét theo chiéu doc
(d2).

3. Hé théng (10) theo diém 1, trong d6 bd didu khién (50) dugc tao két cau dé thiét dat
khoang cach theo chiéu doc (d3) gifta cac diu phun (40a-g) cin duoc kich hoat, trong d6
khoang céch theo chiéu doc (d3) duoc thiét dat béng cach dich chuyén theo chiéu doc it nhit
mot trong s6 céc diu phun (40a-g) dé it nhat mot diu phun c6 thé phan phéi chat phu 1én vi
tri mong mudn duy nhét theo chu vi ctia si chi (20).

4. Hé théng (10) theo didm 1, trong d6 b didu khidn (50) dugc tao két cdu dé thiét dat
khoang cach theo chidu doc (d4) gifta vi tri thir nhit ma & d6 giot duoc phan phdi tir dau
phun thtr nhét (40a-g) dugc gia dinh s& roi xudng soi chi (20) va vi tri thit hai ma & d6 giot
duoc phan phéi tiép theo tir dAu phun thir hai (40a-g) duge gia dinh s& roi xubng soi chi
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(20), va trong d6 hé thdng (10) con bao gdm phuong tién (60) dé thay déi duong di cta cac
giot dugc phan phdi theo khoang cach theo chidu doc (d4).

5. Hé thdéng (10) theo diém 2, trong d6 bd didu khién (50) dwoc tao két cAu dé tinh toan
khoang cach theo chiéu doc (d2, d3, d4) dwa trén d6 xoin cta soi chi.
6. He thong (10) theo diém 1, trong d6 cac ddu phun (40a-g) dugc sép xép trén mit phing

chung.

7. Hé théng (10) theo diém 5, trong d6 bd diéu khién (50) duoc tao két cdu dé thiét dat
khoang cach theo chiéu doc (d2, d3, d4) dua trén i) téc d6 cip vé phia trude (v [m/gidy]) cia
soi chi (20) cung vai do x0&n cta soi chi hodc ii) dua trén thoi gian kich hoat da thiét dit

cta cac dau phun.

8. Hé thdng (10) theo diém 8, trong d6 bd didu khién (50) con duoc tao két ciu dé thiét dit
khoang cach theo chiéu doc (d2, d3, d4) dua trén d6 xodn trén mot don vi chidu dai (o

[radian/m]) ctia soi chi (20), theo biéu thic sau day:
20n/ w>d2,d3,d4>0.

9. Hé thdng (10) theo diém 1, trong d6 it nhét hai diu phun (40a-g) can duoc kich hoat dugc
b6 trf trén ddy dau phun chung (70).

10. Hé thdng (10) theo diém 1, trong d6 cac dau phun (40a-g) 13 cac diu phun dang in phun.
11. Hé thdng (10) theo diém 1, trong d6 chét phu 1a chit tao mau.

12. Hé thdng (10) theo diém 9, trong d6 bd phan xtt 1y (30) bao gdm nhiéu day diu phun
(70a-d), va trong d6 ddy dau phun cu thé (70a-d) duoc gan véi chat phu cu thé.

13. Hé thdng (10) theo diém 12, trong d6 mdt hodc nhiéu diy diu phun (70) duoc sip xép

trén cum dau phun chung (80).

14. Hé théng (10) theo didm 1, trong d6 bd didu khién (50) con duge tao két cdu dé thiét dat
khoang cach theo chiu doc (d2, d3, d4) dua trén mic d6 thdm w6t cia soi chi (20).

15. Hé théng (10) theo diém 1, trong d6 bd diéu khién (50) con dugc tao két cdu dé thiét dat
khoang céch theo chiéu doc (d2, d3, d4) dua trén hiéu ing pht dugc thiét dit trudc.
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16. Hé théng (10) theo diém 15, trong d6 hiéu tmg phii dwoc thiét dit trudc duge chon tir
nhém bao gdm hoa vin mau ddng nhit, hoa vin mau chi trén mot mit, hoa vin mau ngiu
nhién, hodc hoa van mau dang X04n.
17. Co cAu tidu thu chi (100), co cAu nay bao gdm bd phan tidu thu chi (90) va hé thong (10)
theo diém 1.
18. Co cu tiéu thy chi (100) theo diém 17, trong d6 bd phan tiéu thu chi (90) 1a may théu,
may khau, may dét kim, hodc may dét thoi.
19. Phwong phép xi 1y soi chi trong diy chuyén (20), phuong phap nay bao gdm céc budc:

b6 trf bd phan xir Iy (30) c¢6 nhidu dau phun (40a-g) dugc sép xép & cac vi tri khac
nhau theo chiéu doc doc theo soi chi (20), mdi diu phun duoc tao két ciu d& phan phéi chét
pht 1€n soi chi khi dugc kich hoat; va

bé tri bd didu khin (50) dugc tao két cAu dé thiét dit thoi gian kich hoat clia it nhit
hai trong sb cac diu phun (40a-g) sao cho mdi dAu phun dugc tao két cdu dé phan phdi chat
phu & céc vi tri khac nhau theo chu vi cta soi chi (20) khi soi chi (20) xo04n doc theo truc
doc cua né,

trong d6 thoi gian kich hoat cta it nhét hai ddu phun dugc thiét dit it nhat dwa trén

toc dd clia soi chi va do xoan trén mét don vi chi€u dai cia soi chi.
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