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(57) Sang ché dé cap dén ong nhiéu 16p va phuong phap ché tao éng nhiéu 16p. Ong nhiéu
16p nay bao gom 16p dé trong (1) va 16p ngoai (2), 16p dé trong (1) va 16p ngoai (2) bao
gom polypropylen, va voi 16p gia cuong (3, 6) duoc gia cuong bang cac soi khoang va
nam giira 16p dé trong (1) va 16p ngoai (2), trong do it nhat mot 16p ciia ong nay nam giira
16p dé trong (1) va 16p ngoai (2) 1 16p chin (3) bao gdm polyamit.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén 6ng nhidu 16p ciing nhu dén phuong phap ché tao dng
nhidu 16p. Cu thé, sang ché dé cap dén 6ng nhidu 16p duge str dung dé van chuyén cac

chét luu néng hoac lanh, vi du trong hé théng gia nhiét, [am mat hodc cép nudc.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céc dng nhidu 16p da thay thé rong rdi cic 6ng bang kim loai hodc nhua mot
16p, ma trude diy thuong duge st dung trong nganh xay dung. Do vigc két hop céc
dac tinh c6 loi cia céc lop khac nhau ching han nhu, vi du, do cting vitng, do bén
chbng an mon va/hoic tinh san xuét hiéu qua, cac ong nhidu 16p nay c6 thé hoat dong

t6t hon cac 6ng mot 16p.

EP 2602103 Al bdc 16 éng nhiéu 16p bao gom 16p dé trong va 16p ngoai bao
gdm polypropylen va 16p gia cudong nim gitra 10p dé trong va 16p ngoai va dugce gia
cudng bang cac soi khoang. Lép gia cudng tao ra bng co do bén, tinh nguyén khéi cta

két cau va tinh bén nhiét.

Doc lap voi diéu do, cac bng nhiéu 16p gdbm co 16p chin thich hop dé chin
duong dan cac chat luu ching han nhu khong khi hogc hoi 4m da duogc phat trién. Céc
16p chan thuong dugce st dung bao gébm nhdm hozc EVOH. Cé4c 16p chan c6 thé bao
vé chit luu duge van chuyén trong dng khoi cac chét luu khéc chang han nhu khong

bi cac chat nhiém bén trén nén dat khuéch tan vao trong ong.

Ong c6 d6 bén cao va tinh bén nhiét cling nhu thé hién cac dic tinh chin bd
sung duong nhu cling dugc mong mudn. Tuy nhién, vn d& gap phai khi cb géng ché
tao dng nhiéu 1op thé hién ca dic tinh gia cudng 1an dic tinh chan, vi du bang cach két
hop 6ng néu trén c6 chira 16p gia cudng cung véi 16p chin bd sung 14 & chd cac dic
tinh han va cac dic tinh co hoc cta 6ng bi giam di. Vi du, chét phu gia trong 16p chin
¢ thé hoa tron véi polypropylen trong qué trinh han. Viéc hoa trén nhu vay c6 xu
huéng lam giam tudi tho cta dng. Ngoai ra, viéc bd sung 16p chin ¢6 thé doi hoi phai
lam day 1ép gia cudong bao gbm céc soi khoédng, dé duy tri dng c6 tinh dbng nhét vai

tinh bén nhiét va dod cing vitng cao. Tuy nhién, cac ong day hon v6i 16p gia cuong
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day hon c¢6 xu huéng gion hon so véi cac ong néu trén khong c6 16p chdn. Tir goc do
ndy, cac 6ng nhiéu lop thé hién ca dic tinh chan 14n dic tinh gia cuong c6 thé con

duoc cai thién thém.

Do d6, muc dich cta sang ché 1a dé xuat ong nhiéu 16p véi do cling vitng va dd

bén cao, tuy nhién ciing tao ra hiéu qua chdn céan thiét ma khong tré nén qua gion.

Ban chét ky thuit cia sang ché

Séng ché duoc xic dinh theo céc diém doc lap dudi day. Cac diém phuy thudc

boc 16 cac dau hiéu tuy chon va cac phuong 4n uu tién.

Ong nhiéu 16p theo séng ché bao gdm 16p dé trong va 16p ngoai, 16p dé trong
va 16p ngoai bao gdm polypropylen. Ong nay con bao gbm 16p gia cuong, duge gia
cudng bang cac soi khoang va nim gitta 16p dé trong va 16p ngoai. Ngoai ra, bng nay
con bao gbm it nhat mot 16p nim gitta 16p dé trong va 16p ngoai ma né 1a 16p chin bao
gdm polyamit. Do d6, 16p chin nay c6 thé trang véi 16p gia cudng, hodc 16p chan va

16p gia cudng nay co thé dugc bd tri duéi dang cac 16p tach biét.

Trong toan bd ban md ta nay, thudt ngit ‘polypropylen’ dugc hiéu 13 lién quan
dén bét ky loai polypropylen nao theo nghia rong, do d6 bao trum ca polyme dong
nhét cta polypropylen, copolyme ngiu nhién cta polypropylen, copolyme ngiu nhién
cua polypropylen (PPR, polypropylene random copolymer), vi du véi do két tinh bién
dbi, copolyme khéi cua polypropylen, va/hodc bao gém mot hoac mot sb vat liu duoc
phan loai thudc dang ‘polypropylen két tinh & nhiét dd ngiu nhién’ (PPRCT,
polypropylene random crystallinity temperature), hodc hdn hop cua bét ky loai nao
trong s céc loai nay, mién 1a giai thich nay khéng mau thudn véi ngit canh cu thé cua
noi dung cu thé cua sang ché. Ngoai ra, 16p dé va/hoic 16p ngoai nay ¢ thé 1a cac 16p

bao gém vét liéu pht hgp v6i hé tiéu chuin EN ISO 15874 ho#ic DIN 8077.

Viéc hién dién két hop ctia 16p chdn va 16p gia cudng, du la theo cac 16p két
hop hoic theo hai 16p riéng, s€ tao ra ca tadc dung chdn can thiét, ngin cach chét luu
dugc van chuyén bén trong dng v6i phan bén ngoai, vi du khoi cac chét luu chang han
nhu khong khi va/hodc hoi Am c6 mit trong moi trudong xung quanh 6ng, cling nhu d

cing viing, do bén, d6 bén nhiét va do bén va dap cao. Viéc két hop cu thé 16p chédn
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bao gdm polyamit lam chét phu gia véi 16p gia cuong soi khoang trong 6ng s& cho
phép han ché viéc can thiét phai tang chiéu day ctia 16p ndy v6i cac soi khoang cho
dén mirc d6 ma tai d6 dng trd nén gion.

Cac uu diém nay it nhit c6 thé dong gbp mot phan vao thuc té 1a 16p chin bao
gdm polyamit cing hon céc 16p chan khéc. Lp chin bao gdm polyamit cling bén hon
chdng lai cac tdc dong co ngot xay ra trong qua trinh han. Céc uu diém nay con it nhat
déng gop mot phan vao uu diém cta viéc két hop 16p chin polyamit véi 1op gia cudong
¢6 chura soi khoang. Ly do cho viéc nay 14 céc soi khoang c6 thé dugc phéan phdi trong
16p cua ching du day dac dé tranh viéc ting toan bd chiéu day cua 16p gia cudng,
ngay ca khi c6 mat 16p chan. Cu thé, n6 dan dén viéc dng nhidu 16p co thé tré nén qué
gion néu chiéu day cta 16p gia cuong tang 1én, doc lap véi mat do soi c6 mat trong
16p nay. N6i cach khac, do gion ctia éng do viée tang chidu day cia l6p gia cudng
khong thé khic phuc dugc bing cach ddéng thoi giam bot mat d soi trong 16p nay.
Sang ché s& khic phuc duge kho khan nay bang cach lwa chon t6 hop cu thé cia 16p
gia cudng va 16p chin, nghia 12 lya chon 16p gia cuong soi khodng va 16p chén

polyamit.

Do viy, éng nhiéu 16p theo séng ché két hop céc dic tinh chin c6 nhiéu wu
diém v6i do cung vimg va do bén mong mubn clia 6ng. La ban thanh pham c6 nhiéu
vu diém, tuy nhién dng nay cé thé han duoc bang cach st dung quy trinh han da biét
ching han nhu han néng chay, ma khong can phai boc phan ngodi cla bng gan véi

khu vuc han trude khi thue hién (cac) budce han.

Cu thé, éng nhiéu 16p theo sang ché ciing it bi giam chét luong & khu vuc gan

v6i phan han nhu cac 6ng bao gdbm 16p chin da biét.

Su c6 mat cac sgi khodng trong it nhét mot 16p gia cudong ndi chung 1am giam
ai luc cua 16p chan dbi v6i vieéc gidn né nhiét va va gitp tao ra do bén va dap vao.
Theo céch nay, do bén ving ctia 16p chin chéng lai céc diéu kién mdi truong thay doi,
didc biét 1a nhiét do rét cao, rat thap hodc bién thién, c6 thé duge cai thién thém khong
chi & cac ving han, ma con trong toan bd bng. Ngoai ra, viéc giam do bén va dap cho
phép nang cao ap suit t6i da cta chat luu duge van chuyén qua dng nhiéu 16p, mot 1an

nita tao ra kha nang st dung cac ong dugce thiét ké hiéu qua vé mit khong gian va c6
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tinh nho gon. Do do viéc lip dat éng co thé duoc tién hanh & cic khoang trdng lap dat
nho, do vay gitp trién khai cong nghé xay dung hién dai va c6 khong gian nho gon
hi¢u qua.

Ngoai ra, ca 16p dé trong 13n 16p ngoai déu giup ting d cing vimg va do bén
cta dng, dic biét do sy c¢6 mit cia polypropylen. Do két tinh cta polypropylen thap
hon vi du so v6i do két tinh cta polyetylen mat do cao (HDPE) va céac 16p
polypropylen (trong va ngoai) it gion hon 16p polyetylen, do d6 giam bot rui ro tao ra

ran nit trong ong va tang do bén cua Ong.

Con ¢6 uvu diém nita 14 16p ngoai bao gdm polypropylen gitip ting do ctng
vitng va bao vé 16p chan. Diu ndy ham y ring cic tinh chét hoa hoc va co hoc cta 16p
chin s it bi tac dong hon, hodc it nhét it bi tic dong nhanh béi céc diéu kién moi

truong.

Lép ngoai PPR/PPRCT va/hodc 16p dé c6 thé thé hién do két tinh cao va do d6
tao ra do bén 4p luc dwoc cai thién cho éng. Pdng thoi, 16p PPR/PPRCT c6 khéi
lugng nhe va do d6 cho phép giam bét duong kinh cia 6ng nhiéu 16p lién quan dén
mirc 4p luc van chuyén chat Iuu phit hop t6i da. Cac 16p PPR/PPRCT c6 thé dugc ché
tao va gia cong voi chi phi hop ly (qua trinh ché tao vi du c6 thé bao gbm viéc sir
dung téc do din cao), va do d6 viée sir dung cac 16p nay gitp giam chi phi ché tao db6i
v6i toan bo dng. Ngoai ra, 16p dé va/hoic 16p ngoai thé hién cac mirc do gion thap. Ly
do cua viéc nay nam & sy hién dién & mirc cao cla céc tinh thé cAu tric nhan beta cho
phép tao ra cac dic tinh lam chdm viéc phat trién vét ntt hodc do cAu tric phéan tu

khac nhau cta chinh copolyme.

Tét hon néu polyamit chita trong 16p chdn la polyamit néng chay thip.
Polyamit nay co thé duoc lya chon tr nhom gdbm c6 polycaprolactam (PA6),
copolyme ctia n6, copolyme PA 66 va PA 66. Tuy nhién, 16p chan co thé con bao gom
két hop bat ky ctia cac vat liéu ndy. Ngoai ra, sing ché con bao gdm cac phuong an

trong d6 16p chin gdm c6 mdt polyamit bét ky hodc két hop clia cac polyamit nay.

Copolyme PA6, PA6, copolyme PA66 hodc PA66 tao ra do cimg ving cao dac
biét cho 16p chdn va con cai thién do cing viing tbng thé cta 6ng. Chung cling thé

hién cac dac tinh hép thu rat tét, theo dé ching ¢6 thé ngan chin lugng 16n cta chat
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lwu bat ky (vi du hoi 4m) khong bi 1o ri qua hodc tir bén trong dng ra bén ngoai, hodc
nguoc lai. PA6 hién duoc coi la tdt nhét do né tao ra su thoa hiép t6t v& mat dac tinh
va chi phi vat liéu.

T4t hon néu cac soi khoang trong 16p gia cudong duge lua chon tir nhém bao
g6m soi bazan, sgi cacbon va sgi thuy tinh (chéng han nhu soi thiy tinh E) hoac tb
hop bt ky cta cac chéit nay. Cac soi khoang khac co do bén kéo trong khoang tir 3
dén 5,5 GPa, t6t hon néu trong khoang 3,5-4,9 GPa ¢o thé dugc st dung thay thé hoic
bd sung dé gia cudng cho 16p gia cudng. Tuong tu, t6t hon néu cac soi thay thé hodc
b6 sung v6i do dan hoi gitra 75 va 240 GPA dugc sir dung, va t6t hon néu mat do soi
tr 1,75 dén 2,75 g/cm3, do méat dd nhu vay s€ tao ra mat do khdi lugng phu hop cua
toan bd bng, gitip c6 tinh dé gia cong cla 6ng tai hién truong, vi du khi han cac éng

v6i nhau & cong trudng xay dung, hodc khi thay éng vi du trong qua trinh cai tao.

Tét hon néu khi 16p gia cudng bao gdm cac sgi khoang v&i ham lugng theo
khéi lugng dat 10-15 % khdi luong so véi khdi lugng cta 16p gia cudng. Tham thi
con tét hon néu, khi cac lugng theo khéi luong nay dat 11-15 % khéi lugng, va 11-13
% khi lwong 1a tét nhit. Cac khoang ham lugng theo khdi luong nay s& tdi da hoa ééc

tac dung c6 lgi néu trén cua 16p gia cudng.

Ciing tét hon néu khi chiéu day 16p gia cudng nam trong khoang tir 25-40%
tdng chiéu day bng. Chiéu day 16n hon ¢6 thé dan dén mac do gion khdong mong mudn
cia éng, trong khi d6 chiéu day nho hon c6 thé lam gidm céc dic tinh gidn né nhiét
cua 6ng. Khoang chiéu day 30-35%, va dac biét 31-34%, duoc xem la tdt hon nita.
Cac khoang néu trén sé& tao ra, theo cach ting dan tir mic tong quat dén murc tét nhat,
muc thoa hiép giita tinh bén viing dbi v6i ran mut va gitp lam ting cac ddc tinh gidn
nd nhiét.

Khi cac soi khoang la s¢i bazan, thi t5t hon néu khéi luong céac soi nay dat 4-
6%, va tot hon nita néu dat 4,5-5,5%, so véi _téng khéi luong cia 6ng. Tuong ty nhu
vay, khi cac soi khoang 1a soi thiy tinh, t5t hon néu khéi lugng céac s¢i nay dat 6-8%,
va tot hon nita néu dat 6,5-7,5% so voi tbng khdi luong cia 6ng. Céac khoang nay

dugc phat hién ra a ddc biét hitu ich dé tranh viée doi héi phai lam day ong. Do d6, 4o
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gion ctia dng 6 thé giam bat, trong khi dém bao c6 dugc do cling vitng, tinh bén nhiét

va do bén va dép cao.

Con tdt hon néu céc soi khoang c6 dudng kinh dat 7-20 micromet, t5t hon nita
néu dat 10-13 micromet. Theo cach bd sung hoic riéng r& voi cac kich thude nay, tbt
hon néu céc soi khoang c6 chiéu dai trung binh dat 100-3000 micromet, t6t hon nira
néu dat 400-2000 micromet. Cac khoang dudng kinh va chiéu dai ndy gitp ning cao
céc tinh chét d& han cua dng ma khong can d4anh ddi tinh 1ién khdi cta 16p chin, ddc
biét la trong ving lan can khu vuc han. Ngoai ra, cac téc dung cta 16p chdn va cua lop
gia éuémg c6 it nhat mot 16p s& bd sung t6t cho nhau. Cac tac dung bd sung nay s&
manh hon khi st dung céc s¢i khodng c¢6 duong kinh va chiéu dai vu tién ddi 1ap véi
viéc sir dung vi du cac soi ngén, do viéc thich g ctua chiéu dai va dudng kinh soi dbi
v6i cac dac tinh cia polyamit khi duge st dung trong 16p chén dé tang thém tac dung

ngén céach.

Theo phuong an wu tién cua sang ché, it nhit mot 16p gia cudng nay 1a 16p
chan, nghia 1a cac soi khoang gia cuong dugc b tri trong 16p chin. Viéc nay din dén
khai niém vé hop chat hdn hop c¢6 loi, khi vat liéu da hop nay bao gém polyamit va

c4c soi khoang (vi du soi bazan) co thé tron 14n thanh cac hop chét

Theo phuong 4n uu tién khéac, it nhét mot 16p gia cudong nay nim gitta 16p dé
trong va 16p chin hodc gifta 16p ngoai va 16p chan. Cac két cau nay c6 uu diém, 1a vi
co tinh ddc biét hiéu qua vé chi phi va d& thyc hién 16p chan va 16p gia cudng mot
cach riéng biét, va mac du vy tinh twong tac gitta céc tic dung bu ctia 16p chan va cua
16p gia cuong van manh, khi 16p gia cuong dugce b tri gin vé6i (tham chi lién ké véi)
16p chan. Phuong an nay bao gbm 16p chin nam theo chiéu huéng tdm bén trong 16p
gia cuong con c6 tinh wu diém hon, do 16p gia cudong bao vé bb sung cho 16p chin,
theo d6 kha nang polyamit tron 1dn véi polypropylen s dugc gidm bét hon nita.

Séang ché cling bao gdm cac phuong én, trong d6 mot hoac tham chi hai 16p bd
sung (ndm theo chidu hudng tdm bén trong hodc bén ngoai 16p chdn), ngoai 16p dugc

gia cuong da trinh bay trén day, 1a cac 16p dugce gia cuong/gia cudng.
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Tét hon néu lép gia cuong nay bao gbm copolyme ngiu nhién cua
polypropylen (PPR) va/hodc mot hodc mot sb vat lidu thudc nhom ‘polypropylen két

tinh & nhiét d6 ngau nhién’ (PPRCT), tdt hon néu duge gia cudng bang soi bazan.

Lép gia cuong nay tao ra tinh bén vitng tét ddi véi viée gidn nd nhiét, do vay
cho phép sir dung 6ng nhiéu 16p & khoang nhiét do rong cling nhu trong didu kién tiép
xtc véi nhiét do bién thién (tham chi 1a kha 16n), ma khong bi gidm hi¢u qﬁé.

Ong nhiéu 16p c6 thé bao gom thém 16p két dinh ngoai, ndm gitta 16p chin va
16p ngoai, thich hop lam ting lyc dinh giita 16p chin va 16p ngoai. Theo cach khac
hodc ngoai ra, ong nhiéu 16p ¢6 thé bao gom 16p két dinh trong ndm gitta 16p dé va 16p

chin. Nho do, 16p két dinh trong va/hodc ngoai t6t hon néu nam lién ké vé6i 16p chan.

Tt hon néu 16p két dinh trong va/hodc ngoai bao gdm copolyme polypropylen
duoc ghép va6i anhydrit maleic. Lop két dinh tuong (g, dic biét khi dugc ghép véi
anhydrit maleic, s& tao ra lyc dinh hiéu qua, ddc bi€t do co tuong tac riéng gilta

anhydrit maleic va polypropylen va polyamit lan can.

L6p chan co thé con bao gém cac chit don nano, vi du volastonit hodc
montmorilonit. Ham lugng theo khéi lwong t6t hon néu duoc gi6i han trong khoang
ham lugng theo khéi luong tu 6 dén 17%, tham chi tdt hon nita trong khoang tir 8 dén
15%, hodc thdm chi trong khoang tr 10 dén 13%. Tinh dé han dugc ting thém nho sy
¢6 mit cua cac chit don nano, va sy ¢6 mit cua chung ciing gitp tang thém do bén

gidn nd nhiét va do bén va dép cua Ong.

Ngoai ra mot 16p bét ky trong sb cac 16p khac cla 6ng nhidu 16p chéng han nhu
16p dé hodc 16p ngoai (16p ngoai cung, tly vao tbng sb 16p) c6 thé dugc gia cuong
bang cac soi khoéng, ching han nhu bazan, cacbon, va/hodc soi thiy tinh, va viéc nay
duoc ap dung tuong duong déi vé6i 16p dé, 16p ngoai, 16p két dinh hodc gia cudng.
Piéu nay din dén viéc 1am tang thém do bén gidn né nhiét va do bén va dap dugce cai
thién cua céac 16p khac nay.

Tét hon néu 16p dé trong va/hoic 16p ngoai duge lam tir polypropylen, t5t hon
néu tir copolyme polypropylen, PPR hoac PPRCT. Dic biét ¢6 loi néu 16p dé bao gbm
hop chit bat ky trong s6 cac hop chit sau day: polyvinyliden florua (PVDEF),
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polyvinyliden clorat (PVDC), polyphenylen sulfua (PPS) hodc polyphenylsulfon
(PPSF hodc PPSU). Hop chét bit ky trong sb cac hop chit nay hodc két hop cua
chung lam tang thém do bén nhiét va hoa hoc cta 16p nay va do dé toan bo bng. Lép

dé c6 thé con bao gdm chét bét ky trong s6 PVDF, PVDC, PPS hozc PPSU (PPSF).

Mot phuong an cu thé vé éng nhiéu 16p chi bao gbm ba 16p dugc sap xép theo
tha tu tr trong ra ngoai theo chidu huéng tdm cta 6ng: 16p dé trong, 16p chin duoc
gia cuong va 16p ngoai. Ong nhu vay c6 uu diém 1a n6 co6 thé duoc ché tao higu qua
vé mat chi phi, do s lugng lop can tao thanh dugc duy tri & mirc thap va do chi phi vi
du keo dan bd sung duoc tiét kiém. Tuy nhién, dng ba 16p nay theo sang ché tao ra
tinh can bang tdt cta cac hidu Gmg chan, tinh han, tinh bén vitng tdt dbi véi cac dic
tinh chan bi thuyén gidm & gan khu vuc han, hé sb gidn né nhiét nho, do cing ving

tdt, tinh bén viing tdt chéng lai viéc hinh thanh ran nut va d bén tot.

Phuong an uu tién khéc vé éng gdm co bbn 16p duoc sip xép theo thir tu tir
trong ra ngoai theo chiéu huéng tam: 16p dé trong, 16p gia cudng, 16p chan va 16p
ngoai; hodc l6p dé trong, 16p chan, 16p gia cudng, va 16p ngoai. Theo cach nay, s€ thu
duoc dng véi chi phi san xudt hop 1y, thé hién cac hiéu qua c6 1oi néi trén tuwong tu
cac hiéu qua co loi cua 6ng ba 16p, trong d6 16p chdn va 16p gia cudong co thé duoc

cheé tao riéng ré€.

Ong nam 16p cling duge wu tién, gbm c6 nam 16p dugce sap xép theo thir ty tir
trong ra ngoai theo chiéu huéng tdm: 16p dé trong, 16p két dinh trong, 16p chan dugc
gia cuong, 16p két dinh ngoai, 16p ngoai. Ong nay thé hién do cimg ving, dic tinh
chan, dic tinh gidn nd nhiét va ddc tinh chéng ran nit rat tdt, trong khi ddm bdo két

cAu lién két manh cta ong, do d6 giup lam ting do bén cua 6ng.

Phuong 4n uu tién khic cia sang ché gdm c6 bng sau 16p gbm c6 sau lop duge
sip xép theo thit tu tir trong ra ngoai theo chiéu huéng tam cta bng: 16p dé trong, 16p
gia cuong, 16p két dinh trong, 16p chan, 16p két dinh ngoai va 16p ngoai; hodc 16p aé
trong, 16p két dinh trong, 16p chan, 16p két dinh ngoai, 16p gia cudng, va 16p ngoai.

Ong sau 16p theo sang ché tao ra mirc can doi Ot gitra tac dung chén, tinh gidn
n& nhiét giam, do cing ving, tinh ngan ngira ran nut, kha néng san xuat de dang va

véi chi phi hgp ly, tinh bén chéng tac dong co ngdt & cac phén duoc han, tinh phi hop
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dé st dung trong diéu kién nhiét do moi truong va/hodc hoi 4m mang tinh cuc han
hodc diéu kién moi truong bien thién manh, trong d6 déc tinh gidn no nhiét duogc gidm
b6t dic biét hidu qua, va dic tinh chin duge ting cuong manh mé, va 6ng sau 16p nay

thé hién tinh gion dic biét thap.

Tuy nhién 6ng nhiéu 16p theo sang ché c6 thé, ngoai mot phuong an bét ky
trong s6 cac phuong 4n dd néu, bao gbm 16p ngoai bd sung bao gdm hoic gdm co
polyetylen, nim ngoai 16p dé trong theo chiéu hudéng tdm. Lép ngoai bd sung nhu vay

bao vé 6ng chéng lai birc xa cuc tim khi khi duoc lép ngoai troi.

Ngoai ra hodc theo cach khic, 4ng nay con bao gbm 16p 16t trong b6 sung bao
odm hodc gdm ¢6 vat lidu bt ky dugc lya chon tir nhém gom c6 PVDF, PPS, PPSU
hodc t6 hop bat ky ctia cac chat nay. Lép nay con béo vé éng chdng lai cac hoa chét
hoac céc chit 6xi héa manh chéng han nhu clo dioxit va con cai thién tinh bén nhiét

cua Ong.

Séang ché ciing dé cap dén phwong phép tao thanh/ché tao 6ng nhiéu 16p theo
mot phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n néu trén, cac két chu va céac két hop ddi
v6i cac dng nay, trong d6 phuong phéap da néu lién quan dén qua trinh dun, dac phun
va/hodc dac thdi. Theo cach nay, cic 6ng nhidu 16p can bang tbt c6 thé dugc tao thanh
bang cach st dung cac ky thudt thuén tién, cho phép didu chinh mot loat cac thong sb

tly thudc vao cac dic diém mong muon cta 6ng nhiéu 16p cén tao ra.

Tbt hon néu phuong phap nay bao gdm bude xir Iy hoa hoc cic soi khodng dé

bam dinh vao polyme ching han nhu PP va PPR v.v. bang aminosilan.

Cac wu didm va cac ddu hiéu khac cua sdng ché, ma c6 thé dugce thuc hién
riéng hodc ket hgp cing véi mot hodc mot s6 dau hiéu duoc néu trén day, mien la cac
d4u hiéu nay khong mau thuin v6i nhau, s& duoc hiéu rd qua phén moé ta chi ti€t sang

ché dudi day vé cac phuong én vu tién.

Phin md ta chi tiét sang ché c6 lién quan dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién két cAu 6ng ba 16p theo mot phuwong an clia sing ché.
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Fig.2 thé hién két cAu 6ng nam 16p theo mdt phwong an clia sang ché.

Fig.3A thé hién két cdu dng bdn 16p theo mot phuong 4n cua sang ché.
Fig.3B thé hién két cAu 6ng bdn 16p theo mot phuong 4n cla sang ché.
Fig.4A thé hién két ciu 6ng sau 16p theo mdt phuong an cla sang ché.

Fig.4B thé hién két cAu éng sau 16p theo mot phuong 4n clia séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién mot phuong 4n uu tién cua sang ché 12 két cdu bng ba 16p. Ong
nay bao gdm 16p dé trong 1, 16p ngoai 2, cling nhu 16p chan 3, ma n6 cling 1a 16p duge

gia cuong.

Ca 16p dé 1 ldn 16p ngoai 2 déu bao gdm copolyme ngdu nhién cla
polypropylen (PPR). Tuy nhién, theo cach khic hodc ngoai ra céac bién dbi cla cic
phuong 4n nay bao gdm mdt polypropylen khéc theo nghia rong cua thuat ngi, chang
han nhu mot hodc mot sd vat liéu duoc phan loai thudc dang ‘polypropylen két tinh &

nhiét dd ngau nhién’ (PPRCT).

Lop chédn 3 bao gdm polypropylen va polyamit PA6, va dugc gia cudng bang
soi bazan vdi ham lugng theo khéi luong dat khodng 13 % khéi lugng so véi 16p chin
3. Soi bazan c¢6 dudng kinh khoang 11-12 micromet va chiéu dai trung binh khoang
1150-12500 micromet. Chiéu day 16p chin 3 chiém khoang 28% tbng chiéu day éng,

va tdng khéi lugng clia sgi bazan chiém khoang 5% tong khoi lugng cua toan bd ong.

Lép chan dugc gia cuong 3 ¢6 uu diém so v&i 16p chin khong dugce gia cudng,
1a n6 dic biét giup co6 duogc tinh bén chdng tac dong co ngdt & phén han cta bng. Cu
thé, su c6 mat clia cic s¢i bazan trong 16p chdn 3 lam cén bang tinh nhay cam cta
polyamit dbi véi viéc xuét hién tic dong co ngot, & phan han.

Do céc soi polyamit va bazan dugc tron 14n trong 16p hop chat hdn hop, nén tac

dong hop lyc giita hai hop chét nay dic biét dé thay trong phuong 4n nay.

Do d6, 6ng dugc md ta trén Fig.1 thé hién cac dic tinh han ¢ loi, va né tao ra
tac dung ngan cach hiéu qué nho 16p chan 3, ri ro ve suy giam tac dung ngan cach

nay, dac biét & chd gén cac khu vuc han dugc gidm bét dang ké. Cu thé, luc gian nd

-11-



33833

nhiét ma co thé thuc day tac dong co ngét duge phan tan ddng déu trén dién tich 16n
cua 6ng. Tac dung chin cla dng do d6 c6 thé duoc gilt nguyén ven trén toan by ving
nay. Lyc thuc dédy tac dong co ngét duge can bang hiéu qua do tdc dong hop luc Xuét

hién gitta c4c s¢i polyamit va bazan trong 16p chin dugc gia cuong 3.

N6i chung su c6 mit cta soi bazan cling giam bét ai lyc cua 16p chan 3 dbi véi
viéc gidn nd nhiét, va cai thién do bén va dap cua 6ng. Theo cach nay, do bén vitng
cua 16p chdn chéng lai céc diéu kién méi trudng thay ddi, dac biét 1a nhiét do rét cao,
rat thap hodc bién thién, c6 thé duoc cai thién thém khong chi & cac ving han, ma con
trong toan bd 6ng. Ngoai ra, viéc gidm do bén va dap cho phép ting ap sudt tdi da cta
chét luu dugc van chuyén qua 6ng nhiéu 16p, mot 14n nita tao ra kha ning st dung 6ng
nhé hon d6i 1ap véi cac dng da biét trong tinh trang k¥ thuét cho céc Gmg dung tuong
tu ¢6 cung doi hoi vé ap suét t8i da. Theo cach nay, két cau bng c6 thé duoc duy tri
trong cac khoang trbng 1ap dat nhd gon, do d6 gitip Gng dung cong nghé thi cong hién

dai va ¢0 tinh hiéu qua vé mat khong gian.

Ngoai ra phuong 4n nay sang ché duoc thé hién trén Fig.2 bao gém 16p chin
duoc gia cudng 3, bao gdm polypropylen, PA6 dudi dang soi polyamit, cling nhu soi
bazan, c6 mat voi ham luong theo khdi luong dat khoang 13-14 % khéi lugng. Chiéu
day 16p chadn 3 chiém khoang 30% tong chiéu day 6ng. Khdi luong cuia sgi bazan
chiém khoang 5% so véi tong khdi luong cua 6ng. Céc dic tinh ¢6 loi cua bng nay
twong tu nhu cac dac tinh dd dugc trinh bay lién quan dén phuong 4n trude do, do do
khong nhét thiét phai trinh bay lai tAt ca cdc dic tinh nay. C6 thé tham thiéu cac thong

tin d& trinh bay trude do.

Ngoai ra, phuong an nay trén Fig.2 bao gbm 16p két dinh trong 4, ndm gitta 16p
dé trong 1 va 16p chin 3, cling nhu 16p két dinh ngoai 5, nam gitta 16p chin 3 va 16p
ngoai 2. Ca 16p két dinh trong 14n 16p két dinh ngoai 4, 5 bao gdm polypropylen
copolyme dugc ghép véi anhydrit maleic.

Cac 16p két dinh 4, 5 14n lugt thac ddy luc dinh manh gitra 16p chan 3 va cac
16p trong va 16p ngoai 1, 2.

Ong trén Fig.2 cling ngén nglra tdc dong co ngot xuét hién & phan han cta éng.

Soi bazan trong 16p chén lam cén bang tinh nhay cam cua 16p chin dbi v6i tac dong

-12-



33833

co ngot. Tuy nhién, 6ng nim 16p cling c6 thé duoc ché tao véi chi phi hop 1y, trong
khi van tao ra hiéu qua ngin cach nhd 16p chan 3. L6ép chidn 3 nhu vy it ¢6 xu huéng
thé hién bét ky dang ro ri ndo & chd gén phan han cla éng, nho viéc gia cudng bing
cac soi. Do dd, cac luc ma cé thé dan dén tac dong co ngot & céac bng da duoc biét t6i
dugc phan phéi trén dién tich rong (ca trong 16p chin 3), git tac dung chén cia éng

nguyén ven trén toan bd dién tich nay.

Ong nam 16p trén Fig.2 ddc biét co loi, do nd thé hién do cung viing va dic tinh
chin, dic tinh gidn nd nhiét va dac tinh ddc tinh chéng ran nat rat tdt, trong khi dam
bao két cAu lién két manh cua éng, do d6 gitp lam ting do bén cua dng. Cac dng chit
luong cao nhu vay dac biét co lgi dé st dung trong céac cong trinh xay dung chét

luong cao.

Fig.3A va Fig.3B cta Ung dung nay thé hién cac phuong an cla sang ché gébm

c6 cac ket cau ong bon 16p.

Céc dic tinh co loi cia cac 6ng trén Fig.3A va Fig.3B twong tu véi céc déc tinh
da dugc trinh bay lién quan dén cac phuong an trude do, do d6 khong nhét thiét phai
trinh bay lai tit ca cdc dic tinh nay. Co thé tham thiéu céc thong tin da trinh bay trudc
do.

Ong dugc md ta trén Fig.3A gbm c6 bdn 16p duoc sip xép theo thir tu tir trong
ra ngoai theo chiéu huéng tam: 16p dé trong 1, 16p gia cuong 6, 16p chin 3, va 16p
ngoai 2.

L6p dé trong 1 va 16p ngoai 2 dugc tao két céu twong tu gidng trudong hop cla
cac phuong an dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2. L6p chidn 3 bao gbdm polypropylen
va polyamit PA6. Lép gia cudng 6 theo phuong dn ndy bao gbdm polypropylen va
duoc gia cudng bang s¢i bazan v6i ham lugng theo khéi lugng dat khoéng 10,5 %
khéi luong, soi bazan ¢ dudng kinh trung binh khoang 11-12 micromet va chiéu dai
trung binh khoang 1100-1300 micromet. Chiéu day lép chin 3 chiém khoang 31%
tdng chiéu day éng. Khoi luong cua s¢i bazan chiém khoang 5% so véi tbng khoi

lugng cua Ong.
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Khéc biét giita cac két ciu duoc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B 1a thir ty clia
16p chin 3 va 16p gia cudng 6 duge ddo ngugc lai theo chiéu huéng tdm cua éng. No6i
cach khéc, dng duoc md ta trén Fig.3B gdm ¢6 bdn 16p dugce sip xép theo thir tu tr
trong ra ngoai theo chiéu hudéng tam: 16p dé trong 1, 16p gia cudng 6, 16p chan 3, va
16p ngoai 2

Céac két cu trén Fig.3A va Fig.3B dic biét co loi, khi viéc tao thanh riéng ré
clia cac 16p chin 3 va 16p gia cudng 6 s& co tinh hiéu qua v& mit chi phi. Tuy nhién,

tuong tac giita cac tic dung bu cta 16p chdn 3 va ctia 16p gia cuong 6 1a manh.

Fig.4A va Fig.4B theo sang ché nay thé hién cic phuong 4n cua sang ché gdbm

c6 két cau ong sau 10p.

Céc dic tinh c6 loi cua céc dng trén Fig.4A va Fig.4B tuong tu cdc dic tinh da
duoc trinh bay lién quan dén cac phuong én trude d6, do d6 khong nhét thiét phai
trinh bay lai tat ca cac dic tinh nay. C6 thé tham thiéu céc thong tin da trinh bay trudc
do.

Khéc biét gitta cac két cAu dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B la thtr ty cla

16p chin 3 va 16p gia cudng 6 duoc dao nguge theo chiéu huéng tAm cla bng.

Ong trén Fig.4A gdm c6 sau 16p dugc sip xép theo tht ty tir trong ra ngoai
theo chidu huéng tim cua éng: 16p dé trong 1, 16p két dinh trong 4, 16p chin 3, 16p két
dinh ngoai 3, 16p gia cuong 6, va 16p ngoai 2.

Ong trén Fig.4B gdm c6 sdu 16p dugc sdp xép theo thir tu tir trong ra ngoai theo
chidu huéng tam ctia dng: 16p dé trong 1, 16p gia cudng 6, 16p két dinh trong 4, 16p
chin 3, 16p két dinh ngoai 5, va 16p ngoai 2. Cach sip xép nay ¢ uu diém bd sung 1a
16p chin 3 duge bao vé thém boi 16p gia cuong phia ngoai theo chiéu huéng tim 6.
Viéc nay lam giam thém kha nang polyamit bi tron 1an vé6i polypropylen trong qué
trinh han.

Ca trong Ong trén Fig.4A 1an trong Ong trén Fig.4B, 16p chin 3 bao gbm
polypropylen va polyamit PA6. Lép gia cudng 6 bao gbm polypropylen va dugc gia
cuong bang soi bazan véi ham luong theo khéi lugng dat khoang 12 % khéi luong so

v6i toan bd 16p gia cudng 6, s¢i bazan c¢6 duong kinh trung binh khoang 11-12
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micromet va chiéu dai trung binh khoang 1100-1300 micromet. Chiéu day 16p chin 3
chiém khoang 37% tong chidu day éng, va khéi luong ctia soi bazan chiém khoang

5% so v6i tong khdi lugng ctia dng.

Céc bng dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B tao ra tinh cén biang gitta tac dung
chin, tinh han t&t ma khong cn phai béc mot phan 16p ngoai, ddc tinh gidn nd nhiét,
dod cing viing, tinh ngén ngura ran nit tt, kha ning san xuit d& dang va véi chi phi
hop ly, tinh bén chdng tac dong co ngdt & cac phén dugc han, tinh phu hop dé str dung
trong cac diéu kién nhiét dd moi truong va/hodc hoi Am mang tinh cuyc han hodc diéu
kién moi trudong bién thién manh, trong d6 ddc biét dédc tinh gidn né nhiét dugc giam
b6t mot cach hiéu qua, va dic tinh chian duoc ting cuong manh mé. Ngoai ra, bng séu

16p nay thé hién tinh gion dac biét thip.

Céc thir nghiém dudi ddy da dugc thuc hién. Cac phwong 4n séu 16p da duoc
sir dung, trong d6 16p chan oxy dap tmg tiéu chudn DIN 4726 / ISO 21003 (40 tham
thau thap hon 3,6 mg/m?ngay). Céc thir nghiém nay cho thdy cac 6ng theo sang ché
thé hién céc hé s gidn nd nhiét thap hon khoang ba 1An so v6i cac éng mot 16p da
duoc biét téi trong tinh trang k¥ thuat. Cu thé, cac hé sd gidn né nhiét theo chiéu doc
st dung dng c6 mic dd nhdi sgi bazan nim trong khoang tir 10% dén 30% duoc do
trong khoang tir 3:10-5 dén 6,5-10-5 mm/mm/°C d6i vdi cac khoang nhiét do tir 25°C
dén 80°C.

Cac thr nghiém tiéu chudn dbi voi hiéu qua chiu 4p luc theo tiéu chuén
1SO1167 trong diéu khién 4,3 MPa/95°C da duoc thuc hi¢n cho céc phuong an éng
sau 16p va cho cac éng ba 16p dugc nhdi soi bazan khong c6 16p chan. Céc dng sau
16p theo sang ché ¢o6 thé duy tri hidu suét chiu ap luc dinh trugce trong khoang thoi

gian 1au hon khoang 10%, bang cach xem xét den so gio cho dén khi ¢6 su cd.

Trong céc thiét bi gia nhiét trung tdm, d§ cung ving va do bén va dap cla cac
phuong an sau 16p da dugc so sanh vdi cac 6ng dugc nhdi bazan khong c6 16p chan va
cac dng sau 16p duge nhdi bazan khong c6 16p chin oxy EVOH. D cliing viing cua
cac 6ng sau 1op theo séng ché cao hon khoang 40%. B9 bén va dap ting 1én khoang
70% so v6i cac dng dugce nhdi bazan khong c6 16p chan va khoang 90% so voi cac

éng séu 16p dugce nhdi bazan c¢6 16p chan d6xy EVOH.
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Ngoai ra, cic dd bén va dp (tinh bang Jun) da duoc do doi v6i Ong sau 16p
theo sang ché chira 14% sgi bazan va doi voi ong séu 16p nhoi bazan c6 16p chan

EVOH stt dung H50 lam thir nghiém, dugc mo ta theo ti€u chudn EN1411, thuc hién

¢ nhiét do 0°C:

Chiéu day (16p chin) L6p chin PA | Lép chin EVOH
0,00 (khong 16p chin) 4,9 4,9
0,10 7.9 4,9
0,20 8,3 4.4
0,30 9.3 4.4
0,40 10,3 4.4
0,50 10,8 3,9

Ngoai ra, d6 thdm théu cta ching (dugc do bing mg/m’ngay) dugc do bang

cach st dung phuong phap dép Uing ti€u chuén ISO17455:

Chiéu day (16p chin) L6p chin PA | Lép chin EVOH
0,00 (khong 16p chin) 7,84 7,84

0,10 3,32 1,15

0,20 1,19 0,05

0,30 0,49 khéng do dugc
0,40 0,12 khong do dugc
0,50 0,04 khong do dugc

Cudi cung, hiéu suét chiu &p lyc (duge do bang so gio cho dén khi c6 sy ¢o;

ung suét tiép tuyén 4,3 MPa & 95°C) dugc do bang cach st dung phuong phéap dép

ng tiéu chuan ISO1167 véi trung binh 10 mau mot éng:

Chiéu day (16p chin) L6p chin PA L6p chin EVOH
0,00 (khong 16p chin) 1441 1441

0,10 | 1554 321

0,20 1572 84

0,30 1301 khong do dugc
0,40 984 khong do dugc
0,50 522 khong do duogc

Tung phuong an trong sb cac phuong 4n nay cua 6ng theo sang ché dugc thé
hién trén céac hinh vé& tu Fig.1 dén Fig.4B duoc ché tao bang céc st dung cong nghé
ddc phun, va sgi bazan trong ting truong hop duoc xir Iy bang aminosilan dé thic day
luc bam dinh cta sgi bazan vao polypropylen. Trong truong hop cta cac phuong an
trong do6 16p chin 1a 16p duoc gia cuong, thi ¢6 thé thuc hién dugc luc bam dinh tbt

gilra cac s¢i bazan va PAG6.
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Mic dil tht ¢4 cac phuong 4n duge thé hién trén cc hinh vé tir Fig.1 dén Fig 4B
d&u bao gdm soi bazan dé gia cudng cho 16p gia cuong, can hiéu rang cling c6 thé sir
dung céc s¢i khoang khac ching han nhu soi cacbon, soi thily tinh, hodc hdn hop céc
soi nay dé gia cudng cho 16p gia cudng theo cac bién d6i ctia cac phuong 4n nay. Tuy
nhién, t8t hon 1a soi thuy tinh, va dic biét tdt néu 1a soi bazan, nho cac dic tinh vét
lieu cua cac chit nay chang han nhu do bén kéo, tinh d& gia cong va chi phi trong céac

budc san xuat.

Mic du cac phuong 4n nay trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4B chi bao gdm
soi bazan lam sg¢i gia cuong, can hiéu réng c6 thé thuc hién céc bién ddi cua céc
phuong é4n nay, bao gdbm thém cac chdt d6n nano, vi du volastonit hodc
montmorilonit. Tinh chiu han, tinh bén chdng tic dong co ngdt & chd gan khu vuc han
va do d6 con thuc ddy dé ngin nglra viéc suy giam tdc dung chin nhd sy c6 mat cia
cac chit don nano, va ching con thiic ddy viéc giam mirc gidn nd nhiét cia 6ng va cai

thién d6 bén va dap cua Ong.

Mic du 16p dé trong 16p ngoai theo cic phuong 4n dugc thé hién trén céac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.4B bao gbém PPR, nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat dé dang hiéu duoc cac bién ddi, theo cach khic hodc ngoai ra, trong do
mdt 16p bat ky trong s6 hai 16p nay bao gdm : polyvinyliden florua (PVDF),
polyvinyliden clorat (PVDC), polyphenylen sulfua (PPS) hodc polyphenylsulfon
(PPSF hoac PPSU). Hop chét bit ky trong sb cac hop chét nay hoic két hop cua
chtng lam tang thém do bén nhiét va héa hoc ciia 16p nay va do d6 14 toan bd dng.

Co thé c6 nhidu bién ddi va cai bién bd sung va cin hidu 1a chung van nim

trong pham vi cla séng ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ong nhiéu 16p bao gdm:

16p dé trong (1) va 16p ngoai (2), 16p dé trong (1) va 16p ngoai (2) bao gdm
polypropylen, va

16p gia cuong (3, 6) duoc gia cudng bang céc soi khoang va nim gitra 16p dé
trong (1) va l6p ngoai (2),

trong do it nhit mot 16p cia 6ng nam gitta 16p dé trong (1) va 1ép ngoai (2) 1a

16p chén (3) bao gdm polyamit.

2. Ong nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 polyamit trong 16p chan (3) la

polycaprolactam (PA6) hodc copolyme cua no.

3. Ong nhiéu 16p theo diém 1 hodc 2, trong d6 cic s¢i khoang dugc lya chon tir nhém

bao gdm soi bazan, sgi cacbon, si thiy tinh hodc td hop bat ky ciia ching.

4. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cic soi khoang
tao ra v6i luong theo khéi lwong chiém tir 10% dén 15% khdi luong 16p gia cuong (3,
0).

5. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong do6 chiéu day 16p

gia cudng nam trong khoang tir 25% dén 40% tdng chiéu day éng.

6. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do céc soi khoang
1a c4c soi bazan va khdi luong clia cac s¢i ndy ndm trong khoang tir 4% den 6% khoi

lugng cua toan bd Ong.

7. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 céac soi khoang
la cac soi thuy tinh va khéi luong cia cac soi nay nim trong khoang tir 6% dén 8%

khoi lugng ctia toan b Ong.

8. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac soi khoang

¢6 dudng kinh nam trong khoang tir 7 dén 20 micromet.
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9. Ong nhiéu 16p theo diém bit ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 cic s¢i khoang

¢6 chidu dai trung binh nim trong khoang tir 100 dén 3000 micromet.

10. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p chan (3)
la 16p gia cuong.

11. Ong nhiéu 16p theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 9, trong d6 16p gia
cuong (6) nam giita 16p chan (3) va 16p ngoai (2) hodc gita 16p dé trong (1) va 1ép
chan (3).

12. Ong nhidu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p gia cudng

(3, 6) bao gdm polypropylen.

13. Ong nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém ké trén, trong d6 dng nhiéu 16p
nay bao gdm:

16p két dinh trong bd sung (4), nim phia trong 16p chin (3) theo chiéu huéng
tam cua 6ng, va tot hon néu lién ké véi 16p chin (3), vahoic

16p két dinh ngoai bd sung (5), nim phia ngoai 16p chin (3) theo chidu huéng

tam cua ong, va tot hon néu lién ké vdi 16p chén (3).

14. Ong nhiéu 16p theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p dé trong
(1) va/hodc 16p ngoai (2) dugce 1am tir copolyme polypropylen, copolyme ngdu nhién
ctia polypropylen (PPR, polypropylene random copolymer) hodc polypropylen két
tinh & nhiét 46 ngiu nhién (PPRCT, polypropylene random crystallinity temperature).

15. Ong nhiéu 16p theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 16p chin (3)

bao gdm cac chat don nano, tot hon 1a volastonit hodc montmorilonit.

16. Ong nhiéu 16p theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 16p dé trong |
(1) bao gdém vt liéu bit ky dugc lya chon tir nhém gdm cé polyvinylidenflorua
(PVDF), polyvinylidenclorat (PVDC), polyphenylensulfua (PPS) va polyphenylsulfon
(PPSU), hoic bao gém td hop bat ky cta chung.
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17. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong s céc diém néu trén, trong d6 éng nhiéu 16p
nay bao gém 16p ngoai bd sung chira polyetylen va nim ngoai theo chiéu huéng tim

cua lop ngoai (2).

18. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 6ng nhiéu
16p nay bao gdm 16p 16t trong bd sung nam theo chiéu huéng tim bén trong 16p aé
trong (1) va bao gbm vit lidu duge lya chon tir nhom gébm PVDF, PPSF, PPSU va tb
hop bat ky ctia ching. |

19. Ong nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 6ng nhidu 16p
ndy gdm co ba 16p dugc sap xép theo thlr ty tir trong ra ngoai theo chiéu huéng tdm

cta bng gdm: 16p dé trong (1), 16p chin dugc gia cudng (3) va 16p ngoai (2).

20. Ong nhiéu 16p theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 18, trong d6 dng nhiéu
16p ndy gdm cb bén 16p duge sap xép theo thir tur tir trong ra ngoai theo chidu hudng
tAm cta éng gdm: 16p dé trong (1), 16p gia cudng (6), 16p chan (3) va 16p ngoai (2);
hoic 16p dé trong (1), 16p chan (3), 16p gia cuong (6), va 16p ngoai (2).

21. Ong nhiéu 16p theo diém bét ky trong s céac diém tir 1 dén 18, trong d6 dng nhidu
16p nay gém c6 sau 16p duge sap xép theo thir tu tir trong ra ngoai theo chiéu huéng
tAm cta 6ng gdm: 16p dé trong (1), 16p gia cudng (6), 16p két dinh trong (4), 16p chan
(3), 16p két dinh ngoai (5) va 16p ngoai (2); hodc 16p dé trong (1), 16p két dinh trong
(4), 16p chan (3), 16p két dinh ngoai (5), 16p gia cudng (6), va 16p ngoai (2).

22. Phuong phép ché tao 6ng nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cic diém néu trén,

phuong phap nay bao gdm cac budc: ép dun, dic phun va/hodc duc thoi.

23. Phuong phép ché tao 6ng nhiéu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén

21, trong d6 céc sgi khoang duoc xtr ly hoéa hoc bang aminosilan.
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Fig. 2

-21-




33833

213

Fig. 3B
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