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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét vat liéu bao goi dugce ghép 16p (10a) trén
co so xenluloza ma dong goéi thuc phém dang long hodc dang ban long, trong do vat li¢u
bao goi dugc ghep 16p c6 16p vat ligu cau trac, trong d6 con co tdm duoc ghép 16p voi 1op
vat lidu cau tric boi ché pham két dinh dang nudc. Sang ché con dé cap dén vat liéu bao
g6i duge ghép 16p thu duoc boi phuong phap nay va dé cap dén vat chira bao goi dung dé
dong goi thuc pham dang 16ng, bao gdm vat liéu bao goi dugc ghép 16p hodc duoc 1am tir
vat liéu bao géi dugc ghép 16p thu duge boi phuong phap nay.
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Linh vue ky thuat duge dé cap

Sang ché dé cap tdi phuong phap san xuét vat liéu bao gdi duoc ghép 1op, va

dé cap dén vat liéu bao goi duoc ghép 16p thu duoc boi phuong phap nay.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén cac vat chira bao goi bao gom vat lidu bao goi
dugc ghép 16p hodc dugce lam toan bd tu vat licu bao goi duge ghép 16p nay. Cu
thé hon 13, sang ché dé cap t6i cac vat chira bao goi ding dé dong goi thuc pham

dang l6ng, bao gdm vit lidu bao goi duge ghép 16p.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Céc vat chtra bao goi loai dung mdt 1an dung cho cac thuc pham dang long
thuong dwoc san xuat tir tAm ghép 16p dong goi dua trén gidy bdi hodc cac tong.
Mot vat chita bao géi hién c6 thong thuong nhu vay dugc ban trén thi truong dudi
nhan hiéu Tetra Brik Aseptic® va dugc sit dung theo nguyén tac dé dong goi vo
trung thuc phém dang long chrfmg han nhu sita, nudc ép trai cay v.v., dugc ban va
luu trit trong thoi gian dai. Vat liéu bao goi trong vat chira bao goi da biét nay la
dic trung cho tAm ghép 16p bao gdm 16p céu tric cua gidy hoic gidy boi va phan
bén ngoai, cac 16p kin 16ng lam bﬁng nhua déo nhiét. Dé 1am cho vat chtra bao goi
kin khi, cu thé hon 1a kin khi oxy, vi du cho muc dich dong géi vo trung va dong
g01 sita hoac nudc ép trai cay, tam ghép 16p trong cac vt chita bao gbi nay thuong

bao gdm it nhat mot 16p bd sung, thong thudong nhét 12 14 nhom.

O bén trong ctia tim ghép 16p, tic 12 phia ma d6i dién thuc pham duogc dién
day trong vat chira dugc lam tur tam ghép 16p nay, co6 16p trong cung, duge phu 1én
trén 14 nhom, ma & trong cung, 16p bén trong co6 thé bao gdom mot hodc mot s6 16p
thanh phﬁn, bao gém cac polyme déo nhiét bit kin dugc béi nhiét, chéng han nhu
cac polyme két dinh va/hodc cic polyolefin. Cling trén phia ngoai cua 16p céu tric,

6 16p polyme bit kin duoc bdi nhiét ngoai cung.

Céc vat chira bao goi thuong dugc tao ra nho cac may dong goi tdc do cao

cua loai ma tao hinh, dién day va bit kin cac bao goi tur cudn hodc tir cac pho1 duge
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lam san cua vat liéu bao goi. Céc vat chira bao goi do do ¢ thé duogc tao ra béng
cach tao hinh lai vat liéu bao goi dugc ghép 16p theo cudn thanh 6ng boi cac cac
canh theo chiéu dai cua cuén ma duoc hop nhét v&i nhau theo cach lién két Xép
chdng bang cach han cac 16p polyme déo nhiét bit kin duge bdi nhiét trong cung va
ngoai cung v&i nhau. Ong dugc dién day bang thyc phim dang 16ng mong mudn
va sau d6 dugc phéan chia thanh cac bao goi riéng boi cac duong bit kin nam ngang
lap lai cua 6ng tai khoang cach dinh truéc dudi mic cta lugng chira trong éng.
Céc bao gbi duge tach tir dng bdi cac duong cét doc theo cac dudng bit kin nam
ngang va dugc tao ciu trac hinh hoc nhu mong mudn, thuong 1a hinh hop hoac
hinh 1ap phuong, bang cach tao ra cic nép gip doc theo cac dudng gap da duoc

chuén bi trong vat liu bao goi.

Uu diém chinh ctia phuong phap dong goi bang cach tao ong, dién day va bit
kin mot cach lién tuc nay 1a cudn co thé duoc tiét trung lién tuc ngay trudce khi tao
6ng, do do tao ra tinh kha dung ctia phuong phap dong gbi vo trung, tic 1a phuong
phap trong d6 vat dugc chira dang long can dugc dién diy cling nhu chinh vat liéu
bao gbi dugc lam giam vi khuin va vat chia bao go1 duoc dién dﬁy duoc tao ra
dudi cac diéu kién sach sao cho bao g061 dugc dién dﬁy 6 thé duoc luu trir trong
thoi gian dai ngay ca & nhiét do méi truong, ma khong co rii ro vé su phat trién
cua vi sinh vat trong san phdm duoc dién day. Loi ich quan trong khéac cua phuong
phép dong goi kiéu Tetra Brik® 1a, nhu duoc mo ta trén day, kha ning dong goi

lién tuc ¢ tdc dd cao, ma c6 su anh huong dang ké toi hic¢u qua chi phi.

Cac vat chira bao goi dung cho thuc phém dang 16ng nhay, vi du sita hoac
nudc €p, co thé cling dugc lam tu cac phdi dang tAm hodc cac phoi duoc lam san
cua vt liéu bao gbi dugc ghép 16p theo sang ché. Tir phdi dang dng cia tam ghép
16p dong goi ma 1 tim phang duoc gip, cic bao géi duge tao ra bang cach dau
tién phdi dugc tao hinh hop chura dang 6ng ho, trong d6 mot dau ho duge dong kin
nho bude gip va bit kin bdi nhiét cua toan bd cac panen dau cubi. Do d6 hop chira
duoc dong kin duoc dién diy bang thuc pham da biét, vi du nudc ép, thong qua
diu m& ctia nd, ma sau d6 duoc dong kin nho bude gap va bit kin boi nhiét khac
cua toan b cac panen dau cudi twong tmg. Vi du ctia vat chira bao gbi duoc lam tix

cac phdi dang tAm va dang ong 1a cac bao géi thong thudng dugc goi 1a bao gbi cb
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phan dau hinh mai nha (gable-top). Cling c6 cac bao goi clia loai nay ma co phan

dau duoc do khudn va/hoac nap van dugc lam tur nhya.

L6p 14 nhém trong tam ghép 16p dong goi tao ra cac dac tinh ngan khi kha
t6t di voi hau hét cac vat lidu ngin khi polyme. Tam ghép 16p dong gbi trén co s6
14 nhom thong thuong ding dé dong goi vo trung thuc pham dang 16ng van 1a vat
litu bao goi c6 hiéu qua nhat v& chi phi, & miic chit lugng cia no, c6 san trén thi

trudng ngay nay.

Vit liéu bat ky khac dé hoan thi¢n véi vat li¢u trén co s¢ 14 nhdm nay clng
phai c¢6 hiéu qua vé chi phi lién quan dén céac vat liéu thd, cé cac dac tinh bao quan
thuc pham c6 thé so sanh dugc, on dinh du vé mat co hoc va c6 do phuc tap kha

thap khi chuyén dbi thanh tim ghép 16p dong goi hoan thién.

Viéc lam giam hon nita gia thanh cta vt li¢u bao goi ngay nay, co thé duoc
thuc hién bang cach lam giam do day cta cac 16p polyme hodc bang cach tim kiém
dé thay thé vat chin bé“mg 14 nhém bo1 mot hoac nhiéu hon mot 16p chin khac, ma
da duoc kiém ching boi cac thir nghiém. Cach tiét kiém chi phi khac, ma cho dén
nay van chua duoc tmg dung thuc té trong linh vuc déng goi chét 16ng bang cac
tong, bang cach lam gidm 16p ciu trac trén co so xenluloza béi loai va/hoac lugng
vat liéu soi xenluloza. N6 thudng dong gop vao cac ddc tinh quan trong nhu do bén
co hoc va tinh toan ven dong go6i, cling nhu cac déc tinh chin cua vat liéu, ma gy
nguy hai va da dugc xem xét trude day la cach it dugc wa chudng. Gidy bdi 13 phan
chinh cta vat liéu bao gbi chit 1ong dua trén cac tong, tuy nhién cling thé hién

phén chinh ctia tong chi phi vat li¢u bao goi.

Yéu cau khac vé vat liéu bao goi duoc ghép 16p tuong lai dung cho cac vat
chira bao goi chat long 1a vé bé ngoai cua cac vat chira bao go6i nay s& co thé khéc
d6i véi mic do cao hon, tirc 12 bang cach bd tri méi, cac dic tinh xtc giac va trang
tr{ tha vi va hip din dé thu hit ngudi tiéu dung va cac nha ban 1¢. Cac dac tinh nay
1a, vi du, cac hi¢u qua nén tang cua cac mau trang tri dugc in chéng han nhu sy anh
kim vang hodc cic mau sdc sang bong khac, cac dac tinh lam ndi va khic chéng
han nhu su trang tri kiéu anh toan ky, cac hiéu Gng bé mit ndi bat va co xuc giac,
cac bé mat mo/bong, v.v.. Cac mong mudn ngdy cang ting dbi voi cac tiy chon
khéac nhau la sy thach thice, do céc su bd sung cua cac dac tinh va cac vat licu yéu

cau chi phi cao hon cta cac vat li¢u thd va/hodc cic qua trinh san xuat. Hon nira,
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cac vat lidu dic biét nay c6 cac dac tinh sang hodc bong hodc cac dac tinh lam ndi,
1a c4c vat liéu nhay thong thuong ma khong chiu dugc ung sudt va nhiét do ghép

16p cao.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Sau ddy, xem xét cac van dé trén day, muc dich cua sang ché la thu dugc
cach méi dé 1am gidm cac chi phi cua vét liéu bao goi thuc pham dang 1ong hoac

dang ban 1ong trén co so xenluloza duoc ghép 16p.

N6 cling 1a muc dich chung theo sang ché dé tao ra phuong phap hiéu qua
hon vé chi phi ctia viéc ghép 16p vat li¢u bao goi trén co s xenluloza, tao ra sy on
dinh co hoc du ciing nhu cac dac tinh chin va toan ven tdt, ma phuong phép dap

g cac yéu cau v& vat lidu bao goi chit 1ong dwa trén cac tong duoc ghép 16p.

Muc dich khéc theo sang ché dé tao ra phuong phép san xudt vt liéu bao goi
duogc ghép 16p gia thanh thdp ¢6 ham luong tuong ddi duoc ting 1én cta cac vat
liéu dua trén vat liéu sinh hoc va vt ligu tai tao dugc, tlrc 1a tir cac nguén khong

phai 1a cac vat liéu tho hoa thach duoc khai thac.

Muc dich khéc nita cia sang ché 1a dé xuit phuwong phap ghép 16p cac 16p
vat liéu nhay vai 16p ciu trac vat lidu trén co so xenluloza hodc nén giéy, ma
khong lam hong véat li€u nhay, chang han nhu 16p nén c6 dic tinh trang tri nhay

duoc tao trudce, hoac 16p phu chin mong, dugc tao ra trén do.

Muc dich khac nira cua sang ché 14 cho phép su khac bict vé hiéu qua chi phi
ctia cac 16p bén ngoai cua vat liéu bao goi dugc ghép 16p, tirc 1a cac 16p ma s€ thu
hat va hap din nguoi tiéu dung, trén phia ngoai cua vat chira bao goi. Cac 16p bén
ngoai theo phuong phép cua sang ché co thé dé bi bong, sao cho céac dic tinh trang
tri va/hoac xuc giac khac co thé duoc dua vao trong vat lidu, theo cac mong mubn
khac nhau gilta cac khach hang san xuét bo sira, nguoi tiéu dung va cac nha ban 1¢.
Cac tuy chon khién né c¢6 thé tao ra cac cac chudi ngén hon cua cac vat liéu bao
go61 duoc trang tri va dugc ché tao riéng khac nhau, ma khong tao ra sy tac nghén,
lang phi va cic van d& van chuyén trong dong chinh cta day truyén san xuét vt

liu.
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Cudi cung, muc dich khac dé tao ra phuong phap ghép 16p céc vat liéu nay
1a tiét kiém nang luong va cic vat liéu 1ang phi, cu thé hon 1a khi thay ddi giira cac

vat liéu bén ngoai va cac vat liéu bén trong khac nhau (“sy lam khac bi¢t”).

Mot sb hodc tat ca cac muc dich nay co6 thé dat dugc theo sang ché boi
phuong phap san xuét vt liéu bao goi duoc ghép 16p, vat liéu bao goi thu dugc boi
phuong phép cling nhu vat chira bao gbi dugc lam tir d6, nhu dugc xac dinh trong

yéu cau bao hd kém theo.

Vi thuat nglr “su luu trir dai han” 1ién quan dén sang ché, co nghia la vat
chira bao goi s€ c6 kha nang bao quan chat lugng cta thuc pham dugc déng goi,
tic 1a gia tri ty nhién, an toan thuc phém va huong vi, ¢ cac diéu kién mdi truong
trong it nhit 1 hodc 2 thang, chéng han nhu it nhét 3 thang, t5t hon 1a 1au hon,
chang han nhu 6 thang, chang han nhu 12 thang, hodc lau hon.

V6i thuat ngft “tinh toan ven bao go6i”, thuong c6 nghia la do bén bao goi,
tic 12 dd bén chdng ro 1i hodc rach cua vat chira bao goi. Su dong gop chinh cua
dic tinh nay 13 nam trong tdm ghép 16p dong goi ma tao ra su két dinh bén trong
tdt gitra cac 16p 1lién k& cta vat liéu bao goi dugc ghép 16p. Su dong gop khac la tir
do bén vat liéu trudc cac khuyét tat, chéng han nhu cac 16 nho, vét rach va tuong tu
trong céac 1op vat liéu, va su dong gop khac nira la tir do bén cua cac mbi lién két
bit kin, nho vat liéu duoc bit kin ndy cung véi sy tao hinh vat chira bao goi. Lién
quan dén chinh vat liéu bao gbi dugc ghép 16p, dédc tinh nguyén ven nho d6 dugce
tap trung chi yéu va do két dinh cia céc 16p ghép 16p tuong tng voi cc 16p licn

ké ctia nd, cling nhu chat luwong cua cac 16p vat liéu don I¢.

Thuat ngtt “thuyc pham dang 1ong hodc dang ban 16ng” thuong la cac thuc
phim c6 lugng chira sau ddy ma mot cach tuy ¥ co thé chira cac phan thuc pham.
Bo sita va stta, dau nanh, gao, cac hat va cac dd uéng tur hat, nudc ép, mat hoa, do
ubng khong co ga, cac nude ting luc, d6 ubng dung trong thé thao, ca phé hoic tra,
nude dua, rugu, sup, 6t, khoai tay, nuoc sot (chéng han nhu nudce st mi 6ng), dau

dau va 6 liu 1a mot so vi du khong gidi han cia cac thuc pham dugc tinh dén.

Thuat ngit “vo trung” lién quan dén vét liéu bao goi va vat chira bao gbéi ¢

diéu kién ma & do cac vi sinh vat duoc loai bo, bat hoat hodc bi gict. Cac vi du cua
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cic vi sinh vat 1a vi khuan va cac bao tr. Thong thuong xtr Iy vo trung duoc su

dung khi san phim duoc dong goi vo trang trong vat chira bao goi.

Thuét ngtt “bit kin bdi nhiét” 1a qua trinh han mot bé mit cua vat liéu déo
nhidt v6i bé mit déo nhiét khac. Vat ligu bit kin duoc béi nhiét s&, dudi cac dicu
kién thich hop chéng han nhu 4p dung nhiét va ing suat du, dé co thé tao ra su bit
kin khi duoc ép 1én va tiép xuc voi vat liéu déo nhiét thich hgp khac. Sy gia nhiét
thich hop c6 thé dat dugc boi gia nhiét cam tng hodc gia nhiét siéu am hodc céc

phuong tién gia nhiét tiép xtic hodc ddi lwu khéc, vi du khong khi nong.

Vi thuat ngit 16p “céu tric” thuong c6 nghia la 16p day nhat hodc 16p chira
hau hét vat liéu trong tAm nhiéu 16p, tirc 1a 16p ma dong gop hau hét cic dic tinh
co hoc va d6 6n dinh kich thudc cua tim ghép 16p va cua cac vat chira bao goi
duoc gap tir tAm ghép 16p. Trong ngft canh cua sang ché, co thé ciing c6 nghia 14
16p tao ra do day 16n hon trong cAu tric kep gifta, ma con tuong tac vai cac 16p d6i
dién 6n dinh, ma c6 moédun Young cao hon, trén mdi bén cia 16p cAu trac, dé thu

dwoc du cac dic tinh co hoc va do on dinh kich thudc nay.

“Lép dém” 1a 16p ma tao ra khoang cach hodc khong gian gilta cac 1op vat
liéu dii méng, ma ¢6 moédun Young va mat 4o cao hon, chang han nhu 16p gidy c6
dd bén kéo cao, mang hodc 14 kim loai dugc tao ra trén it nhat mot phia cua 16p
dém, trc 1a cac 16p tao ra d9 cimg va do 6n dinh, duoc goi 1a cac 16p d6i dién. Lop
dém c6 dd bén udn riéng thip hon hoic dugc lam giam va do d6 né khong déng
gdp truc tiép nhiéu téi dd bén udn cua vat lidu bao goi dugc ghép 16p. Mot cach
gian tiép, n6 c6 thé dong gop rét nhiéu, tuy nhién, bang cach tuong tac vdi cac 16p
lién k& hodc duogc ghép 16p & ca hai phia, mot s6 16p trong s6 céac 16p c6 modun
Young cao hon nhung do day thip hon khi duoc so sanh véi 16p dém. Trong cau
tric kep gilta, quan trong la co it nhét mot 16p d6i dién nay, hodc 16p ting cudng
d6 ctng trén mdi bén cla 16p dém. Khi 16p dém co6 mat do rat thip va khong déng
g6p boi ddc tinh bén ubn bat ky, mot 16p ddi dién trén mdi bén cia 16p dém 1a cén
thiét. Khi khoang cach gifta cac 16p trang mat gidy tang lén, do bén gip khiic va do

bén udn cua cau tric ghép 16p kep gitta cling sé€ tang 1én.

“Lép cau tric” co thé bao gdm “16p dém” va 16p dugce két hop hoic duoc
tich hop khac trong 16p cAu truc, nhung c6 thé cling gidng nhu “16p dém”.
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Theo khia canh thit nhit theo sang ché, sang ché dé xudt phuong phip san
xuét vat liéu bao goi duoc ghép 16p dung dé dong goi trén cd s& cac tong chia thuc
phim dang 16ng, bao gdm céc bude bd tri cudn thi nhit bao gdm 16p A cua gidy
hoac giéy boi hodc vat liéu trén co s xenluloza khac, bd tri cudn thi hai bao gém
mang hoac tdm B, phu ché phém dang nudc bao gém chit két dinh, véi lwong nam
trong khoang tur 1 dén 4 g/m?, ham luong kho, 1én trén bé mat ctia mot trong sb
cuOn thu nhét va tht hai, chuyén tiép cudn thu nhat va tha hai, mot trong $6 ching
c6 ché phém két dinh dang nudc duge phu bé mat cta nod, vé phia kep truc lan ¢p,
d& duoc lién két va duoc ghép 16p cung nhau boi ché pham két dinh dang nudc kep
gitra trong khi di qua kep, va trong khi ché pham két dinh duoc hap thy mot phan

vao trong it nhat mét trong s6 bé mat cudn thu nhét va tht hai 1a A va B.

Theo phuong an wu tién, khong co6 budc lam kho hodc hoa ran cudng bic
hodc tao lién két ngang cua ché pham két dinh dugc dua 1én va sy ghép 16p duoc
tién hanh & nhiét d6 moi truong. Ngay ca khi ché pham két dinh bao gém kha
nhiéu nudc, dé phén tan polyme lién két két dinh tot va tham chi trén toan bod bé
mit cia nén ma nd phi 1én, budc lam kho s€ khong duoc yéu cau, do it nhat mot
mit ctia 16p trén co s xenluloza can duoc ghép 16p, sé hép thy nudc dén mic ma
khong can phai co budc lam khd, ma khong c6 vét lidu xenluloza bi anh huong
dang ké boi nudc. Pitu nay kha 13 bat ngd, do cac van dé vé quan va cac anh
hudng bong trong cac hoat dong ghép 16p boi nhiét tiép theo duge mong doi tir hoi
am duoc hép thy, nhung céc sy anh hudng d6 da khong dugc nhén ra. Ngac nhién
hon nira 1a, muc do két dinh du cao ddi voi tiéu chuan duoc yéu cAu vé vat liéu bao
g0i chit 1ong dua trén cic tong va do bén duoc duy tri trong khoang thoi gian luu
trlr va phan phéi. Mac du luong chét két dinh rét thép duogc st dung, chéng han
nhu ndm trong khoang tir 1 dén 3 g/m?, d6 két dinh da 16n hon 100 N/m trong tat
ca cac thir nghiém d tién hanh, va trong truong hop bét ky s& duoc mong doi 1a t6t

trén murc t6i thidu duoc yéu cau 1a khoang 60 N/m.

Mot loi ich 16n cta phuong phap theo sang ché 1a khong can thiét bi gia
nhiét hoic 1am khd cudng bic dit tidn, ma ciing khong can thiét bi birc xa bat ky
hoac su thich ing chiéu xa cta cac vat liéu can thiét.

Ché pham két dinh co thé bao gém polyme lién két két dinh duoc chon tur

nhom bao gbébm ruou polyvinyl (PVOH), céc polysacarit va cac dan xuét cua
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polysacarit, chang han nhu tinh bdt va xenluloza va cic dan xuat cua chuing,

polyvinyl axetat va cac polyme két dinh ctia polyolefin duoc cai bién acrylic.

Negay cé khi céc ché pham két dinh khac c6 thé tac dong dé két dinh véi céc
16p trén co s& xenluloza va céac 16p khéc, cac polyme lién két két dinh néu trén 1a
duoc wu tién, do ching hoa tan/phan tan dugc trong nudc va hodc 1a thu dugc tu
cac nguén tal tao duogc hoac co thé bi phan huy bd1 vi khudn, va an toan trong sir

dung lién quan dén viéc dong goi thuc pham.

Cudn thtr hai cia mang hodc tAm B c6 thé c¢6 do nham bé mat 1a 200
Bendtsen hodc thip hon, chang han nhu 150 Bendtsen hodc thdp hon, chang han
nhu 100 Bendtsen hoac thép hon, nhu dugc xac dinh bdi SCAN (Scandinavian
Pulp and Paper Norms—cac tiéu chun Xcang-di-na-vi vé gidy va bot gidy) P21-67
va theo TAPPI UMS535 (ISO 8791-2, va ché phim két dinh dang nuéc c6 thé duge

phti 1én trén cudn thir hai.

Khi mot trong sé bé mit duge ghép 16p co d6 muot, bé mat hép thu it, c6 loi
khi d4u tién pht ché pham két dinh 1én bé mit d6, dé tao ra mang dugc pht uot két
dinh thudn nhit va dong déu mdt cach tic thoi trong hoat dong ghép 16p khi ung
suat dugc phu 1én trén cac 16p can duoc ghép 16p. Picu nay dam bao sé luong t6i
wu cua cac diém két dinh cho bé mat trén co s& xenluloza nhdm hodc 10 (x0) hon,
hodc bé mit gidy boi.

Trong truong hop khi 16p B ¢ tri s& @6 nham bé mit thip, polyme lién két
két dinh c6 thé 1a chit két dinh polyolefin dugc cai bién acrylic, chang han nhu
copolyme ctia axit etylen-(met)acrylic phan tan trong nudc, c6 ham lugng chat ran

nim trong khoang tir 30 dén 50% trong lugng,

O ndng do6 thap hon cia ché phim polyme két dinh dang long va/hodc lugng
nhé duge phu 1én trén bé miat ghép 16p, co thé co loi khi gia nhiét hodc hau gia
nhiét vat liéu dugc ghép 16p boi mot kep truc lan 4m hoic nong bd sung, theo cach
khac, kep truc 1lan ghép 16p duoc gia nhiét. Bang cach gia nhiét ndy, polyme két
dinh duoc cho phép ndi gitta cac soi xenluloza trén bé mit cudn trén co sO
xenluloza va tan chay cung nhau, sao cho mdi khi 1am mat loai bit kin béi nhiét
gitta bé mat dugce ghép 16p 1a thu dugc, ma phan bit kin béi nhiét nho d6 mé rong

qua mat phan cach cua bé mat cudn duogc két dinh.
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Thich hop hon hodc t6t hon 13, luong polyme lién két két dinh duoc st dung
1a duéi 3 g/m?, ching han nhu dudi 2 g/m? chang han nhu nam trong khoang tir 0,5
dén 1,8 g/m?, chang han nhu nim trong khoang tir 1 dén 1,5 g/m? ham lugng kho.
Péi voi cac chat két dinh dugc cai bién acrylic, da duoc théy réng luong rat nho
nim trong khoang tir 0,5 dén 1,8 g/m?, ham luong kho, thuc t& 1a hau hét luon du
khi mot trong sb bé miat dugc ghép 16p c6 dd nham bé mit thap hon néu trén, va

trong nhiéu truong hop cé thé duy tri & khoang tir 1 dén 1,5 g/m2, ham lugng kho.

Cudn caa 16p B c6 thé ciing 1a gidy hoic gidy boi hoic 16p trén co sé
xenluloza khac, ma nhd d6 polyme lién két két dinh dugc chon tr PVOH,
polyvinyl axetat, tinh bdt hodc cac din xuét cla tinh bdt va xenluloza va cac dan

xuat cua xenluloza.

Trong truong hop nay, polyme lién két két dinh co thé duoc st dung véi
lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 4 g/m?% chang han nhu nam trong khoang tir 1
dén 3 g/m?, phu thudc vao kha nang hép thu ctia bé mit trén co so xenluloza cua
cudn thtr nhat va th hai twong Gng, chang han nhu thong thuong, nam trong
khoéang tir 2 dén 3 g/m?, ham lugng khd.

Céc san phim két dinh tin cdy nhét c6 thé thu dugc khi 16p trén co sO
xenluloza day nhét va rong nhit, ma thuong 1 16p A, ¢6 ham lugng 4m nam trong
khoang tir 5 dén 10% RH, chéng han nhu nam trong khoang t 5,5 dén 7,5% RH.
Mtc d6 4m nay dam bao sy hép thu nhanh va déu vao trong mang soi xenluloza
ctia bé mit ctia 16p A, va hodc cac 16p A va B, ma khong c6 sw anh huéng xau bat
ky t&1 dac tinh cta, hoac 16p bat ky trong s6 cac 16p trén co s& xenluloza hoac cac

cuon.

Lop A co thé c6 d6 nham bé mit 1a 300 Bendtsen ho#c cao hon, chfmg han
nhu 400 Bendtsen hodc cao hon, chéng han nhu 500 Bendtsen hoac cao hon, nhu
duoc xac dinh béi SCAN (Scandinavian Pulp and Paper Norms—cac ti€u chuan
Xcang-di-na-vi v& gidy va bot gidy) P21-67 va theo TAPPI UM535 (ISO 8791-2).
Do nham bé mat thong thudng nay yéu cdu cac dic tinh hap thu du trong mit cla

16p trén co s¢ xenluloza.

Tbc d6 trai cudn dugce cho phép bdi phuong phap duge mo ta trén day, thong
qua kep truc lan ghep 16p, ¢o thé it nhat 12 200 m/pht, chang han nhu 300 m/phut
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hoac cao hon, chéng han nhu 400 m/phut hodc cao hon, chéng han nhu 500 m/phut

hoac cao hon.

Dic biét 14, d6 két dinh gitta hai tim dwoc ghép 16p A va B it nhat 1a 60
N/m, ching han nhu it nhat 1a 100 N/m.

Theo mdt phuong an cia phuong phap, mang hodc tam B duoc ghép 16p véi
phia ngoai cua 16p A, tic 1a ¢ trén phia ngoai cua vat chira bao goi dugce lam tur vat
liéu bao goi, va bao gdm nén in hoic céu trac duoc ghép 16p trude bao gdm nén in

bao gom mau trang tri duoc in, va 16p polyme trong sudt, bao vé bén ngoai.

Theo phuong an khac cia phuong phap, mang hoac tam B duoc ghép 16p
v6i phia trong cta 16p A, tic 1a ¢ bén trong cua vat chira bao goi dugce lam tir vat
liéu bao goi, va bao gém it nhat mot 16p chin hodc 16p phu chin, hodc céu trac
duoc ghép 16p trude bao gom 16p chén hodc 16p pht chan va polyme déo nhiét kin

long, bit kin dugc bdi nhiét trong cung.

Theo phuong an cu thé, mang hodc tim B duoc ghép 16p voi phia ngoai cla
16p A, tirc 1a & trén phia ngoai cua vat chira bao goi dugce lam tir vat li¢u bao goi,
va bao gdm mang polyme duoc kim loai hda, ma & nén in dung cho cac mau in
trang tri b6 sung bdi k¥ thuat bét ky trong s in ndi bang khudén mém, in Sp-xét
hodc céc k¥ thuét in hién dai khac. Do d6 cudn thir nhét duoc dé xuit bao gém 16p
A cta gidy hodc gidy bdi hodc vat liéu trén co so xenluloza khac va cudn thir hai B
cua mang polyme duoc kim loai héa, c6 muc dich dung cho bén ngoai cua vat li¢u
bao goi, chang han nhu polypropylen dugc dinh huéng (OPP, BOPP) hodc mang
PET duoc dinh huéng, va ché pham dang nudc bao gdm chat két dinh duoc phu
1én trén bé mit duoge kim loai hoa ctia mang duoc kim loai hoa trong khoang thoi
gian chuyén tiép cua né. Hai cudn duoc chuyén tiép vé phia kep truc lin ép, trong
khi cuon thir hai co chét két dinh dang nudc dugce phu bé mit cta no, va duoc lién
két va duoc ghép 16p cung nhau boi ché pham két dinh dang nudc kep gitra trong
khi di qua kep, trong khi ché phém két dinh duoc hép thu mot phﬁn vao trong cudn
thtt nhat A. Khong cin su 1am kho cudng bire hodc hoa ran boi nhiét ciia ché phdm
két dinh dang nudc, va te 6 ghép 16p c6 thé duoc giit & miic cao, ngang Vi toc
do ghép 16p thong thuong 1a 16n hon 300 m/phut, hodc 16n hon 400 m/phut hoac
tham chi 1én hon 500 m/phit. Cu thé hon 13, theo phuwong 4n nay, cudn cua 16p A
c6 thé 1a gidy bdi duoc phu hat sét thong thudng cta loai thich hop dung cho dong
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go1 chét long béng cac tong. Bé mat duoc phu hat sct, hép thu mot phﬁn ché phém
két dinh dang nuédc t6t nhu mang soi xenluloza, ma khong c6 16p phui do. Bé mit
duogc kim loai hoa ciia mang cudn B c6 d6 mugt cao sao cho sy phu mang mong
ctia chét két dinh dang 1dng tao ra 16p phu udt dong déu ctia no, va dam bdo su hép
thu duoc kiém soat va déng déu (trén toan bd bé mat) cua ché phém két dinh vao
trong bé& mit d6i dién cin duoc két dinh trong bude kep ép, tie 1a giéy boi duogc
phu hat sét cia cuon A. Polyme lién két két dinh 13 copolyme cua axit etylen
acrylic phan tan trong nudc, c6 ham lugng chét rin nam trong khodng tir 40 dén

50% trong luong va dugc phu 1én véi luong 1a khoang 2 g/m* ham luong kho.

Lép gidy bdi duoc ghép va mang duge kim loai hda bén ngoai sau do duge
quén l1én trén cac éng cudn va duoc tao ra voi s6 luong 16n dung cho su luu trix
trung gian trén cac ong cudn. Khi san xudt vat liéu bao goi dugc ghép 16p c6 mang
dwoc kim loai hoa 1am nén in, tim ghép 16p dang mang gidy dugc kim loai hoa
duoc trai ra tu 6ng cudn cua no, va duoc dua tdi tram in dung dé in thong thuong
mau trang tri trén phia mang, do d6 thu dugc nén trang tri sang bong duoc kim loai
hoa. Sau do, vat liéu dugc in con duge ghép 16p voi phan ngoai cung va cac 16p
polyme déo nhiét bao v¢, kin 16ng va bit kin duoc boi nhiét trong cung bang cach
phu ép dun hoac su ghép 16p bang mang theo cach thong thuong. Lop polyme déo
nhiét bao vé&, kin 1éng va bit kin dugc boi nhiét ngoai cung co thé duoc st dung
theo cach khac nho 16p pht phan tan dang nude cua polyme déo nhi€t, khi chi c6
d6 day thap ctia 16p ngoai cung ndy duoc mong mubn, hodc khi qua trinh d6 duoc
wu tién cho cac 1y do khac. Piéu nay cling bao gom su ghép 16p véi 16p vat liéu
chén, ching han nhu 14 nhom, & bén trong cua 16p gidy bdi cu tric, giita gidy boi
va 16p déo nhiét trong cing, tic 14 trén phia cta 16p gidy bdi ma dbi dién voi phia
bén ngoai trang tri dugc in. Theo cach khac, budc ghép 16p hép thu chit két dinh
dang nudc dau tién, cla giéy boi vai mang dugc kim loai hoa, dugc lién két nhu
hoat dong theo day chuyén véi cac hoat dong in va gép tiép theo ma khong co su
cudn trung gian nao 1én trén cac éng cudn luu trr. Su lya chon nay phu thudc vao
su thiét dat cua day chuyén ghép 1ép ciing nhu kich ¢& cta cac don dat hang sap
t6i ddi voi cac mau trang tri khac nhau va céc nén in khac nhau, va duoc quyét

dinh khi xem xét hiu hét cac cach hoat dong co tinh kinh té. Do budc ghép 16p thir
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nhat 14 nhanh chéng va thyc hién d€ dang va yéu cau chi mot tram ghép 16p, diéu

nay 1a dé dang va du linh hoat dé lién két hoat dong theo day chuyén.

Do két dinh thu duogc gifta mang duge kim loai hoa bén ngoai va gidy boi 1a
16n hon 100 N/m va da duoc ching minh la t6t nhu mong mudn trong sudt qua
trinh san xuét tim ghép 16p, sy luu trit trung gian boi 6ng cuodn cua vat lidu dugc
ghép 16p, cac budce in va ghép 16p khac, cling nhu trong sudt qua trinh san Xudt cac
vat chira bao goi thuc phém dang 16ng duogc bit kin, duoc dién dﬁy va duoc tao
hinh béng cach gap, tir vat liéu duoce ghép 16p. Loi ich tir d6 la 1én va lam don gian
hoa qua trinh san xuét tAm ghép 16p déng géi. Cho dén nay, su ghép 16p mang
duoc kim loai hoa voi gidy bdi da duge thyc hién bsi sy ghép 16p ép dun tan chay
voi lop kep gitra nam trong khoang tir 10 dén 15 g/m?® cia polyetylen mat dd thap
(LDPE), ma dugc xem la d&t hon nhiéu xét vé chi phi vat lidu tho. Ngoai ra, mang
duoc kim loai hoa, ma moéng va mém dé kiém soat trong khoang thoi gian ghép
16p, dugc phoi dudi tai nhiét dang ké tr LDPE tan chay néng dugc ép dun, &
khoang 280-320°C, trong khi mang cuén dang di chuyén nho stc cing vao trong
kep tryc lan ép duge lam mat. Cac khuyét tat bat ky do sur kiém soat do nham nay
c6 thé duge tranh bai phuong phap nhu duge md ta trén day. Budc ghép 16p boi
nhiét tiép theo bt ky duoc thyc hién khi mang da dugce két dinh va duoc thict dat
cho gidy bdi, va do d6 gan nhu khong thé bi anh huéng boi cac tai nhiét tuong tu

sau d6 trong qua trinh san xuat.

Theo khia canh thit hai theo sang ché, vat lidu bao g61 dugc ghép 16p duogc
san xudt boéi phuong phap theo sang ché duoc tao ra. Vat liéu bao goi thu duoc
duoc ghép 16p trong mdt hoac hai budc boi phuong phap theo sang ché, s& bao
odm luong thip hon dang ké cia polyme lién két déo nhiét, khi duoc so sanh voi
cac vat liéu bao goi chat 1ong thong thudng hién thoi, tire 1a duoc ghép 16p boi su
ghép 16p ép dun tan chay, va nho do chira luong tuong dbi cao hon cta cac sg
xenluloza va vat liéu tai tao duoc, ma la loi thé khi xem xét sy bao quan trong moi

truong va khi hau.

Theo khia canh thir ba theo sang ché, vat chira bao go1 duoc san xuét tir vat
liéu bao goi duge ghép 16p theo sang ché dugc tao ra. Vit chira bao goi do do da
duoc hoan thanh dé c¢6 tinh toan ven bao goi tdt, cling nhu khi duoc tao ra boi

phuong phap ghép 16p theo sang ché, va c6 thé duoc thich ung dé dang véi cac yéu
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cAu cua khach hang va thi truong lién quan dén cac dic tinh trang tri, cling nhu st
dung cac vat liéu tho nhay va cac ban vat liu duoc ghép 16p trude hodc duoc san

xuat trudc.

Theo phuong an khac nita, phuong phap theo sang ché c6 thé bao gém cac

budc:

a) bo tri cudn cua vat liéu cau traic modun trung tdm bao gom 16p dém
xenluloza, ma khong ¢ hodc c6 dd bén udn riéng duoc gidm c6 mat do nho hon

850 keg/m?, va dinh lugng ndm trong khoang tir 60 dén 250 g/m?,

b) b6 tri cudn modun vat liéu bén ngoai, bao gém it nhat l6p nén in ¢6 hoac
khong c6 16p trang tri duge in hodc dugc su dung trén d6, modun vat li€u bén
ngoai ma c6 muyc dich dung mat do6 cta vat li¢u cAu tric, ma dugc dinh hudng véi
phia ngoai cua vat chita bao goi duge lam tir vat liéu bao goi duoc ghep 1op,

c) ghép 16p bén ngoai cua cudn vat licu cAu tric va cudn modun vat liéu bén
ngoai v4i nhau,

d) bd sung 10p trang tri véi moédun vat li¢u bén ngoai,

e) bd tri cudon modun vat liéu bén trong, bao gém it nhat 16p chin, médun vat
liéu bén trong ma c6 muc dich dung mat do cia vat licu céu tric, ma duoc dinh
huéng voi phia trong cia vat chita bao goi duoc lam tir vat liu bao goi duoc ghep
16p,

f) ghép 16p cudn cua moédun vat liéu bén trong va bén trong cua cudn cua
vat liéu cdu trac voi nhau,

g) phu 16p bao v¢ kin 1ong trong sudt ngoai cung trén phia ngoai cuia médun
vat liéu bén ngoai,

h) phu 16p bit kin duge bodi nhiét kin long déo nhiét ngoai cung ¢ bén trong
cua modun vat liu bén trong,

i) do do thu dugc cudn cua vat liéu bao goi thuc pham dang 16ng hodc nhét
trén co s& xenluloza duoc ghép 16p, dung cho hoat dong cudn khac Ién trén éng
culn,

trong 46 16p dém cAu thanh tim cta ciu tric kep gifta trong vt liéu bao goi

dugc ghép 16p, cAu tric kep gitra ¢6 16p chin duoc tao ra véi 16p nén giéy hoac 16p
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nén polyme dbi dién 16p & bén trong cia 16p dém va tac dong voi 16p doi dién khac
dugc tao ra trén phia ngoai cua l6p dém, it nhat mot trong s6 cac lop ddi dién 1a
16p trang mat gidy va ca hai 16p d6i dién c6 do day thép hon déng k& va modun
Young cao hon 16p dém.

Cac budc cua phuong phap co thé thuc hién theo thi tu bat ky, mac du th
tu nhu duoc liét ké trén day dugc xem la vu tién xét vé su thiét 1ap ghép 16p. Theo
cach khac, cac modun vét liéu bén trong va bén ngoai, ¢o thé duoc tao ra trude, tic
la dugc ghép 16p trude, sao cho mat do thip va moédun trung tim nhay hon véi 16p
cAu trac bao gom 16p dém, s& chi can duy tri hai hoat dong ghép 16p. Do 16p dém
mat do thép 6 thé nhay hon vé1 Gmg suét va ap luc, co thé c6 loi khi kiém soat no
it nhét c6 thé toi khi tim ghép 16p dong goi hoan thién. Theo phuong 4n cu the, 16p
trang mit gidy bén ngoai dau tién s& dugc ghép 16p vai 16p chu trac, dé duoc cat
trudc cung nhau khi tao ra 15, phﬁn ha, khe duoc cit trude trong cac phén cAu trac
day hon cua vat liéu, nhu hién nay duoc thyc hién trong giéy bdi cu trac thong
thuong. Ching han nhu 1 hoic phin hd hoic khe duoc cét trude do d6 s& dugc tao
ra gitta cdc 16p ghép 16p khac ma duoc ghép 16p trong cac hoat dong ké tiép, bao
gdm cac 16p bén trong va 16p chin bén trong, cling nhu 16p polyme ngoai cung, va

tao cung nhau mang dugc ghép 16p cua cac 16p vat liéu polyme va 16p chan.

Chéng han nhu tdm ghép 16p dong goi co 16p trang mat gidy & bén trong clia
16p chu tric 1a dic biét ¢o loi, khi thm ghép 16p ¢ 16 duoc cat true trong 16p chu
tric va lop trang mat gidy bén ngoai, trong d6 kha ning md duoc nang cao cla
mang duoc ghép 16p cia céc 16p trong ving 16 duoc cit trude co thé thu dugc.
Thiét bi ma, thuong c6 dic tinh cit hodc xé sao cho mang di qua 16 duoc cét trudce
dwoc mé bing cach cit hodc x¢ khi vin/xoay ndp hodc nut van cta thiét bi mo.
Néu c6 su can tré cat hodc xé qua cao trong mang duoc ghép 16p, bao goi co thiét
b1 md duoc gén vao s€ trd nén kho mao, chéng han nhu khi cac mang polyme hoac
céc 16p rit bén duoge st dung lam céc 16p vat liéu trong mang. Tuong tu, néu c6 do
két dinh thap giita cac 16p clia mang dugc ghép 10p, s&€ c6 cac canh bi tach 16p va
bi xé cua cac vat lidu, nhin khong dugc dep sau khi mo. Khi sir dung 16p trang mat
gidy lam 16p chin nén bén trong chinh, mang duoc ghép 16p s& 6n dinh vé& mit co
hoc va ¢6 chét lugng ghép 16p cao, tirc 1a khong co bat ky vét rach hodc su tach 16p

gifta cac 16p, trude khi hodc sau khi mo.
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Vat liéu bao goi dugce ghép 16p thu dugce boi phuong phap theo sang ché do
d6 co thé 1a vat liéu dang kep gitta ba mddun, bao gbm 16p dém trén co so
xenluloza va 16p di dién on dinh co hoc cia mang dugc dinh huéng hoac 16p gidy
mat d0 cao trén phia ngoai cua 16p dém, tam ghép 1ép con bao gbm gidy hodc
mang chin c6 it nhat mot s6 dic tinh chin oxy o bén trong, va céc 16p bit kin dugc

boi nhiét va cac 16p lién két hodc cac 16p két dinh.

Lop dém do do co thé 1a 16p ma tao ra khoang cach hodc khong gian giita
cac 16p vat liéu mong hon dang ké, ma c6 moédun Young va mat do cao hon, chang
han nhu 16p giéy mat dd cao duoc tao ra trén mdi bén cta 16p dém, tic 1a cac 16p
tao ra 4o cimg va do 6n dinh, dugc goi la céc 16p trang mat gidy. Cac 16p khéic co
thé duoc tao ra trén cac phia cua lép dém, dong gop vao tdng cdu tric kep giita,
nhung hi¢u qua chinh da dugc thiy & cac 16p trang mit gidy. Lép dém c6 do bén
ubn riéng thap hon hodc duoc lam giam va do d6 khong dong gop truc tiép toi do
bén udn hodc dd bén cua vt lidu bao goi dugc ghép 16p. Mot cach gian tiép, no co
thé dong gop rat nhiéu, tuy nhién, bang cach tuong tac voi cac 16p lién ké hodc
duoc ghép 16p & ca hai phia, mot s6 16p c6 mddun Young cao hon nhung do day
thdp hon khi dugc so sanh véi 16p dém. Trong cAu trac kep gifra, quan trong 1a ¢
it nhat mot 16p dbi dién nay, hodc 16p ting cuong do cimg trén mdi bén cua 16p
dém. Khi 16p dém c6 mat do rat thip va khong dong gop boi dic tinh bén udn bt
ky, mot 16p trang mat gidy trén mdi bén cua 16p dém la can thiét. Khi khoang cach
gitra cac 16p trang mat gidy ting lén, do bén co hoc va do bén udn cua ciu tric

ghép 16p kep gilta cling s€ tang lén.

Céc vat lidu trén co sd xenluloza thich hop dung cho cac 16p dém cé thé 12,
vi du, duoc goi 1a xenluloza dugc tao bot, tirc 1 xenluloza dang soi dugc tao bot,
ma 1a vat liéu dang soi, voi mat do diéu chinh dugc, ma cé thé duoc san xuit boi

qua trinh tao bot.

Lop cAu trac bao gém xenluloza duoc tao bot do d6 c6 mat do thép hon 750
keg/m3, ching han nhu thdp hon 700 kg/m?, chang han nhu niam trong khoang tir
100 dén 600 keg/m?, ching han nhu ndm trong khoang tir 100 dén 500 kg/m?, chang
han nhu nam trong khoang tir 200 dén 500 kg/m?, chang han nhu nam trong
khoang tir 200 dén 400 kg/m?, chéng han nhu nam trong khoang tir 300 dén 500
keg/m?, ching han nhu nim trong khoang tir 300 dén 400 kg/m®. Mat do cia 1op
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xenluloza duoc tao bot cang thép, hiéu qua chi phi lién quan dén cac vat licu tho
duoc s dung cang cao, trong khi do bén cang cao khi cac dic tinh giam d¢ day
ctia xenluloza dugc tao bot 1a thu duoc 1a 16n hon 300 kg/m?*. Theo mot phuong an,
mét do tdi vu cua xenluloza duge tao bot duge st dung trong vat li¢u bao goi duge
ghép 16p da duogc hoan thanh nam trong khoang tir 300 dén 500 kg/m?, cu thé hon
1a ndm trong khoang tir 300 dén 400 kg/m’.

Lop cAu trac bao gém xenluloza duoc tao bot nhu dugc mo ta theo cac khia
canh va cac phuong an ¢ day, con tao ra do bén nhu dwoc mong mudn chéng lai su
tach 16p, tic 1a khong tach 16p d& dang dudi cac didu kién tiéu chuan. DO ben
chéng tach 16p c6 thé dugce xac dinh boi, vi du, thiét bi thir nghiém nang lugng lién
két bén trong Huygen (Huygen Internal Bonding Energy) ma tuén theo TAPPI
T569 va tao ra tri s6 J/m? ma & d6 vat lidu bao goi nam trong khoang 60-300 J/m?,
ching han nhu 60-250 J/m2, ching han nhu 80-200 J/m?, chang han nhu 140-200
J/m%. Trong mot sd khia canh va cac phuong an, 16p ciu trac duoc tao ra khoang
cach gitra 16p chan va 10p trang tri déo nhiét ngoai cung, va nho dé cho phép cac
cAu trac vat lidu bao géi duge ghép 16p duoc ché tao riéng. Trong mot s6 céc
phuong an, 16p cAu tric bao gém xenluloza duoc tao bot tao ra do bén chéng tach
16p dudi dang két hop voi dd bén nén theo hudng do day (ZD), va tao ra khoang
cach du gifta 16p chan va 16p trang tri.

Xenluloza duoc tao bot co thé dugc tao béng cach tron cac soi xenluloza va
chét 16ng tao bot, chiang han nhu nudc va mot cach tuy y chit hoat dong bé mit
chang han nhu Natri dodexyl sulfat (SDS). Luong chit hoat dong bé mit nam
trong khoang tir 0,1% trong luong dén 20% trong luong, chang han nhu nam trong
khoang tir 0,5% trong luong dén 10% trong luong, chang han nhu nam trong
khoang tir 1% trong lugong dén 5% trong luong, chang han nhu nam trong khoang
tr 1,5% trong luong dén 3% trong luong. BO tron co gén roto trén bo tao bot thong
thuong tao xenluloza dugc tao bot. Bot thuong dugce tao ra béng cach dua khi vao
trong hon hop. Khong khi 1a vi du cua khi thich hop. Khi thich hop khac Ia oxy.
Théng thuong dugc dua vao trong hon hop boi khi nén va boi dong xody géy ra
boi chuyén dong khudy. Thong thuong xenluloza dugc tao ra do su phén tan trong
chit 16ng bao gom cac s¢i xenluloza. Vi du cua chét 1ong 1a nude. Mot s6 vi du ctia

cac soi xenluloza 14 cac soi trén co s xenluloza chang han nhu cc soi bot gidy
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hoa hoc, cac soi bot gidy hoa nhiét co, cac soi bot gidy nhiét co, va cac soi bot gidy
Kraft. Su phan tan soi co thé, vi du, duogc bd sung toi chét long tao bot sau khi bot
d3 dwoc tao boi chét 1ong (bao gdm chét hoat dong bé mit). Mot cach tuy v, su
phén tan trong chét 16ng bao gdm céc soi xenluloza c6 thé duoc két hop vai chét
long tao bot trude khi tao bot. Ngoai ra, dé kiém soat, do sét cua bot co thé duoc
bd sung, néu cin thiét. Xenluloza duoc tao bot duoc tao ra nhu duge mé ta & day
duoc dua qua to hop voi phun (“hop dau”) ma & dé cac cong cu ép va tao hinh tao
cudn xenluloza dugc tao bot ma dugce cudn 1én trén 6ng cudn, sau khi it nhét 1am
kho mot ph?m, va dugce luu trir trude khi st dung trong tuong lai dé tao ra, vi du,
vat liéu bao goi. Mot cach tuy ¥, cudn xenluloza duoc tao bot co thé duogc str dung
trong dy truyén, tirc 1a dit truc tiép cac 16p bo sung dé chuyén ddi cudn xenluloza
duoc tao bot thanh vat liéu bao goi dugc ghép 16p dung dé dong goi thuc phim
dang 16ng hodc dang ban long. Khi duoc so sanh voi sy san xuét gidy thong
thuong, budc lam kho duoc bd sung hoac dugc diéu chinh c6 thé duoc st dung

thich hop dé thu duoc mat do va do kho nhu duoc mong mudn.

Trong mot sb cac phuong an, xenluloza dugc tao bot co thé duoc tron véi
cac vat licu khac, vi du cac chit bd sung, va/hoac xenluloza vi soi, va/hodc bot
giéy duoc tinh ché, va/hoic cac chét hoa hoc hoidc cac tac nhan dé khang, chéng
han nhu tinh bdt va cac dAn xuét ctia nd, mannogalactan, cacboxymetyl xenluloza,
cac chat keo melamin-focmandehit, cac nhua ure-focmandehit, cac nhya polyamit-

polyamin-epiclohydrin.

Vi du khéc cta 16p dém duoc tao ra tu vat licu duoc goi 1a vat liu dang tim
lam vat chtra, ma thuong c¢6 mat do khac cao nhung do bén udn riéng thap hon,
cling nhu cac sy khac nhau trong cac déc tinh co hoc, tirc 1a cac dac tinh co hoc
khoéng phu hop khi so sanh voi gidy boi dong goi chét 1ong thong thuong, sao cho
co do on dinh kich thudc va co hoc, va do d6 cac dic tinh toan ven va chén, cua
cac bao goi dugce lam tu tdm ghép 16p co 16p cAu tric dugce lam ti, chang han nhu,
vat 1iéu ma s€ bi suy giam khi dugc tao ra boi sy san xuét thong thuong cua tam
ghép 16p dong gor.

Cu thé hon 13, n6 c6 do bén udn vé co ban la thép hon khi dugc so sanh véi
vat liéu bao goi duoc ghép 16p thich hop cho dong goi chét 1ong. Do bén udn

khong dugc do chung trén céac vat lidu dang tAm 1am vat chaa, do ching c6 muc

-18-



33831

dich theo cach bat ky dung cho san xuét cac tong gon song, nhung da dugc do rang
chc vt lidu nay c6 do bén ubn it nhét 1a 30%, it nhét 1a 40% hay it nhét 1a 50%
thap hon do bén udn cua gidy bdi lam cac tong dang long, vi du loai ba 16p hodc
hai 16p, v6i dinh lugng twong tng khi ngoai trir dinh lwong pht in dugce (phu hat
sét). Thong thuong, cac vat li¢u gon song co do bén udn trén mdi dinh Iuong cao

hon céc vat liéu tim phang.

No dong gop vao téng d6 bén udn cua vat liéu bao goi duge ghép 16p, tuy
nhién, bang cach b tri 16p dém trong cAu tric kep gifra gitra cac 16p d6i dién, ma
¢6 mdédun Young, va bang cach c6 cc dic tinh do bén nén trong mat phang (x-y)

cua lop, cao hon gidy boi thong thuong dung cho déng goi chat long.

Céac tong lam vat chta cling dugc biét dén 1a vat liéu bao gboi gon song
(CCM), va céc vat li¢u mong mudn dung cho vt lidu bao goi gon song 1a tam 16t
gon song (hoac tam 16t dugc tao séng) ma, khi st dung, dugc tao song (dugc udn
song) va sau d6 dugc tao ra bang cach dinh keo gifta hai tAm phang hozc tm 16t
gitta. Chang han nhu cAu tric gon song tao ra cAu trac kep giita c6 do bén udn cao,
do 16p gitta gon soéng, ma ¢ vai trd nhu 16p dém hodc 16p ngdn cach gitra hai 16p
dém moéng hon tuong d6i. Hai loai ctia gidy ma lam tlr c4c tong lam vat chia do do
la vat liu tam 10t, ciing duoc goi chung 1a vt liéu 1ot Kraft, 16t thir nghiém, va lot
gon song (hodc tam 16t gon song).

Hai loai ctia gidy ma lam tir cac tong lam vat chia 1a vat lidu tim 16t va vét
liéu gon song (hoac tAm 16t gon song). Do cac tong lam vat chtra dugc tao ra chu
yéu tir cac s¢ xenluloza chua dugc téy tre‘ing tu nhién, thuong c6 mau nau, hodc
mau be mac du mau séc ctia no ¢o thé thay dbi phu thudc vao loai xenluloza. D¢ Ia,
thip hon 835 kg/m?, 1a mau ndu hodc mau be va bao gdm cac soi go mém chinh,

chang han nhu cac soi van sam va thong.

Vit liéu gon song 1a san phém giéy thuong duogc st dung lam tam 10t gon
song trong gidy bdi séng 1am vat chira, c6 mat do nam trong khoang tr 600 dén
750 kg/m3, ching han nhu ndm trong khoang tir 600 dén 700 kg/m®, thuong
khoang 650 kg/m’. Gidy gon séng c6 mau nau hodc mau be va chira hau hét cac
soi ngan, va thuong ¢, chi dbi v6i tAm 16t, chi phi thap, chét luong gidy thip, ma
khong phu hop trong san xuét cac cac tong dong goi chat 16ng. Tuy nhién, khi

duoc st dung lam 16p dém trong cAu tric kep gitta, n6 ¢o thé ¢o tac dung tt cho
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cac muc dich, va c6 gia thanh vé co ban 1a thép hon, néu loai duoc chép nhan va
dugc két hop theo cach phu hop véi cac 16p phu hop trong, ching han nhu, tim
ghép 16p dong goi.

Vit lidu gon song, tuy nhién, s€ tao ra 16p dém, ma khong tao song, b.:flng
cach 1a véat liéu dang soi c6 do cung thép hon, gia thanh thép hon ma c6 thé tao ra
khoang cach du trong cAu tric kep giita dung cho vat li¢u dugce ghép 16p dong goi
chét 1ong dua trén cic tong. Cac 16p dém gon song, tirc 1a cac 16p dém dugc ubn
song, khong nam trong pham vi cla sang ché. Cac vat liéu cac tong gon song s&
yéu ciu cac dic tinh k§ thuat kha khac nhau d6i véi vat liéu bao goi chat long dua

trén cac tong duoc ghép 16p, va s€ khong dugc giai quyét o day.

Céc soi thuong dugce st dung trong san xuat cac vat liu dang tAm lam vat
chtta ¢6 thé 1a dugc phan loai rOng thanh hai loai chinh, céc soi tai st dung va cac
so1 mdi, tie 1a chua sir dung. Cac dac tinh cua gidy phu thudc vao céc dic tinh céu
tric clia cac soi ma bao gdm tAm. Thong thuong 13, ham luong cao hon cta céc soi
méi, bén hon va ctng hon (d6 bén chéng nén cao hon) vat liéu gon song hoac tam
16t. Vat liéu gon séng ma ma da dugc tim ra cho muc dich cua sang ché 1a vat liéu
gon song ban hoa hoc duge 1am tir 100% cac sgi moi duoc lam tur gb clng, chang
han nhu bach duong, tir Powerflute. Bach duong la vat li¢u thd gon song t61 wu.
CAu trc cua n6d chira ndng dd cao clia licnin va hemixenluloza. Qua trinh nghién
bot duy tri hydrophobic licnin cao ty nhién va diéu chinh hemixenluloza con lai
sao cho 181 xenluloza mém va linh hoat cta soi dugc bao vé. Diéu nay tao ra cac
dic tinh ctng va rdo cao hon. Khi dugc str dung dé déng goi chat 16ng, c6 san cac
tAm 16t gon song trén thi truong can dugc bd sung voi mdt hodc nhiéu hon mét tac
nhan dinh ¢& bd sung trong khoang thoi gian san xut cudn xenluloza, dé d6i pho
v6i cac didu kién chét 16ng va hoi am cao dbi voi su st dung va ap dung méi nay.
Cac k¥ thuat va chét hoa hoc dinh c& thong thuong (AKD, ASA, nhua thong, v.v..)
c¢6 thé duge st dung dé vat lidu gon séng dap Gmg cac yéu cau can thiét d6i voi san
phim cuy thé.

Thm 16t duoc 1am tir cic soi méi, duoc goi 1 tAm 16t Kraft, trong khi d6 tm
16t tir céc soi tai sit dung duoc biét nhu 1a tAm 16t thir nghiém. Ciing c6 the tron 1an
cac soi mdi va cac soi tai s dung. T4m 16t Kraft s& c6 it nhat 80% trong luong, va

tdt hon 1a 100% trong luong cia cac sgi madi. Cac soi duoc str dung dé tAm 16t dai
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hon tim 16t duoc st dung trong vat liéu gon song, va do tAm 16t c6 muc dich ban
dau 1a dung cho phan bén ngoai, cac 16p 16t cta vat lidu cac tong, ching cling dugce
dinh ¢& voi cac tac nhan dinh co dé chiu dugc mutc 6 khac nhau cuia céac diéu kién
hoi 4m va 4m udét.

Cac vat li¢u dang tAm lam vat chaa do d6 co6 do bén ubn thép hon cac giéy
bdi twong ung dung cho dong gbi chét 16ng, nhung c6, noi cach khac, chi s6 SCT
cao hon, tic 12 tri s6 SCT trén mdi don vi dinh luong theo hudng may (MD) cao
hon vat liéu giéy boi dang léng thong thuong, hodc vat liéu xenluloza hodc vt li¢u
gidy khic ma s& thich hop trong ngit canh nay. Tri s6 SCT la dic tinh dugce do boi
tiéu chuin qué)c t& 1S09895, va ma duogc tin cdy dé so sanh cac vat liéu dang tAm
lam vat chtra khac v&i nhau. SCT (Short Compression Test-thir nghi¢ém nén ngan)
do d0 bén nén bén trong clia cac soi gidy, tic 1a do bén nén phang cia gidy, theo
CD va MD. Dic tinh nay thay dbi theo dinh lugng cua gidy duoge do cu thé. Pinh
luong clia san pham gidy dugc do theo ISO 536.

Céc bao gdi dugc lam tir vat liéu co chi s6 SCT cao hon, c6 kha nang xép
chdng cao hon, va do d6 n6 1a phép do dd bén nén trén moi dinh lugng trong mat
phang (mit phang x-y) cta vat li¢u cac tong. Cac vat liéu dang tdm lam vat chira
thuong co6 chi s6 SCT 16n hon 30 Nm/g theo MD, va nh¢ do s¢€ tao ra cac déc tinh
bén nén va kha ning xép chong duoc yéu cau d6i voi tim ghép 16p gidy bdi déng
gbi chat 1éng. Cac vat liéu nay khong can dugc t6i wu hoa lién quan dén cac dic
tinh bén ubn, do ching s& chi dugc st dung lam cac 16p dém in dugc gheép 16p
(khong tao song) trong cac vat licu bang cac tong dung cho dong gbi chét long. Do
do, trong khi cac vat 1iéu tdm phang nay ban dau co6 muc dich dung cho céc 16p d6i
dién trong cau tric kep gifta cac tong duoc gon song, ching s€ dung cho muc dich
ctia sang ché duoc st dung lam 16p dém trong ciu tric dugc ghép 16p, con cd cac
16p dbi dién duoc ghép 16p trén mdi bén cla no, dé tao ra cac dic tinh bén udn

duogc yéu cau dung cho vat lidu cac tong dugce ghép 16p dong goi chat long.

Dé so sanh, cac vat liéu gidy bdi dong goi chét 16ng ngay nay c6 chi s6 SCT
la khoang 25 Nm/g, nhung sau do cling duoc t6i vu hoa lién quan dén tat ca cac
dic tinh khac, do chung c6 dd tin cdy lam vat dong gop chinh cho do on dinh kich
thudce trong vat li¢u bao go1 chét 16ng dua trén cac tong dugc ghép 16p. Khi thay
thé gidy bdi dong goi chét 1ong duge toi wu hoa hién nay véi 16p dém gia thanh
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thip trong cau trac kep gitta trong tAm ghép 16p, chang han nhu 16p dém can c¢o chi
s6 SCT cao hon, 16n hon 30 Nm/g, d& bu cho sy thiéu cc dic tinh khi loai bo gidy
boi duge bdc 10 trong cac giai phap k¥ thuat da biét.

Do 16p dém mai s& duge ghép 16p voi cac 1op d6i dién khac trong két cau
kep gitra trong cAu truc tim ghép 16p, khong cAn tao ra bé mat in tring hoic muot
(vi du dugc phu hat sét) trén chinh 16p dém. Do d6, cling trong sy luu y nay, cac
vat liéu dang tAm 1am vat chaa 1a cac vat liéu thich hop cho, chéng han nhu, 16p

n

dém.

Lién quan dén do bén chéng am, cac vat liéu dang tAm lam vat chta co thé
6 tri sb hép thu nudc Cobb thép hon 35 g/m?, dé co dic tinh tdt hon trong tAm
ghép 16p cac tong dong goi chét 16ng. Tri s6 Cobb duge do theo ISO 535, va duge
dap ung boi hau hét cac vat liéu tim phang c6 sin, trong khi mot sd cac tam 16t
gon song co thé can dinh ¢ bd sung dé duogc sir dung lam 16p dém khong tao song
trong tAm ghép 16p céac tong dong goi chét 1ong. Do do, vat li¢u cac tong lam vt

chira trong 16p cu tric, bao gdm it nhat mot chit dinh ¢& bo sung.

Theo phuong an khac, 16p dém co thé bao gom dang két hop cua loai
xenluloza hoac giéy khac nhau. Néu 16p dém bao gém xenluloza dugc tao bot,
phﬁn xenluloza duoc tao bot it nhét 1a 20%, chéng han nhu it nhét 13 25% chéng
han nhu it nhét 13 30%, ching han nhu it nhét 1a 40% cia d6 day cta 16p chu tric.
Ty 1€ phﬁn tram c6 thé duoc xac dinh br?mg cach kiém tra mit cit cta vat lidu bao

g6i trong kinh hién vi.

Khi giam d¢ day tu gidy bdi dong goi chét long thong thuong sang cac vt
licu xenluloza thay thé dung cho 16p chu tric, da duoc thdy rang vat chén bang 14
nhom duoc ghép 16p véi phia trong cua 16p cAu tric, c6 thé co cac vét nit nhd va
khong kin dbi v6i hién tuong thim khi vé sau. Khi tiét kién chi phi cua vét lidu
gidy bdi, duoc thiy 1a cn thiét phai dung nhidu vat lidu chin hon, d¢ bu cho su
thiéu hut cta 16p chan oxy. Theo cach hidu khac, tAt nhién 14 thay thé 14 nhom
bang vat liéu khac, c6 thé 1a 16p chan tot hon, nhung didu nay cho dén nay van la
Su mong mudn tdn kém va/hodc su dat k& nhau 1 cach tén kém cia mot sd 16p
chin khac ma day hon va dugc ghép 16p vdi nhau dé tao ra cac dac tinh chin duoc

yéu cau.
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Theo phuong an khac, 16p cAu truc bao gdm chu yéu 16p vat liéu dém, nhung
con ¢6 thé bao gdm mot hoic hai 16p gidy duoc két hop c6 mddun Young cao hon
tuong ddi nhung d6 day thép hon 16p dém, dé tao ra d6 bén co hoc va dd bén udn

cho vat liéu dugc ghép 16p dugc tao ra cudi cung.

Theo mot phuong an, vat liéu duoc ghép 16p hoan thi¢n bao gém it nhat mot
16p gidy tuong d6i mong hon va ctmg hon duogc tao ra trén mdi bén cia 16p dém.
Véi su bd tri d6, 16p gidy mong hon c6 mddun Young cao hon hoat dong tuong tu
nhu cac mat bich cua cAu trac dam chit I hoac cac 16p dbi dién cua cAu tric kep
gitta, do do lam 4n dinh céu trac kep gitra v& mit co hoc, vi du lién quan dén do

bén udn, va dé bén nén theo nhiéu hudng trong vat licu.

Céc 16p trang mit gidy 6n dinh thich hop c6 thé duoc nhan ra gitra cac 16p
gidy Kraft mong, cac 16p gidy khong thAm m& hoic céc 16p gidy da. Chtng s& c6
dinh luong nam trong khoang tu 20 dén 100 g/m?, chéng han nhu nam trong
khoang tir 30 dén 70 g/m?, ching han nhu nim trong khoang tir 30 dén 60 g/m? va
mat d6 nim trong khoang tir 600 dén 1500 kg/m>.

Cu thé 13, cac 16p trang mit gidy s& co6 modun Young nam trong khoang tir 1

dén 10 GPa, chiang han nhu nim trong khoang tir 5 dén 10 GPa.

Céc 16p trang mat giéy ¢ thé duoc bao gém trong vat licu cAu tric duoc
ghép 16p theo cac cdch khac nhau. Vi duy, khi 16p dém c6 mat do va do cing riéng
cao hon, chéng han nhu 16p dém lam tur vét liu dang song, 16p vat li€u cAu tric c6
thé bao gdm 16p vat lidu gon song va chang han nhu 16p gidy mat do cao hon,
mong hon ddi dién mot phia cua 16p dém. Sau do no co thé 1a du cho vat liéu duoc
ghép 16p hoan thién dé chi c6 16p gidy chan c6 bé mat lién khdi & bén trong, va c6
16p dbi dién it on dinh cua vat liéu khéc chéng han nhu mang nhua dugc dinh
huéng, trén phia ngoai cua 16p dém. Theo cach khac, 16p trang mat gidy c6 thé
ciing duoc bao gom trong mddun vat li¢u bén ngoai dé duoc ghép 1ép voi 16p vat
liéu gon song.

Do bén udn cta vat liéu bao goi tam ghép 16p co thé duoc thu nhan tir do
day va modun Young cta cac 16p riéng ré. Dung dé can bang cac dic tinh co hoc
clia céu trac vat lidu dugc ghép 16p kep gitra, cac 16p dbi dién cua 16p kep giitta s&

lan luot dugc tao ra trén moi phia cta 16p dém, sao cho do cing mé rdng cua
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ching vé co ban 14 bang nhau. D cting mé rong dugc tinh béng tich s6 cia médun
Young va do day. No co thé dugc didu chinh bang cach thay d6i 6 day va modun
Young cua cac 16p gidy, va & d6 co nhiéu hon mot 16p trang mat gidy trén mot phia
cua 16p dém, do la cong thue dé tinh toan téng do bén ubn cua dang két hop cu thé
d6 cua cac 1op ddi dién.

Theo mot phuong an ma ¢ do 16p cAu trac bao gdm xenluloza dugc tao bot,
vat liéu duoc ghép 16p hoan thién bao g6m mot 16p trang mat gidy duoc tao ra trén
mdi bén cua 16p dém, dé tao ra do on dinh da cho vat liéu bao goi dugce ghép 1op

hoan thién.

Theo mdt phuong an, 16p cAu tric vat liéu bao gom lép dém va 16p gidy
duoc phu chan lam 16p dbi dién trén phia thir nhét (bén trong) cta 16p dém, trong
khi modun vat liéu bén ngoai cling bao gdm 16p trang mit gidy, ma 13 nén in, dé
duoc dua t6i phia thi hai (bén ngoai) cua lop cAu tric va 16p dém. Theo phuong an
khac, 16p vat liéu cau trac bao gbm 16p dém va lép trang mat gidy duoc két hop
trén phia thir hai cta 16p dém, trong khi modun vat li€u bén trong bao gom 1ép
gidy chin déi dién, do dé duge ghép 16p vdi phia thi nhét cia 16p cau tric va 16p

dém.

Theo phuong an khac, 16p cAu trac vat liéu bao gém 16p dém va mot 16p

trang mat gidy dugc két hop trén mdi bén cua 16p dém.

Theo phuong an cu thé, 16p dém 1a 16p soi dugc tao ra bdi qua trinh tao bot
va ¢6 dinh luong 1a 150 g/m? va d6 day 1a 600 pm va co 16p gidy c6 mat dd cao co
dinh luong nim trong khoang tir 60 dén 80 g/m?, chang han nhu 70 g/m? duorc tao
ra trén mdi bén cuia no.

Nén in thich hop c6 thé 1a mang polyme dugc kéo cang 6n dinh va duoc tao
trude, ma co thé 1a mang polyme dugc chon tir nhom bao gdm cac mang dua trén
chat bit ky trong s céac polyeste, chang han nhu polyetylen terephtalat (PET) dugc
dinh huéng va khoéng duogc dinh hudng, polyetylenfuranoat (PEF) duoc dinh
huéng hoic khong duge dinh hudng, polybutylen terephtalat (PBT) duoc dinh
hudng hoic khong dugc dinh hudng, polyetylen naptanat (PEN), cac polyamit,
chéng han nhu, polyamit (PA, OPA, BOPA) duoc dinh hudng hoac khong dugc
dinh hudng, cic copolyme clia rugu etylen vinyl (EVOH), cac polyolefin chang
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han nhu polypropylen, polypropylen mot hoac hai truc duge dinh huéng (PP, OPP,
BOPP), cac polyetylen ching han nhu polyetylen mat d6 cao (HDPE) duoc dinh
hudng hodc khong duge dinh hudng, polyetylen mat dd thap mach thang (LLDPE)
va co-polyme cta xyclo-olefin (COC), va dang két hop clia cac polyme nay, hoac
mang nhiéu 16p co bé mit 16p bao g6m loai polyme bat ky hoic dang két hop cua
no.

Nén in c6 thé c¢6 bé mit in duoc ma 1a 16p giéy bé mat tréng duoc phu hat
sét, hoac 1op giéy bé mit niu, tu nhién hoic mang dugc kim loai hoa hodc 16p giéy

bé mit duoc kim loai hoa.

Modun vat liéu bén ngoai co thé duoc ghép 1op voi 16p vat liéu ciu tric
bang cach phit ché pham két dinh dang nudc véi luong nam trong khoang tur 1 dén
4 g/m?, chang han nhu nam trong khoang tir 1 dén 3 g/m?, 1én mot trong s6 bé mat

can duoc két dinh véi nhau, va sau do ép chiing véi nhau.

Modun vat liéu bén trong co thé duge ghép 16p voi vat licu cAu tric b.:fmg
cach phu ché pham két dinh dang nudc véi lugng nam trong khoang tur 1 dén 4
g/m?, ching han nhu nam trong khoang tir 1 dén 3 g/m?, 1én mot trong sb bé mit

cn duoc két dinh v&i nhau, va sau d6 ép chung véi nhau.

Trong viéc ghép 16p hai cudn ciia médun vat li¢u bén trong va bén ngoai voi
cudn cla 16p cau tric, mot trong s6 budc ghép 16p co thé dugc tao trude nho sy
ghép 16p ép dun tan chay co6 16p polyme lién két déo nhiét tan chay kep gitra, ma la
cach chung cta su ghép 16p hai cudn v6i nhau. Theo phuong an theo sang ché, ma
& d6 bé mit duoc ghép 16p vGi nhau la tht ca 16p gidy hodc bé& mit trén co s&
xenluloza, s€ c6 do két dinh t6t thu duoc giita cac bé mit dugc ghép 16p. Mot s6
loai bé mit c6 thé yéu ciu tién xi Iy oxy hoa cla bé mat trude khi két dinh véi bé
mit khac, hodc theo cach khac, hodc ngoai ra, polyme lién két can duoc ¢p dun tan
chay co thé it nhét bao gdm mot phan chét két dinh polyme déo nhiét, tic 1a
polyme ¢6 cac nhom chire ¢6 ai luc vai cac bé mit, thuong 1a cac nhom cacboxylic

hoac maleic anhydrit.

Céc polyme két dinh thich hop cho cac 16p lién két ép diun tan chay bén
trong vt liéu dugc ghép 16p, tic 1a gilta 16p bit kin dugc boi nhiét bén ngoai va

16p nén dugc phu 16t hodc chadn, hodc dung cho su lién két mang chan vo1 16p cau
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trac trong tim ghép 16p lién két mot hodc nhiéu 16p, 1a chit duoc goi 1a chat két
dinh polyme déo nhiét, chang han nhu cac polyolefin dugc cai bién, ma hau hét
dua trén co-polyme ctia LDPE hodc LLDPE hodc, co-polyme ghép mach ¢6 nhém
chuc chira cac don vi monome, chéng han nhu cidc nhom chuc cacboxylic hoac
glyxidyl, vi du monome cua axit (met)acrylic hodc monome cua maleic anhydrit
(MAH), (ttic 1a copolyme cua axit etylen acrylic (EAA) hodc copolyme cua axit
etylen metacrylic (EMAA)), copolyme cua etylen-glyxidyl(met)acrylat (EG(M)A)
hoic polyetylen (MAH-g-PE) dugc ghép mach MAH. Vi du khac cua cac polyme
duoc cai bién hodc cac polyme két dinh nay cling dugc goi 1a ionome hodc polyme
ionome. Tét hon 14, polyolefin duge cai bién 1a copolyme cua axit etylen acrylic

(EAA) hodc copolyme cua axit ctylen metacrylic (EMAA).

Cac chit két dinh déo nhiét trén co s& polypropylen dugc cai bién tuong
ung hodac céac 16p lién két co thé cling hitu ich, phu thudc vao cac yéu cau clia cac

vat chira bao goi hoan thién.

Cac 16p polyme két dinh hodc cac 16p lién két thuong duoc s dung cung
voi 10p bén ngoai twong ung hodc cac 16p lién két cAu tric-v6i-16p chan khac trong

hoat dong phu dong ép dun.

Ché pham két dinh dang nuéc do do6 co thé duoc phi 1én trén mot trong sO
bé mit dugce ghép 16p véi nhau, va sau d6 duoc lién két v6i bé mat khac trong tram

ghép 16p, lién quan dén mot hodc nhiéu hon mét kep truc ldn ép ghép 16p.

Tét hon 14, va thong thuong, dé dat ung suit nho nhét co thé 1én 16p dém
mat d6 thap yéu hon, s& chi c6 mdt kep ghép 16p trong tram ghép 16p. Co thé, tuy
nhién, mot $0, kep lién tuc co thé co loi trong mot s6 cac phuong an, béng cach dat
Gmg suit kep thap hon nhung bdi mot s6 kep truc lan lién tiép, hodc boi mot t6 hop

kep dugc mo rong, dé nang cao do két dinh.

Vit liéu bao goi dugc ghép 16p theo sang ché ¢ thé c6 ham luong cao hon
cua cac soi va cac vat liéu tir tai nguyén tai tao duoc, ma la lgi thé xét vé mit moi
truong. Ngoai ra, bang cch gia tdng ty ¢ cua cac so xenluloza trong vét li€u, co
thé d& kiém soat trong cac qua trinh tai tao, cu thé hon 1a khi luong ty 1& cua cac
16p polyme déo nhiét va 14 nhom cling ¢ thé dugc giam dong thoi. Do 14, vi du,

mét tac dong co loi, khi sy ghép 16p cia cac moédun trén co s¢ xenluloza co thé
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duoc thuc hién béi su ghép 16p hip thu két dinh dang nudc, tire 1a phuong phap
ghép 16p trong do chi luong rat nho polyme két dinh duoc dat 1én va lién két hai bé
mit dé dugc ghép 16p voi nhau, trong khi méi truong nudc hodc dung moi dugce
hap thy vao trong mang soi xenluloza cua cac tam ghép 16p va khong co bude lam
kho hodic gia nhiét. Do do, trong khi it vt li¢u lién két déo nhiét 1a can thiét, chang
han nhu trong su ghép 16p ép dun tan chdy, ty 1€ tuong d6i cua gidy hodc cac 16p
vat liéu trén co s& xenluloza trong vat liéu bao goi ting 1én va ngoai ra, cac 16p
chin ¢6 thé 1a duogc 1am mong, do cac sy két hop hiéu qua cta cac dac tinh cta cac

16p vat li¢u duoc bao gdm trong vt lidu bao gbi duoc ghép 16p.

Céc polyme déo nhiét thich hgp ding cho cac 16p bit kin duoc boi nhiét kin
l6ng trong ciing va ngoai cing trong vét liéu bao goi dugc ghep 16p theo sang ché,
la cac polyolefin chang han nhu polyetylen va homo- hodc co-polyme cua
polypropylen, tdt hon 1a cac polyetylen va t5t hon nita 1a cac polyetylen duoc chon
tr nhom bao gdm polyetylen mat do thip (LDPE), LDPE mach thang (LLDPE),
cac metaloxen polyetylen xtc tac mot vi tri (m-LLDPE) va dang két hop hoic céc
copolyme ctia n6. Theo phuong an uu tién, 16p kin long va bit kin duoc boi nhiét
ngoai cung la LDPE, trong khi trong cung 16p kin 1ong bit kin duoc boi nhiét 1a cac
ché pham hdn hop cia m-LLDPE va LDPE dung cho céc déc tinh bit kin boi nhiét
va ghép 1op t8i wu. Cac 16p polyme déo nhi¢t ngoai cung va trong cung co thé
dugc st dung bdi 16p phu (d6ng) ép dun cla polyme nong chay téi do day mong
mudn. Theo phuong an khéc, cac 16p bit kin dwoc bdi nhiét kin 1ong ngoai cung
hodc trong cung co thé duoc st dung theo dang mang dugc tao trude, duge dinh

hudng hodc khéng duoc dinh hudng.

Cac vat liéu trén co sd polyolefin déo nhiét, cu thé hon 1a cac polyetylen,
nhu duoc liét ké trén day lien quan dén 16p ngoai cung va lop trong cung, cling
thich hop trong cac 16p lién két phan bén trong vat liéu duoc ghép 16p, tuc 1a gilta
16p cau tric hodc 16p 164, chang han nhu gidy hodc gidy boi, va vat lidu dugc ghép

16p trude, bao gdm 16p mang chin hodc 16p mang khac.

Céc 16p chan cé thé khéc c6 thé gdm mang hodc nén gidy mong c6 16p phu
chén, chang han nhu 16p phu chan dugc phii mang long hodc duoc phu phén tan,

hoac 16p phu chin duoc léng dong hoi nudc.
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Nén mang thich hop cho cac mang chén nay c6 thé 12 mang polyme dugc
chon tir nhom bao gém cac mang dua trén chét bét ky trong sd cac polyeste, chang
han nhu polyetylen terephtalat duoc dinh hudng va khong dugc dinh hudng (PET),
polyetylenfuranoat (PEF) dugc dinh hudng hoac khong duogc dinh huong,
polybutylen terephtalat (PBT) duoc dinh huéng hodc khdng dwgc dinh hudng,
polyetylen naptanat (PEN), cac polyamit, chang han nhu, polyamit (PA, OPA,
BOPA) duoc dinh huéng hoac khong dugc dinh hudng, cac copolyme cua ruou
etylen vinyl (EVOH), céac polyolefin chang han nhu polypropylen, polypropylen
dugc dinh huéng mdt hodc hai truc (PP, OPP, BOPP), cac polyetylen chéng han
nhu polyetylen mat d6 cao dugc dinh hudéng hodc khong dugc dinh hudng
(HDPE), polyetylen mat do thap mach thang (LLDPE) va co-polyme ctia xyclo-
olefin (COC), va dang két hop cia cac polyme ndy, hodc mang nhidu 16p c6 bé mit

16p bao gdm loai polyme bét ky hoic dang két hop ctia nd.

Theo mét s6 cac phuong an, cac ddc tinh chin c6 thé dugc tao ra boi 16p
polyme hodc nhiéu 16p polyme, hodc mang tir mot hoac nhiéu hon mot polyme
chin, trong khi trong cac phuong an khac, polyme ctia mang chi cho muc dich tao

ra nén dung cho 16p phu chin duoc st dung sau do.

Dic tinh chén oxy c6 thé dugc tao ra bdi cac 16p phu mang long mong, vi du
polyme chién ma duoc pha & dang phan tan hodc dung dich trong moi trudong hodc
dung moi, I1én trén nén, ching han nhu gidy hodc nén mang polyme, va sau do
dugce lam kho vao trong cac 16p phu chin mong. Quan trong la chét phén tan hodc
dung dich ddng nht va én dinh, dé tao ra 16p phi dong déu véi cc dic tinh chan
ddng nhét. Cac vi du ctia cac polyme thich hop dung cho céc ché pham dang nuéc
1a cac ruou polyvinyl (PVOH), cac rugu etylen vinyl phan tdn dugc trong nudc
(EVOH) hodc cac chét phan tan polyme dugc trong nudc hodc hoa tan dugc trén
co 56 polysacarit. Cac 16p mang duoc phi (LFC) 1ong hodc dugce phu phan tan nay
c6 thé duoce tao ra rat mong, xuéng dén hang chuc gam trén mdi m?, va co thé tao
ra cac 16p déng nhét chét luong cao, dugc tao ra ma chat phan tan hodc dung dich
la ddng nhit va én dinh, tic 1a dugc didu ché va tron tot. PVOH c6 déc tinh chan
oxy tuyét véi dudi cac diéu kién lam kho va ciing tao ra cac dic tinh chén mui rat
tbt, tirc 1a kha ning ngdn chidn céc chat c6 mui khong di vao vat chira bao goi tur

modi trrdong xung quanh, vi du trong budng lanh hodc Iuu trit, ma kha nang quan
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trong 1a su luu trit dai han cua cac bao goi. Ngoai ra, cac 16p polyme duoc phu
mang 16ng tr cac polyme phan tan duoc hodc hoa tan dugc trong nude thuong tao
ra su két dinh bén trong tot voi cac 16p lién k&, ma dong goép vao tinh toan ven tHt

cua vat chira bao goi hoan thién.

Thich hop hon 13, chang han nhu polyme chén dugc chon tir nhom bao gém
cac polyme trén co s¢ ruou vinyl, chang han nhu PVOH hodc EVOH phén tan
duoc trong nudc, polysacarit chang han nhu tinh bt hodc céc dan xuit cta tinh
bot, cac soi nano xenluloza (CNF), xenluloza tinh thé nano (NCC), hemixenluloza,
chitosan hodc cac dan xuét khac cia xenluloza, polyvinylidenclorit phan tan dugc
trong nude (PVDC) hodc cac polyeste phan tan duoc trong nudc, hodc dang két

hop cuia hat hodc nhiéu hon hai chét trong sb chung.

Tét hon nita 13, chit gin két polyme dwoc chon tr nhom bao gébm PVOH,
EVOH phén tan dugc trong nudc, polysacarit chéng han nhu tinh bt hodc cac dan
xuét cta tinh bdt, chitosan hodc cac dan xuat khac cua xenluloza, hoic dang két

hop cuda hai hodc nhidu hon hai chét cia chung.

Polyme chan nay do d6 duoc st dung thich hop nhd qua trinh pht mang
16ng, tic 1a theo dang phén tan trong nudce hodc dung moi hodc dung dich ma, khi
phu, phan tan rong trén l6p mong dong nhit trén nén va sau khi dugc 1am kho
truge khi ghép 16p hoac phu trén cac 16p khac.

Céc ché pham dang nudc thudng co cac loi ich v& mit méi truong nhat dinh.
Tét hon 14, ché pham chén khi long co nén nude, do ché phdm nay ciing thuong co
tinh than thién véi moi truong tot hon cac hé nén dung mai.

Tt nhat 13, polyme chin khi 13 PVOH, do né ¢ tAt ca cac dic tinh tdt duoc
dé cap trén dy, tic 1a cdc dac tinh tao mang, cac dac tinh ngan khi, hiu qua chi
phi, kha nang tuong thich thyc pham va céac dic tinh chan mui.

Ché phadm chén khi trén co s& PVOH hoat dong tot nhat khi PVOH ¢6 mirc
dd xa phong hoa it nhat 1a 98%, t6t hon it nhat 1a 99%, mdc du PVOH ¢ mirc d¢
xa phong hoa thap hon ciing s& tao ra dic tinh chan oxy.

Theo phuong én khéc, ché pham 1ong con bao gdm cac hat vo co dé con cai

thién cac dac tinh ngan khi oxy.
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Vit li¢u polyme gén két ¢6 thé, vi du, dugc tron véi thanh phﬁn vO co ma co
dang phién méng, hodc dang 16p mong. Béng cach bb tri ghép 16p cac hat vo co
dang phién méng, phan tir khi oxy phai dich chuyén, thong qua duong gép khuc,
thong qua 16p chan oxy, véi quing duong dai hon duong thang thong thuong di
qua 16p chan.

Thanh phﬁn dang phién mong vo co dugc goi 1a thanh phﬁn hat nano duoc
phan tan tGi trang thai bi bong, tirc la phién méng cta thanh phan v6 co dugc ghép
16p duoc tach khoi nhau nho moi trudng. Do d6 thanh phan duoc tao 16p t6t hon
¢6 thé duoc lam phong hodc duge tach boi dung dich hodc chét phan tan polyme,
ma ¢ trang thai phan tan, co ciu trac duogc ghép 16p duoc thdm thau cua vat liéu vo
co. N6 ¢6 thé ciing dugc lam phong boi dung méi truge khi duge bd sung vao
dung dich polyme hodc chét phan tan polyme. Do d6, thanh phan dang phién mong
vo co duoc phan tan ¢ trang thai dugc tach 16p trong ché pham chén khi long va
trong 16p chin duoc lam kho. Co nhiéu khoang chét hat sét nano hoa hoc thich
hop, nhung t6t hon 12 cac hat nano ctia monmorilonit, chang han nhu monmorilonit
dugc tinh loc hodac monmorilonit dugc trao d6i Na (Na-MMT). Thanh phan dang
phién mong vo co hodc khoang chit sét ¢& nano tdt hon 1a c6 hé s6 co nam trong
khoang tir 50 dén 5000 va kich ¢& hat 1én dén khoang 5 um trong trang thai bi
bong.

Céc hat v6 co thich hop chu yéu bao gbm cac hat duge bentonit dang phién

mong c6 hé s6 co nam trong khoang tr 50 dén 5000.

Tét hon 13, 16p chan bao gdm tir khodng 1 dén khoang 40% trong luong, tot
hon nita 14 ndm trong khoang tir khoang 1 dén khoang 30% trong luong va t6t nhat
12 nam trong khoang tir khoang 5 dén khoang 20% trong lugng, cua thanh phan
dang phién mong v6 co dya trén khéi luong 16p phu kho. Néu luong ndy qua thép,
cac dic tinh ngan khi ctia 16p dugce phi va 1op chin duogc lam kho s& khong duoc
cai thién dang ké khi dugc so sanh v6i khi khong co thanh phan dang phién mong
v co duogc st dung. Néu lwong nay qua cao, ché phém l1ong tré nén kho st dung
dé phu va kho hon trong viée kiém soat trong cac thung luu trt va cac duong éng
cia hé théng phi. Tot hon 13, 16p chén bao gébm nam trong khoang tir 99 dén
khoang 60% trong luong, t6t hon nita 1a nam trong khoang tit khoang 99 dén

khoang 70% trong lugng va tdt nhét 1a nam trong khoang tir khoang 95 dén khoang
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80% trong luong cta polyme dua trén khdi lwong 16p phu kho. Ngoai ra, ching
han nhu chit dn dinh phan tan hoac tuong tu, co thé duoc bao gém trong ché phém
chén khi, t6t hon 1a trong luong khong 16n hon khoang 1% trong luong dua trén
16p phu kho. Téng ham luong kho cia ché pham tét hon 1a nam trong khoang tir 5

dén 15% trong luong, tot hon nita 1a nam trong khoang tur 7 dén 12% trong luong.

Theo phuong an wu tién khac, cac hat vo co chu yéu bao gom cac hat da tan
dang phién mong co hé sd co ndm trong khoang tir 10 dén 500. Tét hon 13, ché
pham bao gdm luong nim trong khoang tir 10 dén 50% trong lwong, t6t hon nita 1a
nam trong khoang tir 20 dén 40% trong lugng cla cac hat d4 tan, dua trén khoi
luong kho. Duéi 20% trong luong, khong c6 sy ting dang ké trong cac dac tinh
ngan khi, trong khi 16n hon 50% trong lugng, 16p duoc phu co thé gion hon va dé
v& hon do c6 luc lién két bén trong nhé gifta cdc hat trong 16p. Chat gan két
polyme duong nhu c6 luong quéa nho dé bao quanh va phan tan céc hat va ghép 16p
chung v6i nhau trong 16p. Tong ham luong kho chdng han nhu ché pham chan
long tr PVOH va cac hat da tan co thé ndm trong khoang tir 5 dén 25% trong

luong.

Tt hon 1a chat gén két polyme, cling st dung cac hat v co dé tao ra dac
tinh chén oxy, 1a PVOH, do mot phan cac dic tinh ¢6 loi cta no duge dé cap trén
day. Ngoai ra, PVOH 1a co6 lo1 x¢ét v& viée hoa tron, tic 1a n6 thuong dé phan tan
cac hat vd co trong dung dich nudc cua PVOH dé tao ra hdn hop 6n dinh cia
PVOH va cac hat, do d6 cho phép mang duoc phu t6t voi ché phdm va c6 hinh
thirc d6ng nhét.

Tét hon 13, theo sang ché, 16p chan khi oxy néu trén dugc phu 1én véi tong
lwong nam trong khoang tir 0,1 dén 5 g/m?, t6t hon 1a nam trong khoang tur 0,5 dén
3,5 g/m?, t6t hon nita 1 ndm trong khoang tir 0,5 dén 2 g/m? khbi lugng kho. Dudi
0,1 g/m?, s& khong c6 cac dic tinh ngin khi thu dugc, trong khi 16n hon 5 g/m?, 16p
dugc phu s€ khong mang lai hi¢u qua chi phi cho tam ghép 16p dong goi, do chi
phi cao cua polyme chén thoéng thuong va do chi phi ning luong cao dung dé hoa
hoi chét long. Muc co thé nhan biét dugc cua 16p chin oxy la thu dugc bé1 PVOH
12 16n hon hodc bang 0,5 g/m?, va su cin bang t6t gifta cac dic tinh chan va cac chi

phi 14 thu duoc ndm trong khoang tir 0,5 dén 3,5 g/m>.
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Theo phuong an uu tién theo sang ché, 16p chan khi oxy dwgc phu Ién trong
hai budc lién tiép dé lam kho trung gian, 1am hai 16p thanh phan. Khi duoc st dung
lam hai 16p thanh phan, mdi 16p duoc st dung thich hop voi lugng nam trong
khoang tir 0,1 dén 2,5 g/m?, t6t hon 12 nim trong khoang tir 0,5 dén 1 g/m?, va cho
phép 16p co chét luong tong cao hon voi lugng thip hon clia ché pham chan khi
16ng. Tt hon nita 13, hai 16p thanh phan dugc sir dung véi luong nam trong
khoang tr 0,5 dé 2 g/m* cho mdi 16p, t6t hon 1a ndm trong khoang tix 0,5 dén 1
g/m> cho mdi 16p.

Theo phuong én khac theo sang ché, cac 16p phua chan cé thé duoc st dung
nho két tia hoi vt 1y (PVD) hogc két tiia hoi héa hoc (CVD) 1én trén nén bé mit
cia mang vat licu. Chinh nén vat liéu c6 thé ciing dong gép véi mot s6 cac dac
tinh, nhung trén tAt ca 1a ¢6 cac bé mat thich hop, thich hgp cho viéc thu 16p phu
két tha hoi, va s& hoat dong hiéu qua trong qua trinh két taa hoi.

Céc 16p mong duogc két tia hoi thuong chi mong c& nano mét, tirc 1a c¢6 dd
day c6 d6 16n cd nano mét, vi du nam trong khoang tir 1 dén 500 nm (50 dén 5000
A), tt hon 13 nam trong khoang tir 1 dén 200 nm, t6t hon nita 12 nam trong khoang

tir 1 dén 100 nm va tét nhét 12 nam trong khoang tur 1 dén 50 nm.

Mot loai 16p phu két tia hoi thong thudng, thudng c6 mot sd cac dic tinh
chén, cu thé hon 1a cac dic tinh chan hoi nude, ciing duoc goi 1a cac 16p kim loai

hoa, vi du cac 16p phu két tia hoi vat Iy kim loai nhdm (PVD).

Chéng han nhu 16p két tia hoi, vé co ban bao gém kim loai nhoém c¢é thé ¢co
d6 day nim trong khoang tir 5 dén 50 nm, ma tuwong Gmg v6i nhé hon 1% vit liéu
kim loai nhdm hién c6 trong 14 nhom c6 do day thong thuong dung cho dong goi,
tirc 12 6,3 pm. Trong khi cac 16p phu kim loai két tua hoi yéu cau it hon dang ké
vat 1iéu kim loai, chung chi 1a tao ra muc thép cua dac tinh chin oxy, va can duoc
két hop voi vat liéu chin khi khac dé tao ra vat liéu dugc ghép 16p hoan thign véi
cac dic tinh chin dd. N6i cach khac, co thé bd sung 16p chan khi khéc, ma khong

co cac dic tinh chan hoi nudce, nhung kha nhay véi hot nude.

Vi du khac cta cac 16p phi két tia hoi 1a cac 16p phu oxit nhém (AlOx) va
oxit silic (SiOx). Thong thuong, cac 16p phu PVD gion hon va it thich hop cho su
két hop vao trong céac vat liéu bao gbi boi su ghép 16p. Céc 16p dugc kim loai hoa
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1a sy ngoai trir do ¢ cac dic tinh co hoc thich hop cho su ghép 16p vat liéu mac du

dugc tao ra boi PVD, tuy nhién thuong tao ra déc tinh chin thép hon véi khi oxy.

Cac 16p phu khac ma da duogc nghién ctru dung cho vat li¢u bao goi duoc
ghép 16p co thé duoc st dung nhe phuong phap két tua hoi hoa hoc ting cuong
plasma (PECVD), trong do hoi cta thanh phan dugc két taa 18n trén nén dudi cac
trang thai oxy hoa nhiéu hon hoic it hon. Céac 16p phu oxit silic (SiOx) co thé, vi
dy, cling duoc s dung boi qua trinh PECVD, va ¢6 thé sau do thu duoc cac dic
tinh chén rét t5t dudi cac diéu kién pht nhat dinh va cac loai khi. Khong may 1a,
cac 16p phu SiOx thé hién cac dic tinh két dinh kém khi dugc ghép 16p boi su
ghép 16p ép dun tan chay véi cac 16p polyolefin va cac 16p polyme lién ké khac,
va vat liéu dugc ghép 16p dugc phoi dudi cac didu kién dong goi 4m wdt hoic co
dd Am cao. Pac biét 13, cac cht két dinh hodc cac polyme két dinh dat 1a mong
mudn dé dat duoc va duy tri do két dinh du trong tim ghép 16p dong goi ctia loai

dung cho dong go1 chét 1ong bang céc tong.

Theo sang ché nay, 16p phu két tha hoi 13 16p chan cacbon dugce hydro hoa
v6 dinh hinh duoc st dung bdi qua trinh két tiia hoi héa hoc tdng cuong plasma,
PECVD, duogc goi la cacbon tinh thé kim cwong (DLC). DLC xéc dinh hang vét
liéu cacbon vo dinh hinh ma thé hién mot s6 dic tinh dac trung cua kim cuong. Tét
hon 1a, cac khi hydrocacbon, chéng han nhu axetylen hodc metan, dugc st dung
lam khi xu ly trong plasma dung dé tao ra 16p phi. Nhu duogc néu trén day, da
dugc thdy rang cac 16p phit DLC nay, tao ra do két dinh t6t va du cho céac 16p
polyme lién k& hodc cac 16p két dinh trong vat liu bao goi duoc ghép 16p dudi cac
diéu kién thir nghiém w6t. Kha nang twong thich két dinh rat tt véi cac 16p polyme
duoc ghép 16p lién k&, tirc 1a cc 16p polyme ma dinh chit vao hodc duoc phi 1én
trén 16p phu chan DLC, da duoc thay v6i cac polyolefin va cu thé hon 1a cac co-

polyme trén co s& polyetylen va polyetylen.

Lép phu chin DLC do d6 tao ra cac dic tinh chin va dic tinh toan ven tdt
cho céc vat chia bao goi dugc dién day chit 16ng duoc lam tir tAm ghép 16p dong
g6i bao gdm mang chén c6 16p phu chan, bang cach gop cac dic tinh co hoc tot,
cac dac tinh chin t6t cho cac chat ma dich chuyén thong qua cac vat liéu duoc
ghép 16p nay theo hudng hoac vao phia trong hodc ra phia ngoai tir bao géi duge

dién day, cling nhu bang cach thu duoc do két dinh tuyét voi véi cac 16p polyme
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lién ké trong tim ghép 16p. Do do6, mang chén tr 16p nén ctia polyeste hoidc
polyamit, c6 16p phu chidn DLC ¢6 thé tao ra tAm ghép 16p dong goi va vat chira
bao goi voi dac tinh chin oxy ciing nhu cac dic tinh chin hoi nudc, dung cho su
luu trit trong moi trudng xung quanh trong thoi gian dai, chéng han nhu 1én dén 2-
6 thang, ching han nhu 1én dén 12 thang. Ngoai ra, 16p phu chén DLC tao ra céac
dac tinh chin t6t di voi cac chét tao mui va chat thom hién co trong thuc phém
duoc dong g6i, dbi v6i chat phan tir thip c6 thé xuét hién trong cac 16p lién ke cia
cac vat liéu, va ddi v&i mui va cac khi khac ngoai oxy. Hon nita, 16p phu chin
DLC, thé hién cac dic tinh co hoc tot, nhu duoc phu trén nén mang polyme, khi
dugc ghép 16p vao trong tim ghép 16p dong goi trén co s6 cac tong, ma chiu duogc
su ghép 16p va su tao hinh gap tiép theo cla tam ghép 16p déng goi va bit kin nd

thanh cac bao gbi duoc dién day.

Cac 16p phu DLC con c6 lgi ich cta viée dé dang tai tao dugc, ma khong co
cac chat du sét lai trong vat dugc chira duge tai st dung ma chira cac nguyén t6

hodc cac vt liéu ma khong ton tai trong tu nhién va moi truong xung quanh.

Su su dung cia cac polyme két dinh dugc mé ta trén day s€ khong can thiét
dbi vai su lién két di ddi véi cac 16p duoc kim loai hoa hodc cac 16p phu chén
DLC cu thé theo sang ché. Sy két dinh kim loai hoa véi cac 16p polyetylen 1a tot,
va do két dinh da va phu hop véi cac 16p polyolefin lam céc 16p lién k& da hoan
thién cling lién quan dén DLC, tai muc it nhét 14 200 N/m, chéng han nhu it nhat 1a
300 N/m. Cac phép do do két dinh duoc thuc hién & nhiét do phong véi thiét bi
kiém tra luc 1am bong & 180°C (Telemetric Instrument AB), 24 gio sau su ghép
16p LDPE. Su boc 16p duge thuce hién ¢ mat phan cach DLC/LDPE, nhanh tach la
mang chan. Khi mong muén, cac giot nuéc duge chung cat dugc bo sung vao mit
phan cach dugc boc 16p trong khoang thoi gian boc 16p dé danh gia d6 két dinh
dudi cac didu kién u6t, tic 1a cac didu kién khi vat liéu bao goi duge ghép 16p da
bi bio hoa v6i hoi 4m dich chuyén thong qua cac 16p vt liéu, tir chit 16ng dugce
luu trit trong vat chita bao goi dugc lam tir vat licu dugce ghép 16p, va/hodc béng
cach luu trit trong moi truong udt hoac co do 4m cao. Tri sb dd két dinh duogc dua

ra & don vi N/m la gia tri trung binh ctia 6 phép do.

Do két dinh kho 16n hon 200 N/m dé dam bao rang cac 16p khong tach 16p

dudi cac diéu kién san xuat bao goi thong thuong, vi du khi udn va gap vat liu
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dugc ghép 16p. DO két dinh udt ctia cing muc nay dam bao rang céac 16p cua tdm
ghép 16p dong goi khong tach 16p sau khi tao bao gbi va dién day, trong khoang
thoi gian van chuyén, phan phéi va luu trit. Lép polyme lién két bén trong co thé
duoc phu tryc tiép 1én trén nén mang polyme c6 16p chdn DLC duoc pht trén do,
bang cach s dung cic k¥ thuat va may thong thuong, vi du duge st dung cho su
ghép 16p 14 nhom, cu thé hon 1a su ghép 16p néng (ép din) cta 16p polyme tir
polyme néng chay 1én trén 16p phu chian DLC. Tuong tu, sit dung mang polyme
duoc tao trude va lién két no truc tiép toi mang chén dugc phu chin bang cach lam
tan chay cuc bd no, vi du béng cach st dung nhiét véi truc lan néng hodc truc lan
duoc gia nhiét, néu co thé. Ttr phan mo ta trén day, hién nhién 12 mang chan DLC
¢6 thé duoc kiém soét theo cach tuong tu v6i vét chin bang 14 nhom trong céc
phuong phap ghép 16p va chuyén d6i thanh vat liéu bao gbi dugc ghép 16p, tic la
nho sy ghép 16p ép dun va phu ép dun. Cac thiét bi va phuong phap ghép 16p
khong yéu ciu su cai bién bat ky, boi, vi dy, cac polyme két dinh hoic cac chét
lién két/lc’)p lién két cu thé bd sung do co thé duoc yéu cau boi cac vat liéu duoc
phu plasma khac. Ngoai ra, mang chén méi bao gom 16p chdn DLC duoc phu trén
6 ¢ thé duwoc 1am mong nhu 14 nhém ma khéng anh huéng x4u dén cac dic tinh

chin trong bao go1 thuc phém hoan thién.

Khi san xuét vat liu bao goi dugc ghép 16p theo sang ché, da duoc thay
ring trong cic tAm ghép 16p bat dbi xtmg co cdc cu truc 16p co cac ddc tinh do
cing mo rong khong bang nhau trén hai phia cta 16p dém, van dé duoc goi 1a quan
gdy ra boi hot 4m xuAt hién, tirc 1a vat lidu phang khong con phang khi nam trén
mat phéng, nhung dugc cudn sao cho cac canh dugce nang lén va dugc udn vé phia
mdi canh con lai phia trén mat phéng cua phén phéng cua vat liéu bao gobi. Loi ich
khac clia cac panen phia bén duoc ghép 16p phang trong vat chia bao goi, 1a do
cung kep dugc cai thién. Diéu nay 1a do cic panen thang khong lién quan dén “su
khong hoan hao” ban dau, chéng han nhu udn. TAt nhién 1a, s& c6 mot s6 van dé
khi st dung vat liéu phang dong géi thong qua cac may dién day, do 1a vat lidu bao

201 bl quan va cong.

D3 duoc thay rang su quin duge ngan chan chi yéu bang cach can khop cac
16p trang mat giady trén mdi bén cua 1ép dém, dé co tong dd ciing md rong bang

nhau. Bang cach nay, cling duoc thdy rang do bén nén cta tim ghép 16p theo
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hudng x-y s€ tang 1én, do do phang cia cac panen vat liéu duge ghép 16p. Diéu nay
c6 nghia 1a cac vat chtra bao goi duge gép tu vat liéu bao goi duge gheép 16p co thé
dugc xép chong phia trén cla vt chita khac trong khoang thoi gian phan phdi va

Iwu trit tai tai cao hon cac bao gbi thuc pham dang 10ng trén thi truong hién nay.

Tu cac van dé nay, cac bao goi nay dugc 1am tir vat liéu bao goi dugce ghép
16p co6 kich thude d6i xtmg, ¢o6 16p trang mit gidy trén mdi bén cua 16p dém trong
16p kep gitra, co thé thu duoc tinh toan ven bao goi duge cai thién, tuc 1a tinh toan
ven bao goi dugce nang cao, va cac vat liéu duge ghép 16p it c6 xu hudng bi hu

hong va bi rach trong cac 16p chan chi boi sw boc xép va van chuyén.

Néu céac dac tinh co hoc cua 16p kep gitra vat liéu duoc can béng theo cach
nay, cac tim duoc ghép 16p, bao gdm cac 16p chan, ma bao vé thuc pham duoc
dong goi chdng lai oxy va cac khi va hoi khac di chuyén cham, s& cling ngin chin
sy hu hong va sy tach 16p, va do do tinh toan ven ciia bao goi duoc bit kin va dugc

dién day dugc nang cao khi xét vé quan di€m nay.

Do d6, khia canh khac cua viéc ning cao tinh toan ven bao goi, la cai thién
d6 két dinh gifta cac 16p. Do két dinh ban dau rét tot thu duoc giita cc 16p dugce
phii chan bang dung dich ho#c chét phén tan c6 chirc ning ua nudc ching han nhu
cac nhom hydroxyl va cac nhom cacboxylic va cac 16p lién k& chang han nhu cic
polyolefin va cac polyetylen. Cac 16p pht duoc kim loai hoa cling duge két tha hoi
va céac 16p pht DLC PECVD da dugc chimg minh dé tao ra cac dic tinh két dinh
rat tot voi cac 16p polyme va cdc mang hitu co lién k&, sao cho khong co chét 16t
hodc cht két dinh bd sung dugc st dung gifta chiing va cac 16p lién ké cua chung

trong vat liéu bao go6i dugc ghép 16p.

Tuy nhién, dd duoc thé hién ring, it nhit lién quan dén cac 16p phu chin
dugc kim loai hoa, dd két dinh dugc ting cudng hon nita boi sw ghép 16p voi cac
16p lién ké cta cac polyme lién két hodc cac polyme két dinh, ciling nang cao dic
tinh chan oxy cta vat liéu dugce ghép 16p hon nita va & mirc d6 cao hon.

Pac tinh chin oXy bd sung co thé duoc tao ra béng cach con bao gém l6p
polyme hoat dong nhu 16p chin céac axit béo dich chuyén tu do, chﬁng han nhu
polyamit trong vat liéu duoc ghép 16p thir nhét trude khi duoc ghép 16p véi 16p ciu

triic. Cu thé hon 13, khi polyamit dugc bd sung bén trong ctia 16p chan kim loai,

-36-



33831

diéu ndy ngan chin céac axit béo ty do tir thuc phém duoc dong goi dich chuyén tu
thuc pham t6i 16p chin kim loai, va do d6 céac dac tinh chén cua 16p chan co thé
duoc gilr nguyén ven va do két dinh ctia cac 16p polyme bén trong (bit kin boi

nhiét) to1 16p chén kim loai c6 thé dugc duy tri trong tudi tho dai hon.

Lop trang mat gidy trén phia ngoai cta 16p cAu tric c6 thé theo phuong én la
gibng hodc khac 16p gidy chan co bé mat lién khdi, dugc phu hodc khong duge
pht, nhu duoc ghép 16p ¢ bén trong cta 16p cAu trc. TAt nhién, chang han nhu 16p
trang mat gidy sau d6 s& dong gdp thém téi 16p chén oxy cua tdm ghép 16p dong
g61 hoan thién.

Theo phuong an khac nita, bao goi ma dua trén vat liéu sinh hoc, tai tao
dugc mién 1a kha dung, co thé thu duoc. Vi du vat liéu bao goi co thé duoc tao ra,
ma c6 16p dém va 16p cAu tric trén co s& xenluloza, cic 16p trang mat gidy co cac
dic tinh chan va con bao gdm cac 16p pht chin rit mong, méng c& nano. Hon nira,
polyme déo nhiét ¢ thé dugc lam i rau hodc vat liéu hitu co, chéng han nhu chét

duoc goi la polyetylen xanh.

Ngoai ra, chit két dinh hodc cac polyme két dinh duoc st dung trong hoat
dong ghép 16p vao trong vat liéu bao goi duge ghép 16p hoan thién c6 thé toan bo
la cac nguén sinh hoc va duoc st dung chi v6i lugng rat nho, ma lam ting ty 1€

tuong doi cua vat liéu tai tao, va cling nhu soi xenluloza, lrong chira hon nira.

Céc 16p bit kin dugce boi nhiét ngoai cung cla vat liéu dugc ghép 16p co thé
duoc tao ra theo cach khac nhu mdt hodc hai mang duoc tao trude. Do do, chéng
han nhu mang c6 thé dugc ghép 16p trudce va6i 16p chin, trong vat liéu dugc ghép
16p trude thir nht dé dwoc ghép 16p voi phia thir nhat cua 16p cdu tric, va/hodc
duoc ghép 1op trude voi 1op bé mit bén ngoai dugc in va dugc trang tri dé duoc
ghép 16p véi phia thir hai cua 16p cau trac. Khi cac mang duoc ghép 1op trude khi
cac 16p chan hodc cac 16p duge in, duoc trang tri, c6 thé chi bai su ghép 16p bang
cach ép nho nhiét ciia cac mang vai céc 16p khac, ddc biét 1a néu 16p polyme két
dinh dugc phu trude hodc duoc két hop chéng han nhu EAA hoac EMAA 1a hién
c6 trén mot trong sb cac bé& mit ghép 16p. Theo cach khac, nd co thé 1a nho sy ghép
16p ép dun tan chay, ma c6 chi phi cao hon do sy tiéu thu cao hon cta polyme ¢ép
dun tan chay kep gilra, hoac bang cach dugc phu trude voi lugng nho chét két dinh

dang nudc ma co the xAm nhap vao trong it nhat trén be mat gidy hoac bé madt trén
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co so xenluloza can dugc ghép 16p, ma khong c6 budc lam kho bat ky nao nhu

mong muon.

Trong viéc tim kiém céc chi phi thap hon cta vat liéu bao gbi duogc ghép 16p,
rt dugc mong mubn 13 két hop cac dic tinh trong cac 16p sao cho co it nhét c6 thé

cac 16p bo sung nhu dugec mong muon.

Khi gidy boi dong goi chat 1ong thong thuong cla tam ghép 16p dong goi
ngay nay duoc thay thé boi 16p cau tric yéu hon, cho phép tiét kién chi phi dang
ké, mot s6 chi phi bd sung co thé thay thé danh cho cic cac nén trang tri duoc ché
tao riéng dung dé in va trang tri vat liéu bao goi duoc ghép 16p. Do 16p cAu tric
theo sang ché s& khong con cAu thanh bé mit in, tic 1a bé& mit can duoc in, 16p phi
hat sét chi phi cao co thé duoc bo qua khoi 16p cAu tric, va d6 muot va bé mit in
tréng co6 thé thu duoc bdi cac phuong tién khac, trén phia ngoai nén trong 16p trang
mat gidy, can dugc dua toi phan bén ngoai phia 16p cAu triic. Chang han nhu nén in
c6 thé, vi du, 1a mang c6 mau hodc 16p trang mat gidy in dugc mau trang. Theo
cach khac, gidy trang dé tao ra bé mat nén in tréng c6 thé dugc ghép 16p trude
mang trong sudt, ma dugc in trude khi ghép 16p trén phia sau cua nod, tic 1a mang
duoc in ngugc, sao cho 16p trang tri dugc in duoc dan hudng vé phia bé mit gidy
trang va duoc bdo vé bdi mang nén trong sudt. Do d6, viéc in va ghép 16p véi 16p
trang mit gidy mau trdng bén ngoai va c6 kha nang 1a sy ghép 16p khac voi cac 16p
bit kin dugc bdi nhiét ngoai cung co thé dugc thuc hién trong hoat dong ghép 16p
trude do dé tao ra vat liéu dugce ghép 16p thu hai dung cho phia thu hai, bén ngoai,

cua vat liéu bao goi dugc ghép 16p.

Dé con tao ra cac dic tinh chin anh sang va tréng, chéng han nhu mang hodc
gidy co thé bao gom vit lidu dém tring hodc trong truong hop cua gidy, 16p pht
hat sét, cling 1a hodc thay thé, 16p dugc kim loai hoa. DP&i v&i mot sb san phém va
vé bé ngoai cta cac vat chtra bao goi, bé mit in duoc kim loai héa tot hon 13, va
trong mot s6 truong hop, bé mit in dugc nhudm mau hodc bé mat in xenluloza tu
nhién, mau nau. Bang cach tach 16p bé mat in tir 16p cau tric, tinh da nang cla ve
b& ngoai kha dung 1a c6 thé va d6 1a lgi ich khac cia mau ghép 16p modun ba phan
theo sang ché nay. Tham chi ngoai ra cac 16p chén oxy c6 thé dugc bao gbm trong
vat liéu duoc ghép 16p thtr hai dé nang cao téng dac tinh chén cta vat liéu duogc

ghép 16p hoan thién.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Trong phin md ta sau day, cac phuong an uu tién theo sing ché duge mo ta

c6 dua trén cac hinh v¢, trong do:

Fig.1a thé hién hinh chiéu mat cat gian lugc cua vi du cu thé cua vat li¢u bao

g6i dugc ghép 16p ma co 16p gidy chan bé mit lién khéi theo sang ché,

Fig.1b thé hién hinh chiéu mat cit gian lugc ctia phuong an cu thé khac cta
vat liéu bao g6i dugc ghép 16p voi 16p gidy chan b& mat lién khoi,

Fig.2a thé hién gidn lugc hoat dong ghép 16p cua phuong phap theo sang

che,

Fig.2b thé hién gian luge vi du ctia hoat dong ghép 16p khac, ma 6 thé duoc
két hop voi phuong phap theo sang ché,

Fig.3a, 3b, 3¢, 3d thé hién vi du dic trung cua cac vat chita bao géi dugc lam

tir vat liéu bao goi duoc ghép 16p theo sang ché, va

Fig.4 thé hién nguyén 1y cdc vét chira bao g6i ¢6 thé duge san xuét tir tam
ghép 16p dong goi trong qua trinh cAp tlr cudn, tao hinh, dién day lién tuc.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.la thé hién, dudi dang mat cit, phuwong an tht nhét cta vat liéu bao goi
duoc ghép 16p 10a theo sang ché. N¢ bao gdm 16p vt lidu chu trac 1la cua gidy

boi hodc vat liéu trén co sd xenluloza khac.

O bén trong 16p céu trac 11a, vat liéu dugc ghép 16p bao gbm 16p gidy mong
mat do cao 12a, c6 16p phu chin 13a duoc phu 1én trén no, trong vi du cu thé nay
1a 16p phu dugc kim loai hoa. Lop gidy 12a1a 16p gidy chan bé mit 1ién khdi mong
mat dd cao c6 do0 nham bé mit thép hon 300 Bendtsen ml/phut, chéng han nhu
thip hon 250 ml/phut. Cu thé hon 13, gidy khong thAm md& loai Super Perga WS
Parchment vdi dinh lugng 32 g/m? va do nham bé mit 1a khoang 200 ml/phut, tir

gidy theo tiéu chuin Bic Au dugce st dung.

Vit liéu bao goi cling bao gém 16p déo nhiét bit kin dugc trong cung 14a,
ma 1 16p cua tAm ghép 16p dong goi ma tiép xuc truc tiép vai thuc pham dugc

dién day trong vat chira bao goi hoan thién. Lop polyme bit kin duoc boi nhiét
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trong cung 14a dugc phu 1én trén mat trong cta lop vét 1iéu cAu trac nho phu tan

chay ép dun, hodc phu tan chay ddng ép dun cla cAu tric polyme nhiéu 16p.

Giéy chin 12a,13a & bén trong cta 16p vat li¢u cAy tric co thé dau tién duoc
pht vé1 mot hoac nhiéu hon mét 16p phu chin khac. Theo phuong an thay thé, dau
tién n6 ¢ thé duge phu trudce bang 16p polyme chin PVOH, duoc phu 1én trén 16p
gidy bé mat 12a nho sy phén tan trong nude trong bude tién hanh hoat dong phu va
lam khd. Sau do6, 16p phu kim loai hoéa 13a ¢6 thé sau d6 duoc st dung trén phia
trén cung cta bé mit phi trude. Lop chén dugc phu gidy chin 12a dua dua vao
tam ghép 16p sao cho cac 16p phu chin d6i dién ra phia ngoai (tuc la vé phia bén
ngoai, ma 1a bén trong cua bao goi tir vat ligu bao goi duoc ghép lop) trong tam
ghép 16p dong gbi. Theo phuong an thay thé, gidy 12a tao ra mot s6 dac tinh chén,
khi duoc ghép 16p gitra cac 16p polyme, sao cho no ¢o thé khong duoc phii va van
tao ra mot sb cac dic tinh chan va do d6 1a 16p chan ma khong c6 16p phi chan
khac bat ky. Theo phuong an thay thé khac, 16p gidy dugc kim loai hoa dugce pht
chén ¢6 thé duoc quay theo hudng khac trong tam ghép 16p, sao cho cac bé mat
kim loai hoa vé phia phan bén trong tam ghép 16p, tic 1a vé phia 16p vat liéu ciu

truc.

Lop phu (d6ng) ép dun cta 16p trong cung 14a c6 thé dugc thyc hién trudce
khi hoiic sau su ghép 16p cta gidy chén 12a v6i 16p dém 11a. Lép hodc nhicu 16p
bit kin duoc bdi nhiét trong cung 14a cod thé duoc st dung theo cach khac ¢ dang
mang duoc tao trudc, ) sung do on dinh va do bén hon nita béng cach 1a mang
duoc dinh hudng téi mire do cao hon muc do thu dugc trong cac hoat dong phu ép
dun. Hon nita, bén trong cac 16p vat liu co thé dugc ghép 16p trude lam phﬁn bén
trong mddun phan tach, trude khi ghép 16p n6 voi 16p dém l1lc. Theo phuong an
cu thé nay, tuy nhién, 16p gidy dugc phii chan 12a-13a dau tién dugc ghép 16p véi
16p vat litu cAu trac 11a, hodc ph?m con lai cta vat liéu duoc ghép 16p. Tiép theo,
16p vat liéu cAu trac 1a 16p hodc nhiéu 16p tan chay ép dun duge phu bén trong 14a
ctia polyme bit kin duge boi nhiét ma 1a polyolefin, ma la ché pham polyetylen mat
d6 thap bao gdm hdn hop cla polyetylen duoc xtc tic boi metaloxen mat d6 thap
mach thang (m-LLDPE) va polyetylen mat do thap (LDPE).

Mait khéc, & bén ngoai cta 16p giéy chin duoc kim loai héa 12a,13a, vat li¢u

bao gbi bao gdm 16p trong sudt kin 10ng ngoai cung 15a cua nhua, t6t hon 1a chét
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déo nhiét kin duoc bdi nhiét, chéng han nhu polyolefin, chéng han nhu 16p vat licu
polyetylen. Nén in va gidy chan duoc kim loai hoa 12a, 13a, ¢6 thé dugc in trude
khi hodc sau khi pht voi 16p nhua ngoai cung 15a dugc phu 1€n 1én trén 16p gidy
nén chin duge in 12a,13a trong hoat dong tach trudc khi hodc sau khi ghép lop vOl

16p vat li€u cAu tric 11a.

Su ghép 16p cua nén in va 16p gidy chan 12a, 13a véi 16p vat liéu cAu tric
11a duoc thuc hién bang cach phu lugng nhd ché pham dang nudc cua chat két
dinh ma duoc hap thy mot phan vao trong cac 16p xenluloza twong tmg va két dinh
hi€u qua hai 16p gidy xenluloza v6i nhau, polyme lién két két dinh ma 1a tinh bot
hodc xenluloza sgi nano/micro hodc rugu polyvinyl/polyvinyl axetat hoac chét ua
nudc tuong tu, ma san sang lién két voi cac phan t&r xenluloza. Khi vat li¢u két
dinh c6 cic dic tinh chin riéng, tit nhién polyme lién két két dinh nay, mic du
duogc st dung véi luong rAt nho, c6 thé dong gop hon nita téi dic tinh chin oxy thu

duoc cla vat liéu bao goi dugc gheép 16p.

Fig.1b thé hién mat cat cua phuong &n thu hai cua vat liéu bao goi duoc
ghép 16p 10b. N6 1a sy ghép 16p co ban bao gdm ba mddun ban dau cta cac 16p vat
liéu ma dong gop cho cAu tric kep gitra ma v& co ban tao ra vat liéu dugc ghép 16p
¢ cac dac tinh do bén co hoc va tao ra vat chira bao géi hoan thién c6 do 6n dinh
kich thudc. Modun 1A 1a 16p trung tdm cua vat licu cAu trac tir 16p dém 11b cla
vat liéu xenluloza mat do thép hoac ¢ hang thép, chrfmg han nhu 16p xenluloza

dang soi duoc tao ra dudi dang bot hodc 16p cua vat li¢u gon song.

Modun vat liéu bén ngoai 1B bao gbm 16p nén in cta gidy mong c6 méat do
cao 12b ¢6 bé mit duge in. Gidy 12b ciing cu thanh 16p d6i dién trén phia ngoai
clia cu tric kep gitta trong sy tuong tac véi 16p dém 11b. Trong vat liu duoc
ghép 16p hoan thién, nén 12b duoc in va duoc trang tri véi mau duoc in tr cac mau
sac, hinh anh va chit. Modun vat liéu bén ngoai 1B cling bao gbm 16p trong sudt
kin 16ong ngoai cung 14b cua nhua, t5t hon 13 chit déo nhiét kin duoc béi nhiét,
chang han nhu polyolefin, ching han nhu 16p vat liéu polyetylen. Nén in va 16p
trang mat gidy 12b c6 thé dugc in trude hodc sau su ghép 16p voi 16p dém trung
tam, va 1ép nhua ngoai cung 14b duoc phu Ién 1én trén dugc in 16p nén trong hoat
dong tach trudce hodc sau su ghép 16p voi 16p dém 11b. Néu viéc in phu trang tri

v6i 16p nhua 14b duge thuc hién trude sy ghép 16p voi 16p dém modun trung tam,
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toan bd modun vat liéu bén ngoai do do dugc tao ra nhu mot modun, tirc 1a nhu
phin bén ngoai dugc ghép 16p trude, ma sau d6 duge ghép 16p vo1 mddun trung
tam hodc v6i phan con lai cua tdm ghép 16p, trén phia ngoai cua lép dém trung

~

tam.

Hoat dong ghép 16p cua nén in 16p trang mat gidy 12b voi 16p dém modun
trung tdm 11b dugc thuc hién bang cach dit luong nhod ché pham dang nuéc cua
polyme lién két két dinh ma duoc hap thu mot phan vao trong céc 16p xenluloza
tuong Ung va két dinh hiéu qua hai 16p gidy xenluloza véi nhau, chét két dinh ma
tinh bot hodc xenluloza vi sgi ¢d nano/micro hoac ruou polyvinyl/polyvinyl axetat
hodic chat téi tao duoc/co thé bi phan hity boi vi khudn, ma c6 kha ning lién két tot

véi cac phan tir xenluloza.

Mbdun vat liéu bén trong 2C, trén phia con lai, bén trong, ctia mddun trung
tAm 2A, bao gdm mang chin 16b, ma 1a nén mang polyme v6i 16p pht chan duoc
pht & phia bén. Mddun vat li¢u bén trong cling bao gdm 16p déo nhiét bit kin duoc
trong cung 15b, ma cling la 16p cua tdm ghép 16p dong gdi ma tiép xuc truc ticp
v6i thuc pham duoc dién ddy trong vat chira bao goi hoan thién. Lop polyme bit
kin dugc boi nhiét trong cung 15b ¢6 thé dugc phu 1én trén mang chin nho phu tan
chay ép dun, hodc phu tan chay ddng ép dun cua cAu trac polyme nhiéu 16p 1én trén
bén trong cua mang chén 16b. Lép phi chan theo phuong an nay dugc tao ra voi
16p phu chin két tua hoi, dugc phu 1én trén nén mang polyme nhd 16p phu két tha
hoi trong viéc tién hanh hoat dong két tia hoi. Lép phu chin theo phuong 4n nay
12 16p pht kim loai hoa duoc st dung nho két tta hoi vat 1y, tuy nhién khong duoc
thé hién trong hinh v&. Lop chin dugc phu mang c6 thé duoc dua vao theo cach
khac trong tim ghép 16p sao cho 16p phu chin dbi dién ra phia ngoai trong tAm
ghép 16p dong gou, vé phia modun trung tim va 16p trang mat gidy 12b, nhung theo
phuong an cu thé nay n6 dugc hudéng vao trong, vé phia 16p bit kin trong cung.
L&p phu (d6ng) ép dun cta 16p trong cing 15b c6 thé duoc thuc hién trude hodc
sau su ghép 16p cia mddun vat liéu bén trong 2C v6i modun trung tam 2A. Lop
hoac nhiéu 16p bit kin dugc bdi nhiét trong cung 15b ¢o thé dugc str dung theo
cach khac ¢ dang mang duoc tao trudc, bd sung do 6n dinh va do bén hon nita
béng cach 1a mang mot hodc hai truc dugc dinh huéng t61 muc dd cao hon cac

muc d6 thu duoc trong cac hoat dong phu ¢ép dun. Hon nita, médun vat liéu bén
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trong 2C c6 thé duoc ghép 16p trude lam phan bén trong mddun phén tach, trudc
khi ghép 16p n6 v6i modun trung tdm 2A. Theo phuong an cu thé nay, tuy nhién,
mang dugc phu chin 16b dau tién duoc ghép 16p vai vat licu céu trac, hoic phﬁn
con lai ctua vat liéu duoc ghép 16p, tie 1a cac mdédun 2A duoc ghép 16p vé1 modun
bén ngoai 2B, va sau d6 duoc phu tan chdy ép dun bén trong ciua mang duoc phu
chin véi 16p hodc nhiu 16p 15b ctia polyme bit kin dugc bdéi nhiét ma la
polyolefin, ma la ché pham mat do thip bao gdm hdn hop cua polyetylen dugc xuc
tac béi metaloxen mat d6 thap mach thang (m-LLDPE) va polyetylen mat dé thap
(LDPE).

Hoat dong ghép 16p cua viée ghép 16p mang nén chin 16b voi 16p vat liéu
cAu tric 11b, co thé duoc thuc hién béng cach diu tién thiét dat tur 1 dén 2 g/m?,
tire 1a khoang 1,5 g/m?, cia sy phan tan trong nudc cua copolyme cua axit etylen
acrylic, c6 ham lugng kho 1a khoang 45% trong luong, lén trén bé mit clia mit con
tréng clia mang chan 16b, va sau do ép bén trong cua 16p vat licu cau tric 1én trén
bé mit ctia mang chin duoc phi chét két dinh, va do d6 ghép 16p cac 16p véi nhau
bﬁmg ché phém két dinh dang nuéc duoc phu tao ra su lién két kep gitra gifra cac
16p.

Nén in 12b thudong co mau trang tri dugc in trén bé mit, tuy nhién mau
khong dugc thé hién trén Fig.1b. Theo cach khac, nén in c6 thé duoc nhuém mau

hodc mang polyme dugc kim loai hoa.

Lop chin nén 16b c6 thé theo cach khac 13 16p gidy duoc phit chén, chang

han nhu gidy duoc kim loai hoa.

Fig.1c thé hién mait cit clia phuong an thi ba cua vat liéu bao goi dugc ghép

16p 10c.

Nhu duoc d& xuét, cudn thir nhat A bao gdm 16p cla gidy bdi lam cic tong
dang léng 11c va cudn tht hai cua mang polyme duge kim loai hoa 12¢c, c6 muc
dich dung lam phan bén ngoai cta vét liéu bao goi, ching han nhu polypropylen
duoc dinh huéng (OPP, BOPP) hodc mang PET dugc dinh huéng. Ché pham dang
nuéc bao gdm chét két dinh 21 duoc phi 1én trén bé mit dugc kim loai hoa 13c¢
ctia mang dugce kim loai hoa trong khoang thoi gian chuyén tiép cia né. Hai cudn

11c;A, 12¢;B duoc chuyén tiép vé phia kep truc lan ép 22, trong khi cudn tht hai
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c6 chat két dinh dang nudc 18c dugc phu 1én bé mit caa nd, va duoc lién két va
dugc ghép 16p voi nhau bang ché pham két dinh dang nudc kep gilta trong khi di
qua kep, trong khi ché pham két dinh duoc hap thy mot phan vao trong cudn thu
nhit 11c. Khong can su lam kho cudng birc hodc hoa rin béi nhiét cua ché phém
két dinh dang nudc, va tbc do ghép 16p co thé duoc gitt & muc cao, ngang voi toc
d6 ghép 16p thong thuong 16n hon 300 m/phut, hodc 16n hon 400 m/phut hodc
thAm chi 16n hon 500 m/phut. Cu thé hon 14, theo phuong 4n nay, cudn cua lop 11c
1a gidy bdi duge pht hat sét thong thuong cua loai thich hop cho dong goi chét
long bing cac tong. Bé mat duoc phu hat sét, hép thu mot phﬁn ché phém két dinh
dang nudc tot nhu mang soi xenluloza, ma khong c6 16p phu do. Bé& mit duoc kim
loai hoa cua mang cudn 12¢;B c6 dd muot cao sao cho vige phti mang mong cua
chét két dinh dang 10ng tao ra 16p pht udt ddng déu ctia no, va dam bao su hép thy
ddng déu va duoc kiém soat (trén toan bd bé mat) cua ché pham két dinh vao trong
bé mat dbi dién can duoc két dinh trong kep ép 22, tirc 1a vao trong giéy boi duoc
phu hat sét ciia cudn A. Polyme lién két két dinh 12 copolyme cua axit etylen
acrylic (EAA) phén tan trong nuéc, c6 ham lugng chét rin nam trong khoang tir 40

dén 50% trong luong va duge phu 1én ¢ lugng khoang 2 g/m? ham lugng kho.

Lép gidy bodi duge ghép va mang duoc kim loai hda bén ngoai 11c,12¢c-13c;
A+B sau d6 duoc quén 1én trén cac 6ng cudn va duoc tao ra vol s6 lwong 1én cho
su luu trir trung gian trén cac 6ng cudn. Khi san xuét vat liéu bao goi duoc ghép
16p c6 mang dugc kim loai héa 12¢-13¢ lam nén in, tAm ghép 16p dang mang dugc
kim loai hoa lam tu giéy boi duoc trai ra tir éng cudn cua nod, va duge dua to1 tram
in dung dé in thong thuong cla mau trang tri trén phia mang, do do thu dugc nén
trang tri sang dugc kim loai héa. Sau do, vat licu duoc in con dugc ghép lop vot
cac 16p polyme déo nhiét bao vé kin long bit kin dugc boi nhiét ngoai cung l4c va
trong cung 15c¢ bang cach pht ép dun hodc su ghép 16p bang mang theo cach thong
thuong, bao gém su ghép 1op voi 16p vat li€u chan 16c, chéng han nhu la nhom, &
bén trong cua 16p gidy boi cdu trac 11c, gilta gidy boi va 16p déo nhiét trong cing
15c¢, tc la trén phia cua 16p gidy boi ma d6i dién v&i phia bén ngoai trang tri duoc
in. Lop chan 16¢ duoc lién két voi 1op gidy bdi 11c nho su lién két 16p 17¢ cla
polyme déo nhiét, chiang han nhu polyolefin, chang han nhu polyetylen. Ldp bit

kin duoc boi nhiét trong cing duge lién két v6i 16p chén, 14 nhém nhd polyme két
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dinh, chang han nhu EAA, ma dugc phu dbéng ¢ép dun cung vaoi polyme bit kin
duoc bdi nhiét trong cung, tic 1a nhu két cau hai 16p cua cac polyme trén co so

olefin bit kin dugc bdi nhiét 15c¢.

Do két dinh thu duoc gifta mang dugce kim loai hoa bén ngoai 12c-13c va
gidy bdi 11c 1a 16n hon 100 N/m va da duoc ching minh la t6t nhu mong mudn
trong sudt qua trinh san xuét tim ghép 16p, su luu trit trung gian boi éng cudn cia
vat liéu dugc ghép 16p, cac bude in va ghép 16p khac, cling nhu trong sudt qua
trinh san xudt cAc vat chira bao goi thuc phém dang long dugc bit kin, dugc dién
déy va duoc tao hinh bﬁng cach gap, tir vat liéu dugce ghép 16p. Loi ich tir do la 16n
va lam don gian hda qua trinh san xuét tim ghép 16p dong goi. Cho dén nay, su
ghép 16p ciia mang duge kim loai hoa voi gidy boi da duge thuc hién boi sy ghép
16p ép dun tan chay véi 16p kep gitta la khoang 15 g/m? polyetylen mat do thp
(LDPE), ma dugc xem la dit hon nhiéu xét vé chi phi vat liéu thd. Ngoai ra, mang
duoc kim loai hoa, ma mong dé kiém soat trong khoang thoi gian ghép 16p, dugc
phoi dudi tai nhiét dang ké tr LDPE duoc ép dun nong chay, ¢ khoang 280-320°C,
trong khi mang cudn dang di chuyén nhd stic cing vao trong kep truc ldn ép duoc
lam mat. Cac khuyét tat bat ky do su kiém soat dd nham nay c6 thé duge tranh boi
phuong php nhu duoc md ta trén day. Budc ghep 1op boi nhiét tiép theo bat ky
duoc thue hién khi mang di dugce két dinh va duoc thiét dt téi gidy boi, va do d6
gAn nhu khong thé bi anh hudng boi cac tai nhiét twong tu sau d6 trong qua trinh

san xuat.

Fig.2a 1a hinh v& gian lugc dugc minh hoa cach thirc mot 16p hoac modun
clia céc 16p o thé duge ghép 16p véi 16p/modun khac boi sy ghép 16p hap thu két
dinh lanh dang nudc, sao cho luong rat nho dung dich két dinh dang nuéc duge
pht 1én 1én trén mot trong s6 bé mat duoc ghép 16p v6i nhau, dung dich két dinh
dang nudc sau do duoc hép thu vao trong mot hodc ca hai bé mit trong khi két
dinh ching v6i nhau dudi su 4p dung cua Uung suét. Do do, trong cac phuong an
san xuAt cac vat liéu bao goi duge ghép 16p trén Fig.la va Fig.1b, dung dich két
dinh dang nuéc dugc phi 1én 1én trén bé mit can dugce ghép 16p, cia 16p bén
ngoai/vat liéu modun bén ngoai 1B;2B thé hién (cac) 16p trén phia ngoai ctia 16p
chu tric va 16p dém, tie 1a 1én trén bé mit khong duge in cla 16p nén in 16a;16b,

trong hoat dong phu chat két dinh 21. Kep ghép 16p gilra hai truc lan kep, cudn cua
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vat liéu modun trung tdm 1A;2A thé hién 16p ciu tric bao gé)m 16p dém, duoc
ghép 16p tai tram ghép 16p 22 véi cudn cua vat licu modun bén ngoai 1B;2B dudi
su chuyén tiép ddng thoi clia hai cudn thong qua kep ghép 16p, & tmg suét du cao
dé két dinh hai bé mit v&i nhau, nhung khdng qué cao sao cho lép dém mét do
thip cua ciu trac kep gitra bi bién dang. Cudn thu duoc cla tam ghép 16p trudc
trung gian cta hai 16p/médun 1A+1B;2A+2B dugc chuyén tiép v&i tram ghép 16p
khac dé ghép 16p t6i moédun tha ba hodc cac bd phan cua no nam trong khoang
duoc mo ta dudi day trén Fig.2b, hodc dugc quén theo cach khac lén trén 6ng cudn
dung cho sy luu trit trung gian hodc van chuyén véi thoi gian hodc dia diém khac,
ma 6 do su ghép lop cudi cting va budc hoan thién s& dugc thyc hién. Phuong phap
ghép 16p hap thu két dinh lanh dang nudc c6 thé ciing duoc s dung hodc duge st
dung theo cach khac khi ghép 16p moédun vat liu bén trong 1C;2C voi 16p trung

tam/modun vat liéu hodc duoc ghép 16p trude cac mddun trung tdm va bén ngoai.

Fig.2b 1a hinh v& gian lugc dugc minh hoa cach thirc mot 16p/moddun cod thé
dugc ghép 10p v6i 16p/mddun khac boi su ghép 16p ép dun tan chay sao cho hai bé
mit cin duoc ghép 16p duoc lién két voi nhau boi 16p lién két déo nhiét trung gian.
Theo vi du ndy, cudn cia tim duogc ghép 16p trude cla hai modun duge ghép 16p
trong vi du cua Fig.2a dugc chuyén tiép bang kep ghép 16p tai cing thoi diém nhu
cudn cua modun vat liéu bén trong 1C;2C. Tai cung thoi diém, mang néng chay
cta polyme lién két déo nhiét 23:19a;19b dugc ép dun vao trong kep truc lan ghép
16p, va dugc 1am mat trong khi ép hai cudn voi nhau, sao cho do két dinh du 1a thu
duoc gitta mddun trung tAm trén co s¢ xenluloza, tirc la bé mat ctia 16p dém 11a;11

va gidy chan 13a; 13b cua mddun vat liéu bén trong.

Fig.3a thé hién mot phuong an cua vat chia bao goi 30a dugc lam tu tAm
ghép 16p dong goi 10a;10b;10¢;10d theo sang ché. Vit chtra bao gdi dic biét thich
hop cho céc dd uéng, nude sot, stp hodc tuong tu. Cu thé 1a, chéng han nhu bao
201 c6 dung tich nam trong khoang tir 100 dén 1000 ml. N6 c6 thé c6 két cau bat
ky, nhung 6t hon 1a ¢6 dang hinh hdp, c6 cac dudng bit kin nim doc va nam
ngang 31a va 32a, va thiét bi md 33 ma 1a mot su tuy chon. Theo phuong 4n khac,
khong duogc thé hién, vat chira bao géi co thé ¢6 hinh ném. Dé thu duoc chéng han
nhu “hinh ném”, chi 12 phan ddy ctia bao goi duge gap duoc tao ra sao cho dudng

bit kin ndm ngang boi nhiét ctia day bi che dudi cac phan vanh goc hinh tam giac,
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ma duoc gip va dugc bit kin tya 1én day cua bao goi. Phan duong bit kin nam
ngang trén cung duoc gip sang trai. Theo cach nay, vat chira bao goi dugc gap mot
ntra van dé dang kidm soat va on dinh kich thudce khi duge dat trén gia trong ctra

hang thuc pham hoic trén ban hodc tuong tu.

Fig.3b thé hién su thay thé, tot hon 1a vi du cta vat chira bao gdi 30b duogc
lam tir tAim ghép 16p dong goi thay thé theo sang ché. TAm ghép 16p dong goi thay
thé mong hon bang cach c6 16p cAu tric xenluloza méng hon 11, va do do 6n dinh
vé mat kich thudc du dé tao ra vat chira bao géi hinh 13p phuong, hinh hop hodc
hinh ném, va khong duoc gip ma dugc tao ra sau duong bit kin nam ngang 32b.
Do do nd s& duy tri vat chua hinh bao géi va dugc phan phéi va duoc ban & dang
nay.

Fig.3¢c thé hién bao gbi c6 phan dau hinh méi nha 30¢, ma duoc tao ra bang
cach gap tir phdi hodc tAm dugc cat trude, tir vat lidu bao goi duoc ghép 16p bao
gdm 16p cdu tric cla gidy boi va mang chén bén theo sang ché. Cac bao gdi co

phﬁn dau phéng cling ¢c6 thé duoc tao ra tir cac phdi twong tu ctia vat lidu.

Fig.3d thé hién bao goi dang binh 30d, ma la dang két hop cua dng 34 dugc
tao ra tur cac phoi duoc cat trude cla vat liéu bao goi duge ghép 16p theo sang ché,
va phan dau 35, ma duoc tao ra bang cach d6 khudn ép phun cac nhya két hop voi
thiét bi mo chéng han nhu nat vin hodc twong ty. Loai bao goi nay, vi du, dugc
ban v&i nhin hiéu Tetra Top® va Tetra Evero®. Céc bao goi dac bict nay duoc tao
ra béng cach gén phﬁn dau duoc db khudn 35 voi thiét bi mo duoc gén vao tai vi tri
duoc dong kin, vl 6ng hinh tru 34 cua vat liéu bao géi dugc ghép 16p, tiét trung
hop c6 phan dau dang binh dugc tao ra, dién dy no bang thuc phdm va cubi cung
gap day cia bao goi va bit kin no.

Fig.4 thé hién nguyén 1y nhu dugc md ta trong phan gidi thiéu clia sy Ung
dung hién nay, tc 1a cudn vat liéu bao goi dugc tao ra trong 6ng 41 boi cac canh
doc 42 cta cudn ma duogc lién két mot canh khac theo cach lién két Xép chéng 43,
Ong duoc dién diy 44 bang thuc pham dang 1ong mong mubn va duge phan chia
thanh cac bao goéi riéng boi cac dudng bit kin nam ngang lip lai 45 cua éng tai
khoang cach dinh trude tir mot bao goi khac dudi muc cua lugng duoc dién déy

trong 6ng. Cac bao goi 46 duge tach boi cac duong cat trong cac dudng bit kin
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nim ngang va dugc tao ciu tric hinh hoc nhu mong muon bang cach tao ra cac nép

gip doc theo cic duong gép da duoc tao ra trén vat lidu.

Do d6 duoc thay rang phuong phap méi theo sang ché, cling cho phép tao ra
céc vat chira bao goi véi cac dic tinh toan ven t5t dudi cac didu kién ust, tirc 1 doi
v6i su dong goi chat 1ong hodc céac thuc phim wét c6 thoi han st dung dai.

Thong thuong, cac dinh lugng duoc dé cap trong phan md ta trén day va
phan mo ta sau day duoc do boi SCAN P 6:75. Cac mat do vat liéu va do day 16p
duogc do boi ISO 534:1988.

Sang ché khong chi giéi han & cac phuong an dugc thé hién va duoc mo ta
trén day, nhung co thé duoc thay ddi trong pham vi cua yéu cau bao ho. Nhu su
chu v chung, ty 1€ tuong ddi cua cac 16p, khoang cach giilta cac 16p va kich ¢& cua
cac dac tinh khac va cac kich cd tuong dbi khac khi so sanh véi mdi kich ¢ khac,
s€ khong dugce thé hién chinh x4c trong c4c hinh v&, ma chi 1a dé minh hoa thir tu
va loai cia cac 16p trong mbi quan h¢ voi nhau, tt ca cac dac tinh khac duoc hiéu

do chiung dugc mo ta trong ban mo ta.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét vat liéu bao géi dugc ghép 16p dung cho bao goi cac tong

chira thuc pham dang 16ng, phuong phap bao gom:

bd tri cudn thtr nhét bao gém 16p A bang gidy hoic gidy bdi hodc vt ligu

goc xenluloza khac,
bo tri cudn thir hai bao gdm mang hoac tam B,

pht ché phdam dang nuéc bao gdm chat két dinh, voi luong nam trong
khoang tir 1 dén 4 g/m?, ham luong kho, Ién trén bé mat ctia mot trong sd cudn thir

nhéat va thi hai,

chuyén tiép cudn thi nhat va tht hai, mot trong sd ching c6 ché pham két
dinh dang nudc dugc phu lén trén bé mit ctia no, veé phia kep truc lan ¢p dé duoc
lién két va duoc ghép 16p véi nhau bai ché pham két dinh dang nuéc kep gitta
trong khi di qua kep, va trong khi ché pham két dinh dang nuéc duge hap thu mot
phﬁn vao trong it nhat mot trong sb cac bé mat cudn thi nhét va tht hai 1a A va B,
va trong d6 khong bét budc 1am kho hodc hoa ran hoic tao lién két ngang cua ché

phém két dinh dang nude duoc phu,

phu hai 16p déo nhiét bit kin dugc boi nhiét sao cho cudn thi nhét bao gém
lop A bﬁng giéy hoac giéy boi hodc vat lidu géc xenluloza khac va cudn thir hai
bao gém mang hoac tam B duoc bb tri gi{ta hai 16p déo nhiét bit kin duoc boi nhiét
va sao cho hai 16p déo nhiét bit kin dugc boi nhiét 1a cac 16p ngoai cung trong vat

liéu bao goi dugc ghép 16p, va

cudn cudn thir nhat va tht hai ma da duoc lién két va duoc ghép 16p voi
nhau boi ché pham két dinh dang nudc kep gitta sau khi di qua kep truc lan ép 1én
trén 6ng cudn, va phu hai 16p déo nhiét bit kin duoc boi nhiét xay ra sau khi cudn
thr nhét va thi hai ma di duoc lién két va duoc ghép 16p v6i nhau boi ché pham
két dinh dang nudc kep gifta dugc trai ra tir dng cudn.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc ghép 16p duge tién hanh & nhiét do
moi truong.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p A 1a 16p céu triic trong vat liéu bao goi
dugc ghép 16p.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché pham két dinh dang nudc bao gom
polyme lién két két dinh duoc lua chon tir nhom bao gdm rugu polyvinyl (PVOH),

cac polysacarit va cac dan xuat cuia polysacarit.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cudn thtt hai cia mang hodc tdm B c6 do
nham bé mit 13 200 Bendtsen hodc thép hon, nhu duoc xac dinh bé1 SCAN
(Scandinavian Pulp and Paper Norms—cac tiéu chudn Xcang-di-na-vi vé gidy va
bot gidy) P21-67 va theo TAPPI UMS535 (ISO 8791-2), va trong d6 ché pham keét

dinh dang nudc duge phu trén cudn thir hai.

6. Phuong phdp theo diém 3, trong d6 ché pham két dinh dang nudc bao gdm céc
polyme két dinh cta polyolefin cai bién trén co so acrylic, va ché pham két dinh

dang nudc c6 ham lugng chét rén tir 30 dén 50% trong luong.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ché phim két dinh dang nudc bao gom
polyme lién két két dinh va luong ctia polyme lién két két dinh duge phu 1a tix 0,5

dén 2 g/m>.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cudn ctia mang hodc tdm B 1a gidy hoic gidy
bdi hodc 16p trén co s& xenluloza, va ché phdm két dinh dang nudc bao gom
polyme lién két két dinh duogc lua chon tir PVOH, polyvinyl axetat, tinh bot hoac

cac dan xuét tinh bot va xenluloza hodc cac dan xuét xenluloza.

9. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ché pham két dinh dang nudc bao gdm
polyme lién két két dinh va polyme lién két két dinh dugc phi v6i lugng nam trong
khoang tir 1 t6i 3 g/m?, ham lugng kho.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p A ¢6 ham luong am tir 5 t6i 10%.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p A ¢6 d nham bé mét 1a 300 Bendtsen
hoiic cao hon, nhu duoc xac dinh béi SCAN (Scandinavian Pulp and Paper Norms)
P21-67 va theo TAPPI UMS535 (ISO 8791-2).

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 téc dd cudn cua viée ghép 16p thong qua
kep truc lan 14 it nhat 200 m/phut.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do két dinh gitta 16p A va mang hoac tAm
B 14 it nhat 60 N/m.
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14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang hodc tdm B dugc ghép 16p véi bén
ngoai cua l6p A sao cho mang hoac tim B 1a trén bén ngoai clia vt chira bao gbi
duoc lam tur vat liéu bao goi, va bao gém nén in hodc ciu trac duoc ghép 16p trude
bao gdm nén in bao gdm mau trang tri duge in, va 16p polyme bao vé, trong sudt
bén ngoai.

15. Phuong phép theo didm 1, trong d6 mang hodc tim B dugc ghép 16p voi phia
trong ctia 16p A sao cho mang hoac tAm B 1 & bén trong cua vat chira bao gdi duoc

lam tir vat li¢u bao goi, va bao gdm it nhat mot 16p chéin hodc 16p phi chan.
16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 16p A c6 ham lugng Am tir 5,5 dén 7,5%.

17. Phuong phép san xuét vat lidu bao goi dugc ghép 16p duoc chu tao dé duoc
chuyén d6i thanh dong goéi thanh cac tong chira thuc pham dang 16ng, vat liéu bao
g61 duge ghép 16p ma duge chuyén d6i thanh bao goi cac tong chira thuc pham

dang long bao gbm nhiéu 16p, phuong phap bao gom:

b tri cudn thir nhét bao gom 16p A bang gidy hoic gidy boi hodc vat lidu
gbc xenluloza khac, 16p A bang gidy hoic gidy boi hodc vat ligu gbc xenluloza
khac 1a day nhét trong s6 tat ca cac 16p cua vat liéu bao goi duge ghép 16p va dong
gop nhidu nhat vao cac dic tinh co hoc va dd 6n dinh kich thudc cua vat liéu bao
001 duoc ghép 16p, 16p A c6 ham lugng dm tir 5% dén 10% va do nham bé mat 1a
300 Bendtsen hoic cao hon nhu duoc xac dinh bdi SCAN (Scandinavian Pulp and
Paper Norms) P21-67 va theo TAPPI UM535 (ISO 8791-2);

bo tri cudn thir hai bao gom mang hoac tam B, cudn thir hai bao gdbm mang

hoic tim B 12 mang polyme dugc kim loai hoa;

pht ché phdm dang nuéc bao gdm chat két dinh, voi luong nam trong
khoang tur 1 dén 4 g/m?, ham lugng khé, 1én trén bé mit ctia mot trong s6 cudn thir
nhat va tht hai;

chuyén tiép cudn thu nhét va tht hai, mot trong s6 chung c6 ché pham két
dinh dang nudc dugce phu 1én trén bé mit cta no, vé phia kep truc lan ¢ép dé duoc
lien két va duoc ghép 16p v6i nhau boi ché pham két dinh dang nudc kep gitra
trong khi di qua kep, va trong khi ché phém két dinh dang nudc dugce hép thu mot

phﬁn vao trong it nhat mét trong s6 cac bé mat cudn thu nhét va thi hai 1a A va B;
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sau khi pha ché pham két dinh dang nudc 1én trén bé mat cia mot trong sd
cudn thua nhit va th hai khong bit budc lam kho hodc hoa ran hodc tao lién két

ngang cua ché pham két dinh dang nudc duge phu; va

pht hai 16p déo nhiét bit kin duoc boi nhiét sao cho cudn thir nhit bao gom
16p A bang gidy hodc gidy bdi hodc vat lidu gbc xenluloza khac va cudn thr hai
bao gdm mang hoic tim B dugc b tri gitta hai 16p déo nhiét bit kin duge boi nhiét
va sao cho hai 16p déo nhiét bit kin dugc boi nhiét 1a cic 16p ngoai cung cua nhiéu

16p cia vat liéu bao goi duoc ghép 16p, va

cudn cudn the nhit va thir hai ma da duoc lién két va duoc ghép 16p véi
nhau boi ché pham két dinh dang nudce kep gitra sau khi di qua kep truc 1an ép 1én
trén 6ng cudn, va phu 1én hai 16p déo nhiét bit kin duoc boi nhiét xay ra sau khi
cudn thir nhét va tht hai ma da duge lien két va duge ghép 16p véi nhau boi ché

phém két dinh dang nudce kep gitra dugc trai ra tir 6ng cuon.

18. Phuong phap theo diém 17, trong do ché pham két dinh dang nudc bao gbom
polyme lién két két dinh duoc Iya chon tir nhom bao gdm ruou polyvinyl (PVOH),

cac polysacarit va cac dan xuat cua polysacarit.

19. Phuong phép san xuét vat liéu bao goi duge ghép 1op duoc cAu tao dé duoc
chuyén ddi thanh bao gbi cac tong chia thuc pham dang long, vat liéu bao goi
duoc ghép 16p ma duoc chuyén doi thanh bao goi cc tong chira thuc pham dang

long bao gdm nhiéu 16p, phuong phap bao gbm:

b6 tri cudn thtr nhét bao gdm 16p A bang gidy hoic gidy bdi hodc vat liéu
gdc xenluloza khac, 16p A bang gidy hoic gidy bdi hodc vat lidu gbc xenluloza
khac 12 day nhét trong s6 tat ca cac 16p cua vat liéu bao gbi dugce ghép 16p va dong
gop nhiéu nhit vao cac dic tinh co hoc va dd on dinh kich thudc cua vat liéu bao
06i dugc ghép 16p, 16p A c6 ham lugng dm tir 5% dén 10% va do nham bé mt la
300 Bendtsen hodc cao hon nhu duoc xac dinh boi SCAN (Scandinavian Pulp and
Paper Norms) P21-67 va theo TAPPI UMS535 (ISO 8791-2);

b0 tri cudn thir hai bao gom mang hoac tam B;

pha ché pham dang nudc bao gdm chét két dinh, v6i luong nam trong
khoang tur 1 dén 4 g/m?, ham lugng kho, 1én trén bé mit ctia mot trong s6 cudn thir

nhét va thi hai;
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chuyén tiép cudn thi nhit va thtr hai, mot trong sé chung c6 ché pham két
dinh dang nudc dugc phu 1én trén bé mit cua nod, vé phia kep truc lan €p dé duoc
lién két va duoc ghép 16p voi nhau boi ché pham két dinh dang nudc kep giita
trong khi di qua kep, va trong khi ché phdm két dinh dang nudc dugc hép thu mot

phﬁn vao trong it nhat mét trong sb cac bé mit cudn thir nhét va tht hai 1a A va B;

sau khi phu ché phém két dinh dang nudc 1én trén bé mit cua mot trong sb
cudn thir nhét va thit hai khong bat budc lam kho hodc héa ran hodc tao lién ket

ngang cua ché pham két dinh dang nude duge phu;

pht hai 16p déo nhiét bit kin dugc boi nhiét sao cho cudn thu nhét bao gém
16p A bang gidy hoic gidy bdi hodc vt liéu gbc xenluloza khac va cudn thu hai
bao gf“)m mang hoac tam B duoc bd tri gitra hai 16p déo nhiét bit kin dugc boi nhiét
va sao cho hai 16p déo nhiét bit kin dugc boi nhiét 1a cac 1op ngoai cung cua nhiéu

16p cua vat liu bao goi dugce ghép 1op; va

cudn cudn tha nhit va thi hai ma di duoc lién két va duoc ghép 1op véi
nhau béi ché pham két dinh dang nude kep gitra sau khi di qua kep truc ldn ép 1én
trén 6ng cudn, va phu hai 16p déo nhiét bit kin dwgc boi nhilt xay ra sau khi cudn
thir nhat va tha hai ma da duoc lién két va duge ghép 16p voi nhau boi ché pham

két dinh dang nudc kep gitra duoc trai ra tir 6ng cuon.
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