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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, dén phuong phap
va thiét bi truyén tin hiéu tham chiéu theo d&i pha (phase tracking reference

signal, PTRS) trong linh vuc truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vé1i su phat trién ciia hé théng mang, can c6 tbc do truyén théng cao hon va
dung luong 16n hon, cling nhu nhiéu tai nguyén tin s6 cao hon ciing. Tuy nhién,
viéc tang tin s di kém vé6i viée ting nhifu pha duge tao boi chiap chon ngiu
nhién cia bd phian tAn sé, tire 13, bo dao dong cuc bo. Do vay, tac dong xAu clia
nhiéu pha trong truyén thong khong diy tn sb cao khong thé bi bo qua. Thong
thuong, ddu truyén c6 thé truyén PTRS dugc biét trude; va dau nhan c6 thé udce
tinh nhiéu pha duva trén PTRS dugc nhan. Do tinh ngiu nhién thoi gian tuong
d6i cao cta nhidu pha, nén viéc dau truyén truyén PTRS theo cich thiic nao 1a

van dé can duoc giai quyct cap bach.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu, sao
cho PTRS ¢6 thé dugc truyén gifta thiét bi mang va thiét bi dau cudi va viéc
nhidu pha (phase noise, PN) c6 thé dugc wdc tinh dwa trén PTRS.

Theo khia canh thir nhit, phwong phap chi bao tin hiéu tham chiéu dugc deé
xuit va bao gdbm: truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi bo thi nhit dén thiét
bi déu cudi, trong d6 thong tin chi béo thir nhét duoc sit dung dé chi bao mat do
mién thoi gian vi/hodc mat d6 mién tin s dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi
hodc thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang c6 thé truyén PTRS trén
méit d6 mién thoi gian, mat do mién tin sb, hodc mat do thoi gian - tin sé duoc

chi béo béi thong tin chi bao thir nhat, va thiét bi ddu cubi nhén, trén tai nguyén
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mién thoi gian tuong tng, tai nguyén mién tin $6, hodc tai nguyén mién thoi
gian - tAn s6 dua trén chi béo cita thong tin chi bao thir nhét, PTRS duoc truyén
boi thiét bi mang, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé nhan dung PTRS dugc truyén
béi thiét bi mang; hoic thiét bi dau cudi c6 thé truyén PTRS trén mat do mién
thoi gian, mat do mién tin sb, hodic mét do thoi gian - tin sb duoc chi béo boi
thong tin chi bdo thu nhét, va thiét bi mang nhan, trén tai nguyén mién thoi
gian tuong Ung, tai nguyén mién tAn sd, hodc tai nguyén mién thoi gian - tan 56
dua trén chi bao ciia thong tin chi béo thir nhit, PTRS dugc truyén boi thiét bi
d4u cudi, sao cho thiét bi mang co thé nhan dung PTRS duoc truyén boi thiét bi
dAu cudi. Cu thé 13, ca thiét bi mang 1An thiét b diu cudi biét mat do tai nguyén
dé truyén PTRS. Do v4y, truyén PTRS thanh céng c6 thé duge dam bao, va dau
nhén c6 thé uéc tinh PN dua trén PTRS nhén duoc.

Mot cach tuy chon, viéc thong tin chi bao thir nhét duoc st dung dé chi bao
mat do mién thoi gian vi/hoic mat do mién tin s6 d& truyén PTRS béi thiét bi
dau cudi hoic thiét bi mang cu thé 1a: thong tin chi béo thu nhét duoc st dung
dé chi bao mat do mién thoi gian, mat d6 mién tin sd, hoic mat do thoi gian -
tAn sb dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cubi, hoic thong tin chi bdo thir nhét
duogc st dung dé chi bao mat do mién thoi gian, mat d mién tAn 56, hodc mat
do thoi gian - tAn sb d& truyén PTRS béi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang anh xa, dua trén
thong tin chi béo thir nhit, PTRS dén vi tri kénh mang phu va/hodc vi tri ky
hiéu duoc ‘dinh trudc boi giao thic; hodc thiét bi ddu cudi anh xa, dua trén
thong tin chi bao thi nhét, PTRS dén vi tri kénh mang phu va/hodc vi tri ky
hiéu duoc tao cAu hinh béi thiét bi mang br?mg cach st dung bao hi¢u diéu
khién tai nguyén v tuyén (radio resource control, RRC) hogc thong tin hé
théng. Chéc chin 13, thiét bi dau cubi ciing c6 thé x4c dinh, dua trén dinh danh
té bao cua thiét bi dau cudi, vi trf kénh mang phu va/hodc vi tri k¥ hiéu ma
PTRS duogc 4nh xa dén d6. Didu nay khong bi gii han theo phuong 4n thuc
hién sang ché.

Mot cach tiiy chon, mat do mién thoi gian 12 mat d6 mién thoi gian dé

truyén cac PTRS boi cac thiét bi dau cubi trong kich ban nhidu diu vao nhidu
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didu ra nhiéu ngudi ding (multi-user multiple-input multiple-output,
MU-MIMO), mat d6 mién tan s6 13 mat d6 mién tdn sb dé truyén cic PTRS béi
cac thiét bi ddu cudi trong kich ban nhidu ddu vao nhidu diu ra (multiple-input
multiple-output, MIMO), va cac thiét bi diu cubi bao gdm thiét bi diu cubi.
Chang han, khi c4c thiét bi dau cudi truyén théng véi thiét bi mang ddng thoi
trén cung tai nguyén thoi gian - tin s6, néu mot sé thiét bi ddu cubi truyén cac
PTRS trén tai nguyén thoi gian - tdn s cu thé, va céc thiét bi dau cubi con lai
truyén dit liéu trén tai nguyén thoi gian - tAn sé cu thé, c6 giao thoa 13n nhau
gita dit lidu va cac PTRS. Néu cung tai nguyén thoi gian - tin sé duoc sir dung
dé truyén cac PTRS bai cac thiét bi dau cudi hodc truyén cac PTRS boi thiét bi
mang dén cac thiét bi ddu cudi, giao thoa giita cac PTRS lién két 1én (uplink,
UL) hoic lién két xudng (downlink, DL) ctia céc thiét bi dau cudi khac nhau ¢
thé dugc tao ngdu nhién bang cach x4o tron chudi ngiu nhién. Do vdy, cing
mat d6 mién thoi gian, mat do mién tin sb, hodc mat do thoi gian - tin sd duoc
thiét 14p cho cac PTRS UL hodc DL cua cac thiét bi dau cudi, tic 13, cac thiét
bi dau cubi c6 thé truyén hodc nhan cac PTRS trén cing tai nguyén thoi gian -
tan sd, sao cho giao thoa gitta cac PTRS dugc truyén hodc duogc nhan boi cac
thiét bi ddu cubi va dir liéu c6 thé dugc tranh. Ngoai ra, giao thoa 14n nhau giita
cic PTRS UL hoic DL ciia cic ngudi dung khac nhau c6 thé dugce giam bang
cach x40 tron chudi ngau nhién.

Nén hiéu riang, mat d6 mién thoi gian c6 thé 13 ty 1& cua sb lwong ky hidu
ghép kénh phin chia tdn s6 truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing, OFDM) ma PTRS dugc 4nh xa dén d6 trong timg n ky hiéu
OFDM ctia thiét bi dau cudi hodc thiét bj mang, trén n k¥ hiéu. Theo cach khac,
mat d6 mién thoi gian c6 thé 13 ty 18 cia sé luong ky hiéu OFDM trai rong bién
d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform spread OFDM, DFT-s-OFDM)
ma PTRS dugc 4nh xa dén d6 trong mbi m ky hiéu DFT-s-OFDM, trén m ky
hiéu DFT-s-OFDM. Theo cach khac, mat d6 mién thoi gian co thé 1a ty 1€ ctua
s6 lugng diém 14y mau ma PTRS duoc 4nh xa dén d6 hodc sb lwong khdi PTRS
trong mdi p diém 14y miu, trén p diém 1y mau. Mat do mién tin sé c6 thé 13 ty

1¢ ctia s6 luong kénh mang phu ma PTRS dugc 4nh xa dén d6 trong mdi q kénh
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mang phu, trén q kénh mang phu. Theo cach khac, mat do mién tdn sb c6 thé
duoc biéu dién bai ty 1€ caa $b luong r kénh mang phu ma PTRS duoc 4nh xa
dén d6 trong mdi k khdi tai nguyén (Resource Block, RB), trén k RB. Trong
trudmg hop nay, mat dé mién tin s c6 thé dugc biéu dién béi r/k, trong d6 m, n,
P, q, 1, va k 12 cac s6 nguyén 16n hon hoic bing 1.

Nén hiéu réng, v6i mat d6 mién thoi gian va mat do mién tin sb duoc néu
theo phuong 4n thuc hién sang ché, mat d6 mién thoi gian 1/n cta cac PTRS
trong CP-OFDM cu thé nghia la PTRS dugc anh xa dén mot ky hiéu
CP-OFDM trong mdi n ky hiéu CP-OFDM, va mat dd mién thoi gian 1/n cua
cac PTRS & mirc ky hiéu trong DFT-s-OFDM cu thé nghia 13 PTRS dugc 4nh
xa dén mot ky hiéu DFT-s-OFDM trong mdi n ky hiéu DFT-s-OFDM. Mt d6
mién tan s6 1/n ciia cac PTRS trong CP-OFDM cu thé nghia 12 PTRS dugc anh
xa dén mot kénh mang phu trong mdi n RB. Mat d6 mién thoi gian 1/n cta cac
PTRS & mirc diém 14y mAu trong DFT-s-OFDM cu thé nghia 13 mot khdi PTRS
ton tai trong mdi n diém 14y mau.

Theo mdt sb trién khai, trude khi truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi
bao thir nhit dén thiét bj dau cudi, Phuong phap con bao gém: truyén, boi thiét
bi mang, thong tin chi bao thi hai dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi
bao thtr hai dugc st dung dé chi bao tap con mat do mién thoi gian va’hodc tap
con mat dé6 mién tin sb duoc su dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau cudi
hodc thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, tdp con mat do mién thoi gian dugc st dung dé truyén
PTRS bai thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang ciing c6 thé 13 tip con mat do
mién thoi gian dugc xdc dinh boi giao thic, va tdp con mat do mién tin sd
dugce st dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang cling co
thé 13 tdp con méat do mién tAn s§ duoc xac dinh boi giao thtc.

Theo mét s6 trién khai, viéc truyén, béi thiét bj mang, thong tin chi bao thu
hai dén thiét bi ddu cudi bao gdm budc: truyén, boi thiét bi mang, théng tin chi
bao thir hai dén thiét bi dau cubi bang cach st dung bao hiéu didu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC).

Mot cach tuy chon, viéc truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir hai
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dén thiét bi ddu cudi bao gdm: truyén, béi thiét bi mang, thong tin chi bao thir
hai dén thiét bi ddu cudi bing cach st dung thong tin hé thong (system
information, SI) hodc thong tin diéu khién DL (downlink control information,
DCI).

Theo mdt s6 trién khai, truée khi truyén, béi thiét bi mang, théng tin chi
béo thi nhit dén thiét bi diu cubi, Phuong phap con bao gdm cac budc: truyeén,
b&i thiét bi mang, phép twong tng thir nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 phép
tuong Ung thr nhit dugc st dung dé chi bao phép twong tng mot - mot gitra
c4c khoang phuong ti€n diéu bién va m3 héa (modulation and coding scheme,
MCS) va cac tap con mat do mién thoi gian va/hodc céc tdp con mat do mién
tAn s6. Chang han, phép tuong mg thtr nhét c6 thé 13 bang cia cac phép 4nh xa
gitta cac khodng MCS va céc tdp con mét do mién thoi gian va/hodc cac tap
con mat do mién tan sé, cac tdp con méat do mién thoi gian bao gém tap con
mét d6 mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi hodc
thiét bi mang, va céc tAp con mat do mién tin s bao gém tdp con mat do mién
tan s6 dugc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang.

Theo mot sb trién khai, phép tuong (mg thir nhét dugc xac dinh dua trén
phép tuong tng tht hai gifra bang thong va céc gia tri mat d6 mién thoi gian
tht nhat va/hodc cac gia tri mat do mién tAn s thir nhét, cac phﬁn tlr trong cac
tAp con mat do mién thoi gian 12 it nhit mot s6 gid tri mét do mien thoi gian thir
nhét, va cac phan tir trong céc tp con mét do mién tin sb 12 it nhit mot s6 gia
tri mat do mién tAn sb tha nhét.

Theo mot sb trién khai, viéc truyén, boi thiét bi mang, phép tuong ung thu
nhét dén thiét bi diu cudi bao goém: truyén, béi thiét bi mang, phép tuong Gng
thir nhat dén thiét bi diu cudi bang cach st dung béo hiéu RRC.

Mot cach tuy chon, viéc truyén, boi thiét bi mang, phép tuong Umg tht nhét
dén thiét bi dau cudi bao gom: truyén, béi thiét bi mang, phép tuong tng thi
nhét dén thiét bi diu cubi bang cach st dung SI hodc DCI.

Theo mot s6 trién khai, trudc khi truyén, boi thiét bi mang, théng tin chi
béo thir nhét dén thiét bi diu cubi, phuong phéap con bao gbm cac budc: truyén,

béi thiét bi mang, cdc ngudng cta cac khoang MCS dén thiét bi ddu cubi bing
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cach str dung bao hiéu RRC, trong d6 cac khoang MCS tuong g véi cac tap
con mét dd mién thoi gian vd/hodc cac tip con mat do mién tan sb trén co s&
mot - mot.

Theo mot sb trién khai, tdp con mat do mién thi gian bao gé)m gia tri mat
d6 mién thoi gian 0, va tip con mat do mién tAn s6 bao gdm gia tri mat do mién
tAn s 0. Gia trj mat do mién thoi gian 0 chi bao ring PTRS bi tit tiéng trong
mién thoi gian, tirc 13, thiét bi dAu cubi hodc thiét bi mang khong truyén PTRS.
Gia tri mat dd mién tin s6 0 chi bao réng PTRS bi tt tiéng trong mién tan sb,
tirc 13, thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang khong truyén PTRS.

Theo mét s trién khai, tdp con mat do mién thoi gian bao gém hai gia tri
mat do mién thoi gian tiy chon, va tap con mat do mién tan s6 bao gém hai gia
tri mat do mién tan sb tuy chon.

Theo mot s6 trién khai, viéc truyén, béi thiét bi mang, thong tin chi béo thir
nhét dén thiét bi dau cudi bao gdm: truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi béo
thit nhit dén thiét bi diu cudi bang cach st dung DCL

Mot cach tity chon, viéc truyén, béi thiét bi mang, théng tin chi bao thi nhét
dén thiét bi dau cubi bao gdm: truyén, béi thiét bi mang, thong tin chi bao tht
nhét dén thiét bi ddu cudi bing cach st dung bao hiéu RRC hoic SI, ching han,
phét quang b4 thong tin chi béo thir nhdt dén tht ca cc thiét bi dau cudi & ché
do MU-MIMO béng cach st dung bao hiéu RRC hodc SI. Do vy, tAt ca cac
thibt bi ddu cudi & ché 46 MU-MIMO c6 thé truyén cac PTRS dén thiét bi
mang bang cach str dung mat do mién thoi gian va/hodc mat do mién tin sd.

‘Theo mot sb trién khai, théng tin chi bao thtr nhit cu thé 13 trudng chi bao
thong tin n bit, n 1a s6 nguyén duong 16n hon hogc bang 1, td hop cia 0 va 1
trong truomg chi bdo thong tin n bit tuong ing v6i cac gia tri mét do mién thoi
gian thtr hai va/hodc tuong Gmg v6i cac gia tri mat do mién tin sb th hai, cac
gi4 tri mat do mién thoi gian tht hai bao gdm mat do mién thoi gian, va cac gia
tri mat do mién tAn s6 th hai bao gff)m mat do mién tan sb.

Mot céch tity chon, cac gi4 tri mat do mién thoi gian thir nhét c6 thé gidng
ho#c khac véi cac gia tri mat do mién thoi gian thit hai, va cac gia tri mét do

mién tan s6 tha nhat cé thé giong hodc khac vai cac gid tri mat do mién tan sd
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thtr hai.

Mot cach tuy chon, n béng 1. Chéng han, khi tdp con mat do mién thoi gian
1a {1, 1/2} bao gdm hai phén tu}, va khi truong chi bdo thong tin 1 bit la 1, mat
d6 mién thoi gian 1 1 trong tip con mat d6 mién thoi gian {1, 1/2}; hodc khi
trudmg chi bao théng tin 1 bit bang 0, mat d6 mién thoi gian bang 1/2 trong tap
con mét do mién thoi gian {1, 1/2}. Tap con mat do mién tan s6 12 tuong tu, va
khong dugce mo ta lai dé tranh lap lai.

Mot cach tiry chon, khi n bang 1, va khi trudng chi béo thong tin 1 bit bang
1, ¢6 thé chi bdo mat d6 mién thoi gian 16n nhat trong tdp con mat do mién thoi
gian, chang han, 1 trong {1, 1/2}; hodc khi trudng chi bao thong tin 1 bit bang
0, c6 thé chi bao mét d6 mién thoi gian nhé nhit trong tip con mat d6 mién
thoi gian, Chang han, 1/2 trong tip con mat do {1, 1/2}. Khi trudng chi bao
thong tin 1 bit bang 1, c6 thé chi bdo mat d6 mién thoi gian nhé nhét trong tap
con mét 6 mién thoi gian, chang han, 1/2 trong {1, 1/2}; hoic khi trudng chi
béo thong tin 1 bit bang 0, c6 thé chi bao mat d6 mién thoi gian 16n nhit trong
tap con mat d6 mién thoi gian, ching han, 1 trong tip con mat d§ {1, 1/2}.
Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an thuc hién sang ché. Tap con mat do
mién tan s6 1 twong tu, va khong duoc mo ta lai dé tranh lap lai. Nén hiéu ring,
méat do mién thoi gian 1/2 chi bao réng PTRS duogc anh xa dén mot trong mdi
hai ky hi¢u.

Mot cach tuy chon, n bang 2. Ching han, néu trudng chi bao thong tin
tuong tng voi thong tin chi bao thir nht bang 00, chi bao ring gia tri mat do
mién thoi gian bang 0; néu truomg chi bao thong tin twong tng véi thong tin chi
béo thir nhit bang 01, chi bao ring gia tri mat d6 mién thoi gian bang 1/4; néu
trudong chi bao thong tin trong Gmg véi thng tin chi bao thir nhat bang 10, chi
bé4o rang gi4 tri mat d6 mién thoi gian bang 1/2; hodc néu trudng chi bao thong
tin twong Umg véi thong tin chi bao thu nhét bﬁng 11, chi bao réng gia tri mat
d6 mién thoi gian bang 1. cach thirc chi bio mat d6 mién tan sd 14 twong tu, va
khong dugc mé ta lai dé tranh lap lai.

Theo mét sb trién khai, sau khi truyén, boi thiét bi mang, théng tin chi bao

thtr nhat dén thiét bi dau cudi, phu:ohg phéap con bao gém budce: nhan, bsi thiét
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bi mang, PTRS dugc truyén béi thiét bi ddu cudi dua trén théng tin chi bao thu
nhét.

Theo mot sb trién khai, sau khi truyén, boi thiét bi mang, théng tin chi bao
thir nhat dén thiét bj dau cubi, Phuong phap con bao gém budc: truyén, boi
thiét bj mang, PTRS dén thiét bi ddu cudi dwa trén thong tin chi bao thir nhit.

Theo mdt sd trién khai, phuong phap dwgc 4p dung cho dang séng
DFT-s-OFDM hoic dugc 4p dung cho dang séng OFDM tién t6 tuin hoan
(cyclic prefix OFDM, CP-OFDM).

Theo khia canh thir hai, phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu duoc @&
xult v bao gdm céc budc: nhan, bai thiét bi déu cudi, thong tin chi bao thir
nhat duoc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc sir
dung dé chi bao mat d6 mién thoi gian va/hodc mat do mién tin sd dé truyén
PTRS boi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang; va xac dinh, béi thiét bi dau
cudi dua trén thong tin chi bao thu nhéit, mat do mién thoi gian va/hodc mat do
mién tan sb dé truyén PTRS bai thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang.

Theo mét s trién khai, viéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong
tin chi bao thtr nhit, mat do mién thoi gian va/hodc mat do mién tan sb dé
truyén PTRS boi thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang bao g@)m cac budc: xac
dinh, béi thiét bi dau cudi dwa trén thong tin chi bao thir nhit, mat d6 mién thoi
gian trong tdp con mat do mién thoi gian dugc st dung bdi thiét bi dau cudi
hoic thiét bi mang; va/hoic xdc dinh, bai thiét bi ddu cudi dua trén thong tin
chi bao thir nhét, méat d6 mién tan s trong tap con mat do mién tin sb duge st
dung bai thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Theo mot s trién khai, truéc khi  xdc dinh, béi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin chi bao thir nhit, mat ¢ mién thoi gian trong tip con mat d6 mién
thoi gian dugc su dung bai thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang, va’/hodc trudc
khi x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chi bao thir nhit, mat do
mién tin sb trong tdp con mat do mién tin s duoc st dung boi thiét bi dau
cubi hodc thiét bi mang, phuong phap con bao gdm bude:

nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir hai duoc truyén béi thiét bi

mang, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao tdp con mat
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d6 mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tin sb dugc st dung dé truyén
PTRS boi thiét bi dau cubi hoic thiét bj mang;

viéc x4c dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bio thir nhat, mat
dd mién thoi gian trong tdp con mat do mién thoi gian dugc st dung béi thiét bi
dau cubi hodc thiét bi mang bao gdm budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua
trén thong tin chi bao thi hai, tdp con mat d6 mién thoi gian duoc st dung dé
truyén PTRS béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang; va xéac dinh, boi thiét bi
dau cudi trong tap con mat do mién thoi gian dua trén mat do mién thoi gian
dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang va duge
chi bao boi thong tin chi bao thir nhit, mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS
béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang; Ching han, thiét bi ddu cudi c6 thé lua
chon, dua trén chi bao cda thong tin chi bao thir nhét, phﬁn t tr tdp con méat do
mién thoi gian duge sir dung béi thiét bj dau cudi hodc thiét bi mang, 1am mat
d6 mién thoi gian; va

viéc x4c dinh, boi thiét bj dau cudi dua trén thong tin chi bao thir nhat, mat
d6 mién tan s6 trong tdp con mat do mién tan sb dugc st dung béi thiét bi dau
cudi hoic thiét bi mang bao gdm cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua
trén thong tin chi bao thtr hai, tdp con mat do mién tin sb dugc st dung dé
truyén PTRS bai thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang; va xac dinh, béi thiét bi
dau cudi trong tdp con mat do mién tin sb dua trén mat do mién tan sd duoc str
dung dé truyén PTRS boi thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang va duoc chi bao
bdi thong tin chi bao thir nhit, mat d6 mién tan sd dé truyén PTRS béi thiét bi
dau cudi hodc thiét bi mang; Ching han, thiét bi déu cubi c6 thé lwa chon, dua
trén chi béo ctia thong tin chi bao thi nhat, phan tir tir tip con mat d6 mién tin
sb duoc sir dung boi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang, l[am mat do mién tan
sd.

Theo mot s6 trién khai, the nhan, béi thiét bj dau cudi, thong tin chi bao thir
hai duoc truyén boi thiét bi mang bao gf”)m: nhan, béi thiét bi dau cudi, thong
tin chi bao thir hai dugc truyén bai thiét bi mang bing cach st dung bao hiéu
RRC.

Mot cach tiy chon, viéc nhén, bsi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao tha
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hai dugc truyén béi thiét bi mang bao gdm: nhén, bai thiét bi dau cubi, thong
tin chi bao thtr hai dugc truyén bdi thiét bi mang bang cach sir dung SI hoic
DCI.

Theo mdt sd trién khai, trude khi nhan, boi thiét bi dau cudi, théng tin chi
bao thir nhat duoc truyén béi thiét bi mang, phuong phap con bao gdm budc:
nhén, béi thiét bi diu cudi, phép twong Gng thir nhit duoc truyén béi thiét bi
mang, trong d6 phép tuong g thir nhit dugc sir dung dé chi bao phép tuong
g mot - mot gitra cac khoang MCS va cac tip con mat do mién thoi gian
va/hodc cac tdp con mat do mién tan sd;

viéc xac dinh, béi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi bao thir hai, tip
con mat d6 mién thoi gian duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cubi
hoic thiét bi mang bao gdm: x4c dinh, bai thiét bj diu cudi dua trén phép twong
g thir nhat, cic tip con mét do mién thoi gian tuong tng véi cac khoang
MCS; va xéc dinh, boi thiét bi dau cubi trong cac tip con mat do mién thoi gian
dua trén tdp con mat d6 mién thoi gian duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét
bi ddu cudi hodc thiét bi mang va duoc chi bio bdi thong tin chi bao thir hai,
tap con mat do mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau
cubi hodc thiét bi mang; va/hoic

viéc xac dinh, béi thiét bi dau cudi dua trén thoéng tin chi bao thtr hai, tap
con mat do mién tan sd duge st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cubi
hodc thiét bi mang bao gém céc budc: xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén
phép tuong Umg thir nhét, cac tdp con mat do mién tin s tuong trng véi cac
khoang MCS; va xac dinh, boi thiét bi dau cudi trong cac tdp con mat do mién
tan s dya trén tap con mat do mién tin sb duoc sir dung dé truyén PTRS béi
thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang va dugc chi bao boi thong tin chi bao thi
hai, tdp con mat do mién tin s6 duge st dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau
cuéihoécﬂﬁétbinmng.

Theo mdt sb trién khai, viéc nhan, boi thiét bi dau cubi, phép tuong ing tha
nhit dugc truyén boi thiét bi mang bao gdm buéc: nhan, béi thiét bi diu cubi,
phép twong tmg thi nhit duoc truyén béi thiét bj mang bang cach st dung béo
hi¢u RRC.
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Mot cach tiy chon, viéc nhén, béi thiét bi ddu cudi, phép tuong ung thir
nhit dugc truyén boi thiét bi mang bao gém: nhan, béi thiét bi ddu cubi, phép
tuong g thtr nhit dugc truyén boi thiét bi mang bang cach sit dung SI hoic
DCIL

Theo mot sb trién khai, trude khi nhén, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi
béo thtr nhit dugc truyén béi thiét bi mang, phuong phap con bao gdm budc:
nhén, béi thiét bi diu cudi, cdc ngudng cla cac khoang MCS dugc truyén boi
thiét bi mang béng cach st dung bao hiéu RRC, trong d6 cac khoang MCS
tuong Umg v6i cac tdp con mat d6 mién thoi gian va/hodc cac tdp con mat do
mién tin s6 trén co s& mot - mot; va

viée xdc dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin chi bao thir hai, tap
con mat do mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau cudi
hodc thiét bi mang bao gém: xac dinh, bai thiét bi diu cudi dua trén cac
ngudng cia cac khoang MCS, cac tip con mat do mién thoi gian tuong ing véi
cac khoang MCS; va xéc dinh, bdi thiét bi dau cudi trong cac tdp con mat do
mién thoi gian dua trén tip con mét dd mién thoi gian duoc st dung dé truyén
PTRS béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang va dugc chi bio boi thong tin chi
béo thtr hai, tdp con mat d6 mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang; Nén hiéu réng, ¢ day thdng tin chi bao thu
hai c6 thé 13 gia tri MCS.

Theo mot sb trién khai, viéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong
tin chi bao thr hai, tdp con mat do mién tin sé duoc st dung dé truyén PTRS
boi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang bao gdm budc: xac dinh, béi thiét bi
dau cudi dua trén cac ngudng cua cac khoang MCS, cac tip con mét do mién
tan sb tuong tng véi cac khoang MCS; va xéac dinh, boi thiét bi dau cudi trong
cac tap con mat do mién tin s6 dua trén tdp con mat do mién tan sb duoc st
dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cubi hoic thiét bi mang va dugc chi bdo
boi théng tin chi bao thir hai, tdp con mét do mién tin sé dugc sir dung dé
truyén PTRS béi thiét bi dau cubi hodc thiét bj mang; Nén hiéu rang, & day
thong tin chi bao thir hai c6 thé 1a gia tri MCS.

Theo mot so trien khai, tdp con mét do mién thoi gian bao gdm gia tri mat
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d6 mién thoi gian 0, va tip con mat dd mién tin sé bao gbm gi4 tri mat d6 mién
tan s6 0.

Theo mot s trién khai, tdp con mat do mién thoi gian bao gdm hai gi4 tri
mat dg tuy chon, va tdp con mat do mién tan s bao gém hai gia tri mat 4o tuy
chon.

Theo mét sb trién khai, viéc nhan, béi thiét bi ddu cubi, thong tin chi bao
thir nhat dugc truyén boi thiét bi mang bao gém budc: nhan, béi thiét bi dau
cudi, thong tin chi bao thir nhit duoc truyén boi thiét bi mang bing cach sur
dung DCI.

Mot cach tiry chon, thiét bi ddu cubi nhén théng tin chi béo thir nhit duge
truyén boi thiét bi mang b?mg cach st dung SI hodc bao hiéu RRC.

Theo mot s trién khai, thong tin chi bdo thtr nhit cu thé 13 trudmg chi bao
théng tin n bit, n 1a s6 nguyén duong 16n hon hoic bang 1, t5 hop cua 0 va 1
trong trudng chi bao thong tin n bit twong Gng vi cac gia tri mat do mién thoi
gian tht hai va/hodc twong tng véi cac gia tri mat do mién tin sb thi hai, cac
gi4 tri mat 4§ mién thoi gian thir hai bao gdm mét do mién thoi gian, va céc gia
tri mat dé6 mién tin sd thir hai bao gém méat dd mién tan sd.

Theo mdt so trién khai, sau khi xdc dinh, béi thiét bi dau cubi dua trén
thong tin chi bao thir nhit, mat d6 mién thoi gian vi/hodic mat dd mién tan sb
dé truyén PTRS boi thiét bi dau cubi hodc thiét bi mang, Phuong phép con bao
gém budc: truyén, boi thiét bi ddu cubi, PTRS dén thiét bi mang dua trén mat
d6 mién thoi gian va/hodc méat d6 mién tan sb.

Theo mét sb trién khai, sau khi xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén
thong tin chi bao thtr nhit, mat do mién thoi gian va/hoic mat do mién tin sb
dé truyén PTRS béi thiét bi mang, phuong phap con bao gdm budc: nhan, bdi
thiét bi dau cudi, PTRS duogc truyén boi thiét bi mang dua trén mat do mién
thoi gian va/hodc mat do mién tin sb.

Theo mot s6 trién khai, phuong phap duogc 4p dung cho dang song
DFT-s-OFDM hoéc dugc &p dung cho dang song CP-OFDM.

Theo khia canh thir ba, phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu duogc dé
xuét va bao gff)m budce: nhan, béi thiét bi mang, PTRS dugc truyén béi thiét bi
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dau cubi dua trén méat d6 mién thoi gian, trong d6 mat d6 mién thoi gian 1a mat
do trong dang séng DFT-s-OFDM.

Mot cach tiy chon, mat do mién thoi gian co thé dugc xac dinh boi giao
thirc. '

Theo mdt s6 trién khai, trwéc khi nhan, boi thiét bi mang, PTRS duogc
truyén boi thiét bi diu cudi dua trén mat do mién thoi gian, Phuong phap con
bao gdm budc: truyén, boi thiét bi mang, thong tin cAu hinh ctia PTRS dén thiét
bi dau cudi, trong d6 théng tin cAu hinh cia PTRS duoc st dung dé chi bdo mat
do mién thoi gian dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi.

Theo mdt sb trién khai, mat d6 mién thoi gian cu thé 1a mat do mién thoi
gian mirc ky hidu dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi.

Theo mot s6 trién khai, mat d6 mién thoi gian trén mc ky hiéu duoc lién
két v6i it nhat mot trong gi4 tri MCS va gié tri tAn sb kénh mang. Cu thé 13, mat
dd mién thdi gian trén mirc ki hiéu & dang séng DFT-s-OFDM 14 tuong tu véi-
mat do mién thoi gian & dang séng CP-OFDM.

Theo mot s trién khai, mat 4o mién thoi gian cu thé 1a mat do mién thoi
gian & mirc diém 14y miu, dé truyén PTRS boi thiét bi ddu cudi.

Theo mét sd trién khai, mat d6 mién thoi gian & mirc diém 14y mau dugc
lién két v6i it nhat mot trong gi tri bang théng dwoc 1ap lich, MCS, va gia tri
tan s kénh mang ciia thiét bi dau cudi, tic 13, c6 méi quan hé lién két.

Theo mot s trién khai, mdi quan hé lién két c6 thé dugce dinh nghia bédi
giao thirc hodc dugce tao ciu hinh béi thiét bi mang béng cach st dung bao hiéu
16p cao hon. Mt cach tiry chon, bo hiéu 16p cao hon c6 thé 13 bao hiéu RRC
hodc bao hiéu phin tir didu khién didu khién truy nhdp phuong tién (Media
Access Control Control Element, MAC CE).

Theo khia canh thi tu, phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuét va bao gbém: x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, mat d6 mién thoi gian dé
truyén PTRS; va truyén, béi thiét bi ddu cubi, PTRS dén thiét bj mang dya trén
mat d6 mién thoi gian, trong d6 mat do mién thoi gian 1a mét d¢ ¢ dang song
DFT-s-OFDM.

Theo mdt s trién khai, viéc xac dinh, bdi thiét bi dau cudi, mat do mién
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thoi gian dé truyén PTRS bao gdm: nhén, bdi thiét bi ddu cudi, thong tin cu
hinh ctia PTRS va duoc truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu hinh
cia PTRS dugc st dung dé chi béo mét do mién thoi gian dé truyén PTRS béi
thiét bi diu cudi, va xac dinh, boi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin cdu hinh
ctia PTRS, mat do mién thoi gian dé truyén PTRS.

Mot cach tily chon, mét do mién thoi gian dugc xéc dinh boi thiét bi dau
cudi dé truyén PTRS c6 thé 1a mat d6 mién thoi gian duge xac dinh bdi giao
thirc, dé truyén PTRS. Piéu nay khéng bj giéi han theo phuong an thuc hién
sang ché.

Theo mdt s6 trién khai, mat do mién thoi gian cu thé 13 mat d6 mién thoi
gian mirc ky hiéu dé truyén PTRS bdi thiét bi diu cubi; va viée truyén, béi thiét
bi dau cuéi, PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do mién thoi gian bao gém
budc: truyén, boi thiét b ddu cudi, PTRS dén thiét bi mang dya trén méat do
mién thoi gian trén muc ky hiéu.

Theo mot sb trién khai, mat d0 mién thoi gian trén mirc ky hiéu dugc lién
két vé6i it nhat mot trong gid tri MCS va gié tri tAn s6 kénh mang.

Theo mdt s6 trién khai, mat do mién thoi gian cu thé 13 mat do mién thoi
gian & muc diém léy mau, dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi; va viée truyén,
boi thiét bi ddu cudi, PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do mién thdi gian
bao gdm budc: truyén, boi thiét bi ddu cudi, PTRS dén thiét bi mang dua trén
mat d6 mién thoi gian & murc diém 14y mau.

Theo mdt s trién khai, mét d6 mién thdi gian & muc diém 14y mau duoc
lién két véi it nhat mot trong gia tri bang thong dugc 1ap lich, MCS, va gié tri
tAn sd kénh mang cia thiét bi ddu cudi, tirc 13, c6 mdi quan hé lién két.

Theo mot sd trién khai, mbi quan hé lién két c6 thé dugc dinh nghia béi
giao thirc hodc duogc tao cAu hinh boi thiét bi mang béng cach st dung bao hi¢u
16p cao hon. Mot cach tiy chon, b4o hiéu 16p cao hon cé thé 1a bao hiéu RRC
hoac bao hiéu MAC CE.

Theo khia canh thir nim, phuong phép chi bao tin hiéu tham chiéu dugc @&
xuét va bao gdm: truyén, béi thiét bi mang, thong tin chuyén dbi mat do dén

thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chuyén d6i mat do duoc sir dung dé chi bao
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rang thiét bi ddu cudi hoic thiét bi mang 1a d& chuyén doi gitra ché do mat do
thr nhét va ché 46 mat do tht hai, ché do mat d¢ thir nhat 1a mat do mién thoi
gian cao nhit dugc sit dung dé truyén PTRS bai thiét bi dau cudi hoic thiét bi
mang, va/hodc mat do mién tin sd cao nhit duge st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi diu cudi hoac thiét bi mang, ché d6 mat do thir hai 13 mat d6 mién thoi
gian va/hodc mat do mién tan sb dugc su dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau
cudi hodc thiét bi mang va duoc x4c dinh béi thiét bi diu cudi dua trén phép
tuong Ung, va phép tuong ung dugc st dung dé chi bao phép tuong ung giita
tham s6 truyén va it nhat mot gia tri mat do mién thoi gian, va/hojc it nhat mot
gi4 tri mat d6 mién tan sd.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi mang c6 thé chi bao, bang cach
str dung thong tin chuyén dbi mat do, ché do mat do duoc sir dung boi thiét bi
dau cubi. Cac ché dd mat do khac nhau co thé duoc st dung trong cac kich ban
khac nhau, va ngoai ra, c6 thé cai thién do linh hoat hé théng.

Theo mdt s trién khai, viéc truyén, boi thiét bi mang, thong tin chuyén do6i
mat do dén thiét bi ddu cudi bao gdm budc: truyén, boi thiét bi mang, thong tin
chuyén ddi mat d6 dén thiét bi dau cubi bang cach sir dung DCL

Theo mot sb trién khai, théng tin chuyén d6i mat do cu thé duoc sir dung dé
chi bao rang thiét bj dau cudi hoic thiét bi mang dang & ché @6 hoat dong thir
nhit hodc ché do hoat dong thir hai, trong d6 ché do hoat dong thir nhat 13 viéc
thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang & ché d6 MU-MIMO, ché 6 hoat dong thu
hai 14 viec thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang & ché d6 MIMO don nguoi ding
(single-user MIMO, SU-MIMO), ché do hoat dong thir nhit twong ing véi ché
d6 mat do thir nhat, va ché do hoat dong thtr hai twong tng véi ché d6 mat do
thr hai.

Theo mdt sb trién khai, thong tin chuyén ddi mét d6 cu thé 13 truong chi bao
thong tin 1 bit; va khi truong chi béo thong tin 1 bit 13 1, théng tin chuyén déi
mat d§ duogc sir dung dé chi bao rﬁng thiét bi ddu cudi hoic thiét bi mang dang
& ché d0 hoat dong thir nhat; hodc khi truong chi bao thong tin 1 bit 13 0, thong
tin chuyén ddi mat do duogc st dung dé chi bao réng thiét bi dau cubi hoic thiét

bi mang dang & ché d6 hoat dong thir hai. Theo cich khéc, khi trudng chi bao
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thong tin 1 bit 13 1, thong tin chuyén d6i mat d§ dugc st dung dé chi bao ring
thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang dang & ché d6 hoat dong thir hai; hoic khi
truong chi béo thong tin 1 bit bing 0, thong tin chuyén ddi mat do dugc st
dung dé chi bao réng thiét bi ddu cubi hodc thiét bi mang dang & ché do hoat
dong thir nht.

Theo mot sb trién khai, tham sb truyén bao gém it nhit mot trong MCS, s6
luong RB, khoang cach kénh mang phu, va ty 1¢ nhiéu tin hiéu trén giao thoa
cong nhiéu.

Theo mot sb trién khai, sau khi truyén, boi thiét bi mang, théng tin chuyén
ddi mat do dén thiét bi diu cudi, Phuong phap con bao gbm budc: nhan, bsi
thiét bi mang, PTRS dugc truyén béi thiét bi ddu cubi dwa trén thong tin
chuyén dbi mat do.

Theo mot s6 trién khai, sau khi truyén, boi thiét bi mang, thong tin chuyén
dbi mat do sang thiét bi dau cudi, Phuong phép con bao gém buéc: truyén, béi
thiét bi mang, PTRS dén thiét bi diu cudi dya trén thong tin chuyén d6i mat do.

Theo mot sb trién khai, phuong phép duoc 4p dung cho dang séng
DFT-s-OFDM hodc dugc ap dung cho dang séng CP-OFDM.

Theo khia canh thr sau, phuong phép chi béo tin hi€u tham chiéu dugc dé
xuét va bao gdm cac buéc: nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chuyén dbi
méat do duoc truyén boi thiét bi mang, trong d6 théng tin chuyén dbi mat do
duogc stir dung dé chi bao rﬁng thiét bi dau cubi hoic thiét bi mang 1a dé chuyén
ddi gitta ché d6 mat do thir nhit va ché d6 mat do thir hai, ché do mat do thir
nhAt 12 mat do mién thoi gian cao nhit duoc sir dung dé truyén PTRS béi thiét
bi dau cubi hoic thiét bi mang, va/hodc mat do mién tin sd cao nhét dugc sir
dung d& truyén PTRS béi thiét bi diu cudi hoic thiét bi mang, ché do mat do
tht hai 12 mat do mién thoi gian va’/hodc mat do mién tin sb duoc st dung dé
truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi hoic thiét bi mang va dugc xac dinh béi thiét
bi ddu cudi dua trén phép tuong tmg, va phép tuong tmg dugc st dung dé chi
b4o phép trong tmg giita tham s6 truyén va it nhit mot gia tri mat do mién thoi
gian, va/hodc it nhat mét gia tri mat do mién tAn s6; x4c dinh, boi thiét bi dau

cudi dua trén thong tin chuyén dbi mat do, ché do mat do dich duoc str dung dé
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truyén PTRS boi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang, trong d6 ché do mat do
dich 13 ché d6 mat do thir nhét hodc ché do mét do thu hai; va xac dinh, boi
thiét bi dau cudi dua trén ché d6 mat do dich, mat d6 mién thoi gian va/hodc
mat d6 mién tan s6 dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Theo mét s6 trién khai, viéc nhén, béi thiét bi déu cudi, thong tin chuyén
d6i mat do duoc truyén boi thiét bi mang bao gdm budce: nhan, béi thiét bi dau
cudi, thong tin chuyén déi mat do duoc truyén boi thiét bi mang bang cach st
dung DCI.

Theo mot s6 trién khai, thong tin chuyén d6i mat do cu thé duoc st dung dé
chi bao rang thiét bi du cubi hodc thiét bi mang dang & ché d hoat dong thir
nhit hodc ché d6 hoat dong thir hai, trong d6 ché do hoat dong thir nhat 13 viéc
thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang & ché d6 MU-MIMO, ché d6 hoat dong thir
hai 13 viéc thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang & ché do SU-MIMO, céc thiét bi
dau cudis bao goém thiét bi du cudi, ché d6 hoat dong thir nhit twong tng véi
ché do mat do thir nhit, va ché do hoat dong thir hai twong tmg véi ché do méat
do thir hai.

Theo mét s6 trién khai, thong tin chuyén ddi mat do cu thé 13 truong chi bao
thong tin 1 bit; va khi truong chi béo thong tin 1 bit bang 1, thong tin chuyén
dbi mat do duoc s dung dé chi bao rﬁng thiét bi diu cudi hodc thiét bi mang
dang & ché do hoat dong thir nhét; hodc khi trudng chi bao thong tin 1 bit bing
0, thong tin chuyén doi mat do dugc sir dung dé chi bao ring thiét bi dau cubi
hodc thiét bi mang dang & ché d6 hoat dong tht hai. Theo cach khac, khi
truong chi bdo théng tin 1 bit bang 1, thong tin chuyén dbdi mat do duoc st
dung dé chi bao réng thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang dang & ché d6 hoat
dong thir hai; hodc khi truong chi bao thong tin 1 bit bang 0, thong tin chuyén
dbi mat d6 duoc s dung dé chi bao rﬁng thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang
dang & ché d6 hoat dong tha nhét.

Theo mét s6 trién khai, tham sé truyén bao goém it nhat mét trong MCS, s
luong RB, khoang cach kénh mang phy, va ty I¢ tin hi€u trén giao thoa cdng
nhiéu.

Theo mét sb trién khai, sau khi nhén, béi thiét bi ddu cudi, théng tin chuyén
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dbi mat do duoc truyén béi thiét bi mang, phuong phap con bao gdbm bude:
truyén, béi thiét bi dau cudi, PTRS dén thiét bi mang dua trén mat d6 mién thoi
gian va/hodc mat do mién tan sb.

Theo mét sd trién khai, sau khi nhén, béi thiét bi dau cudi, thong tin chuyén
dbi mat do duoc truyén boi thiét bi mang, Phuong phép con bao gém budc:
nhan, béi thiét bi dau cudi, PTRS dugc truyén boi thiét bi mang dua trén théng
tin chuyén d6i mat do.

Theo mot sd trién khai, phuong phap dwgc 4p dung cho dang séng
DFT-s-OFDM hodc dugc ap dung cho dang song CP-OFDM.

Theo khia canh thir bay, phwong phép chi bao tin hiéu tham chiéu dugc dé
xult va bao gdm budc: truyén, boi thiét bi mang, thong tin cdu hinh thir nhét
dén thiét bi diu cudi thir nhit, trong d6 thong tin cdu hinh thir nhit duoc sir
dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi thir nhat hodc thiét bi mang la dé truyén
PTRS cong suat 0 (zero-power, ZP) trén tai nguyén mién thoi gian va/hoic tai
nguyén mién tan sd; va nhén, boi thiét bi mang, PTRS ZP duoc truyén boi thiét
bi dau cudi thtr nhat dua trén thong tin cAu hinh thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, truyén PTRS ZP boi thiét bi dau cubi
thir nhit dwa trén thong tin cAu hinh thir nhit twong duong véi khong truyén di
lidu. Do vay, thiét bi ddu cudi thtr nhit khong gay giao thoa véi dir liéu dugc
truyén béi thiét bi diu cudi khac trén tai nguyén mién thoi gian hodc tai nguyén
mién tan sb.

Mot cach tiy chon, tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tin s6 c6
thé 1a céc tai nguyén duogc dinh trude, cb thé 13 cac tai nguyén duoc thong bao
bang cach sir dung khdi thong tin chi (master information block, MIB) hoic
khéi SI (system information block, SIB), hodc c6 thé 1a cac tai nguyén duoc tao
cAu hinh béng cach st dung bao hiéu RRC, hodc céc tai nguyén ma thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh dya trén dinh danh t€ bao cua thiét bi dau cubi. Piéu nay
khong bi gii han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo mot sb trién khai, thiét bi mang truyén thong tin cdu hinh thir hai dén
thiét bi dau cudi thtr hai, trong d6 thong tin cdu hinh thir hai dugc sir dung dé
chi bao rang thiét bi ddu cudi thir hai hodc thiét bi mang 1 dé truyén PTRS phi
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ZP trén tai nguyén mién thoi gian vi/hodc tai nguyén mién tin sd.

Theo mot sb trién khai, viéc thiét bi mang truyén thong tin cAu hinh thtr hai
dén thiét bi diu cudi thir hai bao gdm: thiét bi mang truyén thong tin ciu hinh
thir hai dén thiét bi diu cudi thi hai bing cach sir dung DCL

Theo mét sb trién khai, viéc truyén, béi thiét bi mang, thong tin cu hinh
ther nhit dén thiét bi diu cubi thir nhat bao gém: truyén, boi thiét bi mang,
thong tin cdu hinh thtr nhit dén thiét bi ddu cudi thtr nhit bang cach str dung
DCI.

Theo mot sb trién khai, phuong phap duoc 4p dung cho dang séng
DFT-s-OFDM hoic dugc ap dung cho dang séng CP-OFDM.

Theo khia canh thtr tim, phuong phép chi bao tin hidu tham chiéu dugc dé
xuét va bao gém: nhan, boi thiét bi dau cudi thtr nhét, théng tin ciu hinh thu
nhit dugc truyén bai thiét bi mang, trong d6 théng tin ciu hinh thir nhat duoc
st dung dé chi bao réng thiét bi ddu cubi thr nhit hodc thiét bi mang 1a dé
truyén PTRS ZP trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sd;
va truyén, boi thiét bi diu cudi the nhit, PTRS ZP dén thiét bi mang dua trén
thong tin cdu hinh thtr nhét, hodc nhéan, boi thiét bi ddu cudi thir nhat, PTRS ZP
duoc truyén béi thiét bi mang dua trén thong tin cAu hinh thir nhét.

Theo mét sd trién khai, thiét bj dau cubi thir hai nhan thong tin ciu hinh thi
hai duoc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin cau hinh thir hai duoc st
dung dé chi bao rang thiét bi diu cubi thir hai 13 dé truyén PTRS phi ZP trén tai
nguyén mién thoi gian va/hoic tai nguyén mién tin sd.

Theo mét sb trién khai, thiét bi dau cudi thir hai truyén PTRS phi ZP trén tai
nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sé dén thiét bi mang dua
trén thong tin cau hinh thtr hai.

Theo mot sb trién khai, viéc thiét bi dau cudi thir hai nhan thong tin ciu
hinh thtr hai dwuoc truyén boi thiét bi mang bao gdm: thiét bi dau cubi thir hai
nhan théng tin cu hinh tht hai duoc truyén béi thiét bi mang bang cach st
dung DCI. , |

Mot cach tity chon, thiét bi dau cubi thir nhét va thiét bi ddu cudi thir hai 1a
cac thiét bi dau cudi & ché do6 MU-MIMO.
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Theo mét sb trién khai, viéc nhan, boi thiét bi ddu cudi thir nhit, théng tin
cAu hinh th& nhit dugc truyén boi thiét bi mang bao gém budc: nhan, bai thiét
bi d4u cubi thir nhat, théng tin cdu hinh thir nhit dugc truyén bi thiét bi mang
bang cach st dung DCI.

Theo mot sd trién khai, phuong phap duoc 4p dung cho dang séng
DFT-s-OFDM hodc dugc 4p dung cho dang song CP-OFDM.

Theo khia canh thir chin, phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuit va bao gdm cic budc: truyén, bsi thiét bi mang, thong tin chi bao tht ba
dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao thir ba duge sir dung dé chi bao
tdp con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tin sb duoc st
dung dé truyén PTRS bai thiét bi ddu cudi hoic thiét bi mang.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh, dua
trén thong tin chi bao th ba, tdp con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con
mat d6 mién tin sb duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi hoidc
thiét bi mang. Cu thé 13, théng tin chi béo thu ba c6 thé dugc st dung bing
cach thu hep khoang cua cac mat do mién thoi gian va’/hodc cac méat do mién
tan s ¢ thé dugc lua chon, va sau d6 mat d6 mién thoi gian cd thé dugc xac
dinh thém trong tdp con mat do mién thoi gian, va mat do mién tin sb cé thé
dugc xéc dinh trong tdp con mat do mién tan s6. Diu nay co thé cai thién hiéu
suit xac dinh mat do mién thoi gian va/hodc mat do mién tn sd.

Theo mdt sé trién khai, truéc khi truyén, boi thiét bi mang, théng tin chi
béo thtr ba dén thiét bi dau cudi, Phuong phap con bao gdm buéc: truyén, béi
thiét bi mang, théng tin chi béo thir tu dén thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin
chi bao ther tr duoc st dung dé chi bao ring cac khoang MCS tuong tmg véi
cac tap con mat do mién thoi gian va’/hodc céac tap con mat do mién tan sb trén
co s& mot - mot.

Theo mét sb trién khai, viéc truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi bao thir
tu dén thiét bi dau cudi bao gdm: truyén, bdi thiét bi mang, thong tin chi béo
thtr tu dén thiét bi dau cubi br?lng cach st dung bao hiéu RRC.

Theo mdt sb trién khai, tdp con mét do mién thoi gian bao gdm gi4 tri mat

do mién thoi gian 0, va/hodc tdp con mat d§ mién tan s6 bao gom gia tri mat 4o
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mién tin s6 0.

Theo mdt s trién khai, viéc truyén, boi thiét bi mang, thong tin chi béo tha
ba dén thiét bi d4u cudi bao gdm budc: truyén, béi thiét bi mang, thong tin chi
béo thir ba dén thiét bi ddu cudi bang cach sit dung DCIL.

Theo mdt s6 trién khai, tdp con mat do mién thoi gian bao gém hai gia tri
mat do mién thoi gian tiy chon, va tip con mat do mién tan sé bao gbm hai gia
tri mat d6 mién tan sd tuy chon.

Theo mot sd trién khai, phwong phédp duoc ap dung cho dang séng
DFT-s-OFDM hoac dugc ap dung cho dang song CP-OFDM.

Theo khia canh thir mudi, phuong phép chi bao tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuit va bao gdm budc: nhan, boi thiét bi diu cubi, théng tin chi béo thu ba
duoc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung
dé chi bao tdp con mat do mién thoi gian va/hoac tdp con mat do mién tan sb
dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi ddu cubi hodc thiét bi mang; va Xac
dinh, béi thiét bi ddu cubi dua trén thong tin chi bao thir ba, tdp con mat do
mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tin sb Vduc_)’c st dung dé truyén
PTRS béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang.

Theo mot s6 trién khai, trugc khi the nhan, béi thiét bi ddu cudi, théng tin
chi bao thir ba dugc truyén béi thiét bi mang, phuong phap con bao gdm: nhén,
boi thiét bi dau cudi, thong tin chi bao thir tu dugc truyén boi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi bao thir tu duogc sir dung dé chi bao rang cac khoang
MCS tuong g v6i cac tap con mat do mién thoi gian va/hodc céac tdp con mat
d6 mién tan s trén co s& mot - mot; va viec xac dinh, bi thiét bi ddu cudi dua
trén thong tin chi bao thtr ba, tdp con mat do mién thdi gian va/hodc tdp con
méat dd mién tan s duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi du cudi hodc
thiét bi mang bao g@)m cac budc: xac dinh, boi thiét bi dau cubi, cac tap con
mat d6 mién thoi gian dya trén théng tin chi bo tht tu; va xac dinh, boi thiét
bi dAu cubi, mat 36 mién thoi gian trong cac tap con mat do mién thoi gian dua
trén thong tin chi béo thir ba; vd/hoic xac dinh, boi thiét bi dau cubi, cac tip
con mat do mién tin sb dua trén thong tin chi bao thir tu; va xac dinh, boi thiét

bi d4u cudi, mat 4§ mién tan sO trong cac tip con mit d6 mién tan so.
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Theo mot s6 trién khai, viéc nhén, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao
th tu dugc truyén boi thiét bi mang bao gém budc: nhén, bai thiét bi dau cudi,
thong tin chi bao thir tu dugc truyén boi thiét bi mang bang cach str dung bao
hiéu RRC.

Theo mét sd trién khai, tdp con mat do mién thoi gian bao gém gia tri mat
d6 mién thoi gian 0, va/hodc tip con mat do mién tan s6 bao gdm gia tri mat do
mién tan s6 0.

Theo mot sd trién khai, viéc nhan, béi thiét bi dau cudi, théng tin chi bao
thtt ba dugc truyén béi thiét bi mang bao gdm budc: nhan, boi thiét bi dau cubi,
thong tin chi bao thtr ba dugc truyén béi thiét bi mang bang cach str dung DCI.

Theo mdt sb trién khai, tp con mat do mién thoi gian bao gdbm hai gia tri
méat d6 mién thoi gian tuy chon, va tdp con mat do mién tan sb bao g6m hai gia
tri mat d6 mién tin s tiy chon.

Theo khia canh thir mudi mét, thiét bi chi bo tin hi¢u tham chiéu dugc dé
xudt va dugc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhat
hodc trién khai kha thi b4t ky ciia khia canh thtr nhat. Cu thé 13, thiét bi bao
gbm khdi duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét
hoic trién khai kha thi bt ky ciia khia canh thir nhét.

Theo khia canh thtr mudi hai, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuét va duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht hai
hodc trién khai kha thi bét ky cua khia canh thir hai. Cu thé 13, thiét bi bao gém
khéi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thtr hai hodc
trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh thit hai.

Theo khia canh thitr muoi ba, hé théng chi bo tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuit va bao g@)m thiét bi theo khia canh thr mudi mét hoic trién khai kha thi
bét ky cta khia canh thtr mudi mot va thiét bi theo khia canh thir mudi hai hodc
trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh thir mudi hai.

Theo khia canh thtt mudi bdn, thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu dugc dé
xut va duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tht ba
hodc trién khai kha thi bit ky cua khia canh thir ba. Cu thé 13, thiét bi bao gébm
khdi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba hodc
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trién khai kha thi bat ky cua khia canh thir ba.

Theo khia canh tht mudi nam, thiét bi chi béo tin hi¢u tham chiéu dugc dé
xuit va dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tha tu hodc
trién khai kha thi bat ky cta khia canh thir tw. Cu thé 13, thiét bi bao gdm khéi
duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thtr tu hoac trién
khai kha thi bit ky ciia khia canh thér tu.

Theo khia canh thtr mudi sdu, hé thdng chi bao tin hiéu tham chiéu duoc dé
xut va bao gém thiét bi theo khia canh thtt mudi bén hodc trién khai kha thi
bat ky cuia khia canh thir mudi bbn va thiét bi theo khia canh thtr mudi nim
hoic trién khai kha thi bat ky ciia khia canh thi mudi nam.

Theo khia canh thtr mudi bay, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu dugc d&
xuét va duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap theo khia canh thir ndm
hodc trién khai kha thi bit k¥ cia khia canh tht ndm. Cu thé 13, thiét bi bao
gdm khéi duoc tao cu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh tht ndm
hoic trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir nam.

Theo khia canh thir mudi tam, thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuét va duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thr sau
hodc trién khai kha thi bt ky cda khia canh thir sau. Cu thé 13, thiét bi bao gém
khdi duge tao chu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thtr séu hodc
trién khai kha thi b4t ky cta khia canh thtr séu.

Theo khia canh thir muoi chin, hé théng chi bao tin hiéu tham chiéu dugc
dé xuét va bao gém thiét bi theo khia canh thr mudi bay hodc trién khai kha thi
bét ky cua khia canh tht muoi bay va thiét bi theo khia canh thtr mudi tam
hoic trién khai kha thi bit ky ctia khia canh thi mudi tam.

Theo khia canh thtt hai muoi, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu dugc d&
xuét va duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir bay
hodc trién khai kha thi bt ky ctia khia canh thir bay. Cu thé 13, thiét bi bao gdm
khdi dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thr bay hodc
trién khai kha thi b4t ky ciia khia canh thir bay.

Theo khia canh thtt hai muoi mét, thiét bi chi bo tin hi¢u tham chiéu dugc

dé xuit va duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir tim
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hodc trién khai kha thi bit ky cuia khia canh thir tim. Cu thé 13, thiét bi bao gdm
khdi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir tam hodc
trién khai kha thi bat ky cua khia canh thi tam.

Theo khia canh thir hai muoi hai, hé théng chi bo tin hiéu tham chiéu duoc
dé xuét va bao gém thiét bi theo khia canh thir hai muoi hodc trién khai kha thi
bét ky ctia khia canh thtr hai muoi va thiét bi theo khia canh thi hai muoi mét
hoic trién khai kha thi bt ky cua khia canh thir hai muoi mot.

Theo khia canh thir hai muoi ba, thiét bi chi bao tin hi¢u tham chiéu dugc
dé xuét va duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thir chin
hodc trién khai kha thi bit ky ciia khia canh tht chin. Cu thé 13, thiét bi bao
gdm khédi duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh tha chin
hoic trién khai kha thi bt ky cta khia canh thir chin.

Theo khia canh thir hai muoi tu, thiét bi chi béo tin hiéu tham chiéu dugc d&
xuét va duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh thr muoi
hoic trién khai kha thi bt ky cua khia canh th mudi. Cu thé 13, thiét bi bao
gém khéi duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir mudi
hoic trién khai kha thi bat ky ctia khia canh th& mudi.

Theo khia canh thtt hai muoi nim, hé théng chi bao tin hiéu tham chiéu
duoc dé xuét va bao gém thiét bi theo khia canh tht hai muoi ba hodc trién
khai kha thi bt ky ctia khia canh thir hai muoi ba v thiét bi theo khia canh thir
hai muoi tr hodc trién khai kha thi b4t ky cta khia canh thtr hai muoi tu.

Theo khia canh thir hai muoi sdu, thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu duoc
dé xuét, va thiét bj bao gdm bd thu phat, bd nhé, va bd xir 1y. B thu phét, bd
nh¢, va bd xir 1y truyén thong v6i nhau bang cach st dung duong nbi ndi bo;
bd nhd duge tao cdu hinh dé luu trir 1énh; bd xt ly duoc tao cAu hinh dé thuc
thi 1énh dugc luu trit trong bd nhd, dé diéu khién bo nhan nhén tin hidu va diéu
khién b truyén truyén tin hiéu; va khi bd xi 1y thuc thi 1énh dwoc luu trit trong
bd nhé, bo xtt 1y c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhat hodc
trién khai kha thi bat ky cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir hai muoi bay, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu dugc
dé xuét, va thiét bi bao gdm bd thu phat, bd nhd, va bd xir ly. B thu phat, bd
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nh6, va bd xir Iy truyén théng vé6i nhau bang cach sir dung dudng ndi noi bo;
bd nhé duoc tao cdu hinh dé luu trit Iénh; bd xtr Iy duogc tao cu hinh dé thuc
thi 1énh dugc Iuu trit trong bd nhé, dé didu khién bo nhan nhén tin hidu va didu
khién bo truyén truyén tin hiéu; va khi bd xir 1y thuc thi Iénh dugc luu trir trong
bd nhé, bo x1r Iy ¢6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thr hai hodc
trién khai kha thi bt ky ctia khia canh tht hai.

Theo khia canh thir hai muoi tdm, thiét bi chi bo tin hiéu tham chiéu dugc
d& xuét, va thiét bi bao gdm b thu phat, bd nhé, va bd xir Iy. Bo thu phat, bd
nh6, va bd xir Iy truyén théng v6i nhau bang cach sir dung dudng ndi noi bo;
bo nh¢ duge tao ciu hinh @& luu trir 1énh; bd xtr Iy duge tao cu hinh dé thuc
thi 1énh dugc luu trit trong b nhé, dé diéu khién bd nhan nhan tin hiéu va didu
khién b truyén truyén tin hiéu; va khi bd xir 1y thuc thi 1énh duoc luu trit trong
bd nhd, bd x1 Iy cod thé thuc hién phuong phép theo khia canh thtr ba hoic trién
khai kha thi bt ky ctia khia canh thr ba.

Theo khia canh thtr hai muoi chin, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu dugc
d& xuét, va thiét bj bao gdm b thu phat, bd nh6, va bd xir Iy. Bd thu phat, bd
nh¢, va bd xir ly truyén théng véi nhau bang cich st dung duong ndi ndi bo;
b0 nhd duoc tao cAu hinh dé Iuu trit Iénh; bd xur Iy duogc tao cAu hinh dé thuc
thi 1énh dugc luu trit trong bd nhd, dé diéu khién bd nhan nhén tin hidu va didu
khién b truyén truyén tin hiéu; va khi bd xtr 1y thyc thi Iénh dugc luu trit trong
bd nhé, bd xir 1y c¢6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thi tu hoic trién
khai kha thi bt ky ctia khia canh thi tu.

Theo khia canh thtr ba muoi, thiét bi chi béo tin hiéu tham chiéu duoc dé
xuat, va thiét bi bao gdm b thu phat, bd nhd, va bd xi 1y. Bo thu phat, bd nhé,
va b xir Iy truyén thong véi nhau bing cach st dung dudng ndi ndi bd; bd nhé
duoc tao cAu hinh dé luu trix 1énh; bd xur Iy dugc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh
dugc luu trit trong bo nhd, d& diéu khién bd nhan nhén tin hiéu va didu khién
bo truyén truyén tin hi€u; va khi b xtr 1y thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd
nhé, bo xir 1y c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thtr nam hoic trién
khai kha thi bat ky ctia khia canh thir nim.

Theo khia canh thir ba muoi mét, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu duoc
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d& xuét, va thiét bi bao gdm bo thu phat, bd nhd, va bd xi Iy. BO thu phat, bd
nh6, va bd xir 1y truyén thong véi nhau bang cach st dung dudng nbi ndi bo;
bo nhé duoc tao céu hinh dé luu trir 1énh; bd xt Iy duge tao cAu hinh dé thuc
thi 1énh duge hru trit trong bd nhé, dé diéu khién bd nhan nhan tin hidu va didu
khién bd truyén truyén tin hidu; va khi bd xir 1y thuc thi 1énh duoc lru trit trong
bd nhé, bd x 1y cbd thé thuc hién phuong phap theo khia canh thi sau hoac
trién khai kha thi bat ky ciia khia canh thir su.

Theo khia canh thir ba muoi hai, thiét bi chi béo tin hiéu tham chiéu duoc
d& xudt, va thiét bi bao gdm bo thu phat, bd nhé, va bd xtr Iy. Bo thu phét, bo
nh¢, va b xir 1y truyén thong véi nhau bang cach sir dung dudmg ndi nodi bo;
bd nhé duoc tao cu hinh d& luu trit 1énh; bd xtr 1y duoc tao chu hinh dé thuc
thi 1énh duge Iuu trit trong bd nhd, dé diéu khién bd nhan nhan tin hiéu va didu
khién bd truyén truyén tin hidu; va khi bd xir 1y thuc thi 1énh duoc Iuru trit trong
bo nhé, bd xir Iy c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thtr bay hoic
trién khai kha thi bt ky ciia khia canh thir bay.

Theo khia canh thir ba muoi ba, thiét bi chi béo tin hiéu tham chiéu dugc dé
xuét, va thiét bi bao gdm bd thu phat, bd nhd, va bd xi 1y. Bo thu phat, bd nho,
va bd xit 1y truyén théng v6i nhau bang cach sir dung duong ndi ndi bd; bd nhé
duoc tao ciu hinh dé luu trix Iénh; bd x1r Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi Iénh
dugc luu trit trong bo nhé, dé diéu khién bd nhan nhén tin hiéu va diéu khién
b truyén truyén tin hiéu; va khi by xir 1y thuc thi 1énh dwoc luu trit trong bd
nh6, bd xir 1y c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thir tim hodc trién
khai kha thi bat ky ctia khia canh th{r tam.

Theo khia canh thtr ba muoi tu, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu duogc dé
xuét, va thiét bi bao gdbm bd thu phét, bd nhd, va bd xtt . Bo thu phat, bd nh,
va bo xu ly truyén thong v4i nhau b?mg cach str dung dudong ndi ndi bd; bd nhé
duoc tao cAu hinh d luu trix Iénh; bo xr ly duoc tao cu hinh dé thuc thi 1énh
duge luu trit trong bo nhd, dé diéu khién bo nhan nhén tin hiéu va diéu khién
bd truyén truyén tin hi€u; va khi b xtr ly thuc thi 1énh dugce luu trir trong bd
nhé, bd xit 1y ¢6 thé thue hién phuong phap theo khia canh thir chin hoic trién
khai kha thi bat ky ciia khia canh th@r chin. -
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Theo khia canh thit ba muoi nam, thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu duoc
dé xuét, va thiét bi bao gdm b6 thu phat, bd nhd, va bd xir 1y. Bo thu phat, bd
nhd, va bd xit 1y truyén thong véi nhau bang cach st dung an dudng nbi ndi bo;
bd nhé duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh; bd xir ly duoc tao cAu hinh dé thuc
thi 1énh duoc luu trir trong bd nhd, dé didu khién bd nhan nhan tin hiéu va didu
khién b truyén truyén tin hiéu; va khi bd xir 1y thuc thi 1énh dugce luu trit trong
bd nhé, bd xir 1y c6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thtr mudi hoic
trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thir mudi.

Theo khia canh thr ba muoi sau, vt luu trit may tinh doc dugc dugce dé
xudt, trong d6 vat luu trit méay tinh doc dugce luu trit 1énh, va khi 1énh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuwong phap theo khia canh thi
nhAt hoic trién khai kha thi bt ky ctia khia canh thir nhat.

Theo khia canh tht ba muoi bay, vat luu trif may tinh doc dugc dugce dé
xudt, trong d6 vét luu trit may tinh doc dugc luu trit 1énh, va khi lénh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thir
hai hoiic trién khai kha thi bit ky ciia khia canh thr hai.

Theo khia canh thr ba muoi tam, vat luu trit may tinh doc dugc duogc dé
xuit, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trit 1énh, va khi 1énh duge
chay trén may tinh, méy tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thtt
ba hoic trién khai kha thi b4t ky cta khia canh thit ba.

Theo khia canh thitr ba muoi chin, vat luu trit may tinh doc dugc dugc dé
xudt, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trit 1énh, va khi 1énh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phwong phép theo khia canh tha
tu hodc trién khai kha thi b4t ky cta khia canh thir tu.

Theo khia canh thir bdn muoi, vat luu trix may tinh doc dugc dugc dé xuit,
trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trit 1€nh, va khi 1énh dugc chay trén
may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phwong phép theo khia canh thir ndm hodc
trién khai kha thi bat ky ctia khia canh thtr nam.

Theo khia canh thir bdn muoi mdt, vat luu trix may tinh doc dugc dugc dé
xuét, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugc luu trit 1énh, va khi 1énh dugc

chay trén m4y tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thi
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sau hoic trién khai kha thi bét ky ctia khia canh thir sau.

Theo khia canh tha bdn muoi hai, vat luu trit mdy tinh doc duoc duge dé
xuét, trong d6 vat luu trt may tinh doc duoc luu trit 1énh, va khi 1énh duoc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thi
bay hoic trién khai kha thi bat ky cuia khia canh thi bay.

Theo khia canh thit bdn muoi ba, vét luu trit may tinh doc duge duogc dé
xuét, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugce luu trit 1énh, va khi 1énh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thi
tam hodc trién khai kha thi bat ky ctia khia canh th@ tAm.

Theo khia canh thir bén muoi tu, vat luu trit mdy tinh doc duge duge dé
xuét, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugce luu trit 1énh, va khi 1énh dugc
chay trén may tinh, méy tinh c6 thé thuc hién phuong phéap theo khia canh thir
chin hoic trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh tht chin.

Theo khia canh thi bdn muoi nim, vt luu trit may tinh doc duogc duoc dé
xuét, trong d6 vat luu trit may tinh doc dugce luu trit 1énh, va khi 1énh dugc
chay trén may tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phép theo khia canh thur
mudi hodc trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh thir muoi.

Theo khia canh thit bdn muoi sdu, vi mach truyén thong dugc dé xuét, trong
d6 vi mach truyén thong luu trir 1énh, va khi 1énh dugc chay trén thiét bi mang
hoic thiét bi dAu cubdi, vi mach truyén thong cé thé thuc hién phuong phap theo
truong hop bit ky cia khia canh thir nhit dén khia canh thtr mudi.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 cua hé théng truyén thong theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.2 1a so dd phén tan cia mat do mién thoi gian cta cac PTRS;

Fig.3 la so dd phén tan cda méat do mién tan s6 cia cic PTRS;

Fig.4 1a so dd ciia phuong phép chi béo tin hiéu tham chiéu theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd ctia phuong phap chi béo tin hiéu tham chiéu khéc theo

phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.6 1a so db ctia phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu khac nira theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so d6 ciia mat d6 mién thoi gian & mic diém 14y mau trong
DFT-s-OFDM;

Fig.8 14 so dd ctia mat d6 mién thoi gian khdc & muirc diém ldy miu trong
DFT-s-OFDM;

Fig.9 12 so d6 ciia mat d6 mién thoi gian khac nita & mirc diém 14y méiu
trong DFT-s-OFDM;

Fig.10 1a so d6 cia mat do mién thoi gian khac nira & méc diém 14y miu
trong DFT-s-OFDM,;

Fig.11 1a so d cia méit d6 mién thoi gian & mirc k}'/ hiéu trong
DFT-s-OFDM,;

Fig.12 12 so db ctia phuong phéap chi bao tin hiéu tham chiéu khac nira theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13 1 so d6 cta phuong phép chi bao tin hiéu tham chiéﬁ khéc nfta theo
phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.14 12 so db ctia phuong phap chi béo tin hidu tham chiéu khac nita theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15 1a so dd cta phuwong phap chi bao tin hidu tham chiéu khac nita theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.16 12 so d6 ciia phuwong phap chi bao tin hidu tham chiéu khac nita theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.17 1a so d6 cia thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.18 14 so @b cua thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu khac theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.19 12 so d6 cua thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu khac nira theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.20 Ia so dd cua thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu khéic nita theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.21 12 so dd cua thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu khac nira theo
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phuong an thuc hién sang ché;
Fig.22 1a so d0 cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.23 1a so dd cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.24 1a so d0 cua thiét bi
phwong 4n thuc hién sang ché;
Fig.25 1a so dd cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.26 1a so d6 cuia thiét bi
phuong an thuc hién sang ché;
Fig.27 1a so dd cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.28 1a so dd cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.29 1a so dd cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.30 14 so d6 cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.31 1a so do cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.32 14 so d6 cua thiét bi
phuong 4n thuc hién sang ché;
Fig.33 1 so d6 cua thiét bi
phwong 4n thuc hién sang ché;
Fig.34 1a so dd cua thiét bi
phuong 4n thuc hién séang ché;
Fig.35 1a so d6 cua thiét bi
phuong an thuc hién sang ché; va
Fig.36 1a so db cta thiét bi

phuong 4n thuc hién sang ché.
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M0 ta chi tiét sang ché

Phén sau mé ta cac giai phap k§ thut cua sang ché dua vao cac hinh vé di
kem.

Nén hiéu ring, cac giai phap k§ thudt theo cac phuong 4n thuc hién séng
ché c6 thé dugc 4p dung cho céc hé théng truyén théng khac nhau, ching han
hé théng truyén thong di dong toan cdu (global system for mobile
communications, GSM), hé théng da truy nhdp phan chia m3 (code division
multiple access, CDMA), hé théng CDMA bang rong (wideband CDMA,
WCDMA), dich vu v6 tuyén géi tong hop (general packet radio service, GPRS),
hé théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hé thdng song cong phan
chia tin sé (frequency division duplex, FDD) LTE, hé théng song coéng phan
chia thoi gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién théng di dong
toan cdu (universal mobile telecommunications systems, UMTS), hé théng
truyén thong lién tic toan cau truy nhdp vi séng (worldwide interoperability for
microwave access, WiMAX), mang cuc bd khoéng diy (wireless local area
network, WLAN), hoic hé thng truyén thong khong day 5G tuong lai.

Fig.1 12 so d6 cta hé théng truyén théng 100 theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Thiét bj dau cudi 110 c¢6 thé dugc goi 14 thiét bi diu cubi truy nhap, khéi
thué bao, tram thué bao, tram di déng, tram tir xa, thiét bi dau cubi tir xa, thiét
bi di dong, thiét bi ddu cudi nguoi dung, thiét bi diu cudi, thiét bi truyén théng
khong day, dai Iy ngudi dung, hodc thiét bi nguoi ding. Thiét bi dau cubi truy
nhap c6 thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi
tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc b khong day
(wireless local loop, WLL), hd tro s6 c4 nhan (personal digital assistant, PDA),
thiét bi cm tay c6 chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh toan, thiét bi
xir Iy khac dugc két ndi véi modem khong day, thiét bi trong xe, thiét bi deo
duqc,ﬂﬁétbidéucuéihongrnangSCLhoéctucngUw

Thiét bi mang 120 co thé 12 thiét bi phia mang thuc hién truyén thong khong
day véi thiét bi dau cudi, ching han, diém truy nhdp (access point, AP) Wi-Fi
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hoic tram co s& (base station, BS) truyén thong thé hé tiép theo, ching han, 5G
gNB, té bao nho, micro té bao, hoic diém truyén nhén (transmission reception
point, TRP), hoic c6 thé 13 tram chuyén tiép, AP, thiét bi trong xe, thiét bi deo
duoc, hoac thiét bi tuong tu.

Tuy nhién, khi thiét bi mang truyén thong véi thiét bi dau cudi, do bd dao
dong cuc bo 1a khdng 1y tudng, 6 chap chon ngau nhién ctia bd dao dong cuc
bd gay PN trong tin hiéu kénh mang dau ra. Méi quan hé truc tiép ton tai gitra
gi4 tri cia PN va tan s6 kénh mang. Ching han, PN thay dbi dua trén 20log(n),
trong d6 n ky hidu s6 1dn ma nho d6 tan sb tang, tirc 13, cong sudt ciia PN ting
1én 6dB mdi 1an tan s6 kénh mang ting gip doi. Do vay, cach thirc giam tac
dong xdu ciia PN 1a diém chu chdt duoc nghién ctu trong linh vuc truyén
thong. Tac déng x4u ciia PN 1én OFDM chi yéu bao gdm hai phan: 15i pha
chung (common phase error, CPE) va giao thoa lién kénh mang (inter-carrier
interference, ICI). Theo thiét ké ciia hé thdng, khi khoang cach kénh mang phu
16n hon 15KHz, tic dong xdu cta ICI 1én hé théng co thé bi bd qua. D& uéc
tinh CPE, d4u truyén uéc tinh PN bing cach chén PTRS vao tin hiéu cua du
truyén, va do vy c6 thé bu trir cho CPE gay ra béi PN. Cu thé 13, d6 nhay v6i
PN thay déi trong cac kich ban truyén khac nhau. Do viy, ciing c6 cac yéu cau
khac nhau vé mat do mién thoi gian va/hodc mat do mién tin sb cua cac PTRS.
Chéng han, th tu cao hon cia MCS, bang thong duoc 1ap lich cao hon, va do
nhay cao hon véi PN doi hoi mat d6 mién thoi gian cua cac PTRS ciing nén cao
hon. Pé giam c4c chi phi bd sung va tranh truyén PTRS mét do cuc cao trong
kich ban MCS thip va bang thong thip, mét d6 thoi gian - tin s cia cac PTRS
c¢6 thé duoc tao cAu hinh chung dua trén kich ban truyén va tham s truyén.
Phuong phap tao ciu hinh mat d6 thoi gian - tan sé ctia cac PTRS 4nh hudng
chinh sich ghép kénh cac PTRS ctia cac thiét bi dau cudi khac nhau trong kich
ban MU-MIMO. Phuong phép chi bao PTRS theo phuong an thuc hién sang
ché gitip ghép kénh hidu qua cac PTRS cua céc thiét bj diu cudi khic nhau
trong kich ban MU-MIMO. Cu thé 13, phwong an thuc hién sang ché chu yéu
giai quyét cach thirc diu truyén truyén PTRS, ching han, mat d6 mién thoi gian

va/hogic mét d6 mién tin s6 nao dugc sir dung boi dau truyén dé truyén PTRS
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dé dam bao d6 chinh x4c udc tinh PN trong khi tranh 13ng phi tai nguyén; trong
vi du khac, mat d6 mién thoi gian vd/hoic mat d6 mién tin sé nao duoc su
dung béi thiét bi ddu cudi dé truyén PTRS dé tranh giao thoa gifra c4c cdng dé
truyén cac PTRS boi cac thiét bi dau cubi va gitta cdng dé truyén PTRS va -
cong dé truyén dir liéu, sao cho ddu nhan ¢ thé udc tinh va bu trir PN dua trén
PTRS nhin dugc trong khi ddm bao su ding din cta phién truyén dir liéu;
trong vi du khac, & dang song CP-OFDM hoic dang séng DFT-s-OFDM, mat
d6 mién thoi gian vi/hodc mat dd mién tin sé nao duoc st dung béi diu truyén
dé truyén PTRS.

Nén hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién sang ché, mat do mién thoi gian
c6 thé 13 ty 18 cta s lugng kY hiéu OFDM ma PTRS dugc 4nh xa dén d6 trong
mdi n ky hiéu OFDM cua thiét bi dau cudi hosc thiét bi mang, trén n ky hiéu.
Theo cach khac, mat d6 mién thoi gian co thé 1a ty 1€ cua sb luong ky hiéu
DFT-s-OFDM ma PTRS dugc 4nh xa dén d6 trong mdi m ky hiéu
DFT-s-OFDM, trén m ky hiéu DFT-s-OFDM. Theo cach khac, mat do mién
thoi gian c6 thé 13 ty 18 ctia sb lugng diém 14y mAu ma PTRS dugc 4nh xa dén
do6 trong mdi p diém 14y mau, trén p diém ldy miu. M4t d6 mién tin s c6 thé
13 ty 1é cta s6 luong kénh mang phu ma PTRS dugc 4nh xa dén d6 trong mdi q
kénh mang phu, trén q kénh mang phu. Theo cach khéc, mét d6 mién tan sb c6
thé dugc biéu dién béi ty 16 clia sb lugng r kénh mang phu ma PTRS duge anh
xa dén do6 trong mdi k RB, trén k RB. Trong trudng hop ndy, mat dd mién tin
sb co thé duoc biéu dién béi r/k, trong d6 m, n, p, q, 1, va k 13 cac s6 nguyén
16n hon hoidc br?mg 1. Ching han, cic mat do mién thoi gian 1, 1/2, va 1/4 lan
lugt dugc thé hién tir trai sang phai trén Fig.2. Cu thé 13, 1 chi bio rdng PTRS
dugc 4anh xa dén mdi ky hiéu OFDM mién thoi gian, 1/2 chi béo ring PTRS
duoc 4nh xa dén mot trong mdi hai ky hiéu OFDM, va 1/4 chi bao ring PTRS
dugc 4nh xa dén mét trong mdi bén ky hiéu OFDM. Trong vi du khac, nhu
dugc thé hién trén Fig.3, PTRS duoc 4nh xa dén mot kénh mang phu trong mdi
bbén RB trong mién tan sd. Gia sir raing mdi RB bao gdm 12 kénh mang phu,
méat do mién tan sb dugc thé hién trén Fig.3 bang 1/48.

Fig.4 thé hién phuong phép chi bo tin hidu tham chiéu 200 theo phuong an
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thuc hién sang ché. Phuong phap 200 c6 thé dugc 4p dung cho hé théng truyén
thong 100 dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong an thuc hién sang ché
khong bi gidi han & day.

S$210. Thiét bj mang truyén thong tin chi bao thir nhét dén thiét bi dau cubi,
trong do6 thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao mat do mién thoi
gian va/hodc mat do mién tan sb dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi.

$220. Thiét bi diu cudi nhén théng tin chi bao thr nhat duoc truyén béi
thiét bi mang, va x4c dinh, dua trén thong tin chi béo thir nhit, mat do mién
thoi gian vi/hoic mat ¢ mién tn s dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi.

Thiét bi dau cudi xac dinh, theo ndm cach thirc sau, mét do mién thoi gian
va/hodc mat dd mién tin sb dé truyén PTRS.

Theo cach thirc thtr nhat, & buée S220, ching han, néu thong tin chi béo thir
nhét chi bao ring gi4 tri mat do mién thoi gian bang 1/2, thiét bi dau cubi c6 thé
x4c dinh ring gia tri mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS bang 1/2. Trong vi
du khac, thong tin chi bao thir nhit c6 thé 13 trudng chi bao théng tin 1 bit, va
gia tri mat do mién thoi gian tiy chon bang 1 hodc 1/2. Khi trudng chi bo
thong tin 1 bit bing 1, chi bio rang mat do mién thoi gian dé truyén PTRS béi
thiét bi ddu cudi bang 1; hodc khi trudong chi bao théng tin 1 bit bing 0, chi bao
ring mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS boi thiét bi du cubi bang 1/2.
Trong vi du khac, théng tin chi bao thir nhat c6 thé 13 trudng chi béo théng tin 2
bit, va cac gia tri mat do mién thoi gian tuy chon 1a {0, 1/4, 1/2, 1}. Khi trudng
chi bao thong tin 2 bit bang 00, chi bao ring mat o mién thoi gian dé truyén
PTRS béi thiét bi dau cubi bang 0; khi truong chi béo thong tin 2 bit bang 01,
chi bao ring mat d6 mién thoi gian d& truyén PTRS béi thiét bi dau cudi bing
1/4; khi truong chi bao thong tin 2 bit bang 10, chi béo ring mat d6 mién thoi
gian dé truyén PTRS boi thiét bj dau cudi bang 1/2; hodc khi trudng chi bao
thong tin 2 bit bang 11, chi bdo ring mét d6 mién thoi gian dé truyén PTRS béi
thiét bi diu cubi bang 1. Cu thé 13, théng tin chi bao thir nhét chi bdo mat do
nﬁéntﬁnsétheocédhth&ctuongtu.Cécchiﬁétkhéngduqcrnétélaidénﬁnh
13p lai.

Theo cach thirc thir hai, S220 bao gf")m: thiét bi ddu cubi xac dinh, dua trén
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thong tin chi bao thir nhit, mat do mién thoi gian trong tdp con mat dé mién
thoi gian duoc st dung béi thiét bi dau cudi; va/hodc thiét bi ddu cudi xac dinh,
dwa trén thong tin chi bao thir nhat, mat do mién tan sb trong tdp con méat do
mién tan sb dugc st dung bai thiét bi dau cudi. Cu thé 13, theo phuong an thuc
hién sang ché, dua trén thong tin chi béo thir nhit, mat ¢ mién thoi gian c6 thé
dugc xac dinh trong tdp con mat do mién thoi gian, va mat do mién tan sb duge
x4c dinh trong tdp con mat do mién tan sb. Tap con mat do mién thoi gian hodc
tap con mat do mién tan s6 c6 thé tap con dugc xac dinh bdi giao thirc, hoac tép
con dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang. Phan sau duoc sir dung lam vi du dé
mo ta tdp con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tin s6. Néu
giao thirc xac dinh ring tdp con mét do mién thdi gian 1 {0, 1/4}, va mat do
mién thoi gian duoc chi bio béi thong tin chi bao thir nhat bang 1/4, thiét bi
du cudi x4c dinh ring mat do mién thoi gian dé truyén PTRS bang 1/4. Néu
giao thirc x4c dinh ring tip con mat do mién tan s 1a {1/4, 1/16}, va mat dd
mién tin s6 duoc chi bao boi thong tin chi béo thir nhat bang 1/16, thiét bi dau
cubi x4c dinh ring mat d6 mién tin s§ dé truyén PTRS bang 1/16. Chéc chén 13,
vi du theo phuong 4n thuc hién sang ché chi nham mé ta & hon giai phap, va
phuong an thuc hién sang ché khong bi gi¢i han & day.

Theo cach thirc thir ba, truée bude S210, phuong phap 200 con bao gdm
bude $230: Thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi béo thir hai duoc st dung dé chi bao tip con mat do mién
thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tn sb dugc st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi dau cubi. Thiét bi diu cudi nhén thong tin chi bao thir hai. Thiét bi dau
cudi xac dinh, dya trén thong tin chi bao thi hai, tdp con mat do mién thoi gian
dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi; va thiét bi dau cudi xac
dinh, trong tdp con mat do mién thoi gian dua trén mat do mién thoi gian dugc
sit dung dé truyén PTRS béi thiét bi dAu cudi va duoc chi bo bai thong tin chi
b4o thir nhit, mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS boi thiét bi dau cudi.
Chéng han, thiét bi ddu cudi c6 thé Iua chon, dya trén chi bao ctia thong tin chi
béo thir nhat, phan tir tir tap con mat d6 mién thoi gian dugc sir dung boi thiét

bi dau cuoi, 1am mat d mién thoi gian.
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Thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén thong tin chi bao thir hai, tdp con mat
d6 mién tan sb dugc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi; va thiét bi
dau cubi xac dinh, trong tip con mat do mién tan sd dua trén mat do mién tin
s6 duoc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi va duoc chi béo béi
thong tin chi bao thir nhat, mat d6 mién tdn sé dé truyén PTRS béi thiét bi dau
cudi. Cu thé 13, c6 thé dugc hiéu 13, thiét bi diu cudi c6 thé x4c dinh tip con
mat d6 mién thoi gian va/hodc tip con mét do mién tdn sb trong khoang tuong
dbi hep dua trén chi bao ctia thdng tin chi bao thir hai, va sau d6 xac dinh, trong
tdp con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con mat dd mién tan sb dua trén chi
béo ctia thdng tin chi bao thir nht, mat d6 mién thoi gian va/hodc mét dd mién
tan s6 dé truyén PTRS béi thiét bj dau cubi. Ching han, thiét bi ddu cudi c6 thé
lua chon, dua trén chi bao ctia thong tin chi bao thi nhét, phﬁn tor tr tdp con
mat d6 mién tin sb duogc st dung béi thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang, [am
méit do mién tan sb.

Chang han, néu tip con mat d6 mién thoi gian duoc chi bao béi thong tin
chi bao thr hai 1a {0, 1/4}, va mat d6 mién thoi gian dugc chi bao badi thdong tin
chi bao thir nhét 13 1/4, thiét bj diu cudi xac dinh ring mat d6 mién thoi gian dé
truyén PTRS 14 1/4; va néu tdp con mat do mién tan sd duoc chi bao boi thong
tin chi bao tht hai 1a {0, 1/8}, va mat do mién tan s6 duoc chi bao bdi thong tin
chi bao thir nhat 13 1/8, thiét bi diu cudi x4c dinh ring mat d6 mién tin s dé
truyén PTRS 13 1/8. Cu thé 1, thiét bi dau cudi truyén PTRS trén tdi nguyén
tuong tmg dua trén thong tin chi bdo thi nhét, trong d6 vi tri kénh mang phu
va/hodc vi tri ky hi€u ma PTRS dugc anh xa dén d6 c6 thé vi tri duoc xac dinh
ba1 giao thire, vi tri dugc tao cu hinh béng cach st dung bao hi¢u RRC, vi tri
dugc thong bao bdi thong diép MIB, vi tri dugc thong bao badi thong diép SIB,
hodc vi tri duge xac dinh dua trén ID t€ bao. Piéu nay khong bi giéi han theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi truyén PTRS dén thiét bi mang
trong vi tri kénh mang phu va/hodc vi tri ky hiéu trong mat d6 mién thoi gian
1/4 va mat d mién tan sd 1/8.

Theo cach thirc thtr tu, trude buéc S210, phuwong phiap 200 con bao gém
S240: Thiét bi mang truyén phép tuwong tmg thir nhit dén thiét bi dau cubi, va
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thiét bi dau cudi nhan phép twong tng thir nhét duoc truyén béi thiét bi mang.
Phép tuong ting thir nhit dugc sir dung dé chi bio phép twong tmg mot - mot
gitta cac khoang MCS va cac tdp con mat do mién thoi gian va’/hodc cac tap
con mat dd mién tan sb.

Mot cach tiy chon, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén phép tuong Gng thir
nhét, cac tdp con mat do mién thoi gian twong ng véi cic khoang MCS; va
thiét bi dau cudi xac dinh, trong cac tdp con mat dd mién thoi gian dua trén tap
con mat dd mién thoi gian duogc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau cudi
va dugc chi bdo béi thong tin chi bao thh hai, tdp con mat do mién thoi gian
dugc sir dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau cubi.

Mot c4ch tlty chon, thiét bi dAu cudi xac dinh, dwa trén phép twong tmg thir
nhét, cac tip con mat do mién tin sb twong tng véi cac khoang MCS; va thiét
bi dau cudi xac dinh, trong cac tdp con mat do mién tan sb dya trén tdp con mat
d6 mién tin sd dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi va dugc chi
béo béi thong tin chi bao tht hai, tAp con mat do mién tin sb duoc st dung dé
truyén PTRS bai thiét bi diu cubi.

Ching han, mit 6 mién thdi gian c6 thé dugc lién két véi gia tri MCS dinh
truGe. Anh xa gittra MCS va mat do mién thoi gian cua cac PTRS c¢é thé linh
hoat. Bang c4c 4nh xa dugc thé hién dudi dang Bang 1. Bang 1 chi bdo méi
quan hé gitta mat 4o mién thoi gian ctia cac PTRS va ngudng MCS dinh truée.
Trong Bang 1, vai ngudng MCS (MCS;, MCS,, MCS;, va MCS,) dugc st
dung. Thiét bi mang cé thé tao cAu hinh linh hoat cac ngudng MCS dinh trude.
Do vy, thiét bi mang tao cdu hinh phép tuong ting giita mot hodc nhidu gia tri
mat d6 mién thoi gian cia cac PTRS va MCS. Phép twong tmg thir nhit c6 thé
1a bang c4c 4nh xa dugc thé hién trén Bang 1. Cac khoang MCS c6 thé [0,
MCS,), [MCS;, MCS,), [MCS,, MCS5) va [MCS;, MCS,). Cu thé 13, bén tap
con mat do mién thoi gian dugc thé hién trén Béang 1 lan luot bao gém cac gia
tri mat do mién thoi gian 0, 1/4, 1/2, va 1. Theo céach khac, phép tuong Gng thir
nhét c6 thé 13 bang clia cac phép 4nh xa dugc thé hién trén Béang 2. Bang 2 1a
bang cac 4nh xa gifta cic MCS va cac gia tri mat d6 mién thoi gian cua cac

PTRS. Cu thé 13, Bang 2 13 phép tuong tng giita gia tri MCS va tdp con mat do
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mién thoi gian. Cac ngudng MCS c6 thé 1a cac gia tri dinh tru6e. Cac gié tri
dinh trude c6 thé duoc cap nhat thém (Chéng han, ¢6 thé dugc tao cAu hinh
hodc dugc cap nhat béng cach str dung bao hi¢éu RRC), va cac khoang MCS c¢é
thé [0, MCS;), [MCS;, MCS,), va [MCS,, MCS;), trong d6 tdp con méat do
mién thoi gian twong wng véi [0, MCS,) 14 {0, 1/4}, tdp con mét do mién thoi
gian tuong tmg véi [MCS,, MCS,) 1a {1/4, 1/2}, va tdp con mat d6 mién thoi
gian tuong Ung véi [MCS,, MCS3) 1a {1/2, 1}. Theo cach khac, phép tuong
Gng thtr nhit cé thé 13 bang ciia cac phép anh xa duogc thé hién trén Bang 3. Cac
khoang MCS cé thé [0, MCS;), [MCS;, MCS,), va [MCS,, MCS,), trong d6 tap
con mat do mién thoi gian twong Gng vai [0, MCS;) 14 {0, 1/4}, tp con mat do
mién thoi gian tuong Ung vdi [MCS;, MCS,) 1a {0, 1/2}, va tdp con mat do
mién thoi gian twong tng véi [MCS,, MCS;) 12 {0, 1}.

Bang 1
Gia tri MCS Mat d6 mién thoi gian
0 <MCS <MCS, 0
MCS; < MCS <MCS, 1/4
MCS, < MCS <MCS; 1/2
MCS; < MCS <MCS, 1
Bang 2
Gia tri MCS Mat do mién thoi gian
0 <MCS <MCS; {0, 1/4}
MCS; < MCS < MCS, {1/4, 1/2}
MCS, < MCS <MCS; {1/2,1}
Bang 3
Gi4 tri MCS Mait dd mién thoi gian
0 <MCS <MCS; {0, 1/4}
MCS; <MCS <MCS, 0,1/2}
MCS, <MCS < MCS; {0, 1}

Trong vi du khéc, phép turong ting thir nhit cé thé 12 bang cua cac phép 4nh
xa dugc thé hién trén Béng 4. Cac khoang MCS cé thé [0, MCS,), [MCS;,
MCS,), [MCS,, MCS;), va [MCS;, MCS,). Bén tip con mit d6 mién tin sb

dugc thé hién trén Bang 4 14n lugt bao gém cac gi4 tri mat d6 mién tin sb 0,
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1/16, 1/8, va 1/4. Cu thé 13, gia tri mat d6 mién tin sb 1/16 chi bao ring PTRS
dugc 4nh xa dén mot trong mbi 16 RB, gia tri mat do mién tan s6 1/8 chi bao
réng PTRS dugc anh xa dén mot trong mdi 8 RB, va gia tri mat do mién tin sb
1/4 chi bao rang PTRS duoc 4nh xa dén mét trong mdi 4 RB. Theo cach khac,
phép twong tmg thir nhat c6 thé 12 bang ciia cac phép 4nh xa dugc thé hién trén
Béng 5. Cac khoang MCS c6 thé [0, MCS;), [MCS;, MCS,), va [MCS,, MCS5),
trong d6 tip con mat do mién tin s twong tng vai [0, MCS;) 1a {0, 1/16}, tap
con mét do mién tin s6 twong tng véi [MCS;, MCS,) 1a {1/6, 1/8}, va tap con
mat d6 mién tan s6 twong ing v6i [MCS,, MCS;) 1a {1/8, 1/4}. Theo cach khéc,
phép tuong g thir nhat c6 thé 13 bang ciia cac phép 4nh xa dugc thé hién trén
Béng 6. Cac khoang MCS c6 thé [0, MCS,), [MCS;, MCS,), va [MCS,, MCS,),
trong d6 tip con mat do mién tan sd twong tmg véi [0, MCS,) 1a {0, 1/16}, tap
con mat d6 mién tan sé twong ung véi [MCS;, MCS,) 14 {0, 1/8}, va tap con

mat d6 mién tan s6 twong tmg v&i [MCS,, MCSs) 14 {0, 1/4}.

Bang 4
Gia tri MCS M4t d6 mién tan sb
0 <MCS < MCS, 0
MCS; <MCS <MCS, 1/16
MCS, <MCS <MCS; 1/8
MCS; <MCS <MCS, 1/4
Bang 5
Gia tri MCS M4t d6 mién tin sb
0 <MCS < MCS, {0, 1/16}
MCS,; <MCS <MCS, {1/16, 1/8}
MCS, <MCS < MCS; {1/8, 1/4}
Bang 6
Gia tri MCS Mat d6 mién tan sb
0 <MCS < MCS, {0, 1/16}
MCS; <MCS <MCS, {0, 1/8}
MCS, <MCS < MCS; {0, 1/4}

Ching han, phan sau néu bang 7 cia cic 4nh xa giita cac bang thong dinh

truée (bang cach sir dung s luong Nrg RB lam vi du) va cac mét do mién tin
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s6 ctia cac PTRS. Bang 7 chi bao mdi quan hé giita mat d6 mién tin sb cua cac
PTRS va ngudng BW dinh trudc. Cac ngudng bang thong (bandwidth, BW)
dinh trudc Ngg;, Nrpa, Ngrp3, va Ngp4 cling co thé dugc tao cdu hinh linh hoat.
Thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh mot hoic nhidu méat do mién tin sb cho céc
ngudng BW dinh truéc, nhu duge thé hién trén Bang 7. Bang 8 13 bang cac 4nh
xa gitta cac BW va cac gia tri mat do mién tan sb cua cac PTRS. Cu thé 13,
Béng 8 1a phép tuong ting giita BW va tip con mat d6 mién tan sb. Cac gia tri
BW dinh truéc ¢6 thé dugc tao cdu hinh theo cich thic dinh trudc, hodc thiét
bi mang c6 thé cép nhat hoic tao cau hinh c4c gia tri BW dinh trudc bang cach
sir dung bao hiéu RRC, hoic twong tu. Diéu nay khong bi giéi han theo phuong

an thuc hién sang che.

Bang 7
Gia tri BW Mat d6 mién tan sb
0 < Ngg < Ngg, | 0
Nig1 < Nig < Nig2 1/4
Ngrp2 < Ngp < Ngp3 1/8
Ngp3 < Ngg < Nrpa 1/16
Ngzps < Ngp 1/32
Bang 8
Gia tri BW M4t d6 mién tan sb
0 < Ngp < Ngp; {0, 1/4}
Ngp1 < Ngg < Nggo {172, 1/4}
Ngg2 < Nrp < Ngp3 {1/4, 1/2}
Nrp3 < Nrp < Nrpa {1/8, 1/4}
Ngps < Ngp {1/16, 1/8)

Trong vi du khac, phép tuong tmg thir nhit c6 thé 1 bang ciia cac phép anh
xa dugc thé hién trén Béang 9, va cac khodng MCS c6 thé [0, MCS,), [MCS;,
MCS,), va [MCS,, MCS;). Ba mat d6 thoi gian - tan s tap con duogc thé hién
trén Bang 9 1an Iugt bao gdm cac gia tri mat d6 thoi gian - tin s6 (0, 1/16), (1/4,
1/8), va (1/2, 1/4). Trong mdi t6 hop mién thoi gian - tin s6, phan tir thir nhét
chi bao gia tri mat 6 mién thoi gian, va phan tir thir hai chi bo gia tri mat do

mién tdn sb. Theo cach khac, phép twong tmg thir nhit c6 thé 13 bang cia cac
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phép 4nh xa dugc thé hién trén Bang 10. Cac khoang MCS c6 thé [0, MCS,),
[MCS;, MCS,), va [MCS,, MCS;), trong d6 mat d6 thoi gian - tan sb tap con
tuong ung véi [0, MCS)) 1a {(0, 0), (1/4, 1/16)}, mat do thoi gian - tan s tap
con tuong Gmg véi [MCS,, MCS,) 1a {(1/4, 1/16), (1/2, 1/8)}, va mat do thoi
gian - tAn sb tip con tuong ing véi [MCS,, MCS;) 1a {(1/2, 1/8), (1, 1/4)}.
Theo céch khéc, phép tuong ting thir nhit c6 thé 13 bang cua cic phép 4nh xa
duoc thé hién trén Bang 11. Cac khoang MCS c6 thé [0, MCS;), [MCS,,
MCS,), va [MCS,, MCS;), trong d6 tip con mat d6 thoi gian - tin sb twong ung
vé6i [0, MCS)) 1a {(0, 0), (1/4, 1/16)}, mat do thoi gian - tAn s tip con twong
ng v6i [MCS,, MCS,) 1a {(0, 0), (1/2, 1/8)}, va mat d6 thoi gian - tin s tap
con tuong trng v61{MCS,, MCS3) 1a {(0, 0), (1, 1/4)}.

Bang 9
Gi4 tri MCS Mat d6 thoi gian - tan sd
0 <MCS < MCS; 0,1/16
MCS; < MCS <MCS, 1/4,1/8
MCS, < MCS < MCS; 12, 1/4
Bang 10
Gia tri MCS Mait d6 thoi gian - tin sb
0 <MCS < MCS; {(0, 0), (1/4, 1/16)}
MCS; <MCS <MCS, {(1/4,1/16), (1/2, 1/8)}
MCS, < MCS < MCS; {(1/2,1/8), (1, 1/4)}
Bang 11
Gi4 tri MCS Mt d6 thoi gian - tn sd
0 <MCS < MCS; {(0, 0), (1/4, 1/16)}
MCS; < MCS <MCS, {(0, 0), (1/2, 1/8)}
MCS, < MCS < MCS; {(0, 0), (1, 1/4)}

Cu thé 13, dua trén phép tuong tng thir nhat, thiét bi dau cudi c6 thé trusc
hét x4c dinh bang cc anh xa, c6 thé, ching han, gidng nhu cic dang trong
Bang 1 dén Béang 11. Sau d6 thiét bi dau cubi co thé xac dinh tdp con mat do
mién thoi gian dua trén théng tin chi bao thi hai. Gia st rang théng tin chi bao
thir hai 12 gi4 trj MCS, khi thiét bi ddu cudi nhan gia tri MCS dugc truyén boi

thiét bi mang, thiét bi dau cuoi tim ki€ém bang d€ tim ra tdp con mat do mién
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thot gian, va sau d6 xac dinh, dua trén gia tr1 mat do mién thoi gian dugc chi
bo boi thong tin chi bao thir nhit, mat dd mién thoi gian dé truyén PTRS. Gia
sir rang thong tin chi bao thir hai 13 gia tri BW, khi thiét bi ddu cudi nhan gia tri
BW duoc truyén béi thiét bi mang, thiét bi dau cudi tim kiém bang dé tim thiy
tap con mat d6 mién tin sb twong Ung vai gia tri BW, va sau d6 xé4c dinh, trong
tdp con mat do mién tan sb dya trén chi bdo cua thong tin chi bao thur nhét, mat
d6 mién tan sb dé truyén PTRS.

Mot cach tiry chon, phép tuong tng thir nhit dugc xac dinh dua trén phép
tuong ung thir hai gitta BW va cac gid tri mat do mién thoi gian thir nhét
va/hodc céc gia tri mat do mién tan sd thir nhat, cac phén tr trong cac tdp con
mat d6 mién thoi gian 13 it nhit mot sé gid tri mat do mién thoi gian thir nhét,
va cac ph?in tir trong c4c tdp con mat do mién tan s6 12 it nhit mot s6 gia tri mat
d6 mién tAn s thtr nhét. Chéng han, BW cu thé tuong Ung véi cac gia tri mat
d6 mién tan s tha nhit {0, 1/16, 1/8, 1/4}. Dua trén cac gia tri mat d6 mién tin
s6 thtr nhét, thiét bi mang c6 thé xac dinh cac tdp con mat do mién tan sb, c6
thé 13, chiang han, {0, 1/16}, {1/16, 1/8}, va {1/8, 1/4}. Cu thé 13, phép tuong
g giita {0, 1/16, 1/8, 1/4} va {0, 1/16}, {1/16, 1/8}, va {1/8, 1/4} c6 thé duoc
goi 12 phép twong mg thir hai. Thiét bi mang c6 thé xac dinh khoang MCS
tuong tmg véi mdi tap con mat do mién tan sb, tao phép tuong ung thir nhét
(nhu dugc thé hién trén Bang 5), va truyén phép tuong tmg thir nhit dén thiét
bi diu cudi. Thiét bi dau cudi x4c dinh tdp con mat do mién tin sb dua trén
thong tin chi bdo thir hai, va x4c dinh, trong tdp con mat do mién tan sb dua
trén thong tin chi bao thi nhit, mat d6 mién tin sb dé truyén PTRS. Trong vi
du khéac, BW cu thé tuong Umg véi cac gia tri mat do mién tan sb thr nhat {0,
1/16, 1/8, 1/4}. Dua trén cac gia tri mat do mién tin sb thi nhét, thiét bi mang
c6 thé xac dinh céc tdp con mat do mién tin sb, ma c thé 13, chﬁng han, {0,
1/16}, {0, 1/8}, va {0, 1/4}. Cu thé 13, phép tuong tng gitra {0, 1/16, 1/8, 1/4}
va {0, 1/16}, {0, 1/8}, va {0, 1/4} c6 thé duoc goi 14 phép twong ng thir hai.
Thiét bi mang c6 thé xac dinh khoang MCS twong tmg véi mdi tip con mat do
mién tin s6, tao phép tuong Gng thir nhit (nhu dugc thé hién trén Bang 6), va

truyén phép twong ung thir nhit dén thiét bi diu cudi. Thiét bi dau cudi xac
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dinh tap con mat d6 mién tin sé dua trén thong tin chi bao thir hai, va x4c dinh,
trong tdp con mat do mién tin s dua trén thong tin chi bao th nhit, mat do
mién tan sb dé truyén PTRS. Chéng han, nhu duogc thé hién trén Bang 12, mat
d6 mién tin sb tuong tmg véi khoang BW cu thé [0, Ngg;) 14 0, tic 13, hang tha
nhit trong Bang 12. Gia tri ¢t trong hang thir nhit ¢ thé dugc tim thiy dua
trén gia tri MCS. Khoang mét do mién tan sé twong tng v6i BW [N, Nggo)
la {1/4, 1/8, 0}, tic 1a, hang thr hai trong Bang 12. Gia tr1 cft trong hang thr
hai c6 thé duoc tim thiy dua trén gi4 tri MCS. Khoang mat d6 mién tn s
tuong Ung voi [Nggey, Nrps) 12 {1/8, 1/16, 0}, tic 13, hang thir ba trong Bang 12.
Gi4 tri ¢t trong hang thtr ba c6 thé duoc tim thdy dua trén gid tri MCS.
Khoang mat do mién tan sd twong tng voi [Nggs, Nrps) 13 {1/16, 1/32, 0}, tiic
13, hang tht tu trong Bang 12. Gia tri cot trong hang tht tu c6 thé duge tim
thdy dua trén gia tri MCS, tirc 13, thong tin chi bao thir nhit trong Bang 12 ¢6
thé 13 gi4 tri MCS. Mot cach tuong tu, phép twong tmg gitta BW va mién tin sb
tap con duoc thé hién trén Bang 13. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day dé
tranh 13p lai. Trong Bang 13, ching han, thong tin chi béo th hai c¢6 thé 13 gia
tri MCS, va thong tin chi bao thir nhat c6 thé 13 truong chi bao thong tin 1 bit
hodc 2 bit, chi bio ring mét d6 mién tan sd cu thé 13 gia tri trong mién tin sb
tap con trong Bang 13. Thiét bi mang tao cdu hinh gi4 tri mat o mién tan s,
ngudng BW, va ngudng MCS trong Bang 12 va Bang 13; hodc giao thirc xéac
dinh ngudng BW va ngudng MCS, va thiét bi mang tao cAu hinh gia tri mat do
mién tin sd; hodc giao thic xac dinh gid tri mat do mién tin sd, va thiét bi
mang tao ciu hinh ngudng BW va ngudng MCS. Piéu nay khong bi gii han

theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Bang 12
MCS,<MCS | MCS,<MCS | 0<MCS
< MCS, < MCS, < MCS,
0 < Nig < Neg1 0 0 0
Nrp1 = Ngg < 1/4 1/8 0
NRB2
Nrg2 < Nrg < 1/8 116 0
Ngrs3
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MCS,<MCS | MCS; <MCS |  0<MCS
< MCS, < MCS, < MCS,
Nees = Ngp < 1/16 132 0
Nrg4
Bang 13
MCS, <MCS | MCS, <MCS |  0<MCS
< MCS, < MCS, < MCS,
0 < Nis < Ngar 0, 1/4} 0, 1/8} (0, 1/16}
Nre: < Nep < (1/8, 1/4} (8,116} | {0,1/16)
NRB2
Nrg2 < Nes < (1/16, 1/8} {116, 132} (0, 132}
Nrg3
Nres = Nep < (1/16, 1/8} (1/16, 1/8} (0, 132
N |

Mot cach tiy chon, buéc S240 bao gdm: thiét bi mang truyén phép tuong
tg thir nhat dén thiét bi diu cudi bang cach st dung bao hiéu RRC. Thiét bi
dau cubi nhan phép tuong tng thir nhit dugc truyén boi thiét bi mang bing
cach st dung bao hiéu RRC.

Theo cach thirc thir nim, trude bude S210, phuong phap 200 con bao gdm
budc S250: Thiét bj mang truyén cac ngudng cua cac khoang MCS dén thiét bi
diu cudi bang cach sir dung bao hiéu RRC, trong d6 cac khoang MCS tuong
ung voi cac tadp con mat do mién thoi gian va/hodc cac tdp con mat do mién tin

b trén co sé mot - mot.

Mot céach tuy chon, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén cdc ngudng cia cac
khoang MCS, cac tip con mat d6 mién thdi gian twong tmg véi cac khoang
MCS; va thiét bi dau cubi x4c dinh, trong cac tdp con mat do mién thoi gian
dua trén tdp con mat d6 mién thoi gian duoc sir dung dé truyén PTRS boi thiét
bi dau cubi va duogc chi bao boi thong tin chi b4o thtr hai, tdp con mat do mién
thoi gian duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cubi.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén cac ngudng cua cac
khoang MCS, c4c tip con mat d6 mién tdn sd twong img véi cac khoang MCS;
va thiét bi dau cubi x4c dinh, trong c4c tip con mét do mién tn sd dua trén tap

con mat do mién tan s0 dugc st dung d€ truyén PTRS bai thiét bi dau cudi va
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dugc chi béo boi thong tin chi bao thir hai, tip con mat dé mién tan sb duoc st
dung dé truyén PTRS boi thiét bi dau cubi.

Ch'fmg han, MCS,;, MCS,, MCS;, va MCS, trong c4c bang néu trén 13 cic
ngudng tuong Gng véi cac khoang MCS. Viée str dung Bang 2 1am vi du dé mé
ta, ngudng dudi tuong tmg véi khoang MCS thir nhit bang 0, va ngudng trén 1a
MCS;; ngudng dudi tuong tng v6i khoang MCS thir hai 1a MCS;, va ngudng
trén la MCS,; va ngudng dudi tuong Gng v4i khoang MCS thi ba 14 MCS,, va
ngudng trén 12 MCS;. Khi thiét bi mang truyén céc ngudng dén thiét bi dau
cudi, thiét bi dau cubi anh xa ba khoang MCS dén cac tap con mat do mién thoi
gian {0, 1/4}, {1/4, 1/2}, va {1/2, 1} duoc luu trir boi thiét bi diu cudi. Cu thé
13, giao thtc c6 thé xac dinh tap con mat do mién thoi gian cu thé vi/hoic tap
con mét do mién tan sb, va thiét bi mang chi can truyén cac ngudng cua khoang
MCS. Sau d6 cc khoang MCS dugc 4nh xa dén tap con mat do mién thoi gian
va/hodc tép con mat do mién tin sb dua trén quy tac cu thé. Quy tac cu thé c6
thé dugc x4c dinh béi giao thirc hodc dugc tao ciu hinh béi thiét bi mang. biéu
nay khong bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

$260. Thiét bi dau cudi truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do
mién thoi gian va/hodc mat dd mién tn sb, va thiét bi mang nhan PTRS dua
trén mat do mién thoi gian va/hodc mét o mién tan sb.

Nén hiéu ring, theo phuong an thuc hién sang ché, Bang 1 dén Bang 6 va
Bang 9 dén Bang 11 13 cac mbi quan hé anh xa gitta cac MCS va cac mat do
mién thoi gian va/hoic cac mat d6 mién tan s6, trong d6 cac mbi quan hé anh
xa c6 thé duoc goi 1a cac mbi quan hé 4nh xa thir nhat; Bang 7 v Bang 8 13 cac
mbi quan hé 4nh xa giita cic BW va cac mat d6 mién thoi gian va/hodc cac mat
do mién tin sb, trong d6 cac mdi quan hé 4nh xa c6 thé duoc goi 13 cac mbi
quan h¢ anh xa thir hai. Mot cach tuy chon, khi ca mbi quan h¢ &nh xa thir nhét
14n mbi quan hé 4nh xa thir hai ton tai, thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén mdi
quan hé anh xa th&t nhat, mat d6 mién thoi gian va/hodc mét d6 mién tin sd dé
truyén PTRS boi thiét bi ddu cudi hodc thiét bi mang, nhung b6 qua mdi quan
hé 4nh xa thir hai, tirc 13, d6 vu tién cta méi quan hé anh xa thir nhét c6 thé cao

hon 49 uvu tién clia moi quan hé anh xa thir hai; hodc thiét bi dau cudi cé thé
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xac dinh, dua trén mbi quan h¢ anh xa thir hai, mat do mién thoi gian va/hodc
mat do mién tan sé dé truyén PTRS boi thiét bi dau cudi hoic thiét bi mang,
nhung bo qua mdi quan hé anh xa thir nhit, va trong truong hop nay, do wu tién
ctia mbi quan h¢ anh xa thr hai cao hon do uu tién ctua mbi quan h¢ anh xa thr
nhit. Pidu nay khong bi gigi han theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.5 thé hién phwong phép chi bo tin hiéu tham chiéu 300 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Phuong phap 300 c6 thé dugc ap dung cho hé thdng truyén
thong 100 duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién sing ché
khong bi gidi han & day.

$310. Thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi du cubi,
trong d6 théng tin chi bao thur nhét duoc sir dung dé chi bdo mat d6 mién thoi
gian va/hodc mat d6 mién tan sb dé truyén PTRS boi thiét bi mang.

$320. Thiét bi diu cubi nhan thong tin chi bao thir nhit dwgc truyén béi
thiét bj mang, va x4c dinh, dua trén théng tin chi béo thir nhit, mat do mién
thoi gian va/hodc mat d6 mién tin sb dé truyén PTRS bai thiét bi mang.

Thiét bi ddu cubdi x4ac dinh, theo ndm cach thirc sau, mat d6 mién thoi gian
va/hodc mat do mién tin sb dé truyén PTRS béi thiét bi mang.

Céch thirc thir nhat 13 trong tu véi cach thirc thir nhat & phuong phap 200,
va khac biét nim & chd, & phuong phap 200, mat d6 mién thoi gian va/hodc
mat d6 mién tan s dé truyén PTRS bai thiét bi ddu cudi duoc xac dinh, nhung
& phuong phap 300, do thong tin chi bao thtr nhit duoc sir dung dé chi bao mat
d6 mién thoi gian vd/hoic mat do mién tin sb dé truyén PTRS boi thiét bi
mang, thiét bi dau cubi xac dinh mat o mién thoi gian va/hodc mat d6 mién
tan s6 dé truyén PTRS bai thiét bi mang. Céc chi tiét khong duoc mé ta & day
dé tranh lap lai.

Céch thire thir hai tuong tu cach thuc thtr hai & phuong phép 200, va khac
biét ndm & chd, tdp con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tn
s& dugce xac dinh & phuong phap 200 13 tip con dé truyén PTRS béi thiét bi dau
cuéi, nhung tdp con mat do mién thoi gian va’/hodc tdp con méat do mién tan sb
dugc xac dinh trong phuong phap 300 1 tip con dé truyén PTRS boi thiét bi

mang.

-47-



33830

Theo cach thirc thir ba, trude bude S310, phuong phap 300 con bao gdm
buéc $330: Thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bo thtr hai dugc st dung dé chi bao tip con mat do mién
thoi gian va/hodc tap con mat do mién tan sd duoc sir dung dé truyén PTRS béi
thiét bi mang. Thiét bi ddu cubi nhén théng tin chi bao thir hai. Thiét bi du
cudi x4c dinh, dua trén thong tin chi bao tha hai, tap con mat do mién thoi gian
duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang; va thiét bi dau cudi x4c dinh,
trong tip con mat do mién thoi gian dwa trén mat do mién thoi gian dugc sir
dung dé truyén PTRS bai thiét bi mang va dugc chi bao béi thong tin chi bao
thir nhét, mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS boi thiét bi mang; va

viéc thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhat, mat do
mién tin s trong tdp con mat do mién tdn s& dugc st dung béi thiét bi mang
bao gém: thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén thong tin chi bao thir hai, tip con
mat do mién tin sb dugc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang; va thiét bi
dau cudi xéc dinh, trong tdp con mat d mién tan sb dua trén mat do mién tn
s6 duogc sit dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang va duge chi bdo boi thong
tin chi béo thir nhét, mat d6 mién tin s d& truyén PTRS bai thiét bi mang.

Cu thé 13, cach thirc thong tin chi bao thir hai chi b4o tdp con mét do mién
thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tan sb tuong tu véi cach thic thir ba &
phuong phap 200. Cac chi tiét khong duge mé ta lai & day dé tranh lap lai.

Theo céch thuc tht tu, trude bude S310, phuong phap 300 con bao gdbm
S340: Thiét bi mang truyén phép tuong Ung thir nhit dén thiét bi dau cudi, va
thiét bi ddu cudi nhan phép twong tng thtr nhét duoc truyén béi thiét bi mang.
Phép twong tng thtr nhat duogc sir dung dé chi bao rang cac khoang MCS tuong
ung v&i cac tap con mat do mién thoi gian va/hodc cac tap con mat do mién tan
sb trén co s& mot - mot.

Mdt cach tuy chon, viéc thiét bi diu cudi xac dinh, dua trén thong tin chi
béo thir hai, tdp con mat dd mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS boi
thiét bi mang bao gdm: thiét bi déu cudi xac dinh, dua trén phép twong (g thir
nhét, cic tdp con mat do mién thoi gian twong Gng véi cac khoang MCS; va

thiét bi dau cudi xac dinh, trong cac tdp con mat do mién thoi gian dua trén tép
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con mat d6 mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang va
duogc chi bao bdi thong tin chi bao thir hai, tdp con mat do mién thoi gian dugc
stt dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, viéc thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong tin chi
bao thir hai, tdp con mat do mién tin sb dugc st dung dé truyén PTRS bai thiét
bi mang bao gém: thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén phép twong mg thir nhat,
cac tap con mat do mién tn sb tuong ing vai cac khoang MCS; va thiét bi dau
cudi xac dinh, trong céc tdp con mat do mién tan sd dua trén tdp con mat do
mién tan sé dugc sir dung dé truyén PTRS bai thiét bi mang va dugc chi bao
boi théng tin chi bdo thir hai, tdp con mat do mién tan sb duogc s dung dé
truyén PTRS béi thiét bi mang.

Cu thé 13, c4ch thitc phép tuong tmg thir nhit chi bao cac khoang MCS va
cac tdp con mat do mién thoi gian va/hodc cac tdp con mat do mién tin sb
tuong tu cach thic tht tu & phuong phap 200. Cac chi tiét khong duge mé ta
lai & day dé tranh lap lai.

Theo cach thirc thir nam, truée bude S310, phuong phap 300 con bao gdm
S$350: Thiét bi mang truyén cac ngudng cia cac khoang MCS dén thiét bi dau
cubi bang cach sir dung bao hiéu RRC, trong d6 cac khoang MCS twong tng
v6i cac tap con mat do mién thoi gian va/hodc céc tdp con mat do mién tan sb
trén co s& mot - mot.

Mot cach tiry chon, viéc thiét bi diu cudi xac dinh, dya trén thong tin chi
bao tht hai, tdp con mat do min thai gian dugc st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi mang bao gdm: thiét bi diu cubi x4c dinh, dua trén cac ngudng ciia cac
khoang MCS, c4c tdp con mat d6 mién thoi gian twong (mg véi cac khoang
MCS; va thiét bi dau cubi x4c dinh, trong cac tdp con mat do mién thoi gian
dua trén tdp con mat do mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét
bi mang va duoc chi bio bdi thong tin chi bao thir hai, tip con mét d6 mién
thoi gian dugce st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, viéc thiét bi dau cubi x4c dinh, dua trén thong tin chi
bao thir hai, tdp con mat do mién tin sb dugc s dung dé truyén PTRS boi thiét

bi mang bao gom: thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén cidc ngudng clia cac
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khoang MCS, cé4c tip con mat do mién tan s6 twong tmg véi cac khoang MCS;
va thiét bi ddu cudi x4c dinh, trong cAc tdp con mét d6 mién tin sd dua trén tap
con mat do mién tAn sé dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang va
dugc chi bao bdi thdng tin chi bao thar hai, tdp con mat do mién tan s6 duoc sir
dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang.

Cu thé 13, cach thic bao hiéu RRC chi bio cic ngudng cia cic khoing
MCS va cac tap con mat do mién thoi gian va/hodc cac tdp con mat do mién tin
sd twong tu v6i cach thirc thir nim trong phuong phap 200. Céc chi tiét khong
duoc mé ta lai & ddy dé tranh lap lai.

S360. Thiét bi mang truyén PTRS dén thiét bi diu cubi dua trén mat do
mién thoi gian va/hodc mat dd mién tan sd, va thiét bi ddu cubi nhan PTRS dwa
trén mét do mién thoi gian va/hodc mat do mién tn sb.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, trong phuong phap 200 va phuong
phap 300, budc S210 hodc S310 bao gdm: thiét bi mang truyén théng tin chi
béo thir nhat dén thiét bi ddu cudi bang cach sit dung DCI. S220 or S320 bao
gdm: thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thir nht dugc truyén béi thiét bi
mang béng cach st dung DCI. Mot cach tuy chon, buée S210 hodc S310 con
bao gdm: thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi
béng cach str dung SI hodc bao hi€u RRC. Bugc S220 hodc S310 con bao gém:
thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao thir nhit duoc truyén béi thiét bi mang
béang cach st dung SI hodic bao hiéu RRC. Cu thé 13, c4c tai nguyén dé truyén
DCI tuong d6i khan hiém. Khi di liéu chiém tai nguyén tuong déi nhé dugc
truyén, dir liéu c6 thé dugc truyén bang cach sir dung DCIL. Chu ky truyén SI
hodc bao hiéu RRC béi thiét bi mang twong dbi dai, va cac tai nguyén dé
truyén SI hoic bao hiéu RRC twong dbi dii khi so v&i cac tai nguyén dé truyén
DCI. Khi dit liéu chiém tai nguyén tuwong dbi 16n dugc truyén, dir liéu c6 thé
duoc truyén bang cach sir dung SI hodc bao hiéu RRC. Do vdy, cac tii nguyén
c6 thé duoc tan dung thich hop, va c6 thé cai thién tin dung tai nguyén. Chic
chéin 13, diéu nay khong bi gi6i han theo phuong an thuc hién sang ché.

Theo phuong an thyuc hién tuy chon, & phuong phap 200 hodc phuong phap
300, viéc thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi
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bao gdm: thiét bi mang truyén théng tin chi bao thir hai dén thiét bi ddu cubi
bang cach st dung bao hiéu RRC. Viéc thiét bi diu cudi nhan thong tin chi bao
thir hai bao gém: thiét bi diu cubi nhén théng tin chi bao thir hai duoc truyén
boi thiét bi mang béng cach st dung bao hiéu RRC. Mot cach tuy chon, viéc
thiét bi mang truyén thong tin chi béo thtr hai dén thiét bi dau cudi bao gdm:
thiét bi mang truyén thong tin chi béo thir hai dén thiét bi déu cubi bang cach
st dung DCI hoac SI; va viéc thiét bi diu cubi nhan thong tin chi bao tha hai
bao gdm: thiét bi diu cudi nhan théng tin chi bao thir hai dugc truyén bai thiét
bi mang bang cach sir dung DCI hoic SI.

Theo phuong an thuc hién tity chon, tdp con mat d6 mién thoi gian trong
phuong phap 200 va phuong phap 300 bao gdm gi tri mat d6 mién thoi gian 0,
va tip con mat d6 mién tan sb bao gdm gia tri mat d6 mién tan s6 0. Khi gia tri
mat d6 mién thoi gian bang 0, chi bao ring PTRS bi tit tiéng trong mién thoi
gian, tirc 13, thiét bi dau cubi hoic thiét bi mang does not truyén PTRS. Gi4 tri
mat d6 mién tin sb 0 chi bao r?ing PTRS bj tit tiéng trong mién tan sb, tic 13,
thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang khong truyén PTRS.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, & phuong phap 200 hodc phuong phép
300, tdp con mat d6 mién thoi gian bao gdm hai gia tri mat d6 mién thoi gian
tuy chon, va tap con mat do mién tan sb bao g@)m hai gia tri mat do mién tin sb
tiy chon. Cu thé 13, khi tdp con mat d6 mién thoi gian va tip con mat d6 mién
tan sb 1an luot bao gém hai gia tri mat do tuy chon, thong tin chi bao thir nhét
c6 thé duoc truyén boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi co thé trudng chi bao
thong tin 1 bit. Chéng han, khi trudng chi bao thong tin 1 bit bang 1, c6 thé chi
b4o mot gia tri mat do; va khi trudng chi bao thong tin 1 bit bang 0, c6 thé chi
b4o gia tri mét d6 khac. Piéu ndy c6 thé giam cac chi phi bd sung bao hiéu.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, & phuong phap 200 va phuong phép
300, thong tin chi bao thir nhat cu thé 13 trudng chi béo thong tin n bit, n 13 sd
nguyén duong 16n hon hoic bang 1, td hop ciia 0 va 1 trong trudng chi bao
thong tin n bit trong ng véi cac gid tri mat d6 mién thoi gian thir hai va/hodc
tuong (mg v6i cac gia tri mat dd mién tAn sb thir hai, cac gid tri mat d6 mién

thoi gian thir hai bao gdm mat d§ mi€n thoi gian, va cac gia tri méat do mién tan
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s6 thtr hai bao gdm mét do mién tan sd.

Theo phuong &n thuc hién tuy chon, trong phuong phép 200 hodc phuong
phéap 300, phuong phap dugc ap dung cho dang séng DFT-s-OFDM hodc dugc
ap dung cho dang séng CP-OFDM.

Cu thé 13, khi s lugng mat do mién thoi gian muc ky hiéu tuy chon cua céac
PTRS ¢ dang séng DFT-s-OFDM giéng nhu sé luong cic mat d6 mién thoi
gian tiy chon cia cic PTRS & dang séng CP-OFDM, va gi4 tri mat d6 mién
thoi gian muc ky hiéu & dang séng DFT-s-OFDM ciing gidng nhu gi tri mat
d6 mién thoi gian ¢ dang séng CP-OFDM, mat do mién thoi gian muc ky hi¢u
ctia cac PTRS & dang séng DFT-s-OFDM 13 mat d6 mién thoi gian ciia cac
PTRS & dang séng CP-OFDM; hoac khi sb lugng mat do mién thoi gian mirc
ky hiéu tiry chon ctia cac PTRS ¢ dang séng DFT-s-OFDM gibéng nhur sé luong
méat d6 mién thoi gian tuy chon & dang song CP-OFDM, nhung céc gid tri mat
d6 mién thoi gian la khac nhau, phép tuong ing cé thé dugc tao gitta mat do
mién thoi gian cta cac PTRS & dang séng DFT-s-OFDM va mat d6 mién thoi
gian cta cac PTRS & dang séng CP-OFDM. Mat d6 mién thoi gian 16n nhét
ctia cac PTRS ¢ dang séng DFT-s-OFDM c6 thé tuong tmg véi mét dd mién
thoi gian 16n nhit cua cac PTRS & dang séng CP-OFDM, mét d6 mién thoi
gian 16n nhét thi hai ctia cac PTRS & dang séng DFT-s-OFDM c6 thé tuong
mg v6i mat d0 mién thoi gian 16n nhat thr hai cua cac PTRS & dang song
CP-OFDM, va v.v., vd mét d6 mién thoi gian nho nhit cta cac PTRS & dang
séng DFT-s-OFDM tuong tmg véi mat d6 mién thoi gian nhé nhat ctia cac
PTRS ¢ dang séng CP-OFDM. Chéng han, cdc mat do mién thoi gian tiy chon
cua PTRSs ¢ dang séng CP-OFDM la {1, 1/2, 1/4}, va cac mat do mién thoi
gian muc ky hi€u tuy chon cua cac PTRS & dang séng DFT-s-OFDM 1a {1, 1/3,
1/5}; Trong trudng hop niy, méat d6 mién thoi gian 1 cia cac PTRS & dang
séng CP-OFDM 13 mit do mién thoi gian 1 cia cac PTRS & dang séng
DFT-s-OFDM, mat d6 mién thoi gian 1/2 ciia cic PTRS & dang séng
CP-OFDM 13 mat d6 mién thoi gian 1/3 ciia cac PTRS & dang séng
DFT-s-OFDM, va mat do mién thoi gian 1/4 cia cic PTRS & dang séng
CP-OFDM 13 mat d6 mién thoi gian 1/5 cia cic PTRS & dang séng
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DFT-s-OFDM.

Mot cach tuy chon, phép tuong tng twong tu ton tai gitta mat do mién tin
s6 ctia cac PTRS trong CP-OFDM va méit do ctia cac PTRS & mirc diém 1dy
mau trong DFT-s-OFDM. Ching han, mat d6 mién tin s 16n nhét cta cac
PTRS trong CP-OFDM tuong tng vi mat do mién thoi gian 16n nhét cia cac
PTRS & muc diém 1iy mau trong DFT-s-OFDM, mat dd mién tin s 16n nhét
thir hai ciia cac PTRS trong CP-OFDM tuong tmg v6i mat do mién thoi gian
16n nhét thir hai cua cac PTRS ¢ muc diém ldy miu trong DFT-s-OFDM, va
V. V..

Fig.6 thé hién phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu 400 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Phuong phap 400 c6 thé dugc ap dung cho hé théng truyén
thong 100 duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién sang ché
khong bi gigi han ¢ day.

S410. Thiét bi dau cudi truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do
mién thoi gian, va thiét bi mang nhan PTRS dugc truyén béi thiét bi dau cudi
dua trén mat d6 mién thoi gian, trong d6 mat d6 mién thoi gian 13 mat d6 &
dang song DFT-s-OFDM.

Mot cach tuy chon, méit do mién thoi gian c6 thé 13 mat do duoc xac dinh
boi giao thirc hodc c6 thé 13 mit d6 dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi dau cudi.

Mot cach tiy chon, trude bude S410, phuong phap 400 con bao gdbm budc
S420: Thiét bi mang truyén théng tin ciu hinh cia PTRS to thiét bi dau cudi,
trong d6 théng tin cAu hinh cta PTRS duoc st dung dé chi bao mat d6 mién
thoi gian dé truyén PTRS béi thiét bi dau cubi; va S420 bao gbém: thiét bi dau
cubi nhan thong tin cdu hinh ciia PTRS va dugc truyén béi thiét bi mang bing
cach st dung DCI hodc SI hodc bao hi¢u RRC.

Mot cach tiry chon, sau budc S420, phuong phéap con bao gdm budc S430:
Thiét bi ddu cudi xac dinh, dua trén thong tin cu hinh ctia PTRS, m4t do mién
thoi gian dé truyén PTRS.

Cu thé 13, viéc thiét bi dau cubi xac dinh, dua trén thong tin cdu hinh cia

PTRS, mat do mién thoi gian dé truyén PTRS bao gdm: thiét bi dau cubi xac
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dinh mat do mién thoi gian & mic diém 1y mau dua trén thong tin cdu hinh
ctia PTRS; vi/hoic thiét bi diu cudi xac dinh mat d6 mién thoi gian & muc ky
hiéu dua trén thong tin cAu hinh cua PTRS.

Mot cach tiy chon, bude S410 bao gom: thiét bi dau cubi truyén PTRS dén
thiét bi mang dua trén mat do mién thoi gian trén muc ky hiéu va’/hodc mat do
mién thoi gian & mic diém 14y mau. Cu thé 13, thiét bi dau cudi ¢ thé truyén
PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do6 mién thoi gian dinh truée trén mirc ky
hidu vd/hodc mat do mién thoi gian dinh trude & mue diém 14y méu, hodc thiét
bi dau cudi c6 thé x4c dinh mat do6 mién thoi gian trén mic ky hiéu va/hodc
méat d6 mién thoi gian & muc diém Iéy mau dya trén thong tin cAu hinh cua
PTRS, va sau d6 truyén PTRS dén thiét bi mang dwa trén mat o mién thoi gian
trén mac ky hiéu duoc xac dinh va mét do mién thoi gian & mtc diém iy mau
duoc xac dinh.

Cu thé 13, mat do mién thoi gian bao gém méat d0 mién thoi gian & muc
diém T4y miu vi/hodic mat do mién thoi gian trén muc ky hiéu. Mat d6 midn
thoi gian & mic diém 14y mau c6 thé bao gdm ba cach tiy chon. 1. Diém lay
mau PTRS ¢6 thé duoc phan tan déu trong ky hiéu DFT-s-OFDM, ching han,
nhu duge thé hién trén Fig.7. Theo cach ndy, 16i pha cia mdi diém 1y miu
PTRS c6 thé duoc udce tinh doc 1ap. Ngoai ra, 18i pha cta diém 14y miu dir lidu
lién k& c6 thé dugce ude tinh qua ndi suy. Phuong phép niy lam cho khoang
theo d&i pha nho hon. Tuy nhién, giao thoa va nhiéu bd sung tir UE l4an c4n
hodc té bao lan can anh hudng uéc tinh pha mdi diém ldy mau PTRS, khién
udce tinh pha khong chinh x4c. Tuy nhién, trong kich ban trong d6 tac dong x4u
ctia PN 12 khong quan trong, ching han, khi tin sé kénh mang khong phai 14 rat
cao, PN khong cin duogc udc tinh riéng r& cho mdi diém 14y méu, nhung chi
CPE ctia mét ky hiéu DFT-s-OFDM cin dugc uéc tinh. Trong trudng hop nay,
CPE ¢6 thé dugc udce tinh bing cach tinh trung binh PN dugc wdc tinh trén tit
ca cac diém 14y miu PTRS duogc phén tan déu trong mot ky hiéu DFT-s-OFDM.
Trong kich ban trong d6 chi doi hoi CPE, cach thirc phan tan déu diém 14y miu
PTRS c6 thé dugc st dung.

2. Piém 14y miu PTRS c6 thé duoc phin tin & giita trong ky hiéu
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DFT-s-OFDM, ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Viéc x 1y tinh trung
binh dugc thuc hién trén wdc tinh pha cua cac diém 14y mau PTRS c6 thé giam
nhiéu b sung tur thiét bi diu cudi 1an cin hodc té bio 14n c4n. Tuy nhién, cé su
khac biét 16n giita udc tinh pha cia diém Idy mau dit liéu va uéc tinh pha cta
diém 14y mau PTRS, khién viéc udc tinh khdng chinh x4c.

3. Céc cach thirc ty chon thir nhit va thtr hai dugc tan dung. Diém 1y mau
PTRS ¢6 thé duge phan tan trong ky hiéu DFT-s-OFDM dua trén khdi (st dung
khéi 1am don vi), va mdi khéi bao gdm cac (nhidu hon mét) diém 1iy mau
PTRS lién tiép, ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.9. Viéc tinh trung binh
dugc thuc hién trén cac 16i pha dugc udc tinh cia diém léy mau PTRS trong
khéi PTRS c6 thé giam tac dong xdu cia giao thoa va nhidu phu gia tir UE lan
cén hoic t& bao 1an can. Ngoai ra, bang cach st dung cac khdi PTRS, 13i pha
ctia dit liéu c6 thé dugc wdc tinh tong qua ndi suy mién thoi gian, va cé thé thu
dugc giai phap theo ddi pha twong dbi tét. Khdi PTRS c6 thé lién quan dén tht
tu ctia MCS. Cu thé 13, khi MCS 16n hon ngudng thap nhit cia MCS, néu tht
tu cia MCS cao hon, khdi PTRS ngin hon; hodc néu thir tur ciia MCS thap hon,
thi khdi PTRS dai hon. Ngudng thdp nhit cia MCS dugc dinh truée theo giao
thirc hodc dugc tao ciu hinh béi thiét bi mang. Piéu nay khong bi gii han theo
sang ché. Do dai cta khdi PTRS la sé luong diém 14y mau lién tuc truée khi
diém 14y mAu tham chiéu hoic sb lugng diém 1y miu lién tuc sau khi diém 1dy
mAu tham chiéu hoic sb lwong diém 14y mAu lién tuc & c4 hai phia cla diém 14y
mAu tham chiéu, trong d6 diém 1iy miu tham chibu 1a diém 14y méu tht n
trong khéi PTRS. Néu diém 14y miu tham chiéu 13 diém 14y mau tht nhat, do
dai ctia khéi PTRS 14 s6 luong diém 14y méu lién tuc PTRS sau diém 14y miu
tham chiéu va bao gdm diém 1y miu tham chiéu. Néu diém 14y miu tham
chiéu 12 diém 14y mAu cudi cing trong khéi PTRS, d6 dai cta khéi PTRS 1a s6
luong diém 14y mAu lién tuc PTRS truée khi diém 14y miu tham chiéu va bao
gbm diém 14y mAu tham chiéu. Néu diém 14y mAu tham chiéu 14 diém 14y mau
khéc ngoai diém 14y mAu thi nhit va diém 14y mau cubi cing trong khdi PTRS,
do dai cua khdi PTRS 13 sb luong diém 14y mau lién tuc PTRS & ca hai phia

ctia diém 1y mau tham chiéu va bao gom diém lay mau tham chiéu. Vi tri (tirc
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13, gia tri s ctia n) ctia diém 14y mau tham chiéu trong khéi PTRS va vi tri (tirc
14, vi tri ctia khdi PTRS trong k¥ hiéu DFT-s-OFDM) ciia diém iy miu tham
chiéu trong ky hi¢u DFT-s-OFDM dugc dinh trudce béi giao thirc hodc duoc tao
c4u hinh béi thiét bi mang. Piu nay khong bi gi6i han theo sang ché. Ching
han, nhu duoc thé hién trén Fig.10, néu diém iy miu tham chiéu 13 diém lay
mau thtr nhit trong khéi PTRS thir nhit, tirc 13, udi thir chin dém tir trai sang
phai nhu dugc thé hién trén Fig.10, khéi PTRS thir nhit bao gdm hai diém 14y
mau sau diém léy mau tham chiéu, va do vay, do dai cia khdi PTRS béng 3;
néu diém l4y mau tham chiéu 13 diém I4y mau cudi cing trong khéi PTRS thir
nhét, tic 13, luéi the mudi mot dém tir trai sang phai nhu dugc thé hién trén
Fig.10, kh6i PTRS thtr nhét bao gdm hai diém 14y mau trude khi diém 14y miu
tham chiéu, va do vay, d6 dai ctia khdi PTRS bang 3; hoic néu diém 14y miu
tham chiéu 13 diém 14y méu thr hai trong khéi PTRS thir nhét, tic 13, ludi tha
mudi dém tir trai sang phai nhu dugc thé hién trén Fig.10, khéi PTRS thir nhit
bao gdm mot diém iy miu truée diém 14y mau tham chiéu va mot diém 14y
mAu sau diém 14y mau tham chiéu, va do vay, d6 dai ctia khéi PTRS bang 3.

Cé4c mirc trién khai ctia cac thiét bi tir nha san xuét thiét bi dau cudi 12 khac
nhau, va cac thiét bi ddu cubi khac nhau c6 cac PN trén cic muc khac nhau. Do
vy, cac mau hinh hoic cac mat do ciia cac PTRS cua cac thiét bi ddu cubi can
duoc tao cAu hinh doc lap dua trén cac muc PN cua cac thiét bi dau cudi. Mat
d6 mién thoi gian muc k¥ hiéu cta cac PTRS trong DFT-s-OFDM duoc lién
két vai it nhat mot trong MCS va gi4 tri tin s6 kénh mang, tirc 13, ¢6 méi quan
hé lién két. Mat do mién thoi gian cta cac PTRS & mirc diém Iéy mau trong
DFT-s-OFDM dugc lién két véi BW, va miu hinh cta cac PTRS & muc diém
14y méu trong ky hiéu DFT-s-OFDM duoc lién két vdi it nhit mot trong MCS
va gia tri tan s6 kénh mang. Méi quan hé lién Kkét gifra mat do cua cac PTRS va
it nhat mot trong MCS, BW, va gia tri tan sd kénh mang cé thé duoc dinh trude
hoidc dugce tao cdu hinh béng cach sir dung bao hi¢u 16p cao hon.

Theo phuong &n thuc hién tiy chon, mat do mién thoi gian cu thé 13 mat do
mién thoi gian & mirc diém 14y mAu, dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi. Mot

cach tiy chon, mit d§ mién thoi gian & mitc diém 1y mau duoc lién két véi it
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nhit mot trong gia tri bang thong duoc lap lich, MCS, va gi4 tri tin sb kénh
mang cua thiét bi ddu cudi, tac 13, c6 mbi quan hé lién két.

Cu thé 13, mat d6 mién thoi gian & muc diém 4y mau c6 thé 13 ty 18 cua sb
luong diém ldy mau PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM don vi trén sb luong
dlém léy mau trong ky hiéu DFT-s-OFDM, hodc méat d6 mién thoi gian & mirc
diém 14y mau c6 thé sé luong diém 14y mau PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM
don vi, hosc mat d6 mién thoi gian & muc diém 14y miu c6 thé 13 ty 1é cia sb
luong cac PTRS hoic sb luong diém 14y miu PTRS trong mdi n diém 14y miu
trén n diém 14y mau. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, gia st ring Fig.10 12 mot
ky hiéu DFT-s-OFDM, va viéc mot khéi PTRS duoc anh xa dén ba diém Iy
mAu lién tiép trong mbi q diém 14y miu, mat d6 mién thoi gian & mirc diém ldy
mAu bing 1/q, trong d6 1/q chi béo ring c6 mét khdi PTRS trong mdi q diém
ldy miu trong ky hiéu DFT-s-OFDM don vi. S6 lugng khdi PTRS trong
DFT-s-OFDM dugc thé hién trén Fig.10 biang 5. D6 dai cia ky hiéu
DFT-s-OFDM bao gom téng cong 15 (3*5) ky hiéu PTRS ldy mau, trong d6 3
chi bao sé luong diém 14y miu PTRS trong mdi khéi nhé, va 5 chi bao sb
luong khéi nhé.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, mat do mién thoi gian cu thé 13 mat do
mién thoi gian mirc ky hiéu dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cubi. Mot cach tuy
chon, mat do mién thdi gian mirc ky hiéu duoc lién két vai gia tri MCS. Mot
cach tuy chon, mat do mién thoi gian muc ky hiéu cua cic PTRS trong
DFT-s-OFDM gidng nhu méit d6 mién thoi gian cia ciac PTRS trong
CP-OFDM. Ching han, mat d6 mién thoi gian mic ky hiéu cua cac PTRS
trong DFT-s-OFDM béng 1, 1/2, hodc 1/4, trong d6 1 dai dién viéc PTRS duoc
4nh xa dén mdi ky hi¢u DFT-s-OFDM, 1/2 dai dién viéc PTRS duogc anh xa
dén mot trong moi hai ky hiéu DFT-s-OFDM, va 1/4 dai dién viéc PTRS dugc
4nh xa dén mot trong moi bdn k¥ hiéu DFT-s-OFDM. M4t d6 mién thoi gian
mirc ky hiéu duoc lién két véi gia tri MCS. M&i quan hé lién két c6 thé duoc
dinh trude badi giao thirc hodc dugce tao cAu hinh boi thiét bi mang béng cach su
dung b4o hiéu 16p cao hon, trong d6 bao hiéu 16p cao hon c6 thé bao hiéu RRC
hozc bao hiéu CE MAC. Piéu nay khong bi giéi han theo sang ché. Ching han,
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Bang 14 thé hién mdi quan hé lién két gitra mat d6 mién thoi gian mirc ky hiéu
trong DFT-s-OFDM va gia tri MCS, trong d6 mdi quan hé lién két dugc dinh
nghia trong bang sau. Tuong tu véi CP-OFDM, thiét bi mang c6 thé truyén
bang dén thiét bi dau cudi béng cach st dung bao hi€u 16p cao hon, hodc mat
d6 mién thoi gian mic ky hiéu tiy chon trong cdt bén phai trong bang duoc
dinh truéc theo giao thtrc, va thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh ngudng MCS
trong ct bén trai va truyén nguong MCS cu thé dén thiét bi diu cubi bang cach
sir dung bao hiéu 16p cao hon. Mot cach tiy chon, mat dd mién thoi gian mirc
ky hiéu duoc lién két véi gid tri tin sb kénh mang fc. Néu fc 16n hon va muc
PN cao hon, mat dd mién thoi gian muc ky hiéu ciin cao hon. Mdi quan h¢ lién
két ¢6 thé dugc dinh trrée béi giao thirc hodc duge tao cAu hinh boi thiét bi
mang bang cach sir dung bao hiéu 16p cao hon, trong d6 bao hiéu 16p cao hon
c6 thé bao hiéu RRC hoic béo hiéu CE MAC.

Bang 14
e Mat @6 mién thoi gian muc
Gi4 tri MCS "™ hiea &
0 <MCS <MCS; 0
MCS; <MCS <MCS, 1/4
MCS, <MCS <MCS; 1/2
MCS; <MCS <MCS, 1

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, mat dé mién thoi gian cu thé 13 mat do
mién thdi gian & mac diém 14y mAu, d& truyén PTRS béi thiét bi dau cubi. Mot
cach tiy chon, mat do mién thdi gian ¢ mtrc didm 14y mAu dwoc lién két véi gia
tri BW duoc 14p lich. Méi quan hé¢ lién két c6 thé duoc dinh truée béi giao thirc
hoidc dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang béng cach sir dung bao hiéu 16p cao
hon, trong d6 béo hiéu 16p cao hon cé thé bao hiéu RRC hodc bao hiéu CE
MAC. Piéu nay khéng bj giéi han theo sang ché. Chang han, Bang 15 thé hién
phép tuong tng gitta mat d6 mién thoi gian & mic diém ldy mdu trong
DFT-s-OFDM va gia tri BW. Gidng véi CP-OFDM, thiét bi mang c6 thé truyén
bang dén thiét bi dau cudi béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon, hodc mét

do mién thoi gian tiy chon & mtrc diém 14y miu trong cot bén phai trong bang
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dugc dinh trude theo giao thirc, va thiét bi mang cé thé tao cdu hinh nguong
BW trong cot bén trai va truyén ngudng BW cu thé dén thiét bi dau cubi bang
cach st dung bao hiéu 16p cao hon. Y nghia cta gia tri sb cu thé cua mat do
mién thoi gian & mirc diém 4y mau trong bang sau 13 s luong cac khéi PTRS
trong mdi n diém I4y miu trong ky hiéu DFT-s-OFDM. Tt s6 14 s6 luong khéi
PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM, va mau sb 14 ny, n;, hodc n,, trong do6 ng, n;,
or n, 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1. Gia st raing mat do mién thoi gian 1/ngy
& mirc diém ldy mAu bang 1/16, chi béo ring c6 mdt khdi PTRS trong mdi 16

diém lay mau.

Bang 15
Gi4 tri BW Mat d6 mién thoi gian ¢ mirc diém 14y miu
0 < Ngg < Ngg; 0
Nre1 < Ngg < Ngg» 1/ng
Ngrg2 < Ngg < Nggs 1/m,
Nrp3z < Ngp 1/n,

Theo phuong an thuc hién tiy chon, mat do mién thoi gian cu thé 12 mat do
mién thoi gian & mirc diém 1iy miu, d& truyén PTRS béi thiét bi dau cudi, va
cu thé 1a d6 dai cta khéi PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM. Mét cach tly
chon, d6 dai ctia khdi PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM duoc lién két v6i gia
tri MCS. Mbi quan hé lién két c6 thé duge dinh trude bdi giao thirc hoic dugc
tao cAu hinh boi thiét bi mang béng cach st dung bao hiéu 16p cao hon, trong
do the bao hiéu 16p cao hon cé thé bao hiéu RRC hodc bao hiéu CE MAC.
Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché. Twong tw v6i CP-OFDM, chéng han,
Bang 16 thé hién phép twong tmng gitta d6 dai cta khdi PTRS trong
DFT-s-OFDM va gi4 tri MCS. Thiét bi mang c6 thé truyén bang dén thiét bi
diu cudi bang cach st dung bao hiéu 16p cao hon, hodc do dai tuy chon cia
khdi PTRS trong cdt bén phai trong bang dugc dinh trude theo giao thirc, va
thiét bi mang c6 thé tao cdu hinh ngudng MCS trong cdt bén trai va truyén
ngudng MCS cu thé dén thiét bi dau cubi bang cach st dung bao hi¢u 16p cao
hon. Trong bang sau, khi gia tri MCS 16n hon hodc béng MCS,, d0 dai cta khdi
PTRS gidm khi gi tri MCS ting. Cu thé 13, trong bang sau, Ny > N; > N,, trong
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d6 No, N, va N, déu 14 cac s6 nguyén duong 16n hon hodc bang 1.

Bang 16
Gia tri MCS Do dai cua Khodi PTRS
0 < MCS < MCS; 0
MCS; <MCS <MCS, No
MCS, <MCS < MCS; N,
MCS; <MCS N,

Cu thé 13, mat d6 mién thoi gian muc kY hidu c6 thé 1 ty 18 cua ky hiéu
DFT-s-OFDM ma PTRS dugc 4anh xa dén do trong mdi n ky hiéu
DFT-s-OFDM, dén n ky hiéu DFT-s-OFDM. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, gia
st ring PTRS dugc 4nh xa dén mot (Ching han, ky hiéu DFT-s-OFDM thir
nhét) trong m&i bbn ky hiéu DFT-s-OFDM, mat d6 mién thoi gian mtc ki hiéu
bang 1/4.

Fig.12 thé hién phuong phéap chi bao tin hiéu tham chiéu 500 theo phuong
an thuc hién sang ché. Phuong phap 500 c6 thé dugc ap dung cho hé théng
truyén thong 100 dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién
sang ché khong bi giéi han & day.

S510. Thiét bi mang truyén thong tin chuyén ddi mat do sang thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin chuyén ddi mat do dwoc st dung dé chi bao ring thiét
bi dau cudi 1a dé chuyén ddi gitta ché d6 mat do thur nhét va ché 6 mat do tha
hai, ché d6 mat do thir nhit 12 mat do mién thoi gian cao nhét (Chéang han, 1)
duogc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi, va/hoic mat dd mién tan sd
cao nhat (Chang han, 1/4) duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi,
ché d6 mat do thir hai 13 m4t d6 mién thoi gian va/hoic mat d6 mién tin sb
duogc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi ddu cudi va dugc xac dinh bdi thiét
bi dau cudi dua trén phép tuong Gmg, va phép tuong tng duge sir dung @& chi
bao phép twong (g gitra tham sb truyén v it nhit mot gia tri mat do mién thoi
gian, va/hodc it nhit mot gia tri mat do mién tan sé.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thong tin chuyén ddi mat do cu thé
dugc st dung dé chi bao réng thiét bi dau cubi dang & ché dd hoat dong thir

nhét hodc ché d hoat dong thr hai, trong do ché d6 hoat dong thu nhét 12 viéc
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thiét bi dau cudi & ché do6 MU-MIMO, ché d6 hoat dong thir hai 13 viéc thiét bi
du cudi & ché d6 SU-MIMO mode, cac thiét bi ddu cudis bao gém thiét bi du
cubi, ché d6 hoat dong thir nhat twong tmg véi ché do mat d thir nhit, va ché
dd hoat dong thr hai tuong Ung véi ché @6 mat do thi hai.

Cu thé 13, thong tin chuyén dbi mat d6 cu thé 1a truong chi bao thong tin 1
bit; va khi truong chi bao thong tin 1 bit béng 1, thong tin chuyén dbi mat do
dugc sir dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi dang & ché do hoat dong thir
nhat; hoic khi trudng chi bao thong tin 1 bit bang 0, théng tin chuyén d6i mat
dd dugce st dung dé chi bao réng thiét bi dau cubi dang & ché do hoat dong thur
hai. Theo cach khac, khi truong chi bao thong tin 1 bit bang 1, théng tin chuyén
d6i mat d6 duoc str dung dé chi bao rang thiét bi dau cubi dang & ché d6 hoat
dong thr hai; hodc khi trudng chi bao thong tin 1 bit bang 0, thong tin chuyén
dbi mat d6 duoc str dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi dang & ché do hoat
dong thir nhat.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, tham s truyén bao gdm it nhat mot
trong MCS, sb luong RB, khoang cach kénh mang phu, va ty 1& tin hiéu trén
giao thoa cong nhiéu (signal to interference plus noise ratio, SINR). Viéc sir
dung MCS 1am vi du, phép tuong tng c¢6 thé mdi quan hé anh xa dugc thé hién
trén Bang 1 dén Bang 11.

$520. Thiét bi diu cudi nhan thong tin chuyén dbi mat do, va thiét bi dau
cubi x4c dinh, dya trén théng tin chuyén ddi mat do, ché d6 mat do dich duoc
sit dung dé truyén PTRS bai thiét bi ddu cubi, trong d6 ché do6 mat do dich 1a
ché @6 mat do thir nhét hodc ché do6 mat do thir hai.

Cu thé 13, néu thiét bi mang biét réng thiét bi dau cubi dang & ché do mat do
thtr nhét, va thiét bi mang xac dinh ring diéu kién truyén hién tai hoac kich ban
g dung cta thiét bi dau cudi khong thich hop dé xac dinh mat d6 mién thoi
gian va/hoic mat do mién tan sd bang cach sir dung ché do mat do thir nhét,
thiét bj mang c6 thé truyén thong tin chuyén dbi mat do dén thiét bi dau cubi dé
chi bao rang thiét bi dau cudi 1 dé chuyén ddi tir ché d6 mat d6 thar nhat hién
tai sang ché d6 mat do6 thir hai, trong d6 ché d6 mat d6 tht hai 13 ché do mat do

dich. Néu thiét bi mang biét rﬁng thiét bi dau cudi dang & ché do mat d6 thi hai,
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va thiét bi mang x4c dinh ring diéu kién truyén hién tai hodc kich ban tng
dung cta thiét bi dau cubi khong thich hop dé x4c dinh mat do mién thoi gian
va/hogic mat d6 mién tin sb biang cach st dung ché do mat do tht hai, thiét bi
mang c6 thé truyén thong tin chuyén déi mat do sang thiét bi dau cubi dé chi
béo rang thiét bi dau cudi 12 dé chuyén dbi tir ché do mat do thir hai hién tai
sang ché d6 mat do thir nhit, trong d6 ché do mat do thir nhét 1a ché do mat do
dich.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, budc S510 bao gdm: thiét bi mang
truyén théng tin chuyén ddi mat do sang thiét bi diu cudi bang cach st dung
DCI; va budc S520 bao gdm: thiét bi dau cudi nhan thoéng tin chuyén ddi mat
d6 dugc truyén béi thiét bi mang bang cach st dung DCL Mot cach tuy chon,
S510 bao gdm: thiét bi mang truyén théng tin chuyén ddi mat do sang thiét bi
dau cubi bang cach st dung SI hodc bo hidu RRC; va $520 bao gdm: thiét bi
du cudi nhén théng tin chuyén dbi mat do duogc truyén béi thiét bi mang bing
cach stt dung SI hodc bao hiéu RRC. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong
énthuc}nénséngché.

S$530. Thiét bi dau cudi x4c dinh, dira trén ché do mat do dich, mat d6 mién
thoi gian va/hoic mat d6 mién tan s dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, néu ché do mat do dich is ché d6 mat do thu nhat, thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh ring mat do mién thoi gian dé truyén PTRS béi thiét bi
dau cudi 1a méat d mién thoi gian cao nhét (Chéng han, 1), v thiét bi dau cudi
truyén PTRS dén thiét bi mang dva trén mat do mién thoi gian cao nhét,
va/hoidc thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh réng mét dd mién tan sb dé truyén
PTRS béi thiét bi dau cudi 12 mat d6 mién tin s6 cao nhét (Ching han, 1/4), va
thiét bi dau cubi truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mit do mién tdn sd
cao nhat (Chéng han, 1/4). Néu ché do mat do dich 1a ché do mat do tht hai,
thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh mat d6 mién thoi gian va’/hodc mat do mién tAn
sd dwa trén phép tuong tng va tham sb truyén, va thiét bi diu cudi truyén
PTRS dén thiét bi mang dya trén mat do mién thoi gian va/hodc mat do mién
tan sb dugc xac dinh.

S540. Thiét bi dau cubi truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do
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mién thi gian va’hodc mat do mién tan s.

Fig.13 thé hién phuong phép chi béo tin hiéu tham chiéu 600 theo phuong
an thuc hién sang ché. Phuong phéap 600 co thé duogc ap dung cho hé théng
truyén théng 100 duoc thé hién trén Fig.1. Tuy phién, phuong an thuc hién
sang ché khong bi giéi han & day.

S610. Thiét bi mang truyén thong tin chuyén ddi mat do dén thiét bi du
cubi, trong d6 théng tin chuyén dbdi mat d6 dugc sir dung dé chi bao rang thiét
bi mang 13 dé chuyén ddi gitta ché d6 mat do thi nhit va ché d6 mat do thir hai,
ché d6 mat do thr nhit 14 mat do mién thoi gian cao nhét dugc sir dung dé
tluyén PTRS boi thiét bi mang, va’hodc mat do mién tin sb cao nhit dugc sir
dung d& truyén PTRS boi thiét bi mang, ché d6 mat d6 tha hai 13 mat dd mién
thoi gian va/hodic mat d6 mién tan s6 dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi
mang va duge x4c dinh bai thiét bi diu cudi dwa trén phép twong tmg, va phép
turong tng dugc st dung dé chi bao phép tuong tng gitra tham sb truyén va it
nhit mot gia tri mat d6 mién thoi gian, va/hodc it nhat mot gia tri mat d6 mién
tan sd.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, théng tin chuyén ddi mét do cu thé
duoc str dung dé chi bdo rang thiét bi mang dang & ché do hoat dong thir nhat
hodic ché do hoat dong thir hai, trong d6 ché d6 hoat dong thir nhat 13 viéc thiét
bi mang & ché do MU-MIMO, ché d6 hoat dong th hai 13 viéc thiét bi mang &
ché 4o SU-MIMO, cac thiét bi dau cubi bao gdm thiét bi du cubi, ché do hoat
dong thtr nhét tuong tmg v&i ché d6 mat do thir nhat, va ché d6 hoat dong thir
hai twrong Gng v&i ché d6 mét do thir hai.

Cu thé 13, thong tin chuyén d6i mat do cu thé 1a truomng chi béo thong tin 1
bit; va khi trudng chi bao théng tin 1 bit bang 1, thong tin chuyén ddi mat do
dugc s dung dé chi bao réng thiét bi mang dang & ché do hoat dong thtr nhét;
hodc khi trudng chi bao thong tin 1 bit bang 0, thong tin chuyén d6i mat do
duoc sir dung dé chi bao rang thiét bi mang dang & ché d6 hoat dong thir hai.
Theo cach khac, khi truomg chi bio thong tin 1 bit bang 1, thong tin chuyén déi
mat do dugc st dung dé chi bao réng thiét bi mang dang & ché d6 hoat dong

thir hai; hodc khi truomg chi bao thong tin 1 bit bang 0, thong tin chuyén dbi
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mat do dugc st dung dé chi béo ring thiét bi mang dang & ché d6 hoat dong
thir nhét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, tham s6 truyén bao gdm it nhat mot
trong MCS, s6 luong RB, khoang cach kénh mang phu, va SINR. Viéc str dung
MCS lam vi du, phép tuong tng cé thé mébi quan hé anh xa dugc thé hién trén
Bang 1 dén Bang 16.

S620. Thiét bi diu cudi nhan thong tin chuyén ddi mat do, va thiét bi dau
cubi x4c dinh, dua trén théng tin chuyén ddi mat do, ché d6 mat do dich duoc
sit dung dé truyén PTRS bai thiét bi mang, trong d6 ché do mat do dich 13 ché
d6 méat d6 thir nhét hodc ché d6 mat do thir hai.

Cu thé 13, néu thiét bi dau cubi biét rang thiét bi mang dang & ché do mat do
thir nhit, va thiét bi mang x4c dinh ring diéu kién truyén hién tai hoic kich ban
tng dung khéng thich hop dé xac dinh mat d6 mién thoi gian vi/hodc mat do
mién tin s§ bing cach st dung ché do mat do thir nhat, thiét bi mang c6 thé
truyén thong tin chuyén déi mat do dén thiét bi ddu cudi dén chi bao ring thiét
bi mang 12 d& chuyén déi tir ché do mat do tha nhit hién tai sang ché d6 mat do
thir hai, trong d6 ché d6 mét do thu hai 13 ché d6 mat do dich. Néu thiét bi dau
cudi biét réng thiét bi mang dang & ché do mat do tht hai, va thiét bi mang xac
dinh ring diéu kién truyén hién tai hoic kich ban tng dung khéng thich hop dé
xé4c dinh mat do mién thdi gian va/hoic mit do mién tin sb béng cach st dung
ché d6 mat do th hai, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin chuyén dbi mat do
dé chi bao cho thiét bi dau cudi ring thiét bi mang 1 dé chuyén dbi tir ché do
mat d6 thir hai hién tai dén ché d6 mat do thu nhét, trong d6 ché d6 mét do thu
nhit 13 ché d6 mat d6 dich.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, S610 bao gdm: thiét bi mang truyén
thong tin chuyén déi mat do sang thiét bi diu cudi bang cach sir dung DCI; va
S620 bao gém: thiét bi diu cudi nhén thong tin chuyén dbi mat d6 dugc truyén
b6i thiét bi mang bang cach sir dung DCI. M6t cach tiry chon, S610 bao gom:
thiét bi mang truyén thong tin chuyén dbi mat do dén thiét bi dau cubi béng
cach st dung SI hodc béo hiéu RRC; va S620 bao gdm: thiét bi ddu cudi nhan

thong tin chuyén dbi mat do duoc truyén boi thiét bi mang béng cach str dung
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SI hodc bao hiéu RRC. Pidu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

S630. Thiét bi diu cubi xac dinh, dua trén ché d6 mat do dich, mat do mién
thoi gian va/hodc mat do mién tan sb dé truyén PTRS bai thiét bi mang.

Cu thé 13, néu ché d6 mat do dich is ché d6 mat do thir nhat, thiét bi dau
cubi c6 thé xac dinh ring mét d6 mién thoi gian dé truyén PTRS boi thiét bi
mang la mat do mién thoi gian cao nhét (Chéng han, 1), va thiét bi mang truyén
PTRS dén thiét bi dau cudi dua trén mat d6 mién thoi gian cao nhét, va/hoic
thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh ring mét d6 mién tin s6 dé truyén PTRS boi
thiét bi mang la maflf dd mién tan sb cao nhét (Chéng han, 1/4), va thiét bi mang
truyén PTRS dén thiét bi dau cubi dua trén mat d6 mién tAn sd cao nhit (Ching
han, 1/4). Néu ché d6 mat do dich 1a ché d6 mat do thir hai, thiét bi dau cudi co
thé xac dinh mat do mién thoi gian va’/hodc mat do mién tan s dua trén phép
tuong ung va tham sd truyén, va thiét bi mang truyén PTRS dén thiét bi dau
cudi dya trén mat d6 mién thoi gian va’/hodc mat do mién tan sd duoc xac dinh.

S640. Thiét bj ddu cudi nhan PTRS duoc truyén béi thiét bi mang dua trén
méat do mién thoi gian va’/hoac méat do mién tn sb.

Fig.14 thé hién phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu 700 theo phuong
an thuc hién sang ché. Phuong phap 700 c6 thé duoc 4p dung cho hé thong
truyén thong 100 dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién
sang ché khong bi gi6i han & day.

S710. Thiét bi mang truyén thong tin ciu hinh thtr nh4t dén thiét bi dau cubi
thir nhit, trong d6 thong tin cAu hinh thir nhat dugc st dung dé chi bao ring
thiét bi dau cubi thir nhat 1a dé truyén PTRS ZP trén tai nguyén mién thoi gian
va/hodc tai nguyén mién tan sb.

Mot cach tily chon, tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan s cé
thé 1a cac tai nguyén duoc tao ciu hinh béi thiét bi mang. Ching han, thiét bi
mang c6 thé truyén thong tin ciu hinh thir nhat dén thiét bi dau cudi bang cach
sir dung MIB hoic SIB. Chic chin 13, tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén
mién tin sb ciing c6 thé 14 cc tai nguyén dugc xac dinh béi giao thic. Piéu

nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché.
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Nén hiéu rang, ZP-PTRS c6 thé duoc goi 1a PTRS tit tiéng hodc dit lidu
PTRS tit tiéng.

Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon, thiét bi mang truyén thong tin cAu hinh
thtt hai dén thiét bi ddu cudi thi hai; thiét bi ddu cudi thir hai nhan théng tin
c4u hinh thir hai dugc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu hinh thir
hai dugc sir dung dé chi bao ring thiét bi dau cudi thir hai 1a d truyén PTRS
phi ZP trén tii nguyén mién thdi gian va/hodc tai nguyén mién tin sd; va thiét
bi ddu cubi thir hai truyén PTRS phi ZP trén tai nguyén mién thoi gian va/hoac
tai nguyén mién tin sd dua trén thong tin cu hinh thir hai. Mot cach tity chon,
viéc thiét bi mang truyén thong tin cAu hinh thir hai dén thiét bi dau cubi thi
hai bao goém: thiét bi mang truyén thong tin cdu hinh thir hai dén thiét bi diu
cudi th&r hai bang cach sir dung DCI. Viéc thiét bj diu cubi thir hai nhan thong
tin cAu hinh thr hai dugc truyén béi thiét bi mang bao gdm: thiét bi dau cubi
thtt hai nhan thong tin cAu hinh thtr hai dugc truyén boi thiét bi mang bing
cach st dung DCI.

$720. Thiét bi dAu cudi thir nhit nhan théng tin cAu hinh thtr nhit duogc
truyén béi thiét bj mang, va thiét bi dau cudi thir nhit x4c dinh, dva trén thong
tin cdu hinh thi nhit, ring tai nguyén dé truyén PTRS ZP béi thiét bi diu cubi
thir nhét 13 tai nguyén mién thoi gian vi/hodc tai nguyén mién tan sb.

S$730. Thiét bi ddu cudi thir nhat truyén PTRS ZP trén tai nguyén mién thoi
gian va/hodc tai nguyén mién tan s6 dén thiét bi mang, va thiét bi mang nhéan
PTRS ZP dugc truyén boi thiét bi dau cudi thir nhat.

Do vdy, & phuong phép chi bao tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n thuc
hién sang ché, thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi diu cudi tht hai c6 thé 1a
céc thiét bi dau cudi & ché d6 MU-MIMO. Khi thiét bi diu cudi thi nhit va
thiét bi du cudi tht hai thuc hién truyén dir liéu déng thoi vé6i thiét bi mang,
thiét bi ddu cudi thir nhit truyén PTRS ZP trong vi tri tai nguyén mién thoi gian
va/hodc vi tri tai nguyén mién tin sb trong d6 thiét bi dau cubi thtr hai truyén
dit li€u, tirc 13, thiét bi diu cudi thir nhit khong truyén dit liéu. Didu ndy c6 thé
tranh giao thoa giita thiét bi dau cudi thir nhat va thiét bi ddu cubi thir hai. Chic
chén 13, khi thiét bi diu cudi thir nhat va thit bi diu cudi tht hai déu truyén céc

-66-



33830

PTRS phi ZP trén cung tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin
sé, cac PTRS phi ZP duoc truyén boi hai thiét bi dau cudi c6 thé duoc xao tron
béng cach sir dung cac chudi x40 tron khac nhau dé tranh giao thoa, hodc ché
do ghép kénh phan chia khong gian (space division multiplexing mode, SDMM)
duoc st dung dé tranh giao thoa. Cu thé 13, mién 1a cac thiét bi dau cudi s&
truyén cac PTRS phi ZP vd/hoic dit lidu trong cing vi trf tai nguyén, thiét bi
mang c6 thé truyén thong tin ciu hinh thtr nhit dén cac thiét bi dau cudi 1a dé
truyén dir liéu & vi tri tai nguyén, dé ra lénh cac thiét bi dau cubi truyén cac
PTRS ZP & vi tri tai nguyén va tranh giao thoa véi dit liéu dugc truyén.

Fig.15 thé hién phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu 800 theo phuong
4n thuc hién sang ché. Phuong phap 800 cé thé duoc 4p dung cho hé thdng
truyén thong 100 dugc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong 4n thuc hién
sang ché khong bi gioi han & day.

S$810. Thiét bi mang truyén thong tin ciu hinh thir nhat dén thiét bi ddu cudi
thir nhét, trong d6 théng tin cAu hinh thr nhat dugc st dung dé chi bao ring
thiét bi mang 14 dé truyén PTRS ZP trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai
nguyén mién tan sb.

Mot cach tiry chon, tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tan sb c6
thé 1 céc tai nguyén dugc tao cAu hinh béi thiét bj mang. Chiang han, thiét b
mang cé thé truyén thong tin ciu hinh thtr nhit dén thiét bi dau cudi bang cach
sit dung MIB hodc SIB. Chéc chén 13, tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén
mién tin s6 cling c6 thé 12 c4c tai nguyén duoc xac dinh béi giao thic. Piéu
nay khdng bi gidi han theo phuong an thuc hién séng ché.

Nén hiéu rang, ZP-PTRS c6 thé duoc goi 1a PTRS tit tiéng hoic dir lidu
PTRS tit tiéng.

Theo phuong 4n thuc hién ty chon, thiét bi mang truyén thong tin ciu hinh
thir hai dén thiét bi dau cudi thir hai; thiét bi dau cudi thir hai nhan thong tin
c4u hinh thir hai dugc truyén b6i thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu hinh thir
hai duoc str dung dé chi bao ring thiét bi mang la dé truyén PTRS phi ZP trén
tai nguyén mién thoi gian vd/hodc tai nguyén mién tin sb; va thiét bi mang

truyén PTRS phi ZP trén tai nguyén mién thoi gian va/hoic tai nguyén mién tin
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sb dua trén thong tin céu hinh thr hai. Mot cach tuy chon, viéc thiét bi mang
truyén thong tin cdu hinh thir hai dén thiét bi dau cudi thir hai bao gdm: thiét bi
mang truyén thong tin cAu hinh thir hai dén thiét bi dau cudi thir hai bang cach
sit dung DCI. Viéc thiét bi dau cudi tht hai nhin théng tin cdu hinh tha hai
dugc truyén boi thiét bi mang bao gdm: thiét bi ddu cudi thir hai nhan thong tin
c4u hinh thir hai duoc truyén boi thiét bi mang bang cach st dung DCI.

$820. Thiét bi diu cubi thir nhit nhan théng tin cdu hinh thr nhit duoc
truyén béi thiét bi mang, va thiét bi diu cudi thir nhit xac dinh, dua trén thong
tin cAu hinh thir nhét, ring tai nguyén dé truyén PTRS ZP béi thiét bi mang 1a
tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sb.

S$830. Thiét bi mang truyén PTRS trén tai nguyén mién thoi gian vi/hoic tai
nguyén mién tin s6 dén thiét bi diu cudi thir nhat, va thiét bi dau cudi thir nhat
nhan, trén tai nguyén mién thoi gian vi/hodc tai nguyén mién tan sd, PTRS ZP
dugc truyén béi thiét bi mang.

Do viy, & phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu theo phuong an thuc
hién sang ché, thiét bi ddu cudi thtr nhét va thiét bi du cudi ther hai c6 thé 1a
cac thiét bi dau cudi & ché d6 MU-MIMO. Khi thiét bi ddu cudi thtr nhét va
thiét bi dau cubi thir hai thuc hién truyén dir liéu dong thoi véi thiét bi mang,
thiét bi dau cudi tho hai nhan, trén tii nguyén mién thoi gian va/hodc tai
nguyén mién tan sd dinh trude, PTRS phi ZP dugc truyén béi thiét bi mang, va
thiét bi dau cubi thir nhit nhan, trén tii nguyén mién thoi gian va/hodc tai
nguyén mién tin sd dinh truée, PTRS ZP duge truyén bdi thiét bi mang, tic 13,
thiét bi dau cudi thir nhit khong nhan dir liéu. Piéu nay c6 thé tranh giao thoa
gitta thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi diu cubi thtr hai. Chic chin 13, khi
thiét bj mang truyén cac PTRS phi ZP trén clng tai nguyén mién thoi gian
va/hogc tai nguyén mién tan sd dén ca thiét bi dau cubi thtr nhét va thiét bi dau
cudi thi hai, cac PTRS phi ZP dugc truyén dén hai thiét bi ddu cudi ¢ thé
dugc xao tron béng cach str dung cac chudi x4o tron khac nhau dé tranh giao
thoa, hodc SDMM duogc str dung dé tranh giao thoa. Cu thé 13, mién 13 cac thiét
bi d4u cudi s& nhan cac PTRS phi ZP va/hodc dit li€u trong cung vi tri tai
nguyén, thiét bi mang c6 thé truyén thong tin ciu hinh thtr nhét dén thiét bi dau
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cudi thir nhAt ma s& nhan dit liéu trong vi tri tai nguyén, dé chi bao dén thiét bi
dau cudi thtr nhit réng thiét bi mang truyén PTRS ZP trong vi tri tai nguyén, va
thiét bi dau cudi thir nhat nhan PTRS ZP trong vi tri tai nguyén, dé tranh giao
thoa véi dir liéu duoc truyén.

Fig.16 thé hién phuong phép chi b4o tin hiéu tham chiéu 900 theo phuong
an thuc hién sang ché. Phuong phép 900 co thé duogc ap dung cho hé théng
truyén thong 100 duoc thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, phuong an thuc hién
sang ché khong bi gidi han & day.

$910. Thiét bi mang truyén théng tin chi béo thir ba dén thiét bi dau cudi,
trong do thong tin chi bao thr ba dugc st dung dé chi bao tdp con mat do mién
thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tan sb duoc st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi dau cudi hoac thiét bi mang.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, S910 bao gbm: thiét bi mang truyén
thong tin chi bao thir ba dén thiét bi du cudi bang cach sir dung DCIL. Viéc thiét
bi ddu cudi nhan théng tin chi bao thir ba dugc truyén boi thiét bi mang bao
gdm: thiét bi diu cubi nhan thong tin chi béo thir ba dugc truyén béi thiét bi
mang bang cach str dung DCI.

$920. Thiét bi d4u cudi nhan thong tin chi bao thir ba, va thiét bi dau cubi
xac dinh, dua trén thong tin chi bio thir ba, tdp con méat do mién thoi gian
va/hodc tdp con mat do mién tan s6 duge st dung dé truyén PTRS béi thiét bi
dau cubi hoic thiét bi mang.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, trudc budc S910, phuong phap con
bao gdm: thiét bi mang truyén thong tin chi bao thir tw dén thiét bi diu cubi,
trong d6 thong tin chi bao thir tu duoc sir dung dé chi bao ring cic khoang
MCS turong tmg v6i cac tip con mat do mién thoi gian va/hodc cac tip con mat
d6 mién tan s6 trén co s mot - mot; va thiét bi dau cubi nhén thong tin chi bao
thir tw dugc truyén béi thiét bi mang. $920 bao gdm: thiét bi ddu cudi x4c dinh
c4c tp con mat dd mién thoi gian dua trén théng tin chi bao thtr tu; va thiét bi
dau cudi xac dinh mat d6 mién thoi gian trong cac tdp con mat do mién thoi
gian dua trén thong tin chi bao thir ba; va/hoic thiét bi dau cubi xac dinh cac

tdp con mat do mién tan s6 dua trén thong tin chi bdo tha tu; va thiét bi dau
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cudi xac dinh mat do mién tan sb trong cac tap con mat do mién tan sb.

Theo phuong 4n thyc hién tiiy chon, viéc thiét bj mang truyén thong tin chi
béo thr tr dén thiét bi dau cudi bao gdm: thiét bi mang truyén thong tin chi bdo
thtr tu dén thiét bi diu cubi bing cach st dung bao hidu RRC; va viéc thiét bi
dAu cudi nhan thoéng tin chi bao tha tu duoc truyén béi thiét bi mang bao gdm:
thiét bi diu cudi nhan théng tin chi bdo thir tu dugc truyén béi thiét bi mang
béng cach st dung bao hiéu RRC.

Theo phuong 4n thyc hién tlty chon, tip con mét d6 mién thoi gian bao gdbm
gia tri mat do mién thoi gian 0, va/hodc tdp con mat do mién tin sb bao gém
gia tri mat d6 mién tan sb 0.

Nén hiéu rang, Bang 1 dén Bang 15 theo cac phuong 4n thuc hién sang ché
nham dé hiéu rd hon cac phuong phép chi b4o tin hiéu tham chiéu, va khong
giéi han bat ky 1én cac phwong an thuc hién sang ché.

Phan trén mo ta chi tiét cac phuong phép chi bao tin hiéu tham chiéu theo
céc phuong 4an thuc hién sang ché dwa vao c4c hinh v& tir Fig.1 dén Fig.16.
Phin sau md ta chi tiét cac thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu theo cac phuong
4n thyc hién sang ché dwa vao cac hinh v tir Fig.17 dén Fig.36.

Fig.17 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu 1000 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1000 bao gbm:

khdi truyén 1010, dugc tao cAu hinh dé truyén théng tin chi bao thir nhat
dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi bao thit nhit dugc sir dung dé chi
bao mat d6 mién thoi gian va/hodc mét 6 mién tin sb dé truyén PTRS béi thiét
bi dau cubi hoc thiét bi.

Theo phuong 4an thuc hién tiy chon, khéi truyén 1010 con duge tao cdu
hinh d: truéc khi truyén thong tin chi bdo thir nhit dén thiét bi dau cubi,
truyén thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin chi bao
thir hai dugc st dung dé chi bo tap con mat d6 mién thoi gian va’/hodc tdp con
mat do mién tin sb dugce st dung dé truyén PTRS bdi thiét bi ddu cubi hoic
thiét bi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, khéi truyén 1010 duoc tao ciu hinh cu
thé truyén thong tin chi bao thir hai dén thiét bi ddu cubi bang cach sir dung bao
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hiéu RRC.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khéi truyén 1010 con duge tao ciu
hinh d&: truéc khi truyén thong tin chi bao thir nhit dén thiét bi dau cudi,
truyén phép tuong tng thir nhat dén thiét bi diu cubi, trong d6 phép tuong tmg
thir nht dugc sir dung dé chi bao phép twong ng mot - mot gita cac khoang
MCS va céc tdp con mat do mién thoi gian va/hodc cac tdp con mét do mién tn
sd.

Theo phuong an thuc hién tiiy chon, phép twong tng thir nhit dugc xac
dinh dua trén phép twong ung thr hai gitta BW va céc gia tri mat d6 mién thoi
gian thr nhét va/hodc cac gia tri mat do mién tan sb tht nhét, cac phﬁn tir trong
cac tdp con mat do mién thoi gian 1a it nhat mot sb gia tri mat do mién thoi gian
thtr nhét, va cac phﬁn tr trong cac tdp con mat do mién tin sb 14 it nhat mot sb
gi4 tri mat d6 mién tan sb thir nht.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, khdi truyén 1010 con dugc tao ciu
hinh cu thé dé truyén phép tuong tng thir nhit dén thiét bi diu cudi bang cach
st dung bao hi¢u RRC.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khéi truyén 1010 con duoc tao ciu
hinh dé: truéc khi truyén thong tin chi bao thir nhat dén thiét bi dau cudi,
truyén cac ngudng cia cac khoang MCS dén thiét bi ddu cudi bang cach sir
dung béo hi¢u RRC, trong dé cac khoang MCS tuong tng véi cac tdp con maét
d6 mién thoi gian va’/hodc cac tap con mat do mién tan sd trén co sé mot - mot.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, tip con mat d6 mién thoi gian bao gdbm
gia tri mat do mién thoi gian 0, va tdp con mat do mién tan sb bao g6m gia tri
mét dd mién tan sb 0.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, tip con mat d6 mién thoi gian bao gdm
hai gi4 tri mat d6 mién thoi gian tiy chon, va tip con mat d6 mién tin s bao
gém hai gié tri mat do mién tan sd.

Theo phuong &n thuc hién tuy chon, khdi truyén 1010 con duge tao ciu
hinh cu thé dé truyén théng tin chi bao thir nht dén thiét bi déu cudi bang cach
str dung DCI.

Theo phwong 4n thuc hién tiy chon, théng tin chi bao thir nhit cu thé 13
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truomg chi bao thong tin n bit, n 13 s& nguyén dwong 16n hon hoic bang 1, tb
hop cua 0 va 1 trong truong chi bao théng tin n bit twong Gng véi cac gia tri
méat do mién thoi gian th hai va/hodc tuwong ng véi cac gid tri mat do mién
tan sb thu hai, cac gia tri mat d6 mién thoi gian thir hai bao gdm mat do mién
thoi gian, va cac gia tri mat do mién tan sb thir hai bao gém méat do mién tan sb.

Theo phuong an thuc hién tiry chon, thiét bi con bao gdm khéi nhan 1020,
duoc tao ciu hinh dé: sau khi thong tin chi bao tht nhét dugc truyén dén thiét
bi dau cudi, nhan PTRS dugc truyén boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin chi
b4o thir nhét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khdi truyén 1010 con duge tao cu
hinh dé: sau khi thong tin chi bdo thtr nhét dugc truyén dén thiét bi ddu cubi,
truyén PTRS dén thiét bi ddu cudi dwa trén thong tin chi bao thir nhét.

Neén hiéu ring, & day thiét bi 1000 dugc biu dién & dang khéi chtc ning. O
ddy thuit ngit “khdi” c6 thé mach tich hop tmg dung cu thé
(application-specific integrated circuit, ASIC), mach dién tir, bd xir 1y (Ching
han, bo xt Iy chia sé, b xtr Iy danh riéng, hodc bd x 1y nhom) va b nhs dé
thue thi mot hodc nhiéu chuong trinh ph?ln mém hoic firmware, mach 16gic td
hop, va/hoic cac thanh phin thich hop khac hd trg cac chirc ning dugc mé ta.
Trong vi du ty chon, chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu rang, thiét bi 1000
c6 thé cu thé 13 thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién phuong phép 200
va phuong phéap 300; va thiét bi 1000 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién
mdi thi tuc va/hodc bude twong tmg véi thiét bi mang theo cac phuong an thuc
hién phuong phéap 200 va phuong phéap 300. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai
& day dé tranh lap lai.

Fig.18 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu 1100 theo phwong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1100 bao g@)m:

khéinh@n1110,duqctaocéuhhﬂldénhénthéngthlchibéotm&nhétduqc
truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhat duoc st dung dé
chi bdo mét d6 mién thoi gian va/hoic méat 46 mién tan s6 dé truyén PTRS béi
thiét bi mang hoic thiét bi; va

khéi xac dinh 1120, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, dwa trén thong tin chi
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bao thtr nhat, mat do mién thoi gian vi/hodc mat do mién tAn sb dé truyén
PTRS bai thiét bi mang hoic thiét bi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khéi xac dinh 1120 duoc tao cAu hinh
cu thé: xac dinh, dua trén thong tin chi bao thi nhét, mat d6 mién thoi gian
trong tdp con mat do mién thoi gian dugc st dung boi thiét bi mang hodc thiét
bi; va/hodc xac dinh, dua trén thong tin chi bao thir nhat, mat do mién tin sb
trong tdp con mat dd mién tan s dugc st dung boi thiét bi mang hodc thiét bi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khdi nhan 1110 con duoc tao cAu hinh
dé: truée khi méat do mién thoi gian trong tdp con mat do mién thoi gian duogc
s&dungbéiﬂﬁétbiHmnghoécﬂﬁétbidugcxécdhﬁlduauénthéngthlchibéo
thtr nhit, va/hodc trude khi méat do mién tan sb trong tap con mat do mién tin
sb duoc st dung boi thiét bi mang hodc thiét bi dugc x4c dinh dya trén thong
tin chi bdo thi nhat, nhin thong tin chi bao thtr hai duoc truyén béi thiét bi
mang, trong d6 thong tin chi bao thi hai dugc sir dung dé chi bao tip con mat
d6 mién thoi gian va/hodc tAp con mét dd mién tin sb duoc st dung dé truyén
PTRS bai thiét bi mang hoic thiét bi;

khdi xac dinh 1120 con duoc tao cAu hinh cu thé to: xac dinh, dua trén
théng tin chi bdo thir hai, tdp con mat d6 mién thoi gian duoc st dung dé
truyén PTRS bai thiét bi mang hodc thiét bi; va xéac dinh, trong tdp con mat do
mién thoi gian dua trén mat d6 mién thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS
béi thiét bi mang hodc thiét bi va dugc chi bao boi thong tin chi bao thir nhét,
mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS boi thiét bi mang hodc thiét bi; va

khdi x4c dinh 1120 con duge tao cu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén
thong tin chi bao thir hai, tip con mat do mién tin sé dugc sir dung dé truyén
PTRS boi thiét bi mang hoic thiét bi; va xac dinh, trong tdp con mat d6 mién
tan s6 dua trén mat d6 mién tdn sb duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi
mang hodc thiét bi va duge chi béo boi thong tin chi bao thir nhét, mat d6 mién
tan s§ dé truyén PTRS bi thiét bi mang hoic thiét bi.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, khdi nhan 1110 dugc tao ciu hinh cu
thé dé nhan thong tin chi bao thir hai duogc truyén boi thiét bi mang béng cach
st dung bao hiéu RRC.

-73-



33830

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khdi nhén 1110 con duge tao cAu hinh
dé: truéc khi nhan thong tin chi bdo thir nhét dugc truyén béi thiét bi mang,
nhan phép tuong tng thir nhat dugc truyén béi thiét bi mang, trong d6 phép
tuong mg thir nhat duoc sir dung dé chi bao phép tuong ng mot - mot giita
cac khoang MCS va céc tap con méat do mién thoi gian va/hodc cac tap con méit
d6 mién tan s6; va

khdi xac dinh 1120 con duoc tao ciu hinh cu thé dé: x4c dinh, duwa trén phép
trong ng thir nhat, cac tip con mét do mién thoi gian tuong Umng véi cac
khoang MCS; va xac dinh, trong cac tdp con méit do mién thoi gian dua trén tap
con mAt do mién thoi gian dugc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang
hodc thiét bi va dugc chi béo boi thong tin chi bao thir hai, tip con mat do mién
thoi gian dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang hodc thiét bi; va/hodc

khdi xac dinh 1120 con dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dua trén phép
tuong tng thir nhat, cac tip con mat do mién tn sb tuong tng voi1 cac khoang
MCS; va x4c dinh, trong cac tdp con mat do mién tn s6 dua trén tdp con mat
d6 mién tin s6 dugc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang hodc thiét bi va
dugc chi bdo bdi théng tin chi bao thir hai, tdp con mat do mién tin sb duoc st
dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang hodc thiét bi.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, khéi nhan 1110 con duoc tao cAu hinh
cu thé dé nhan phép tuong tng thtr nhit dugc truyén béi thiét bi mang bang
cach st dung bao hiéu RRC.

Theo phuong 4n thuc hién tity chon, khéi nhan 1110 con duge tao ciu hinh
dé: trude khi nhan thong tin chi bao thr nhit duoc truyén boi thiét bi mang,
nhan céc ngudng cla cac khoing MCS dugc truyén béi thiét bi mang bing
cach su dung bédo hi¢u RRC, trong d6 cac khoang MCS tuong Gng véi cac tap
con mét do mién thoi gian va/hoic cac tip con mét do mién tin sd trén co s&
mot - mot; va

khéi xac dinh 1120 con dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh, dva trén the
c4c ngudng ctia cac khoang MCS, cac tip con mat d6 mién thoi gian tuong tng
v6i cac khoang MCS; va xac dinh, trong cac tdp con mét do mién thoi gian dua

trén tip con mat do mién thoi gian dugc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi
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mang hoac thiét bi and duoc chi bao béi thong tin chi bao thr hai, tip con mat
d6 mién thoi gian duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang hodc thiét bi;
va/hoidc

khéi xac dinh 1120 con duge tao cAu hinh cu thé dé:

xac dinh, dua trén cdc ngudng cia cac khoang MCS, cac tdp con mat do
mién tan sb tuong tng vai cc khoang MCS; va xac dinh, trong cac tdp con mat
d6 mién tan s dua trén tdp con mat do mién tin s6 dugc st dung dé truyén
PTRS béi thiét bi mang hodc thiét bi va dugc chi bao béi théng tin chi béo thi
hai, t4p con mat d6 mién tin sb duoc st dung dé tmyén PTRS béi thiét bi mang
hodc thiét bi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, tdp con mat do mién thoi gian bao gém
gi4 fri mat 6 mién thoi gian 0, va tip con mat dd midn tan sé bao gdm gia tri
mat do mién tan s 0.

Theo phuong 4n thyc hién tiy chon, tip con mat d6 mién thoi gian bao gdm
hai gia tri mat do mién thoi gian tuy chon, va tap con méat d6 mién tin sd bao
gbm hai gi4 tri mat d6 mién n sd.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, khdi nhan 1110 dugc tao cAu hinh cu
thé dé nhan thong tin chi bao thir nhat dugc truyén bai thiét bi mang bing cach
str dung DCIL.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, thong tin chi bao thir nhit cu thé 1a
tredng chi bdo thong tin n bit, n 14 s6 nguyén dwong 16n hon hoic bang 1, tb
hop cua 0 va 1 trong truong chi bao thong tin n bit twong Gtng voi cic gia tri
mat do mién thdi gian thir hai va/hodc tuong ng véi cac gia tri mat do mién
tAn s6 tht hai, cic gia tri mat d6 mién thoi gian thtt hai bao gdm mat d6 mién
tho1i gian, va cac gia tri mat do mién tin s6 thir hai bao gém mét d6 mién tan sb.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, thiét bi 1100 con bao gdm khdi truyén,
duoc tao cdu hinh dé: sau khi mat do mién thoi gian va/hodc mat d6 mién tin
s6 dé truyén PTRS béi thiét bi dugc x4c dinh dua trén thong tin chi bao thi
nhét, truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mat dd mién thoi gian va/hodc
méat do mién tan sb.

Theo phuong én thyc hién tuy chon, khdi nhan 1110 con duoc tao ciu hinh
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dé: after mat do mién thoi gian va/hodc mét d6 mién tin sb dé truyén PTRS boi
thiét bi mang are/dugc x4c dinh dua trén thong tin chi bao thir nhét, nhan PTRS

| duoc truyén boi thiét bi mang dua trén mat do mién thoi gian va/hodc mat do
mién tan sd.

Nén hiéu rang, & ddy thiét bi 1100 ¢ day dugc biéu dién & dang khbi chirc
ning: O ddy thut ngir “khdi” c6 thé ASIC, mach dién tr, bd xtr Iy (Chéng han,
| bo xtr 1y chia sé, b xtr Iy danh riéng, hodc bd xr Iy nhdm) va bd nhd thuc thi
" mdt hodc nhidu chuong trinh phdn mém hoic firmware, mach logic to hop,
va/hodc cac thanh phén thich hop khac hd tro cac chic nang dugc mo ta. Theo
vi du tity chon, chuyén gia trong linh vuc c¢6 thé hiéu rang, thiét bi 1100 c6 thé
cu thé 13 thiét bi dau cudi theo cac phuong an thuc hién phuong phap 200 va
phuong phap 300; va thiét bi 1100 c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién mdi
thi tuc va/hodc budc twong tmg vai thiét bi ddu cubi theo cac phuong 4n thuc
hién phuong phap 200 va phuong phap 300. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai
& day dé tranh lap lai.

Fig.19 thé hién thiét bi chi bao tin hidu tham chiéu 1200 theo phwong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1200 bao gdm:

khdi nhan 1210, duoc tao cdu hinh d& nhan PTRS dugc truyén boi thiét bi
dau cudi dwa trén mat d6 mién thoi gian, trong d6 mat d6 mién thoi gian 12 mat
d6 ¢ dang song DFT-s-OFDM.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, thiét bi con bao gdm khéi truyén 1220,
duogc tao cAu hinh dé truyén théng tin cAu hinh ciia PTRS dén thiét bi diu cudi
truée khi PTRS duoc truyén béi thiét bi ddu cudi dwa trén mat do mién thoi
gian dugc nhén, trong d6 thong tin ciu hinh ctia PTRS dugc st dung dé chi béo
mat do mién thoi gian dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, mat do mién thoi gian cu thé 12 mat do
mién thoi gian muc k¥ hiéu dé truyén PTRS béi thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, mat do mién thoi gian muc ky hi€u
dugc lién két v6i gia tri MCS.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, mat d6 mién thoi gian cu thé 1a mat do

mién thoi gian & mirc diém l4y mau, dé truyén PTRS boi thiét bj ddu cubi.
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Theo phuong an thuc hién tuy chon, mat do mién thoi gian & mic diém léy
mau duge lién két véi it nhat mot trong gia tri bang thong duoc 1ap lich, MCS,
va gia tri tan sd kénh mang cua thiét bi dau cuéi, tac 13, cé mbi quan hé lién
két.

Nén hiéu ring, & day thiét bi 1200 & ddy dugc biéu dién & dang khdi chuc
nang. O day thuat ngir “khdi” c6 thé 13 ASIC, mach dién tir, bo xir Iy (Ching
han, bg x1t 1y chia sé, b xr Iy danh ri€ng, hodc bo xt Iy nhém) va bd nhé thuc
thi mot hodc nhiéu chuong trinh phén mém hodc firmware, mach 16gic to hop,
va/hodc cac thanh phin thich hop khac hd tro cac chirc nang dugc md ta. Theo
vi du tiiy chon, chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu rang, thiét bi 1200 c6 thé
cu thé 13 thiét bi mang theo phuong an thuc hién phuong phéap 400; va thiét bi
1200 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién mdi thu tuc va/hodc bude tuong
(g vé6i thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién phuong phap 400. Cac chi tiét
khong duoc mo ta lai & day dé tranh Lip lai.

Fig.20 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu 1300 theo phuong 4an
thue hién sang ché. Thiét bi 1300 bao gdm:

khéi xac dinh 1310, dugc tao ciu hinh dé xac dinh mét d6 mién thoi gian dé
truyén PTRS; va

khéi truyén 1320, dwoc tao cdu hinh dé truyén PTRS dén thiét bi mang dua
trén mat d6 mién thoi gian, trong d6 mat d6 mién thoi gian 12 mat d6 & dang
song DFT-s-OFDM.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thiét bi con bao gém khdi nhan, duge
tao cAu hinh dé nhan thong tin cu hinh ciia PTRS va dugc truyén béi thiét bi
mang, trong d6 théng tin cdu hinh ciia PTRS duoc sir dung dé chi bdo mat do
mién thoi gian dé truyén PTRS béi thiét bi; va

khéi x4c dinh 1310 duge tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh, dya trén thong tin
c4u hinh ctia PTRS, mét d6 mién thoi gian dé truyén PTRS.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, mat d6 mién thoi gian cu thé 13 mat do
mién thoi gian mirc ky hiéu dé truyén PTRS boi thiét bi, va khdi truyén 1320
dugc tao ciu hinh cu thé truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do mién

thoi gian muac ky hiéu.

-77-



33830

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, mit do mién thoi gian muc ky hi€u
duoc lién két v6i gia tri MCS.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, mat do mién thoi gian cu thé 1a mat do
mién thoi gian & muc diém 1iy miu, dé truyén PTRS boi thiét bi, va khéi
truyén 1320 con dugc tao cdu hinh cu thé dé truyén PTRS dén thiét bi mang
dua trén mat d6 mién thoi gian & mirc diém 14y mAu.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, mét d6 mién thoi gian & muc diém lay
méu duoc lién két v6i it nhit mot trong gi4 tri bing thong duoc 1ap lich, MCS,
va gi4 tri tAn s6 kénh mang ciia thiét bi, tirc 13, ¢6 mdi quan hé lién két.

Nén hiéu ring, & ddy thiét bi 1300 & day duoc biéu dién & dang khéi chirc
nang. O day thuat ngit “khdi” c6 thé 1a ASIC, mach dién tir, bd xir Iy (Chéng
han, bd xit 1y chia sé, bo xir Iy danh riéng, hodc bd xir Iy nhém) va bd nhé thuc
thi mot hodc nhiéu chuong trinh phin mém hodc firmware, mach 16gic tb hop,
va/hodc cac thanh phﬁn thich hop khac hd tro cac chitc niang dugc mé ta. Theo
vi du tiy chon, chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu ring, thiét bi 1300 c6 thé
cu thé 1a thiét bi dAu cudi theo phuong an thuc hién phuong phap 400; va thiét
bi 1300 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thue hién mdi tha tuc va/hodc bude tuong
ttng v6i thiét bi ddu cudi theo phuong an thuc hién phuong phép 400. Céc chi
tiét khong dugc mé ta lai & day dé tranh Lip lai.

Fig.21 thé hién thiét bi chi béo tin hiéu tham chiéu 1400 theo phwong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1400 bao gdm:

khdi truyén 1410, dugc tao ciu hinh dé truyén thong tin chuyén ddi mat do
dén thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin chuyén d6i mat do duogc sir dung dé chi
béo rang thiét bi dau cudi hogc thiét bi 1a dé chuyén dbi giira ché do mat do tha
nhét va ché do mat do thir hai, ché 46 mat do thir nht 1a mat do mién thoi gian
cao nhét duoc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi dau cubi hodc thiét bi,
va/hodc mat d6 mién tn sd cao nhét dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi
d4u cudi hoic thiét bi, ché d6 mat do thir hai 13 mat do mién thoi gian va/hodc
méat do mién tan s duoc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi diu cubi hodc
thiét bj va dugc x4c dinh bai thiét bi diu cubi dwa trén phép tuong tng, va
phép tuong tmg dugc sir dung dé chi bao phép trong tng giita tham sb truyén
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va it nhit mot gia tri mat do mién thoi gian, va/hodc it nhat mot gia tri mat do
mién tan sb.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, khdi truyén 1410 duoc tao cAu hinh cu
thé truyén thong tin chuyén ddi mat do dén thiét bi ddu cudi bang cach sir dung
DCL.

Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, thong tin chuyén d6i mat do cu thé
duogc st dung dé chi bao rang thiét bi dau cudi hodc thiét bi dang & ché d6 hoat
dong tha nhét hodc ché do hoat dong thir hai, trong dé ché d6 hoat dong tha
nhét 13 viéc thiét bi ddu cudi hodc thiét bi & ché do6 MU-MIMO, ché do hoat
d6ng tht hai 13 viéc thiét bi diu cudi hodc thiét bi & ché do SU-MIMO, céc
thiét bi du cudi bao gém thiét bi ddu cudi, ché do hoat dong tha nhét tuong
ung véi ché d6 mat do thu nhat, va ché d6 hoat dong thir hai tuong ing véi ché
dd mat do thir hai.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, thong tin chuyén dbi mat do cu thé 1a
trrong chi bao thong tin 1 bit; va khi trudng chi bao thoéng tin 1 bit bang I,
thong tin chuyén d6i mat do duoc st dung dé chi bao réng thiét bi dau cudi
hoic thiét bi dang & ché d6 hoat dong thir nhat; hodc khi truomg chi bao thong
tin 1 bit bang 0, thong tin chuyén ddi mat do duoc sir dung dé chi bao rang thiét
bi dau cudi hoic thiét bi dang & ché dd hoat dong thir hai. Theo cach khéc, khi
truomg chi bao thong tin 1 bit bing 1, thong tin chuyén d6i mat do duoc sir
dung dé chi bao réng thiét bi dau cudi hodc thiét bi dang & ché do hoat dong
thir hai; hoic khi truong chi béo théng tin 1 bit bang 0, théng tin chuyén dbi
mat d6 dugce st dung dé chi bao réng thiét bi dau cudi hoic thiét bi dang & ché
d6 hoat dong thir nhét.

Theo phuong 4n thuc hién tiiy chon, tham sb truyén bao gém it nhat mot
trong MCS, $6 lugng RB, khoang cach kénh mang phu, va ty I¢ tin hi€u trén
giao thoa cong nhiéu.

Theo phuong &n thuc hién tuy chon, thiét bi con bao gém khdi nhan 1420,
duoc tao chu hinh dé: sau khi thong tin chuyén ddi mat do duogc truyén dén
thiét bi dau cudi, nhan PTRS dugc truyén béi thiét bi dau cudi dua trén thong

tin chuyén dbi mat do.
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Theo phuong 4n thuc hién tiy chon, khéi truyén 1410 con duoc tao ciu
hinh dé: sau khi théng tin chuyén d6i mat do dugc truyén dén thiét bi dau cudi,
truyén PTRS dén thiét bi dau cudi dwa trén thong tin chuyén déi mat do.

Nén hiéu rang, & day thiét bj 1400 & day duoc biéu dién & dang khébi chirc
ning. O day thuat ngir “khéi” c6 thé ASIC, mach dién tir, bd xtr Iy (Chéng han,
bd xir 1y chia sé, bd xtr 1y danh riéng, hodc bd xitr Iy nhom) va bd nhé thuc thi
mot hodc nhiéu chuong trinh phan mém hodc firmware, mach 16gic td hop,
* va/hodc cac thanh phan thich hop khéc hd trg cac chirc ning dugc md ta. Theo
vi du tuy chon, a chuyén gia trong linh vuc ¢ thé hiéu réng, thiét bi 1400 c6
thé cu thé 13 thiét bi mang theo phuong an thuc hién phuong phap 500 hoac
phuong phap 600; va thiét bj 1400 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién mdi
thi tuc va/hodc budc twong tng vai thiét bi mang theo phuong an thuc hién
phuong phép 500 hozc phuong phap 600. Cac chi tiét khong dugc mé ta lai &
day dé tranh lap lai.

Fig.22 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu 1500 theo phuong an
thuc hién sang ché. Thiét bi 1500 bao gém:

khdi nhan 1510, duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin chuyén dbi mat do
dugc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chuyén d6i mat do dugc su
dung dé chi bao rang thiét bi mang hodc thiét bi 1a dé chuyén ddi gitra ché do
mat d¢ thtr nhat va ché do mat do tht hai, ché do mat do thir nhét 1a mat do
mién thoi gian cao nhét duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang hodc
thiét bi, va/hodc mét do mién tin sb cao nhit duoc st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi mang hoic thiét bi, ché d6 mat do thir hai 1a mat do6 mién thoi gian
va/hodc mat do mién tin sb dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang
hoic thiét bi va duoc x4c dinh béi thiét bi dwa trén phép tuong Uung, va phép
tuong tng dugc st dung dé chi bao phép tuong tng giita tham s truyén va it
nhit mot gia tri mat d6 mién thoi gian, va/hodc it nhit mot gia tri mat do mién
tan s6; va

khdi x4c dinh 1520, duoc tao cAu hinh d& x4c dinh, dwa trén thong tin
chuyén d6i mat d6, ché d6 mat do dich dugc st dung dé truyén PTRS béi thiét
bi mang hoic thiét bi, trong d6 ché d6 mét do dich 13 ché d6 mat do thir nhét
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hodc ché do mat d¢ th hai.

Khdi x4c dinh 1520 con dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, dua trén ché do mat
do dich, mat do mién thoi gian va/hodc mat do mién tan sd dé truyén PTRS béi
thiét bi mang hodc thiét bi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khdi nhan 1510 duoc tao cdu hinh cu
thé dé nhan thong tin chuyén ddi mat do dwoc truyén béi thiét bi mang bang
cach st dung DCI.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thong tin chuyén dbi mat do cu thé
duoc st dung dé chi bao réng thiét bi mang hodc thiét bi dang & ché dd hoat
dong thu nhét hodc ché do hoat dong thir hai, trong d6 ché do hoat dong thi
nhét 13 viéc thiét bi mang hodc thiét bi & ché d6 MU-MIMO, ché do hoat dong
thtr hai 12 viéc thiét bi mang hodc thit bi & ché d6 SU-MIMO, céc thiét bi dau
cubi bao gdm thiét bi, ché d6 hoat dong thir nhét trong tmg v6i ché do mat do
thir nhat, va ché do hoat dong thtr hai twong tng v6i ché d6 mat do thir hai.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, thong tin chuyén dbi mat do cu thé 1a
trrong chi bao théng tin 1 bit; va khi truong chi béo.théng tin 1 bit bang 1,
thong tin chuyén dbi mat d6 duoc st dung dé chi bao rang thiét bi mang hoic
thiét bi dang & ché d6 hoat dong thur nhét; hodc khi truong chi bao thong tin 1
bit bing 0, thong tin chuyén ddi mat do dugc sir dung dé chi bao rang thiét bi
mang hoidc thiét bi dang & ché d6 hoat dong tha hai. Theo cich khac, khi
truong chi bao thong tin 1 bit bang 1, théng tin chuyén dbi mat d6 duoc st
dung @ chi bao ring thiét bi mang hoic thiét bi dang & ché d hoat dong tha
hai; hodc khi truomg chi bdo thong tin 1 bit bing 0, théng tin chuyén ddi mat do
duoc st dung dé chi béo rang thiét bi mang hoic thiét bi dang & ché d6 hoat
dong thir nhat.

Theo phuong an thuc hién tiy chon, tham s6 truyén bao gbém it nhit mét
trong MCS, sé lugng RB, khoang cach kénh mang phy, va ty 1€ tin hiéu trén
giao thoa cong nhiéu.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, thiét bi con bao gbm khdi truyén, duoc
tao cdu hinh dé truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do mién thoi gian

va/hodc mat dd mién tin s6 sau khi thdng tin chuyén doi mat do dugc truyén
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béi thiét bi mang dugc nhan.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khdi nhan con duge tao cAu hinh dé:
sau khi nh4n thong tin chuyén déi mat do dugc truyén boi thiét bi mang, nhin
PTRS dugc truyén béi thiét bi mang dua trén thong tin chuyén ddi mat do.

Nén hiéu ring, & day thiét bi 1500 & ddy dugc biéu dién & dang khdi chirc
ning. O day thuat ngir “khdi” c6 thé 13 ASIC, mach dién t, bd xir Iy (Ching
han, bo xur 1y chia sé, b xt ly danh riéng, hodc bd xur Iy nhoém) va bd nhé thuc
thi mét hodc nhiéu chuong trinh ph?m mém hoic firmware, mach 16gic t& hop,
va/hodc cac thanh phan thich hop khac hd trg cac chirc ning duoc mo ta. Theo
vi du tiy chon, chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu rang, thiét bi 1500 c6 thé
cu thé 13 thiét bi diu cubi theo phuong 4n thuc hién phuong phap 500 hoic
phuong phap 600; va thiét bi 1500 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién mdi
tht tuc va/hodc budc tuong ting voi thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién
phuong phap 500 hoic phuong phap 600. Cac chi tiét khong duge mo ta lai &
day dé tranh lap lai.

Fig.23 thé hién thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu 1600 theo phwong an
thuc hién sang ché. Thiét bi 1600 bao gdm:

khéi truyén 1610, dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin ciu hinh thir nhat
dén thiét bi dau cudi thir nhat, trong d6 thong tin cdu hinh thir nhat dugc si
dung dé chi bao ring thiét bi ddu cudi thir nhét hoic thiét bi 1a dé truyén PTRS
ZP trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tn sb; va

khéi nhan 1620, duoc tao céu hinh dé nhan PTRS ZP dugc truyén béi thiét
bi dAu cudi thi nhat dua trén thong tin cau hinh thir nhét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, khéi truyén 1610 con duoc tao ciu
hinh dé truyén thong tin cdu hinh thir hai dén thiét bi du cudi tht hai, trong d6
thong tin cdu hinh thir hai duge st dung dé chi bao riang thiét bi dau cubi thir
hai hozc thiét bj 1a dé truyén PTRS phi ZP trén tii nguyén mién thoi gian
va/hodc tai nguyén mién tn sb.

Theo phuong 4n thuc hién tiry chon, khéi truyén 1610 duoc tao cau hinh cu
thé truyén thong tin ciu hinh thir hai dén thiét bi diu cubi thir hai bang cach sir
dung DCI.
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Theo phuong an thuc hién tuy chon, khéi truyén 1610 con dugc tao ciu
hinh cu thé d& truyén théng tin cAu hinh thir nhit dén thiét bi dau cudi thir nhat
bang cach sir dung DCI.

Neén hidu ring, & day thiét bi 1600 & day dugc biéu dién & dang khébi chirc
nang. O day thuat ngit “khdi” c6 thé 1a ASIC, mach dién t&r, bo xir Iy (Ching
han, bd xir 1y chia sé, bd xir Iy danh riéng, hodc bd xr Iy nhdm) va b nhé thuc
thi mot hogic nhidu chwong trinh phin mém hodc firmware, mach 16gic to hop,
va/hodc cac thanh ph‘?m thich hgp khac hd tro cac chirc ning duoc mo ta. Theo
vi du tiy chon, chuyén gia trong linh vuc c¢6 thé hidu rang, thiét bi 1600 c6 thé
cu thé 13 thiét bi mang theo cic phuong 4n thuc hién phuong phap 700 va
phuong phéap 800; va thiét bi 1600 c¢6 thé duoc tao céu hinh d thuc hién mdi
thi tuc va/hodic bude twong tng voi thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién
phuong phap 700 va phuong phap 800. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day
dé tranh lap lai.

Fig.24 thé hién thiét bi chi béo tin hiéu tham chiéu 1700 theo phuong an
thuc hién sang ché. Thiét bi 1700 bao gom:

khéi nhan 1710, dugc tao cAu hinh dé nhén thong tin cdu hinh thtr nhit
duogc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chu hinh thtr nhét dugc sir
dung dé chi bao rang thiét bi mang hoic thiét bi 1a dé truyén PTRS ZP trén tai
nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan s6; va

khéi truyén 1720, duoc tao chu hinh dé truyén PTRS ZP dén thiét bi mang
dua trén théng tin cAu hinh tht nhét, trong do khdi nhan 1710 dugc tao ciu
hinh theo c4ch khac dé nhan PTRS ZP duoc truyén boi thiét bi mang dua trén
thong tin cAu hinh thir nhét.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, khédi nhan 1710 duge tao cdu hinh cu
thé dé nhan thong tin cAu hinh tht nhét duoc truyén boi thiét bi mang béng
cach su dung DCIL.

Neén hiéu rdng, & day thiét bi 1700 & day dugc bidu dién & dang khdi chic
nang. O day thuat ngit “khdi” c6 thé 1a ASIC, mach dién t&, bd xtt 1y (Ching
han, bd xir 1y chia sé, b0 xtt Iy danh riéng, hodc bd xtr Iy nhém) va bo nhé thuc

thi mot hodc nhidu chuong trinh phdn mém hoic firmware, mach 16gic t6 hop,
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va/hodc cac thanh phén thich hop khac hd tro cac chirc ning duge md ta. Theo
vi du tiry chon, chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu rang, thiét bi 1700 c6 thé
cu thé 14 thiét bi dau cudi thir nhat theo cac phuong an thuc hién phuong phap
700 va phuong phap 800; va thiét bi 1700 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién mbi tha tuc va/hodc budce tuong tmg véi thiét bi ddu cudi thir nhét theo cac
phuong an thuc hién phuong phap 700 va phuong phap 800. Céc chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ ddy dé tranh lap lai. |

Fig.25 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu 1800 theo phuong an
thyuc hién sang ché. Thiét bi 1800 bao gdm:

khéi truyén 1810, dugc tao cdu hinh dé truyén théng tin chi bao thir ba dén
thiét bj dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao tap
con mat 6 mién thoi gian va/hoic tip con mat dd mién tin s dugc sir dung dé
truyén PTRS bai thiét bi dau cubi hodc thiét bi.

Nén hiéu ring, & day thiét bi 1800 & day dugc biéu dién & dang khdi chirc
ning. O day thuit ngir “khdi” c6 thé 13 ASIC, mach dién tir, bd xt 1y (Ching
han, bd xr 1y chia sé, b x Iy danh riéng, hodc bd xtr Iy nhom) va bd nhé thuc
thi mot hodc nhiéu chuong trinh phz‘in mém hoic firmware, mach logic to hop,
va/hodc cac thanh phén thich hop khac hd tro cac chirc ning dugc mé ta. Theo
vi du tuy chon, chuyén gia trong linh vuc cé thé hiéu ré‘mg, thiét bi 1800 c6 thé
cu thé 13 thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién phuong phap 900; va thiét bi
1800 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mdi thu tuc vd/hoic bude tuong
g v6i thiét bi mang theo phwong 4n thuc hién phuong phap 900. Céc chi tiét
khéng duoc mo ta lai & day dé tranh lap lai.

Fig.26 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu 1900 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi 1900 bao g@)m:

khéi nhin 1910, dugc tao ciu hinh dé nhén théng tin chi bao thit ba duoc
truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thtr ba dugc str dung dé chi
bao tdp con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tn s duoc st
dung dé truyén PTRS bai thiét bi mang hozc thiét bi; va

khéi xac dinh 1920, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin chi

bao thir ba, tdp con mat dd mien thoi gian va/hoac tdp con mét d§ mién tan so
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dugc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang hoic thiét bi.

Nén hiéu rang, & ddy thiét bi 1900 & ddy dugc biéu dién & dang khéi chirc
nang. O day thudt ngir “khdi” c6 thé 13 ASIC, mach dién tir, bo xir Iy (Ching
han, bd x1t 1y chia sé, bd xtr 1y danh riéng, hodc bd xr Iy nhdm) va bd nhd thuc
thi mét hodc nhiéu chuong trinh phén mém hodc firmware, mach logic to hop,
va/hoidc cac thanh phén thich hop khéac hd tro cac chirc niang duoc mé ta. Theo
vi du tiry chon, chuyén gia trong linh vuc c6 thé hiéu rang, thiét bi 1900 c6 thé
cu thé 13 thiét bi dau cubi theo phuong an thuc hién phuong phap 900; va thiét
bi 1900 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién mbi thu tuc va/hodc bude tuong
g véi thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién phuong phap 900. Cac chi
tiét khong duge mo ta lai & day dé tranh lap lai.

Mot trong thiét bi 1000 dén thiét bi 1900 hoan toan twong ung véi thiét bi
dau cudi hodc thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién phuong phéap, va khéi
tuong Umg thuc hién budc tuong u’ng Chéng han, khéi truyén thuc hién budc
truyén theo phuong 4n thuc hién phuong phép, khdi nhén thuc hién budc nhan
theo phuong 4an thuc hién phuong phap, va cac budc khac ngoai viéc truyén va
nhan ¢6 thé duoc thuc hién boi khéi xir Iy. Dbi v6i chire ning cia khdi cu thé,
tham khao phuong an thuc hién phuong phap twong ung. Cac chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Thiét bi mang va thiét bi dau cudi theo mot trong cac giai phap néu trén cd
cac chuc néng dé trién khai cac budc tuong tng dugc thuc hién boi thiét bi
mang va thiét bi diu cudi & phuong phap néu trén. Cac chirc ning c6 thé duoc
trién khai béi phan ciimg, hoic ¢ thé duoc trién khai bdi phan mém twong tng
dugc thuc thi béi phan cing. Phin cimg hodc phdn mém bao gém mot hodc
nhiéu khdi tuong tmg véi cac chirc nang néu trén. Chéng han, khéi truyén cé
thé dugc thay thé bang b truyén, khdi nhan c6 thé dugc thay bang bo nhan, va
cac khéi khac chang han khdi xir 1y c6 thé duoc thay bang bd xur 1y, dé thuc
hién hoat dong truyén, hoat ddng nhan, va cac hoat dong x1t Iy li€n quan mdt
cach 1an lugt theo mdi phuong an thuc hién phuong phap.

Fig.27 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu khac nita 2000 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2000 bao gém bo xir Iy 2010, bd thu
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phat 2020, va bd nhé 2030. Bd xtr 1y 2010, bd thu phat 2020, va by nhé 2030
truyén thong v6i nhau bing cach sir dung dudng ndi ndi bd. B6 nhé 2030 duoc
tao cAu hinh dé luu trir 1énh. BO xt 1y 2010 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh
duoc Iuu trit trong bd nhé 2030, dé didu khién bo thu phat 2020 dé truyén tin
hiéu va/hoac nhan tin hiéu.

Bo thu phat 2020 dugc tao ciu hinh dé truyén thong tin chi bao thir nhat dén
thiét bi dau cudi, trong d6 théng tin chi béo thir nhét dugc sir dung dé chi bao
mat do mién thoi gian va/hoic mat dd mién tin s dé truyén PTRS béi thiét bi
dau cudi hoic thiét bi.

Nén hiéu ring, thiét bi 2000 c6 thé cu thé 1a thiét bi mang theo cac phuong
4n thuc hién phuong phap 200 va phuong phap 300, va ¢ thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién mdi bude vi/hodc thi tuc tuong ung véi thiét bi mang theo
cac phuong an thyc hién phuong phap 200 va phuong phap 300. Mot cach tuy
chon, bd nhd 2030 ¢ thé bao gdm bd nhd chi doc (read-only memory, ROM)
va bd nhé truy nhap nglu nhién (random access memory, RAM), va cip lénh
va dit liéu cho b xtr 1y. Mot phin bd nhd may con bao gdm RAM bét bién
(non-volatile RAM, NVRAM). Chéng han, bd nhd c¢é thé con luu trir thong tin
v& loai thiét bi. B xir Iy 2010 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc
luu trit trong bo nhd, va khi bo xt Iy 2010 thuc thi 1énh dugc luu trit trong b
nhd, bd xi 1y 2010 duoc tao cu hinh dé thuc hién mdi budc vi/hodc tha tuc
tuong tmg voi thiét bi mang theo cac phuong an thuc hién phuong phép 200 va
phuong phép 300.

Fig.28 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu khac nita 2100 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2100 bao gdm bo xir 1y 2110, bd thu
phat 2120, va bd nhd 2130. Bo xir Iy 2110, bd thu phat 2120, va bd nhé 2130
truyén thoéng véi nhau béng cach st dung duong ndi ndi bo. Bd nhd 2130 duoc
tao cAu hinh dé luu trir 1énh. B xur Iy 2110 dugc tao céu hinh dé thyc thi 1énh
duoc luu trit trong bd nhé 2130, dé didu khién bo thu phat 2120 dé truyén tin
hiéu va/hodc nhan tin hiéu.

Bo thu phat 2120 dugc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi béo thir nht dugc
truyén béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duge st dung dé
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chi bao mat do mién thoi gian va/hodc mat d6 mién tan sd dé truyén PTRS béi
thiét bi mang hodc thiét bi. Bd xur Iy 2110 dugc tao cdu hinh dé xac dinh, dwa
trén thong tin chi bao thtr nhat, mat d6 mién thoi gian va/hodc mat d6 mién tan
s6 d& truyén PTRS boi thiét bi mang hoic thiét bi.

Nén hiéu ring, thiét bi 2100 c6 thé cu thé 1a thiét bi dau cudi theo cac
phuongénﬂnnﬂﬁénphuongphép200Véphucngphép300,Vécéthéduqcta)
cAu hinh d8 thuc hién mdi budc va/hodc thu tuc tuong ting véi thiét bi dau cudi
theo cac phuong an thuc hién phuong phéap 200 va phuong phap 300. Mot cach
tiy chon, bd nhé 2130 c6 thé bao gdm ROM va RAM, va cép 1énh va dit liéu
cho bd xt 1y. Mot phan bd nhé cé thé con bao gdm NVRAM. Chang han, bo
nh6 ¢6 thé con luu trir thong tin vé loai thiét bi. Bo xir Iy 2110 c6 thé duge tao
cAu hinh dé thuc thi 1énh duoc lwu trit trong bd nhd, va khi bd xir Iy 2110 thuc
thi 1énh dugc luu trif trong bd nhd, bd xir Iy 2110 duge tao cAu hinh dé thuc
hién mdi bude va/hodc tht tuc trong g véi thiét bi ddu cudi theo cac phuong
an thuc hién phuong phap 200 va phuong phép 300.

Fig.29 thé hién thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu khac nita 2200 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2200 bao gdm bd xir Iy 2210, bd thu
phat 2220, va bd nhd 2230. Bo xir Iy 2210, bd thu phat 2220, va bd nhé 2230
truyén thong véi nhau bang cach sir dung dudng nbi ndi bo. Bo nhé 2230 duge
tao cAu hinh dé luu tri 1énh. BO xr 1y 2210 dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh
dugce luu trit trong bd nhd 2230, dé diéu khién bd thu phat 2220 dé truyén tin
hiéu va/hoac nhan tin hi¢u.

Bo thu phat 2220 dugc tao ciu hinh dé nhan PTRS dugc truyén béi thiét bi
dau cudi dyua trén mat do mién thoi gian, trong d6 mat do mién thoi gian 1a mit
do & dang séng DFT-s-OFDM.

Neén hiéu rang, thiét bi 2200 c6 thé cu thé 13 thiét bi mang theo phuwong 4n
thuc hién phuong phap 400, va co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mdi bude
va/hodc thi tuc twong tng véi thiét bi mang theo phwong an thuc hién phuong
phap 400. Mot cach tiy chon, bd nhé 2230 c6 thé bao gdm ROM va RAM, va
cip 1énh va dir liéu cho bd xir Iy. Mot phan bd nhé co thé con bao gém

NVRAM. Ching han, bd nhé c6 thé con luu trir thong tin vé loai thiét bi. Bo xir
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1y 2210 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh dugc Iuu trit trong bd nhd, va
khi bd xtr Iy 2210 thuc thi 1é€nh duoc luu trit trong b nhé, bo xr Iy 2210 dugc
tao cAu hinh dé thuc hién mdi budc va/hodc thu tuc tuong Gng voi thiét bi
mang theo phuong 4n thuc hién phuong phap 400.

Fig.30 thé hién thiét bi chi b4o tin hiéu tham chiéu khac nita 2300 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2300 bao gdm bd xur 1y 2310, bd thu
phat 2320, va bo nhé 2330. Bo xir 1y 2310, bo thu phat 2320, va bd nhé 2330
truyén théng v6i nhau bang cach st dung dudng ndi ndi b. Bé nhd 2330 duoc
tao cAu hinh dé luu trix 1énh. Bo xir 1y 2310 duoc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh
duoc huu trir trong bd nhd 2330, dé didu khién bo thu phat 2320 dé truyén tin
hiéu va’/hodc nhan tin hiéu.

B6 xir Iy 2310 duoc tao ciu hinh dé xdc dinh méit d6 mién thoi gian dé
truyén PTRS. Bo thu phat 2320 duoc tao cdu hinh dé truyén PTRS dén thiét bi
mang dua trén mat do mién thoi gian, trong d6 mat do mién thoi gian 1a mat do
¢ dang song DFT-s-OFDM.

Nén hiéu ring, thiét bi 2300 c6 thé cu thé 13 thiét bi déu cudi theo phuong
4n thuc hién phuong phép 400, va cé thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mbi
budc va/hoic thi tuc tuong ing véi thiét bi diu cubi theo phuong 4n thuc hién
phuong phap 400. Mot cach tiy chon, b nhé 2330 ¢ thé bao gdm ROM va
RAM, va cép lénh va di liéu cho bod xir Iy. Mot phan bd nhé c6 thé con bao
gdbm NVRAM. Chéng han, bd nhé c6 thé con luu trir thong tin vé loai thiét bi.
B xir Iy 2310 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trir trong bd
nhd, va khi b xtr Iy 2310 thuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhd, bd xir 1y
2310 dugc tao ciu hinh dé thuc hién mdi budc va/hodc thu tuc tuong Ung véi
thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién phuong phap 400.

Fig.31 thé hién thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu khac nita 2400 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2400 bao gém bo xir Iy 2410, bd thu
phat 2420, va bo nhé 2430. B6 xtr 1y 2410, bd thu phéat 2420, va bd nhd 2430
truyén thong v6i nhau bing cach st dung dudng nbi ndi bd. Bd nhé 2430 duge
tao cAu hinh dé luu trix lénh. B xtr Iy 2410 dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh
dugc Iuu trir trong bd nhé 2430, dé diéu khién bo thu phat 2420 dé truyén tin
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hiéu va/hoac nhan tin hiéu.

Bo thu phat 2420 dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin chuyén d6i mat do
dén thiét bi du cubi, trong d6 thong tin chuyén dbi mat do duoc sir dung dé chi
bao rang thiét bi dau cudi hoic thiét bi 1a dé chuyén dbi gitra ché d6 mat do thu
nhit va ché d6 mat d6 thir hai, ché d6 mét do thir nhit 13 mat d6 mién thoi gian
cao nhat duoc sir dung dé truyén PTRS bdi thiét bi dau cudi hoic thiét bi,
va/hoic mat d6 mién tin sb cao nhit dugc sir dung dé truyén PTRS bai thiét bi
dau cudi hoic thiét bi, ché d6 mat do ther hai 13 mat d6 mién thoi gian va/hodc
mat d6 mién tin s6 duoc st dung dé truyén PTRS boi thiét bi ddu cudi hodc
thiét bi va duoc xac dinh béi thiét bi ddu cudi dua trén phép twong g, va
phép twong tng duoc str dung dé chi bdo phép tuong ung giita tham s truyén
va it nhat mot gia tri mat do mién thoi gian, va/hodc it nhit mot gia tri mat do
mién tan sd.

Nén hiéu rang, thiét bi 2400 c6 thé cu thé 14 thiét bi mang theo cac phuong
an thuc hién phuong phap 500 va phuong phap 600, va c6 thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién mdi bude va/hodc tha tuc tuong Ung voi thiét bi mang theo
cac phuong an thuc hién phuong phap 500 va phuong phép 600. Mot cach tuy
chon, bd nhé 2430 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va cip 1énh va dit liéu cho
bd xir Iy. Mot phan bd nhd c6 thé con bao gdbm NVRAM. Ching han, bd nhé
c6 thé con luu trir théng tin vé loai thiét bi. B xir Iy 2410 ¢6 thé dugc tao cdu
hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong bo nhé, va khi bd xt 1y 2410 thuc thi
1énh dugc luu trit trong bd nhé, bd xir 1y 2410 dugc tao cAu hinh dé thuc hién
mdi budce va/hoic thi tuc twong tmg véi thiét bi mang theo cac phuong an thuc
hién phuong phéap 500 va phuong phép 600.

Fig.32 thé hién thiét bi chi bo tin hiéu tham chiéu khac nita 2500 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2500 bao gdm bd xtt 1y 2510, bd thu
phat 2520, va bd nhd 2530. Bo xir Iy 2510, bd thu phat 2520, va bd nhd 2530
truyén thong v&i nhau bang cach sir dung dudng ndi ndi bd. Bd nhé 2530 dugc
tao cAu hinh dé luu trix lénh. B x1r 1y 2510 duogc tao cu hinh dé thuc thi 1énh
dugc luu trit trong bd nhé 2530, dé didu khién bo thu phat 2520 dé truyén tin
hiéu va/hodc nhéan tin hiéu.
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B thu phét 2520 duge tao cau hinh dé nhan thong tin chuyén déi mat do
duoc truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chuyén dbi mat do duoc st
dung d€ chi béo rang thiét bi mang hoic thiét bi la dé chuyén ddi gitta ché do
mat do thir nhit va ché do mat do thir hai, ché d6 mat do thtr nhét 1a mat do
mién thoi gian cao nhét duge sir dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang hoac
thiét bi, va/hodc mat do mién tan sb cao nhat dugce st dung dé truyén PTRS béi
thiét bi mang hogc thiét bi, ché d6 mat do tha hai 1a mat dé mién thdi gian
va/hodic mét dd mién tan sé duoc sir dung dé truyén PTRS béi thiét bj mang
hogc thiét bi va dugc x4c dinh boi thiét bi dua trén phép tuong Gng, va phép
tuong mg duoc st dung dé chi bao phép tuong tng gitra tham s truyén va it
nh4t mot gia tri mat do mién thoi gian, va/hodc it nhit mot gia tri mat dd mién
tan s6. Bo xir Iy 2510 dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dva trén thong tin chuyén
d6i mat d¢, ché do mat do dich duoc st dung dé truyén PTRS béi thiét bi mang
hodc thiét bi, trong d6 ché d6 mat do dich 1a ché do mat d tht nhét hoic ché
do mat do thtr hai. Bo xtr 1y 2510 con duoc tao cAu hinh dé x4ac dinh, dua trén
ché do mat do dich, mat do mién thoi gian va/hoic mat do mién tAn sb dé
truyén PTRS béi thiét bi mang hoac thiét bi.

Nén hiéu ring, thiét bi 2500 c6 thé cu thé 13 thiét bi ddu cudi theo cac
phuong an thuc hién phuong phap 500 va phuong phap 600, va c6 thé dugce tao
cAu hinh dé thuc hién mdi budc va/hodc thu tuc twong Ung véi thiét bi dau cubi
theo cac phuong an thuc hién phuong phap 500 va phuong phap 600. Mot cach
tiy chon, bd nhé 2530 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va cip 1énh va dit lidu
cho bd xir Iy. Mot phan bo nhé c6 thé con bao gdbm NVRAM. Chéng han, bd
nhé c6 thé con luu trix thong tin vé loai thiét bi. BO xtr Iy 2510 ¢6 thé duoc tao
cau hinh dé thyc thi 1énh dugc luu trit trong b nhé, va khi b xir 1y 2510 thuce
thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé, bd xir 1y 2510 duoc tao ciu hinh dé thuc
hién mdi buéc va/hoic thi tuc twong tng v6i thiét bi dau cudi theo cac phuong
an thuc hién phuong phap 500 va phuong phéap 600.

Fig.33 thé hién thiét bi chi bo tin hiéu tham chiéu khéac nita 2600 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2600 bao gdm bd xir 1y 2610, bo thu
phat 2620, va bd nhé 2630. Bo xir Iy 2610, bd thu phat 2620, va bd nhé 2630
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truyén théng véi nhau bang cach sir dung dudng nbi ndi bd. Bo nhé 2630 duoc
tao cau hinh dé Iuu trir 1énh. B6 xir Iy 2610 duoc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh
dugc luu trit trong bo nhé 2630, dé diéu khién bd thu phat 2620 dé truyén tin
hiéu va/hoac nhan tin hiéu. |

Bo thu phat 2620 duoc tao cdu hinh dé truyén théng tin cAu hinh thir nhat
dén thiét bi dau cudi thtr nhit, trong d6 théng tin cdu hinh thir nhit dugc st
dung dé chi bao rang thiét bi diu cudi thir nhét hodc thiét bi 1a dé truyén PTRS
ZP trén tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin sb. Bo thu phat
2620 con duge tao ciu hinh dé nhan PTRS ZP duoc truyén béi thiét bi dau cudi
thir nhat dua trén thong tin ciu hinh tht nhit.

lNénlﬂéu1éng,ﬂﬁétbi2600céthécuthéléﬂﬁétbinmngtheocécphuong
an thuc hién phuong phap 700 va phuong phap 800, va c6 thé dugc tao ciu
hinh dé thuc hién mdi budc va/hoic thii tyc twong tng véi thiét bi mang theo
cac phuong 4n thuc hién phuong phap 700 va phuong phap 800. M6t cach tuy
chon, bd nhé 2630 c6 thé bao gdm ROM va RAM, va cip 1énh va dit liéu cho
bo xir Iy. Mot phan by nhé cé thé con bao gdbm NVRAM. Ching han, bd nhé
c6 thé con luu trir théng tin vé loai thiét bi. Bd xtr 1y 2610 c6 thé dugc tao cAu
hinh dé thuc thi 1énh dugc luu trit trong b nhéd, va khi bd xtr 1y 2610 thuc thi
1énh dugc lru trit trong bd nhé, bo xir Iy 2610 dugc tao cau hinh dé thuc hién
mdi bude va/hoic thi tuc twong tmg véi thiét bi mang theo cac phuong an thuc
hién phuong phap 700 va phuong phéap 800.

Fig.34 thé hién thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu khac nira 2700 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2700 bao gdm bd xtr Iy 2710, bo thu
phat 2720, va bd nhé 2730. Bo xir Iy 2710, bd thu phat 2720, va bd nhé 2730
truyén thong v&i nhau bing cach sir dung dudng ndi ndi bd. B nhé 2730 duoc
tao cAu hinh dé hru trir 1énh. B xr 1y 2710 dugc tao cAu hinh dé thuc thi 1énh
dugc luu trit trong bd nhé 2730, dé diéu khién bo thu phat 2720 dé truyén tin
hiéu va/hoac nhan tin hiéu.

B¢ thu phat 2720 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cu hinh thr nhét
duoc truyén boi thiét bj mang, trong d6 thong tin cdu hinh thr nhit duoc sir
dung dé chi bao réng thiét bi mang hodc thiét bi 1a dé truyén PTRS ZP trén tai
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nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tin sd. B thu phat 2720 con
duoc tao cAu hinh dé truyén PTRS ZP dén thiét bi mang dua trén thong tin ciu
hinh thr nhét, or nhan PTRS ZP duoc truyén boi thiét bi mang dua trén thong
tin cAu hinh thir nhét.

Nén hiéu ring, thiét bi 2700 c6 thé cu thé 1a thiét bi dau cudi theo céc
phuong 4n thuc hién phuong phap 700 va phuong phap 800, va c6 thé duoc tao
c4u hinh @ thuc hién mdi bude va/hodc tha tuc tuong g véi thiét bi dau cudi
theo cac phuong 4n thuc hién phuong phap 700 va phuong phap 800. Mot cach
tiy chon, bd nhé 2730 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va cip 1énh va dit lidu
cho bd xir Iy. Mot phan bd nhé ¢6 thé con bao gdm NVRAM. Ching han, b
nhé c6 thé con luu trit thong tin vé loai thiét bi. B xtr Iy 2710 c6 thé duogce tao
céu hinh d thyc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhé, va khi bd xir 1y 2710 thuc
thi 1énh dugc luu trit trong bo nhd, bo xir 1y 2710 duge tao cdu hinh dé thuc
hién mdi budc va/hoic thii tuc tirong ting véi thiét bi ddu cudi theo cac phuong
an thuc hién phuong phap 700 va phuong phap 800.

Fig.35 thé hién thiét bi chi bao tin hiéu tham chiéu khac nita 2800 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2800 bao gbém bo xir 1y 2810, b thu
- phat 2820, va bd nhd 2830. Bo xtr 1y 2810, bd thu phat 2820, va bd nhé 2830
truyén thong v6i nhau bing cach sir dung dudng ndi ndi bd. Bd nhé 2830 duge
tao céu hinh dé luu trir 1énh. Bo xtr Iy 2810 duoc tao cu hinh dé thuc thi 1énh
dugc Iuu trit trong by nhé 2830, dé diéu khién bo thu phat 2820 dé truyén tin
hiéu va/hoac nhén tin hiéu.

B thu phat 2820 dugc tao cdu hinh dé truyén thong tin chi béo tht ba dén
thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi bao thtr ba duoc sir dung dé chi bao tap
con mét dd mién thoi gian va/hodc tip con mat do mién tin s dugce sir dung dé
truyén PTRS béi thiét bi ddu cubi hoic thiét bi.

Nén hiéu ring, thiét bi 2800 c6 thé cu thé 13 thiét bi mang theo phuong an
thuc hién phuong phap 900, va c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mbi bude
va/hodc thi tuc twong Gmg v6i thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién Phuong
phéap 900. Mot cach tiry chon, b nhé 2830 c6 thé bao gdbm ROM va RAM, va

cép 1énh va dit liéu cho bd xtr 1y. Mot phin bd nhd cé thé con bao gbdm
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NVRAM. Ching han, bd nhé c6 thé con luu tri thong tin vé loai thiét bi. Bo xir
1y 2810 ¢6 thé duogc tao ciu hinh dé thuc thi 1énh duoc luu trit trong bd nhd, va
khi bd xtr Iy 2810 thyuc thi 1énh dugc luu trir trong bd nhd, b xir 1y 2810 duge
tao cAu hinh dé thuc hién mdi bude va/hoic thu tuc tuong Ung véi thiét bi
mang theo phuong an thuc hién phuong phap 900.

Fig.36 thé hién thiét bi chi bdo tin hiéu tham chiéu khac nita 2900 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi 2900 bao gdm bd xir 1y 2910, bd thu
phéat 2920, va bd nhd 2930. Bo xt 1y 2910, bd thu phat 2920, va bd nhd 2930
truyén thong vé1 nhau béng cach st dung an duodong nbi noi bo. BO nhd 2930
duogc tao ciu hinh dé luu trit 1énh. B xir Iy 2910 duoc tao cdu hinh dé thuc thi
1énh duoc luu trir trong bd nhé 2930, dé didu khién bd thu phat 2920 dé truyén
tin hiéu va’/hodc nhén tin hiéu.

Bo thu phat 2920 dugc tao cAu hinh dé nhan théng tin chi bao thir ba duoc
truyén boi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi bao thi ba dugc sir dung dé chi
bao tap con mat do mién thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tan sb dugc sir
dung dé truyén PTRS boi thiét bi mang hoic thiét bi. Bd xir 1y 2910 dugc tao
cAu hinh d x4c dinh, dya trén thong tin chi bao thir ba, tdp con mat do mién
thoi gian va/hodc tdp con mat do mién tin sb dugc st dung dé truyén PTRS boi
thiét bi mang hodc thiét bi.

Nén hiéu rang, thiét bj 2900 c6 thé cu thé 13 thiét bi diu cudi theo phuong
an thuc hién phuong phap 900, va ¢ thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién mbi
buéc va/hodc thu tuc tuong L'rng.vc’ri_ thiét bi ddu cudi theo phuong 4n thuc hién
phwong phap 900. Mot cach tiy chon, bd nhd 2930 c¢6 thé bao gdbm ROM va
RAM, va cp 1énh va dit lidu cho bd xir 1y. Mot phin bd nhé 6 thé con bao
gf‘)m NVRAM. Chéng han, b0 nhé cé thé con luu trit thong tin v& loai thiét bi.
Bo xtr Iy 2910 cé thé dugc tao cdu hinh dé thyuc thi 1énh duoc luu trir trong bd
nhé, va khi b xt 1y 2910 thuc thi 1énh dugc luu trit trong bd nhé, b xur ly
2910 duoc tao cAu hinh dé thuc hién mdi bude va/hodc thi tuc twong tng véi
thiét bj dau cudi theo phuong 4n thuc hién phuong phap 900.

Nén hiéu réng, bo thu phat cé thé bao gém bo truyén va bd nhan. BO thu

phéat cd theé con bao gdm anten, va cé the cd mot hodc nhiéu anten. BO nhg cd
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thé 13 tha

1anh phén riéng r&, hodc cé thé duge tich hop trong bd xir 1y.
ph?ln trong cac thanh phﬁn néu trén hodc mot sd thanh phﬁn c6 thé duoc tich
hop vao vi mach dé trién khai, ching han, dugc tich hop vao vi mach bing gbc
dé trién khai.

Ciing nén hiéu rang, theo phuong an thuc hién sang ché, bd xir 1y & thiét bi
néu trén cé thé khéi xir 1y trung tAm (central processing unit, CPU), hoic b xi
Iy ¢6 thé bd xr Iy da ning, bd xir 1y tin hiéu sb (digital signal processor, DSP),
ASIC, mang cdng dang truong lap trinh dugc (field programmable gate array,
FPGA) hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khac, cong rdi rac hoic thiét bi logic
tranzito, thanh phén phén cung roi rac, hodc tuong tu. Bo xitr ly da nang co thé
12 b6 vi xtr Iy, hodc bd xtt 1y c¢6 thé bod xir Iy da biét bat ky hodc twong tu.

Trong qué trinh trién khai, cic budc ciia cic phuong phap néu trén c6 thé
duoc trién khai bang cach sir dung mach 16gic phan ctng tich hop trong bd xir
1y, hodc biang cach sir dung cac 1énh & dang phin mém. Cac budc cua cac
phuong phéap dugc boc 16 dua vio cac phuong an thuc hién sang ché cé thé
duoc thuc hién ngay béi bd xir 1y phan cimg, hoic c6 thé duoc thuc hién bing
cach str dung td hop ctia phin ctmg trong bo xir 1y va khdi phin mém. Khéi
phﬁn mém c6 thé duge dat trong vét luu trit néu trén, ch:flng han RAM, b6 nhd
nhanh, ROM, ROM 14p trinh dugc (programmable ROM, PROM), bd nhé 1ap
trinh duoc x6a duoc béng dién, hoac thanh ghi. Vit luu trit dugc dat trong bo
nhé. Bo xtr 1y thuc thi cac 1é€nh trong bd nhé va hoan thanh cac budc cta cac
phuong phép néu trén cing véi phan cing cia bo xtr ly. Céc chi tiét khong
dugce mb ta lai & ddy dé tranh 13p lai.

T4t ca hodc mdt sb cac phuong an thuc hién néu trén cé thé duoc trién khai
bdi phin mém, phin ctng, firmware, hodc t6 hop bat ky ctia né. Khi phin mém
dugc st dung dé trién khai cac phuong &n thuc hién, cadc phuong én thuc hién
c6 thé dugc trién khai toan phan hodc mot phin & dang cua san phim chuong
trinh may tinh. San phdm chwong trinh may tinh bao gdm mdt hodc nhiéu lénh
may tinh. Khi céc 1énh chuong trinh may tinh dugc nap vao va thuc thi trén
may tinh, cac thu tuc hodc cac chirc nang theo cdc phuong 4n thuc hién sang

ché dugc tao toan phin hoic mdt phan. May tinh c6 thé 1a méy tinh da ning,
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may tinh danh riéng, mang may tinh, hodc céac thiét bi 18p trinh dugc khac. Cac
Iénh may tinh cé thé duoc luu trit trong vat luu trlit may tinh doc dugce hoac co
thé duoc truyén tir vat luu trit may tinh doc dugc sang vt luu trit may tinh doc
duoc khac. Chelmg han, cac 1énh may tinh cé thé duoc truyén tr website,
computer, may chu, hodc trung tdm dir liéu sang website, may tinh, may chu,
hodc trung tdm dit liéu khac theo cach thirc hitu tuyén (Ching han, cap dong
truc, soi quang, hodc dudng thué bao s (digital subscriber line, DSL)) hoic
khong day (Chang han, hong ngoai, vo tuyén, hoic vi séng). Vat luu trit may
tinh doc dugc c6 thé 1a phuong tién sir dung dugc bt ky ma may tinh truy nhap
duoc, hodc thiét bi luu trir dit liéu, chéng han may chu hodc trung tam dir liéu,
tich hop mot hoadc nhiéu phuong tién st dung dugc. Phuong tién st dung dugce
c6 thé 1a phuong tién tir tinh (Chang han, dia mém, dia cing, hoic bing tir),
phuong tién quang hoc (Chang han, DVD), phuong tién chat ban din (Chang
han, dia trang thai rin (solid state disk, SSD)), hodc tuong tu.

Nén hiéu ring thuit ngit “va/hoic” trong ban md ta s& mo ta chi mdi quan
hé lién két dé mo ta cac ddi tuong lién két va dai dién viéc ba mdi quan hé c6
thé ton tai. Ching han, A vd/hodc B c6 thé dai dién ba trudng hop sau: Chi A
ton tai, ca A 1an B ton tai, va chi B tdn tai. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban mo ta
thuong chi bdo mdi quan hé “hoic” giita cac dbi tugng lién két.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring, cling véi cac
vi du dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché, cac khéi va cac budc
thudt toan c6 thé dugc trién khai boi phin cling dién tir hodc td hop ciia phin
mém may tinh va phan cing dién tir. Liéu cac chirc ning c6 dugc thuc hién béi
phan ctimg hodc phin mém cé tiy thudc vao cac tmg dung cu thé va cac rang
budc thiét k& cua cc giai phap k¥ thuat. Chuyén gia trong linh vuc c6 thé sir
dung cac phuong phap khic dé trién khai cac chirc ning duoc md ta cho mdi
tmg dung cu thé, nhung khéng nén xem ring viéc trién khai vuot qua pham vi
clia sang ché.

Chuyén gia trong linh vuc ¢6 thé hiéu rd ring, 4 mo ta ngin gon va thuan
tién, dbi voi qua trinh 1am viée chi tiét ctia hé thdng, thiét bi, va khdi néu trén,

c6 thé tham khao qua trinh twong ing & phuong phép néu trén theo cac phuong
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an thuc hién. Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day.

Theo vai phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu réng hé théng, thiét bi va
phuong phap dugc boc 16 ¢6 thé duoc trién khai theo cac cach khac. Ching han,
thiét bi dwoc mo ta theo phurong 4n thuc hién chi 13 vi du. Ching han, viéc phan
chia khéi chi 13 phan chia chirc ning 16gic va c6 thé 1a phén chia khac trong
trién khai thuc. Ching han, cac khéi hoic c4c thanh phan c6 thé dugc két hop
hodc tich hop vao hé thong khac, hodc mot s6 ddu hiéu cé thé bi bé qua hoidc
khong thé duoc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 14n nhau duge hién thi hoidc
dé cap hoidc cac ghép ndi hoic cac két ndi truyén thong truc tiép c6 thé duoc
trién khai bang cach st dung mot s giao dién. Cac ghép ndi hoic cac két ndi
truyén thong gian tiép gitra cac thiét bi hoic cac khdi c6 thé duoc trién khai &
cac dang dién tr, co khi, hoac cac dang khac.

Céc khéi dugc mo ta dudi dang cac phin riéng & c6 thé hoic khong thé
riéng & vé mat vat 1y, va cac phin dugc hién thi dudi dang céc khdi c6 thé
hoic khong thé 13 cac khdi vat 1y, c6 thé duoc dit trong mot vi tri, hodc c6 thé
dugc phan tan trén cac khdi mang. M6t s6 hoic tit ca cac khéi c6 thé duge lua
chon dua trén cac yéu cau thuc dé dat duoc cac muc dich cia céc giai phap
theo céc phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé
duoc tich hop vao mot khéi xtr 1y, hodc mbi khéi c6 thé ton tai doc lap vé& mit
vét 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi c6 thé dugc tich hop vao mot khi.

Khi cac chitc ning dugc trién khai & dang khdi chirc ning phin mém va _
dugc ban hodc sir dung 1am san phim doc 1ap, cac chirc ning c6 thé duoc luu
trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. Dua trén hiéu biét ndy, cc giai phéap
k¥ thuit ctia sang ché chu yéu, hoic mot phan dong gop vao giai phap k§ thuat
da biét, hodc mot sd giai phap k§ thuat ¢ thé duoc trién khai & dang san pham
phan mém may tinh. San phdm phin mém may tinh dwoc luu trit & vat luu tri,
va bao gdm vai 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 13 mAy tinh c4 nhan,
may chu, thiét bi mang, hodc tuong tu) thuc hién tat ca hodc mét sb budc cla
cac phuong phip dugc mo ta theo cic phuong an thuc hién sang ché. Vit luu

trit bao gdm vt bt ky c¢6 thé luu trir ma chuong trinh, ching han 8 nhé nhanh

-06-



33830

USB, dia cing thao dugc, ROM, RAM, dia tur, hodc dia quang.

Céc phin mé ta néu trén chi 1a cac trién khai cu thé cia sang ché, ma khong
duoc nhim dé gisi han pham vi bao ho cta sang ché. Bién thé hoic thay thé bat
ky dé dugc chuyén gia trong linh vuc doén ra trong pham vi k¥ thuat dugc bdc
10 theo sang ché s& nam trong pham vi bao h cua sang ché. Do vay, pham vi
bao ho ciia sang ché s& phu thudc vao pham vi bao ho cia cac diém yéu ciu

bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap chi béo tin hiéu tham chiéu bao gbm cac bude:

truyén, bang thiét bi mang, bdo hiéu dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao
hiéu chi bao tuwong irng mot - mot gitta cac khoang bang thong dugc 1ap lich va
cac mat do mién thoi gian;

x4c dinh, bing thiét bi mang, mat d6 mién thoi gian dé nhén tin hi¢u tham
chiéu theo ddi pha (phase tracking reference signal, PTRS) dua trén tuong (mg
mdt - mdt va bang thong dugc 14p lich cta thiét bi dau cudi;

nhén, bang thiét bi mang, PTRS tir thiét bi dau cudi dua trén mat do mién
thoi gian, trong d6 mat d6 mién thoi gian 12 mat do & dang séng ghép kénh
phan chia tin s truc giao lan rong bién ddi Fourier roi rac (discrete Fourier

transform spread orthogonal frequency division multiplexing, DFT-s-OFDM).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mét do mién thdi gian cu thé 13 mat do

mién thoi gian & mirc diem 1ay mau.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 béo hiéu 1 bao hidu diéu khién tai

nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC).

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mat do mién thoi gian & mirc diém lay

mAu 13 sb lwvong diém 14y mau PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 cac diém 1y miu PTRS duoc phan tan
trong ky hiéu DFT-s-OFDM dua trén khéi, va mdi khéi bao gdm cac diém ldy
mau lién tuc PTRS.

6. Phuong phap chi bao tin hiéu tham chiéu bao gdm céc budc:

nhan, bing thiét bj dau cudi, bao hiéu tir thiét bi mang, trong d6 bao hiéu
chi bao tuong tng mdt - mot gitra cac khoang bang thong duoc lap lich va céac
mat d6 mién thoi gian;

xéc dinh, bing thiét bi ddu cudi, mat d6 mién thoi gian dé truyén PTRS
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dua trén tuong ing mot - mot va bang thong duoc lap lich cua thiét bi dau cuéi;
truyén, bang thiét bi dau cubi, PTRS dén thiét bi mang dua trén mat do
mién thoi gian, trong d6 mét d6 mién thoi gian 13 mat d6 & dang séng

DFT-s-OFDM.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mat d6 mién thoi gian cu thé 12 mat do

mién thoi gian & mirc diém 14y mau.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bao hiéu 1a bao hiéu RRC.

9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 mat do mién thoi gian & mic diém 1y

mAu 1 sb lvgng diém 14y mau PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac diém ldy mau PTRS dugc phéan tan
trong ky hiéu DFT-s-OFDM dua trén khdi, va mdi khdi bao gdm céc diém ly
mau lién tuc PTRS.

11. Thiét bi truyén théng bao gdm:

bo truyén, duoc tao cAu hinh dé truyén bao hiéu dén thiét bi diu cudi,
trong d6 bao hiéu chi bao tuong tng mot - mdt gifta cac khoang bang thong
duogc 1ap lich va cac mat do mién thoi gian;

bd xtr 1y, duge tao cdu hinh dé xac dinh mat o mién thoi gian dé nhan
PTRS dua trén tuong tng mdt - mdt va bang thong dugc lap lich cta thiét bi
dau cubi;

b nhan, dugc tao cau hinh dé nhan PTRS tir thiét bi ddu cudi dua trén
méat do mién thoi gian, trong d6 mat do mién thoi gian 1a mat d§ & dang séng

DFT-s-OFDM.

12. Thiét b theo diém 13, trong d6 mét d6 mién thoi gian cu thé 13 mat do mién

thoi gian & muc diém lay mau.
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13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bao hiéu 1a bao hiéu RRC.

14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mat d6 mién thdi gian & mirc diém 14y mau

1a s6 luong diém 14y mau PTRS trong ky hiéu DET-s-OFDM.

15. Bo phan truyén thong bao gom:

bd nhan, dugc tao ciu hinh dé nhan bdo hiéu tir thiét bi mang, trong do
b4o hi¢u chi bdo twong tng mdt - mot gitta cac khoang bang thong dugc 14p
lich va cac mat do mién thoi gian;

bo xtr 1y, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh mat d6 mién thoi gian dé truyén
PTRS dya trén twong ing mot - mot va bang thong dugc 1dp lich ctia bo phin
truyén thong;

b truyén, dugc tao cAu hinh dé truyén PTRS dén thiét bi mang dua trén
méat d6 mién thoi gian, trong d6 mat do mién thoi gian la mat do & dang séng

DFT-s-OFDM.

16. B phan theo diém 15, trong d6 mat do mién thoi gian cu thé 13 mat do

mién thoi gian & mirc diém 14y mAu.
17. Bo phan theo diém 15, trong d6 bao hi¢u 1a bao hiéu RRC.

18. B¢ phan theo diém 16, trong d6 mat d6 mién thoi gian & mirc diém 1y miu

1a 56 lugng diém 14y mAu PTRS trong ky hiéu DFT-s-OFDM.

19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac diém Idy miu PTRS duoc phan tan
trong ky hiéu DFT-s-OFDM dua trén khéi, va mdi khdi bao gdm céc diém l4y
mau lién tuc PTRS.

20. B phan theo diém 18, trong d6 cac diém ldy miu PTRS duoc phan tan

trong ky hiéu DFT-s-OFDM dua trén khoi, va mdi khéi bao gdbm céc diém 14y
mau lién tuc PTRS.
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