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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén co cdu dung cho cira truot.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cira trugt ¢6 thé ¢o thanh ray trén do cira sé& truot ngang ctra giita vi tri dong va
vi tri m&. Ma sét lan gitta thanh ray va cira c¢6 thé qua 16n do cira rit nang. Trong
truong hop ndy, ¢ thé s& kho dé dich ngang cira gitta cac vi tri déng va md. Ngoai ra,
clra rit ning c6 thé gay ra cac hong hoc khac vi phai déng va mé cira lap di lip lai va

theo chu ky trong khodng thoi gian dai.
Do d6, trong linh vire k§ thuat ndy can c6 co cau cai tién ddi véi cira truot.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thanh ray kéo dai qua khoang hé cira va cira khop tir v6i thanh
ray. Ctra nay khong tiép xtc vat ly véi thanh ray va néu cira nay tiép xuc vat Iy véi
thanh ray, thi chi c6 mot phan nhé trong lwong ciia cira dugc chuyén 1én thanh ray. V&
vén dé nay, viéc khong tiép xuc vt Iy giita thanh ray va ctra cho phép ctra dich chuyén
ngang thuan loi gitta cac vi tri déng va m& va ma sat lan giita ctra va thanh ray gin nhu
duogc loai bo hodc duge giam thiéu. Thanh ray va cira nay c6 thé c6 cac nam cham diy
nhau va nang cira 1én khéi thanh ray sao cho cira s& khong tiép xuc véi thanh ray. Con
lan lam 6n dinh ciing c6 thé duge sir dung dé ctra va thanh ray van dugc cin thing khi

ctra dich ngang gifta c4c vi tri dong va mé.

Cu thé hon, cum cira véi cira c6 thé dugc bd tri phia truée khodng hé cira va c6
thé dich ngang gitra vi tri dong va vi tri mé duoc boc 16. Cum cira nay c¢6 thé bao gdbm
ctra, gia do, nam cham th nhét, thanh ray, nam cham thir hai va con lan lam on dinh.
Citra c6 thé truot dén céac vi tri dong va mé. Ctra thtr nhét ¢6 thé xac dinh chiéu dai. Gia
d5 c6 thé dugc gan voi cira the nhat. Nam chidm thtr nhit ¢6 thé duoc gin véi gia do.
Nam chim th nhit c6 thé ¢ chiu dai ngin hon chiu dai ctia ctra thr nhat. Thanh
ray c¢6 thé dugc bd tri 1ién ké véi khoang hé cira. Thanh ray c6 thé xac dinh chiéu dai
khoang gap hai 1an chiéu dai ctia ctra thir nhat. Gia d c6 thé dugc lip theo cach trugt
dugc voi thanh ray. Nam cham th hai c6 thé duoc gin véi thanh ray. Nam cham thir

hai nay co6 thé c¢6 chi€u dai 16n hon chi€u dai cia ctra. Cadc nam cham tht nhat va tha
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hai ¢6 thé dugc can thing v6i nhau theo chiéu thing démg. Con lan lam 6n dinh c6 thé
duoc gin voi thanh ray va duge bd tri bén trong thanh ray dé can thing cac nam cham
thi nhét va thir hai theo chiéu thing dung khi cira dich chuyén ngang giita cac vi tri
déng va mo.

Gié doy c6 thé bao gdm céc gia do thur nhit va thi hai dugc bb tri trén mot trong

hai bén cua duong gitta thing dimg cua cira.
Nam cham tht hai c6 thé 16n hon khoang 80% chiéu dai cia thanh ray.

Thanh ray c6 thé dugc gan vao ngudng cua két cau bao quanh khoang h¢ cira.
Thanh ray nay c6 thé dugc gan véi cac cdt trai hodc phai va/hodc lanht6 cia cira ma

xac dinh khoang h¢ ctra.

Thanh ray c6 thé bao gdbm dé va chi tiét chén c6 hdc dé tiép nhan nam cham thir
hai. Chi tiét chén nay co thé duoc cheén vao trong héc dugc xac dinh boi dé. Pé co thé
¢6 hbc trong d6 phan nhd cia chi tiét chén c6 thé chén duoc vao dé dang, va phan nho

ctia chi tiét chén c6 thé duogc giit dang vi tri trong hdc clia dé bang chat két dinh.

Nam chim th nhat c6 thé bao gom nhi€éu nam cham dugc bo tri trén cic phia

doi dién cuia ctra sao cho clra nam thang bang trén nam cham tht hai.

Nam cham thir hai ¢6 thé 1a mot nam cham lién tuc hodc nhi€u nam cham dugc
dinh vi doi ti€p nhau dé lam lo ling déu ddi véi ctra khi ctra dich chuyén ngang gitta
cac vi tri dong va mo.

Luc day cua cac nam cham thir nhat va thr hai cé-thé bang trong lugong cua cua.
Ciing duoc du kién 1a lyc day ciia cdc nam chdm thur nhat va thtr hai ¢6 thé nhé hon
trong lugng cua cua.

M0 ta vian tat cac hinh vé

Céac dau hiéu va cac vu diém nay va cac dau hiéu va cac wu diém khac cua cac
phuong an khac nhau dugc boc 1§ trong ban mo ta nay s€ dugc hi€u rd hon cung véi
phan mo ta chi tiét va cac hinh v& duéi ddy, trong d6 céc so chi dan giong nhau chi cac

chi tiét giong nhau trong toan bo phan mo ta, va trong do:

Fig.1 1a hinh v& nhin tr phia truéc cia phuong an tha nhat vé ctra phong tim;
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Fig.2 1 hinh v& mit cét cia cira kinh, thanh ray va gia d& cua cira phong tam

duoc thé hién trén Fig.1;
Fig.3 14 hinh v& mit ct clia cira phong tdm dugc thé hién trén Fig.1;
Fig.4 1a hinh v& nhin tir phia truéc clia phuong an thir hai vé ctra phong tam;

Fig.5 12 hinh v& mit cit cla cira kinh, thanh ray va gia d& cia ctra phong tdm

duogc thé hién trén Fig.4;
Fig.6 1 hinh v& mit cit cla cira phong tdm duge thé hién trén Fig.4;
Fig.7 1a hinh v& nhin tir phia trudc ciia phuong an thir ba vé ctra phong tam;

Fig.8 1a hinh v& mit cét ctia ctra kinh, thanh ray va gid d& clia clra phong tim
duoc thé hién trén Fig.7;

Fig.9 12 hinh v& mit cit cua ctra phong tim duoc thé hién trén Fig.7;

Fig.10 1a hinh v& nhin tr phia trudc cia phuong an thu tu vé clra phong tam;

Fig.11 hinh v& nhin tr phia trén cua ctra phong tam duoc thé hién trén Fig.10;

Fig.12 hinh v& phdi canh céc chi tiét roi nhin tir phia bén phai cua ctra phong
tdm dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.13 hinh v& phéi canh cac chi tiét roi nhin tir phia bén trdi ca cira phong tam
dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.14 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia bén trai dugc l4p rap céc chi tiét roi

cua ctra phong tam duoc thé hién trén Fig.10;
Fig.15 1a hinh v& mit cét ciia ctra phong tdm dugc thé hién trén Fig.10;
Fig.16 1a hinh v& nhin tir phia trudc ciia phuong an thir nam v& ctra phong tam;
Fig.17 hinh v& nhin tir phia trén cta ctra phong tdm duoc thé hién trén Fig.16;

Fig.18 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia bén phai clia ctra phong tdm dugc thé
hién trén Fig.16;

Fig.19 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia bén tréi ctia cira phong tim dugc thé

hién trén Fig.16;

Fig.20 1a hinh v& mat c4t ciia ctra phong tdm dugc thé hién trén Fig.16;
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Fig.21 1a hinh v& nhin tlr phia trudc cua phuong an thir su vé clra phong tam;
Fig.22 hinh v& nhin tr phia trén cua ctra phong tdm dugc thé hién trén Fig.21;

Fig.23 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia bén phai ciia cira phong tim dugc thé
hién trén Fig.21;

Fig.24 13 hinh v& phdi canh nhin tir phia bén tri clia clra phong tam dugc thé
hién trén Fig.21;

Fig.25 1a hinh v& mat cit cia cira phong tim dugc thé hién trén Fig.21;

Fig.26 1a hinh v& mit cit ctia phuong 4n thit bay cia cira phong tdm minh hoa

ctra, thanh ray va gié do;
Fig.27 hinh v& nhin tir phia trén ciia cira phong tdm duge thé hién trén Fig.26;

Fig.28 1a hinh v& nhin tir phia truéc cua ctra phong tim duoc thé hién trén
Fig.26;

Fig.29 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi nhin tir phia bén phai cta ctra phong
tam duogc thé hién trén Fig.26;

Fig.30 hinh v& phéi canh nhin tir phia bén tri ctia ctra phong tdm tich hop clra

phong tim dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.26 dén Fig.29;

Fig.31 1a hinh v& mat cit ciia phwong an thtt tdm v& cira phong tim minh hoa

clra, thanh ray va gié dd;

Fig.31A 1a mdt bién thé ctia hinh v& mit cit dugc thé hién trén Fig.31;

Fig.32 hinh v& nhin tir phia trén cla clra phong tdm dugc thé hién trén Fig.31;

Fig.33 1a hinh v& nhin tir phia truéc cua ctra phong tdm duoc thé hién trén
Fig.31;

Fig.34 hinh v& phbi canh cac chi tiét roi nhin tir phia bén phai clia clra phong
tdm dugc thé hién trén Fig.31; va

Fig.35 hinh vé& phéi canh céc chi tiét roi nhin tir phia bén trdi cua ctra phong tim

duge thé hién trén Fig.31.
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Mo ta chi tiét sang ché

Dua vao cac hinh v&, ctra kinh phong tim dwoc nang bang tir tinh 10, 100, 200,
300, 400, 500 duoc thé hién. Cira kinh 10, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 c6 thé
truot theo phuong ngang theo huéng miii tén 12 trén thanh ray 14, 114, 214, 314, 414,
514, 614, 714. Cira kinh 10, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 c6 thé c6 nam chim
ngén 16, 116, 216, 316, 416, 516, 616, 716. Thanh ray 14, 114, 214, 314, 414, 514,
614, 714 ¢6 thé c6 nam cham dai 18, 118, 218, 318, 418, 518, 618, 718. Cac nam
cham 16, 116, 216, 316, 416, 516, 616, 716 c6 thé duge day béi cdc nam cham 18,
118, 218, 218, 318, 418, 518, 618, 718 d nang theo chidu thing ding cira kinh 10,
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 sao cho khi ctra kinh 10, 100, 200, 300, 400, 500,
600, 700 dich chuyén theo phuong ngang theo hudng miii tén 12, 112, 212, 312, 412,
512, 612, 712 va trong luong cia ctra kinh 10, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 dugc
chuyén 1én thanh ray 14, 114, 214, 314, 414, 514, 614, 714 qua cic nam chim ngén
16, 116, 216, 316, 416, 516, 616, 716 va cac nam cham dai 18, 118, 218, 318, 418,
518, 618, 718. Luong tiép xuc tdi thiéu xuat hién giita thanh ray 14, 114, 214, 314,
414, 514, 614, 714 va ctra kinh 10, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 dé sy dich
chuyén theo phuong ngang cua cira kinh 10, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 s€ ém

va tron tru.

Dua vio cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3, phong tim 20 dugc thé hién. Phong
tAm 20 c¢6 cac twong thir nhét va thi hai dbi dién 22, 24. Phong tim nay cling c6 cta
kinh ¢b dinh 26 ma duoc bit chat vao tudong thi nhit 22 bang cac ke 28. Mép dudi cua
ctra kinh 26 con dugc nbi v6i ngudng cira 30. Cira kinh c¢d dinh 26 ciing so le voi clra
kinh trugt 10 nhu duge thé hién trén Fig.3. Két cau nay cho phép ctra kinh 10 dich
chuyén sang trai nhu dugc thé hién trén Fig.1 va cho phép ngudi budc qua khoang ho
clra va vao trong phong tim 20. Khi cira kinh 10 trugt sang trai va cira kinh 10 dugc
nang 1én bang tir tinh, thi chuyén dong cua ctra kinh 10 s& ém va tron tru.

Thanh ray 14 kéo dai tir tuong thi nht 22 dén tudng thir hai 24 va duge bat
chat vao ke 32 br?lng chi tiét bat chat. Dua vao Fig.3, thanh ray 14 ¢o thé c6 nam cham
18 kéo dai doc theo chidu dai cta thanh ray 14. Cu thé hon, nam chdm 18 kéo dai doc
theo thanh ray 14 dé kéo dai dé cira truot 10 can phai truot sao cho ngudi c6 thé di vao

qua khoang hé cua dé vao phong tam 20. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, chiéu
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dai 36 cua ctra ¢b dinh 26 Xép xi b%mg chiéu dai 38 cua ctra truot 10 sao cho cira 10 ¢
thé truot hoan toan. Do d6, chidu dai 40 ctia nam cham 18 xap xi bang gip hai lan

hoac nga"ln hon hai 1an mdt chut (vi du 180%) so véi chiéu dai 38 cua ctra trugt 10.

Ctra truot 10 ¢6 thé duge gin vai it nhat hai gia d& 42. Cac gid dF 42 dinh vi
nam chdm 16 & phia trén nam cham 18 dé nang cira 10 1én trén do luc déy ctia cic nam
cham 16, 18. Cén hai gia d& 42 va ching dugc gin v6i cira 10 & mot phia cia dudng
gita thang dung 44 ctia ctra 10 ma chia doi chiéu dai 38 hoic tai trong tim cta cta 10.
Tét hon 1a cac gia d& 42 dugc dat cach déu véi duong gitra thing dung 44 sao cho mdi
trong s& cac gia do 42 va cac nam cham 16 d& déu cra 10. V& van dé nay, khoang
cach 44 tir dudng giita 44 dén mot trong sb cac gia do 42 bang khoang cach 46 tir

dudng gitra 44 dén mot trong s6 clia cac gia d& 42 con lai.

Céc hinh v& va phin mo ta dé cap dén hai gia d& 42. Tuy nhién, ciing dugc du
kién ring hai gi4 d 42 c6 thé duoc thay thé bang mot gia d& dai c6 hai nam cham 16 &
c4 hai phia cta dudng giita thing ding 44 cia clra 10 hodc mdt nam chdm 16 kéo dai
sang ca hai phia cia duong gifta thing dimg 44 cua cira 10. T6t hon 14 nam cham 16
kéo dai dén tan céc canh dbi dién cuia cira 10 dé c6 thé tao ra d6 can bang 16n nhét cho
ctra 10 khi cira nay truot tir trai sang phai. Ngoai ra, khi hai nam chdm 16 dugc su
dung, t&t hon 13 cac nam cham 16 dugc b tri cach dudng gitra thang dimg 44 hoic
trong tdm xa nhét c6 thé. Mot 14n nita, két cAu nay s& tao ra do can bang 16n nhét cho

ctra 10 khi ctra 10 truot tir tréi sang phai.

Céac nam cham 16 cua ctra trugt 10 dugce déy ra khoi nam cham 18. Luc déy cua
c4c nam cham 16 du manh dé gid d& 42 khong tiép xuc vat ly voi mét trén cda thanh
ray 14 ma ning theo chiéu thiang dimg do céc luc day tir tinh. Theo cach khac, luc day
ctia cac nam cham 16 c6 thé du yéu dé gia d 42 co thé tiép xuc vat Iy voi mat trén cia
thanh ray 14 nhung chi c6 mot phan nhé trong lugng cua cira kinh 10 dugc do vat Iy
do tiép xtic clia gid d& 42 trén mit trén cla thanh ray 14. Phén nhé nay c6 thé nim
trong khoang tir 1% dén 30% trong luong ctra kinh 10, va tdt hon nita 1a nam trong
khoang tir 1% dén 10% trong lugng cira kinh 10. Do ¢6 hai nam chdm 16, mdt nam
cham 16 cho mdi trong sb cac gia do 42, mdi nam cham 16 di manh dé d& nira trong
lugng cua ctra kinh 10. Theo cach khac nira, luc day cta cdc nam cham 16 ¢6 thé da

manh dé gia do 42 co thé tiép xtic vat Iy v6i mat dudi cua thanh ray 14 va tac dong
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mdt luc khoang tir 2 pao dén 20 pao (0,91 kg dén 9,1 kg). Cac nganh 66 c6 thé duge

thay thé bang cac con lin chay trong céc ranh 68.

Luc ddy ctia nam chdm 16 v6i nam cham 18 c6 thé dugc didu chinh bang cach
tang hodc giam chiu dai 48 (xem Fig.1), chidu cao 50 va/hogc chidu rong 52 dé lan
lugt tang hodc gidm luc déy duoc tao ra gitta cac nam cham 16, 18. Ngoai ra hodc theo
cach khac, chidu cao 54 va/hodc chiéu rong 56 ciia nam cham 18 c6 thé duogc diéu
chinh dé 1an luot ting hodc giam luc dy duoc tao ra gifta cAc nam cham 16, 18. Viéc
didu chinh bit ky dbi voi luc ddy trong hai phuong 4n con lai con c6 thé duoc didu
chinh biang cach ting hodc giam chidu dai, chidu cao hodc chiéu rong clia cdc nam

cham tuong tng va cac phuong an khac nay dugc trinh bay trong ban mo ta nay.

Vi dy, néu ctra kinh truot 10 ¢6 trong lwong khoang 50 pao (22,7 kg), thi mdi
cdp nam cham 16, 18 s€ tao ra luc day khoang 25 pao (11,3 kg). Theo cach nay, it nhét
phén 16n trong lugng néu khong phai 13 toan b trong lugng cta ctra trugt 10 duge do

bdi luc day ctia cac nam cham 16.

Ctra 10 c6 thé c6 it nhét hai gia do 42. Gia d& 42 c6 thé bao quanh thanh ray 14.
Chidu rong bén trong 58 c6 thé 16n hon chiéu rong bén ngoai 60 ctia thanh ray 14. Két
cAu nay cho phép gia d& 14 dich chuyén ngang sang trdi va sang phai theo huéng mii
tén 12. Ngoai ra, chiéu cao bén trong clia gia do 42 c6 thé 16n hon chiéu cao bén ngoai
cua thanh ray 14. Gia d& 42 c6 thé c6 it nhat hai con lin 62 dé cho phép gia do 42 lan
trén thanh ray 14. Cu thé hon, c4c con lan 62 c6 thé dugc cin thing véi cic rinh 64
duoc tao thanh doc theo chiéu dai cia thanh ray 14. Céc con ldn 62 c6 thé khép véi
cac ranh 64 khi luc ddy duoc tao ra béi cidc nam cham 16, 18 khong du dé nang toan
bd ctra 10. Tuy nhién, mdt luong khong dang ké trong luong cé thé dugc do boi cac
con lan 62 vi cac nam cham 16, 18 ¢6 thd dugc tao kich thude dé tao ra luc day dé
mang 80%, va t5t hon 13 95% néu khéng phai 1a 100% trong lugng cta cira 10.

Gi4 d& c6 thé c6 cac ludi 66 duoc cin thing voi cac ranh 68 va do gia d 42 khi
ctra khong duoc lap vao gid do 42 va luc day dugc tao ra bdi cac nam cham 16, 18 s&

din dong gi4 do 42 1én trén, nhu dugc thé hién trén Fig.2.

Gia d& 42 c6 thé duge ché tao tir vat liéu kim loai. Trudce tién cac gid do 42 ¢
thé dugc lip (nghia 13 trugt 1én) trén thanh ray 14, sau d6 thanh ray 14 dugc lap vao

cc tuong thit nhét va tht hai 22, 24. Sau do, cira kinh 10 ¢6 thé dugc lp vao gia do
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42. Theo cach khéac, gid dd 42 co thé duoc ché tao tir vat liéu nhua va gia do 42 truot

trén thanh ray 14 bang cach uén cong gia d& 42 ra phia ngoai va trén thanh ray 14.

Cira 10 c6 thé x4c dinh phan dau dudi 70 lip khit bén trong thanh dan huéng 72
kéo dai doc theo ngudng cira 30 sao cho ctra 10 van ding thing theo chiéu thing dimg

khi n6 truot sang trai va phai.

Dua vao cac hinh vé& tir Fig.4 dén Fig.6, phong tim 120 duoc thé hién. Phong
tdm 120 c6 cac tudong tht nhit va thi hai dbi dién 22, 24. Phong tim c6 thé c6 hai (2)
cira kinh trugt 100, 101. Ciing duge du kién 1a mot trong sé cac cira 100, 101 ¢6 thé ¢d
dinh trong khi ctra con lai c6 thé truot sao cho ngudi 6 thé di vao trong va di ra khoi
phong tdm 120. Cac cira kinh 100, 101 so le v6i nhau, nhu duge thé hién trén Fig.6.
MBOi trong sb cac cira kinh 100, 101 ¢6 thé c6 cac gia dd 142 ma dugc tiép nhan theo

cach truot vao trong céc thanh ray 114, 115.

Céc thanh ray 114, 115 ¢6 thé kéo dai tir tuong thir nhat 22 dén tudng thit hai va
6 thé dugc bét chit boi gia dF va chi tiét bit chat 132. Dua vao Fig.6, cdc thanh ray
114, 115 ¢6 thé c6 cac nam cham 218, 219 kéo dai doc theo chiéu dai cua cac thanh
ray 114, 115. Cu thé hon, cac nam cham 218, 219 c6 thé kéo dai doc theo cac thanh
ray 114, 115 dé kéo dai sao cho cac ctra trwgt 100, 101 cho phép ngudi di vao thong
qua khoang ho ctra va vao trong phong t&m 120. Vi du, trong phong tam 120 dugc thé
hién trén Fig.4, chidu dai 136 cua cira 100 khong nhét thiét phai bang chiéu dai 138
cta cira 101. Chidu dai 140 cua cac nam chim 218, 219 ciia thanh ray 114 c6 thé bang

khoang hai 14n hodc ngan hon mot chiit so v6i chiéu dai 136 cua cira trugt 100.

Gi4 d5 142 ¢6 thé ¢6 mot nam cham duogc cin thang theo chidu thing ding bén
trén trong tAm cuda ctra 100 hodc 101. Theo cach khac, nhu dugc thé hién trén Fig.6, co
thé ¢6 hai nam cham 116, 117 dugc dat cach déu véi mit phang doc 180 cua cira 100

hodc 101.

Céc thanh ray 114, 115 c6 thé c6 cac nam cham twong ung 115, 119. Cac nam
cham 116, 115 nay va cac nam cham 117, 119 tao ra luc day dé mang khoang 80%, tot
hon 1a tir 95% dén 100% trong lwgng ctra 100 hodc 101. Do ¢6 hai gia d& 42 cho mdi
trong sd cac ctra 100, 101 va c6 hai cac nam cham 116, 115 va 117, 119 cho mdi gia
d& 142, mdi nam cham 116, 117 ¢6 thé duoc thiét ké dé mang khoang 25% trong

lugng ctra 100 hogc 101. Bing céch vi du va khong gi6i han, lyc ddy c6 thé duge didu
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chinh bang cach ting hodc giam chiéu rong, chiéu cao hodc chi€u dai cia cac nam

cham 116, 115,117, 119.

Céc thanh ray 114, 115 ¢6 thé c¢6 cac ranh trong 166 dé tiép nhén cac con lan
162 khi cira 100, 101 dwoc lap vao gid d& 114, 115. Phén 16n hodc toan b trong luong
6 thé dugc do béi luc déy duoc tao ra boi cdc nam chdm 116, 115 va cac nam chdm
117, 119. Trén Fig.6, mdt phan trong lugng cua cira 100, 101 duge do bdi cac con lan

162.

Dua vao Fig.5, khi cira 100, 101 khong dugc gén voi gia do 142, thi lyc day
duoc tao ra boi cdc nam cham 116, 115, 117, 119 s& déy gia d& 142 va dugc chidn boi

con 13n 162 ma tiép xic v6i vom dudi 182 cia thanh ray 114, 115.

Céc gia do 142 duoc lap cach déu tir duong giita thing ding 144 ctia ctra 100
hodc 101.

Dua vao céac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.9, phong tdm 220 dwoc thé hién. Phong
tAm c6 thé c6 cira kinh ¢b dinh 226 va cira kinh trugt 200. Cira kinh trugt 200 trugt
sang trai va sang phai theo huéng miii tén 212. Cura truot 200 co thé duoc d& béi nam
cham 216 dugc gin vao phan dau dudi cia cira 200 va nam cham 218 duge dit bén
trong ngudng cua 230. Nam chdm 218 ¢6 thé kéo dai qua it nhat 80% dén 90% chiéu
dai 240 cta ngudng ctra 230. Nam cham 216 c6 thé kéo dai khoang 80% dén 90%
chidu dai 236 cua cira 200 sao cho nam cham 218 va nam chim 216 c6 thé nang déu
ctra 200 1én trén theo chidu thing dung. Cira 200 c6 thé c6 khe kéo dai 284 dé lip khit
hoic tiép nhan ludi kéo dai 286 duge tao thanh trong ngudng cira 230. Phén dau duéi
cling ctia cira 200 6 thé 1ip khit bén trong ranh hinh chir U 288. Ludi 286 du dai dé
cac luc déy dugc tao ra bdi cdc nam cham 216, 218 khong déy ludi 286 ra khoi ranh
284. Phin diu trén 280 cta cira 200 c6 thé dwgc tiép nhan vao trong ranh hinh chir U

290. Céc con l3n 262 c6 thé 1am 6n dinh phan dau trén cta cira.

Chiéu dai 240 ctia nam cham 218 dugc gin hodc dugc gin vao trong ngudng
ctta 230 c6 thé bang gp hai lan chiéu dai 236 cua cira kinh 200 dé truot tién va lui.
Chiéu dai 238 cta nam cham 216 duoc b tri tai phﬁn dudi cung cua ctra kinh 200 co

thé bang khoang 80% dén 100% chiéu dai 236 cta ctra kinh 200.
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Dau dudi cua cira 200 ¢ thé ¢6 cac con lin ma lan trén bé mit dudi cia rinh
hinh chit U 288 sao cho néu luc d'?ly duoc tao ra bdi cac nam cham 216, 218 khong du
dé nang toan bd cira 1én trén, thi cac con ldn s& d& clra va cho phép cira truot tir tréi
sang phai. Cac con lan co thé duoc dit trén ca hai phia cia duong gita thang dung 292

cia ctra 200 sao cho céc con lin c6 thé d& déu ctra 200 khi nd trugt tien va lui.

Ngoai ra, nam cham 216 duogc thé hién va duoc md ta dudi dang mot nam cham
lién tuc kéo dai trén hon 50% chiéu dai 236 ctia cira 200. Tuy nhién, ciing dugc dy
kién 12 nam chim 216 c6 thé 1a cdc nam cham duogc phén bd doc theo chidu dai 236
cia cira 200 dé nang déu cira 200 1én trén. Bang cach lay 1am vi du va khong gi6i han,
nam cham 216 ¢6 thé 1a hai (2) nam cham riéng biét dugc dat trén ca hai phia cua

dudng gitra thang ding 262 & phan diu dudi cia ctra 200.

Luc day co6 thé dugc diéu chinh bang cach diéu chinh chi€u dai, chiu rong,

chiéu cao cua cac nam cham 216, 218.

Dua vio cac hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.15, phong tim 320 dugc thé hién. Voi
hoa sen va tuong 22, 24 khong dugce thé hién ro rang. Phong tdm 320 c6 thé c6 clra
kinh ¢b dinh 326 c6 thé duoc bét chat vao tuong thr nhét 22 (khong dugc thé hién trén
hinh v&) nho cac ke 328. Ctra kinh ¢ dinh 326 ¢6 thé so le ngang tir ctra kinh trugt
300 sao cho ctra kinh truot 300 c6 thé nim bén canh ctra kinh ¢ dinh 326 khi nguoi
ding muébn vao phong tdm hodc ra khoi phong tdm 320. Ctra kinh trugt 300 c6 thé
dugc chuyén dén vi tri dong dugc thé hién trén Fig.10 dé ngin nuéc khong chay ra
khoi phong tim 320 khi phong tim 320 dwoc st dung. Khi cira kinh 300 trugt tir vi tri
mé dén vi tri déng, trong lugng cta cira kinh 300 c¢6 thé dugc d& toan bd hodc phén

16n boi lyc ddy cua cac nam cham 316, 318 dugc thé hién trén Fig.14.

Thanh ray 314 ¢6 thé kéo dai tir tuong thir nhét dén tuong thir hai va c6 thé
duoc bét chit boi gia dF va chi tiét bat chit. Thanh ray 314 ¢6 thé ¢6 nam cham lién
tuc 318 kéo dai phén 16n doc theo chidu dai cua thanh ray 328 hodc hoan toan doc theo
toan bd chiéu dai cta thanh ray 328 sao cho cac nam chdm 316 ludn dugc déy bdi nam
cham 318 khi cra 300 & vi tri md, vi tri dong hodc dugc chuyén giita cac vi tri ndy.
Theo vi du duoc thé hién trén Fig.10, chidu dai 336 ciia cira cd dinh 326 ¢6 thé béng

khoéng chiéu dai 338 cua ctra truot sao cho ctra 300 ¢o thé truot hoan toan ra khaéi vi
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tri m&. V€ van dé nay, chiéu dai cua nam cham 318 c6 thé bang khoang gip hai lan

hoac ngén hon hai 14n mot chut so véi chidu dai 338 cia ctra trugt 300.

Ctra truot 300 c6 thé duoc gin véi it nhit hai gia d& 342 va thanh trén cing
374. Thanh trén cing 374 du dai dé bét chit cac gid do 342 vao thanh trén cung 374.
Céc gid do 342 co thé dugc gén vO1i cira truot 300 tai phén dau trén cua cira trugt 300.
Thanh trén cing 374 ¢6 thé duge gin véi gia do 342 nho mdi ndi c6 1udi dang ranh
376. Cu thé, thanh trén cung 374 c6 thé ¢6 khira hinh chit V trén cdc canh trai va phai
cua thanh trén cung 374. Céc gia d& 342 co thé c6 vo 378 c6 cac ludi hinh chit V an
khép. Co céc ludi hinh chit V nay co thé truot vao trong khira hinh chit V cta thanh
trén cing 374 va va duoc giit ding chd béi chét két dinh hodc vit dinh vi. Vo 378 cua
gia d5 342 c6 thé duoc gén véi cdp thm duge bit chit vao cira kinh 300. Cip thm 380
kep cira 300 va dugc bét chit vao vo 378 nhd bulong 381.

Hai gia do 342 c6 thé dugc gin véi cira 300 & mot phia cua dudng gitta thang
ding 344 cua ctra 300. Cac gia do 342 co thé duoc dat cach duong gitra thing ding
344 mot khoang cach bang nhau tir duong giita thang ding 344 sao cho luc day cla
céc nam cham 316, 318 c6 thé tac dong déu theo chidu thing dimg dé giit dd cao cua
ctra 300 va dé cac gia dF 342 khong tiép xtc vé6i thanh ray 314 hodc tiép xtic & muc tbi
thidu. Nam cham 316 ¢6 thé duoc gin vao thanh trén cling 374 bén trong héc 382 kéo
dai doc theo chiéu dai cua thanh trén cung 374. Nam cham 316 c6 thé 14 mot nam
cham lién tuc ma kéo dai qua it nhit 50% cua thanh trén cung 374 cho dén toan bo
chiéu dai cua thanh trén ciing 374. Nam cham 316 ¢6 thé dugc dinh vi sao cho né duoc

phan bd déu trén dudng gitta thing dung 344 khi dugc 1ap réap.

Ciing dugc du kién 1a nam cham 316 c6 thé 1a nhidu nam chdm 316. Trong
truomg hop nay, nhidu nam cham cé thé duoc phan bd déu doc theo chidu dai cta
thanh trén cung 374 sao cho céc luc déy duogc tao ra bdi cac nam cham 316, 318 tac
dong déu cac luc huéng 1én phia trén 1én cac gia do 342. Két cdu nay cho phép cic
nam cham 316, 318 giit ctra 300 & vi tri ngang bang.

Thanh ray 314 ciing c6 thé c6 héc 383 dé tiép nhan nam chdm 318. Nam chdm
318 ¢6 thé kéo dai qua toan bd chidu dai cta thanh ray 314 hodc doan di dai clia thanh
ray 314 sao cho cic nam cham 316 duoc gén trong thanh trén cung 374 ludn duoc day

ra béi cdc nam cham 318. Bang cach 1ay vi du va khong gi6i han, nam cham 318 c6
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thé kéo dai qua 80% hozc 90% chiéu dai cta thanh ray 314. C4c nam cham 316, 318
c6 thé duogc gin vao va duoc giit ding chd trong cac héc 382, 383 nhd chit két dinh
hodc co ciu gén khac chéng han nhu vit. Cac luc déy duoc tao ra bdi cac nam cham
316, 318 c6 thé bang véi trong lugng cia cira trugt 300 c6 chira gia d& 342, thanh trén
cung 374 va nam chdm 316 va cac by phan khac ma co thé duoc gin véi cira truot
hodc dich chuyén clng véi cira trugt khi ctra trugt 300 dich chuyén ngang gitta cac vi
tri dong va mé. Két céu ctia cac nam cham 316, 318 ¢6 thé gidng véi két cau cia cac
nam cham 16, 18 d& cap dén phuong an dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.3 ngoai trir 12 nam cham 316 ¢o thé duoc phéan bd trén mot doan dai hon vi ¢co
thanh trén cting 374 nhu dugc trinh bay trén day. Thanh trén cing 374 dai hon va nam
chdm 316 dugc gin trong thanh trén cung 374 ¢ thé dugc phan phdi doc theo doan
dai hon.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, v 378 ¢ thé c6 con lin lam 6n dinh 384. C6
thé ¢6 hai con lan lam én dinh 384 cho cira 300. Con lan lam én dinh 384 ¢6 thé dugc
che khuét bén trong vé 378 clia mdi gi4 d& 342. Con lan lam 6n dinh 384 ¢6 thé quay
nhu duogc thé hién bdi mii tén 385. Thanh ray 314 c6 thé c6 cac phan hinh ngén tay
hudng vao trong 386. Khoang céach giita cac phan hinh ngén tay 386 c6 thé bang hoic
16n hon mot chat so v4i duong kinh 387 cta con lan lam n dinh 384. Bing cach ldy
vi du va khong gidi han, khodng céach gifra cac phan hinh ngén tay 386 ¢ thé 16n hon
khoang tir mot phan nghin inso dén khoang mdt phéan tu inso (tir 0,0254 mm dén 6,35
mm) so v&i duong kinh 387 ctia con lin lam én dinh 384. Con lan 1am 6n dinh 384
dugc gin theo cach quay dugc véi vo 378. Con lan 1am 4n dinh 384 c6 thé c6 cac go
trén va dudi 388 dé gitt cac phan hinh ngén tay 386 giita chung. V& vén dé nay, ctra
300 c6 thé duge dich chuyén ngang theo chiéu thing dimg mot luong bang v6i lugng
ma cac phan hinh ngoén tay 386 c6 thé dugc dich chuyén giita cac go 388. V& van dé
nay, cac nam cham 316, 318 déay nhau va dich chuyén theo chidu thing dimg ctra 300
1én trén cho dén khi céc luc déy duoc tao ra boi cac nam cham 316, 318 béng V(i trong
lwong ctia ctra 300. DAy ciing 13 cach cac phuong an khac duge boe 10 trong ban mo6 ta

nay hoat dong d¢ can bang lyc day cua cic nam chdm va trong lugng cia cra trugt.

Dua vao cac hinh vé tu Fig.16 dén Fig.20, phuong an tht ndm vé phong tim

420 duoc thé hién. Tuong tw nhu phong tdm 320, tudng va voi hoa sen khong dugc thé
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hién. Phong tim 420 c6 thé ¢ thanh ray 414 duge kéo dai gifra tuong va duoc gin véi
tuong 22, 24. Thanh ray 414 ¢6 thé c6 két ciu ép din nhu duge the hién trén Fig.20.
Ctra ¢b dinh 426 c6 thé dugc géan v6i thanh ray 414 bang céac vit. Ctra trugt 400 c6 thé
duoc gitr theo chiéu thang ding nho cic luc day duoc tao ra béi cdc nam cham 416 va
418. Nam cham déy 416 dugc gén ¢ dinh vao ctra truot 400. Béng cach léy vi du va
khong gi6i han, ctra trugt 400 c6 thé c6 bd phan tiép nhan nam cham 474 dugc gin voi
ctra kinh 400 bang vit. Bd phan tiép nhan nam cham 474 ¢6 thé ¢6 hdc tiép nhan dé
tiép nhan mot hodc nhidu nam cham 416. Nam chim 416 ¢6 thé 1a mdt nam cham lién
tuc 416 kéo dai doc theo toan bd chiéu dai cia bod phén tiép nhin nam cham 474. Theo
cach khéc, néu c6 nhiéu nam cham 416, thi cdc nam cham nay c6 thé duoc phan bd

ddu doc theo chidu dai ctia bd phén tiép nhan nam cham 474.

Viéc phan bb cac nam cham 416 ¢ thé theo cac nguyén tic gidng véi nguyén
thc cac nam cham 316 da dugc trinh bay lién quan dén phuong an thu tu vé clra phong
tdm 320. Ngoai ra, nam cham 418 ¢6 thé duoc gin bén trong thanh ray 414 tuong tu

nhw nam cham 318 lién quan dén thanh ray 314.

Thanh ray 414 c6 thé ¢6 ranh 476. Ranh 476 nay c6 thé tiép nhan mot hoac
nhiéu banh xe 478 duoc gén v6i ctra truot 300. Vi du, dua vao céac hinh vé, cua trugt
300 ¢6 thé c6 hai banh xe 478 c6 cung dd cao theo phuong ngang véi nhau. Céc banh
xe 478 ¢ thé chay bén trong ranh 476 cla thanh ray 414.

Céac banh xe 478 c6 thé quay duogc theo huéng miii tén 479 xung quanh truc
gitta gitta. Cac banh xe 478 cé thé quay khi cdc banh xe 478 dich chuyén ngang bén
trong ranh 476 cla thanh ray 414. T6t hon 13 banh xe 478 khong cham vao thanh ray
414 khi ctra trugt 400 dich chuyén ngang gitta cac vi tri dong va mé. Hon nita, luc day
duoc tao ra bdi cac nam chdm 416, 418 phai dugc tao cén bang dbi trong béi trong
luong cua cura 400. Cu thé hon, luc ddy cla cac nam cham 416, 418 ¢6 thé bang v6i
trong lugng cua cua. T6t hon 1a cac banh xe 478 khong mang trong luong bat ky cia
ctra 400. Tuy nhién, banh xe hodc cac banh xe 478 ¢6 thé ¢6 cac gy 480 dugc tiép
nhén vao trong cac khe 481 dugc tao thanh trong rdnh 476. Theo céach nay, ctra 400
ctra khong thé truot ra khéi thanh ray 414.

Trong lugng cua ctra 482 duoc thé hién béng miii tén 482 va léch 483 so v6i luc

hudng 1én phia trén 484 dugce tao ra bdi cac nam cham 416, 418. Luc déy ctia cAc nam
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cham 416, 418 dugc thé hién bang mili tén 484. Do 1éch 483 s& lam cho ctra quay theo
huéng mili tén 485. Bé giit ctra 400 theo hudéng thing dtimng, con lan 486 c6 thé dugc
bé tri trén mit giita ciia cira 400 & phan dau dudi clia cira 400 va duge dinh vi dé gitr
ctra 400 theo huéng thiang dimg. Con lin 486 c6 thé quay khi cira ép vao con lin 486

va ctra 400 dich chuyén ngang giita cac vi tri dong va mo.

Duwa vao céc hinh vé tir Fig.21 dén Fig.25, phuong 4n thi sau vé phong tam 520
dugc thé hién. Phuong 4n thir sau duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.21 dén Fig.25
vén hanh giéng voi phuong an thir nim v& phong tim 420 trlr cac diém sau day. Thanh
ray 514 dugc gin v6i tuong 22, 24. Cira ¢b dinh 526 dugc gan v6i thanh ray 514,
Thanh ray 514 va bg phén tiép nhan nam cham 574 dugc gén vOi ctra truot 500 ¢é cac
nam chim dugc gin vao 516, 518 d tao ra luc ddy dé nang cira 500 va ngin sy tiép
xuc bat ky gitra chiing. Cira truot 500 c6 thé c6 hai con lan 586. Mdi con lan 586 c6
thé c6 ranh 587. Thanh ray 514 c6 thé ¢6 ludi kéo dai 588 dwoc tiép nhan trong ranh
587 clia con lin hodc céc banh xe 586. Két cdu nay cho phép hodc ngin hodc giam

thiéu ctra 500 truot ngang ra khoi thanh ray 514.

Dua vao céc hinh vé tir Fig.26 dén Fig.30, phuwong 4n thir bay cta phong tim
620 dugc thé hién. Phuong an tht bay dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.26 dén
Fig.30 van hanh gidng véi cac phuong an khac dugc trinh bay trong ban mo ta trir cac
diém nhu duoc trinh bay dudi ddy. Thanh ray 614 c6 thé dugc gin véi tuong. Mot
hoic ca hai cira c¢6 thé duge dich chuyén tir trdi sang phai. Thanh ray 614 va bd phén
tiép nhén nam chdm 674a, b ma cé thé dugc gén véi ctra 600a, 600b c6 thé c6 cac nam
chim 616a, b, 618a, b dugc gan trong d6 ma tao ra luc ddy dé nang cra 600a, b va

ngan su tiép xitc bét ky gifta ching.

Thanh ray 614 ¢6 thé 1a mot chi tiét ép dun kéo dai bing nhdm hogc vat liéu
phu hgp khéac. Theo céach khéc, thanh ray 614 c6 thé dugc ché tao tir nhiéu chi tiét ép
dun kéo dai bang nhém dugce lap rap véi nhau. Bing céach 14y vi du va khong gidi han,
thanh ray 614 ¢6 thé c6 cac chi tiét cheén ép dun 678a, b. V& van dé nay, thanh ray 614
¢6 thé bao gdm dé 680 va hai chi tiét chén 678a, b. P& 680 c6 thé c6 hdc 682 dé tiép
nhan bd phan tiép nhan nam cham 674a, b. Cu thé, dé 680 c6 thé cé cdc hdc 682a, b,
mdi hbc tiép nhén riéng cac bd phan tiép nhan nam cham 674a, b va céac chi tiét chén

678a, b. Cac chi tiét chén 678a, b ¢6 thé dugc tiép nhan vao trong cac hdc 692a, b. Céc
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chi tiét chén 678a, b ¢6 thé co dé 694a, b. D& 694a, b ¢6 thé c6 két cdu dn khop so véi
cac hc 692a, b. Bing cach 1dy vi du va khong gi6i han, dé 694a, b va cac hbc 692a, b
c6 thé ¢6 cac két chu an khép hinh thang. bé 694a, b cb thé truot tu do vao trong cac
héc 692a, b. Pé 694a, b ¢6 thé duge git dung chd nhd chit két dinh (vi du silicon). Dé
680 va cac chi tiét chén 678a, b c6 thé du dai sao cho cac dau dbi dién duge gin véi
tuong 22, 24. Nguoc lai, cac bd phan tiép nhan nam cham 674a, b c6 thé du dai dé kéo
dai qua phé“m dang ké hodc toan bod chiéu rong cua ctra 600a, b. Cu thé hon, bd phan
tiép nhan nam cham c6 thé bao gdm gia d& 642 kéo dai qua phan dang ké hodc toan bd

chiéu rong cua ctra 600a, b.

Ngoai ra, cac by phan tiép nhin nam cham 674a, b c6 thé ¢6 con lan lam 6n
dinh 684a, b trén cac ddu ddi dién cta cac cira 600a, b, nhu duge thé hién trén Fig.30.
Céc con 1an 1am dn dinh 684 c6 thé quay xung quanh truc thing dung 686. Cac con lan
lam én dinh 684 ¢6 thé c6 dudng kinh 688 nhé hon mdt chit so voi khoang cach 690
ctia cac hdc 682a, b. Khi ctra 600a, b trurot tlr trai sang phai, cac con lan 684 duy tri
viéc can thing theo chiéu thing ding ctia cic nam cham 616a, b, 618a, b va cira 600a,

b.

Mait duéi cia gia do 642a, b ¢o thé co gia do 679 ma gén cua kinh 600a, b vao
gia do 642a, b cua bd phan tiép nhan nam cham 674a, b.

Dua vio céc hinh vé tir Fig.31 dén Fig.35, phuong 4n thtt tim vé phong tdm
720 duoc thé hién. Phuong an thit tdm dugc thé hién trén céc hinh vé& tir Fig.31 dén
Fig.35 van hanh giéng vé&i cac phuong én khac duge trinh bay trong ban mo ta trir cac
diém nhu duoc trinh bay duéi dy. Fig.31 minh hoa hai cira 700a, b truot tir trai sang
phai. Nguoc lai, Fig.31A minh hoa mot ctra 700 dich chuyén ngang thanh ray 714 tir
trai sang phai. Cira con lai ma khong dugc thé hién trén hinh v& 6 thé 1a ¢é dinh. Trén
Fig.31A va cac phuong an khac dugc trinh bay trong ban mo ta, thanh ray c6 thé duoc
gin & phia trén khodng hé ctra sao cho cira 700 c6 thé truot tién va lui gitta vi tri mo
dé cho phép ngudi va dd vat di qua khoang ho va vi tri dong dé chin khong cho nguoi

va 0 vat di qua khoang hé.

Thanh ray 714 va bd phan tiép nhan nam cham 774a, b ma c6 thé duoc gén véi
ctra 700a, b co thé ¢6 cac nam cham 716a, b, 718a, b dugc grfm trong d6 ma tao ra luc

ddy dé nang cira 700a, b va ngin hodc giam thidu sy tiép xuc bat ky gifta chiing.
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Bo phéan tiép nhin nam cham 774a, b co th ¢6 con lan 1am 6n dinh 784a, b.
Céac con lan 1am 6n dinh 784a, b ¢ thé duoc bb tri trén cac dau ddi dién cua céac ctra
700a, b nhu dugce thé hién trén Fig.34. Céc con lan 1am 6n dinh 784a, b ¢6 thé quay
xung quanh truc thang dting 786. C4c con lan lam 4n dinh 784 c6 thé c6 dudng kinh
788 nhdé hon mot chut so vdi khoang cach 790 cua cac hdc 782a, b. Khi ctra 700a, b
trugt tir trai sang phai, thi cac con lan 784a, b duy tri viéc can théng theo chiéu théng
dimg cua cac nam cham 716a, b, 718a, b va ctra 700a, b béng cach ép vao bé mit bén

trong cua cac hdc 782a, b.

Ngoai ra, cac ctra dugc thé hién va dugc md ta trong ban mod ta nay dugc mo ta
dudi dang cac ctra kinh. Tuy nhién, cling dugc du kién 1a céc cira c6 thé con duoc ché
tao tr cac vat liéu khac bao gdm nhung khong gi6i han & gd, thuy tinh hiru co, va dang
tuong tw. Theo cac khia canh va phuong an khac nhau da dugc mo ta trén day, céc gia
d& duoc md ta 1a duge dit cach déu véi duong gilta thing dimg cla clra. V& van dé
nay, cac luc day duge tao ra béi cac nam chdm duge gén trong cac gia d trén cac mat
dbi dién ciia dudng giita thdng dung 13 bing nhau. Tuy nhién, cling dugc dy kién 1a
cac luc ddy duoc tao ra trén cac mit dbi dién cua dudong gifta thing dimg c6 thé nam
bét dbi xtmg so v6i dudng gifta thing ding va ciing tao ra cac luc day bat ddi ximg

nhung van nang déu ctra 1én trén.

Thanh ray 14, 114, 314, 414, 514, 614, 714 ¢6 thé dugc gin tryc tiép hodc gian
tiép vao két cdu xung quanh khoang hé clra sao cho thanh ray 14, 114, 314, 414, 514,
614, 714 c6 thé dugc bd tri & phia trén khoang hd cira va clra ma khép véi thanh ray
14, 114, 314, 414, 514, 614, 714 ¢6 thé dwoc dich chuyén gitra vi trf dong va vi tri mo.
G vi tri dong, cira dugc bd tri & phia truée khoang hd cira sao cho ngudi va a6 vat
khong thé di qua khoang hé cira. O vi tri md, ctra duge bd tri cach khoang hé cira sao
cho ngudi va dd vat c6 thé di qua khodng hé cira. Ciing duoc du kién 13 thanh ray 14,
114, 214, 314, 414, 514, 614 c6 thé dugc gén bén trong két cu xung quanh khoang hé
cira sao cho thanh ray sé it bi dé y trong qud trinh st dung. Két cdu xung quanh
khoang hé& ctra co thé 1a tuong, lanhtd, ngudng ctra, san nha. V& van dé nay, ctra nay

c6 thé co6 chirc ning nhu cira lha (barn door) ¢ phia truéc khoang hé cua.

Theo phuong 4n thir bay va thit tim duge thé hién trén céc hinh v& tir Fig.26

dén Fig.35, cdc nam chadm 618a, b va 718a, b dugc chen vao trong chi tiét chén 678a, b
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va 778a, b. Cac chi tiét chén 678a, b va 778a, b khong duoc chén vao dé 680, 780 cho
dén khi cac nam cham 618a, b va 718a, b dugc bd tri trong céc chi tiét chén 678, 778.
Mot khi cac nam chdm 618a, b va 718a, b dugc dinh vi trong céc chi tiét cheén 678,
778, thi céc chi tiét chén 678, 778 dugc chén vao trong dé 680, 780 cua cac thanh ray
614, 714. Cac chi tiét chén 678, 778 ¢6 thé dugc giit dung vi tri nhd chét két dinh (vi

du, silicon).

Céc khia canh va phuong an khac nhau dugc mo ta trong ban md ta nay dé xuét
clra ning bang tir tinh va dwgc minh hoa theo kiéu ctra phong tdm. Tuy nhién, nhiéu
khia canh va phuong 4n khic nhau cua ctra ning bang tir tinh ¢ thé duoc két hop
trong ctra kinh trugt, ctra hanh lang trugt, clra sb trugt ngang hodc ctra hodc khoang hg

bét ky khéc c6 panen truot theo phuong ngang dé dong va mo khoang hd nay.

Phan md t& chi tiét sang ché trén ddy dugc trinh bay bang vi du, va khong gi6i
han. Theo su boc 10 & trén, nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat co thé
thuc hién cac thay ddi ma van nam trong pham vi va nguyén ly cla sang ché. Ngoai ra,
cac d4u hiéu cua cac phuong an dugc boc 16 trong ban mo ta nay co thé dugc st dung
don 1&, hodc theo cac két hop khac nhau va khoéng dugce du dinh la bi gioi han & sy két
hop cu thé dugc mo ta trong ban md ta nay. Do d6, pham vi ctia céc diém yéu cau bao

ho khong bi gidi han & cac phuong én da dugc minh hoa.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum ctra véi ctra co thé dugc bd tri & phia trudc cia khoang héd ctra va ¢é thé dich

chuyén ngang gitra vi tri m¢ va vi tri déng, cum ctra nay bao gom:

ctra c6 thé trugt dugc dén céac vi tri dong va md, cira th nhat x4c dinh chiéu
dai;

gia do duogc gan voi cua thir nhat;

nam cham th{r nhat dugc gan véi gia d&, nam cham thir nhat nay di chuyén doc
theo quy dao khi cira trugt gilta cac vi tri déng va mé; thanh ray dugc bo tri lién ké voi
khoang hé ctra, gia do dugc 1ap theo cach trugt duoc véi thanh ray, thanh ray nay c6
ranh;

nam cham tht hai dugc gin voi thanh ray, nam chdm thtr hai c6 chi€u dai 16n
hon chiéu dai ciia clra, cdc nam cham th nhat va tht hai dugc cén thang theo chiéu

thang ding v6i nhau va dugc b6 tri thing ding trén nganh 1am 6n dinh; va

nganh 1am 6n dinh duoc gin v6i gia d& va duoc bb tri trong ranh cta thanh ray,
trong d6 nganh lam on dinh kéo dai ra ngoai theo chiu ngang va truc trung tdm cua
nganh 1am én dinh kéo dai theo chiéu thing ding qua quy dao di chuyén cua nam

cham tht nhét.

2. Cum ctra theo diém 1, trong d6 cadc nam chdm thir nhat va thtr hai cé cac cuong dd
khéc nhau.

3. Cum ctra theo diém 1, trong d6 cac nam cham thir nhat va thir hai ¢6 cac chi€u rong
khéc nhau.

4. Cum ctra theo diém 1, trong d6 gia do bao gom cac gia dd thir nhat va thir hai dugc
bo tri & hai bén ctia duong gitta thdng dung cua cura.

5. Cum ctra theo diém 1, trong d6 chi€u dai ciia nam cham thr hai 16n hon 80% chi€u
dai cia thanh ray.

6. Cum cura theo diém 1, trong d6 nam cham tht hai gdom nhiéu nam cham, mdi nam
cham trong s6 nhiéu nam cham c6 chiéu dai nho hon chiéu dai cua ctra, va nhi€u nam

chim tap hop lai ¢6 chiu dai 16n hon chi€u dai cua cua.
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7. Cum ctra theo diém 1, trong do6 thanh ray dugc gan voi ngudng cua két cau bao
quanh khoang h¢ cura.
8. Cum cira theo di€ém 1, trong d6 nam cham thi nhét bao gom nhi€u nam cham dugc
bd tri & cac phia doi dién cda ctra sao cho ctra nam can bang trén nam cham thi hai.
9. Cum cira theo diém 1, trong d6 nam chdm thr hai 1a mdt nam cham lién tuc hodc
nhidu nam chdm dugc dinh vi d6i tiép dé lam lo ling déu doi véi ctra khi cira dugc
dich chuyén ngang giita cac vi tri dong va mo.
10. Cum ctra theo diém 1, trong do lyc day ctiia cdc nam cham th nhét va thir hai bang
véi trong luc cua cua.
11. Cum ctra theo diém 1, trong d6 luc day cua cac nam cham thir nhat va thir hai nho
hon trong luc cua cura.
12. Cum cura theo diém 1, trong d6 nganh lam on dinh 1a con ldn lam 6n dinh va truc
quay cua con lan 1am 6n dinh kéo dai theo chiéu thing dimg qua quy dao cia nam
cham tht nhét.
13. Cum cira véi ctra che c¢6 thé dugce bd tri & phia trude cia khoang hé cira va c6 thé
dich chuyén ngang gitra vi tri m& va vi tri déng, cum ctta nay bao gobm:

ctra che c6 thé truot dugc dén céc vi tri dong va md, ctra che nay x4c dinh chiéu
dai;

gia d& duoc gén véi cira che;

nam cham thtr nhit dugc gin véi gia d&, nam cham thr nhét nay di chuyén doc
theo quy dao khi ctra che trugt giita cac vi tri dong va ma;

thanh ray duogc bo tri lién ké voi khoang ho ctra, gia d& duoc lap theo cach
truot duoc v&i thanh ray, thanh ray nay c6 ranh doc theo chicu dai cta thanh ray;

nam cham thtr hai dugc gin véi thanh ray, nam chdm thir hai nay c6 chiéu dai
16n hon chiéu dai cta ctra che, cac nam cham tht nhat va thi hai dugc can thang theo
chiéu thing ding véi nhau va duge b tr thang dimg trén nganh 1am on dinh; va

nganh 1am on dinh duogc gén véi gia do va dugc bo tri trong ranh cua thanh ray,

trong d6 nganh lam on dinh kéo dai ra ngoai theo chiéu ngang va tAm ciia nganh 1am
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dn dinh dugc can thing theo chiéu thing ding véi quy dao di chuyén ctia nam cham
thir nhat.
14. Cum ctra theo diém 13, trong d6 cac nam cham th nhét va thir hai ¢6 céc cuong

dd khac nhau.

15. Cum ctra theo diém 13, trong d6 cac nam cham thu nhét va th hai ¢6 cac chiéu
rong khac nhau.

16. Cum ctra theo diém 13, trong do ctra che 1a cua.

17. Cum ctra theo diém 13, trong d6 nganh lam 4n dinh 1a con lan 1am 6n dinh va truc
quay cta con lan 1am dn dinh giao véi nam cham tha nhéit khi ctra dugc dich chuyén
ngang giita cac vi tri déng va mo.

18. Cum ctra theo diém 13, trong d6 thanh ray xéc dinh chiéu dai va chiéu dai cua
thanh ray 16n hon chiéu dai cta ctra thir nhat,

19. Cum cira theo diém 13, trong d6 thanh ray x4c dinh chiéu dai va chiéu dai cia
thanh ray 16n hon chiéu dai cta cira che.

20. Phuong phap ldp ghép cum cira véi cira che c6 thé duoc bb tri & phia truéc cla
khoang h¢ ctra va co thé dich chuyén ngang giita vi tri m& va vi tri déng, phuong phap
nay bao gdm cac budc:

bb tri ctra che ¢6 thé trugt duge dén cac vi tri dong va mé sau khi lap ghép cum
clra, ctra che xac dinh chiéu dai;

bb tri gia d c6 thé gin véi cira che;

b tri nam cham thtr nhat c6 thé gén vé6i gia do, nam chdm thir nhit nay di
chuyén doc theo qu¥ dao khi ctra che truot gitra cac vi tri dong va md;

b tri thanh ray c6 thé duoc bé tri lidn ké v6i khoang hé ctra, gia d& dugc lép
theo c4ch truot duoc voi thanh ray, thanh ray nay cé ranh doc theo chiéu dai ctia thanh
ray;

bd tri nam cham thir hai c6 thé gin véi thanh ray, nam cham tht hai c6 chiéu
dai 16n hon chidu dai ctia cira che, cic nam cham thir nhat va th hai c6 thé can thang
theo chiéu thing ding véi nhau va c6 thé duoc bd tri thing dung trén nganh lam 6n

dinh; va
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b tri nganh 1am én dinh c6 thé gén véi gia do va co thé duoc bb tri trong ranh
cda thanh ray, trong d6 nganh lam 4n dinh kéo dai ra ngoai theo chiéu ngang va tdm
cta nganh 1am 6n dinh ¢6 thé can thing theo chidu thing ding véi quj dao ciia nam

cham thtt nhét;
gfn nam chdm thir nhét vao gia da;
bb tri thanh ray lién ké véi khoang hé ctra;
lap theo cach truot dugc gia d& vao thanh ray;
can thing theo chidu thing dimg cac nam cham thi nhét va tha hai véi nhau;

bd tri cdc nam cham tht nhét va tht hai thing dimg trén nganh 1am 6n dinh

trong d6 nganh 1am én dinh dwoc gin véi thanh ray;

bb tri nganh lam 6n dinh trong ranh cta thanh ray;

can thing tAm cta nganh lam én dinh thang dang véi quy dao di chuyén ctia
nam cham thir nhét.

21. Phuong phép theo diém 20, trong d6 cac nam cham thir nhét va thir hai c¢6 cac

cuong do khac nhau.

22. Phuong phép theo diém 20, trong d6 cac nam cham thir nhét va thir hai c6 cac

chiéu rong khéac nhau.

23. Phuong phép theo diém 20, trong d6 nam cham tht hai gdm nhiéu nam cham, mdi
nam cham trong s6 nhiéu nam cham c6 chidu dai nho hon chiéu dai cua cira che, va
nhiéu nam cham tap hop lai c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai cta cira che.

24. Phuong phép theo diém 20, trong d6 nam cham th@r nhét bao gdm nhidu nam cham
duoc b tri & cac phia dbi dién cia cira che sao cho ctra che nim can bang trén nam
cham tht hai.

25. Phuong phép theo diém 20, trong d6 nam cham thir hai 1a mdt nam cham lién tuc
hoic nhidu nam cham dugc dinh vi déi tiép dé 1am lo ling déu ddi véi ctra khi cira che

dugc dich chuyén ngang gitta cac vi tri dong va mo.
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