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(54) LO BOT

(57) Sang ché dé cap dén 10 ddt bao gém phan diéu chinh nhiét d6 dé giup nau chay vat
liéu khong phai sit, nhu nhom, va bao gdm vat liéu cho quy trinh duc hodc phun dac tiép
theo. L d6t dwa ra phuwong phap dé thai oxit, nhu oxit sit, ma thuong ndi 1én trén 16p trén
cling cua vat liéu néng chay bén trong phan dot nong chay va phan dot nong bang cach
ngan oxit noi trén chay vao phan diéu chinh nhiét d6. Bo cam ung hodc bd phat hién bat ky
ma c6 thé phat hién mirc vat liéu nong chay duoc sir dung dé do ludng mirc bé mit cua vat
liéu nong chay noi trén. Mo d6t diéu chinh nhiét 4, trong d6 mo d6t nay 1a kiéu ngon lira
phang, dugc sir dung trén tran cua phan diéu chinh nhiét do dé ngin phan Ung oxy hoa bat
ky xay ra cling nhu 1am giam ndng d6 ctia oxy bén trong phan nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cép dén cong trinh co khi va khoa hoc vt liéu, cu thé 13, sang
ché d& cap dén cac bo phan va cAu trac coa 1o d6t ndu chay kim loai khong phai
13 sat.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Nhin chung, c6 ba loai 10 d6t kim loai chu yéu nhu sau: (1) 10 dbt chay
bang nhién liéu truc tiép 1a 10 ddt bao gdm céc phan, cac khu vuc hodc céc
khoang riéng biét dé d6t néng so bd kim loai, dé ndu chay kim loai néi trén, va
dé kiém soat nhiét do trong d6 1o ddt st dung ngon lira ma truc tiép tiép xuc véi
kim loai bén trong ndi ndu chay, va thich hop dé nau chay lugng kim loai 16n;
(2) 16 dbt chay bang nhién liéu gian tiép 1 16 ddt c6 dang hinh try hodc dang
chdo ma c6 thé duoc chia nhé thanh 10 dét nang, 16 d6t nghiéng duge, hodc 10
dbt ndi quay; (3) 10 dét dugc cip ngudn dién 1a 16 dét duoc chia nhé thanh 2 loai

bao gom 10 dot st dung dién trd va cam tng dién.

Séang ché nay cé thé gitip giai quyét vAn dé tich tu cac oxit kim loai nhu
cac oxit nhdm ma kho loai bé va lam sach, va co thé c¢6 anh hudng bét loi dén
tdng ning suat san xuét vét liéu ndng chay bén trong cic phan diéu chinh nhiét
d6 hodc phan duy tri nhiét do dé giir kim loai nong chay bén trong 16 dét chay
bing nhién lidu truc tiép thong thudng. Cac vi du vé 16 ddt thong thuong c6 the
dwoc minh hoa trong céac Fig.5 dén Fig.8 trong d6 phan d6t néng chay (6) nam &
bén dudi phan d6t néng so bd (5), va trén mot canh cia 16 d6t (6) bao gdm mod
d6t (9). Kim loai khong phai sét hodic nhém c6 thé duge chuyén vao trong 16 dot
qua khe hé (17) nim & trén phan dt nong so bd (5) va sau d6 dugce d6t nong
bing mé dét (9) dé hoa long kim loai khong phai st hodc nhoém thanh vét lidu
néng chay (1b). Véat liéu noéng chay (1b) sau do chay qua bé mit nghiéng dugc
(15) va vao phin didu chinh nhiét d6 (3) trong d6 nhiét do ctia phan nay (3) duoc
duy tri hoac lam tang boi mo dbt (12). Vat liéu néng chay (1b) sau d6 s& chay
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qua mép dudi (13), 12 phan kéo dai ctia bd phan ngan cach (10), va & ngoai cira
ra cta 10 dbt (4). V4t liéu néng chay (1c) thu dugc sau d6 cé thé duoc st dung
trong qué trinh duc hodc d6 khudn bai thiét bi duc hodc d6 khudn ngoai. Vat lisu
khong phai sit, nhu nhém, c6 thé duge rét vao phan d6t néng so b (5) bao gdm
nép (16) va trong d6 phan d6t néng chay (6) bao gdm ctra (23) 1ap vao mdt canh.
Ctra (23) ¢6 thé duoc mo dé kiém tra va lam sach phén dbt néng chay (6). Phan
diéu chinh nhiét do (3) bao gdm cira (24) c6 thé duoc md dé kiém tra va lam

sach phan diéu chinh nhiét d6 (3).

Céc bd phén va ciu tric & trén cta 10 d6t théng thuong cé nhing han ché
nhét dinh do vat liéu néng chay (1b) bi d6t néng chay béi mé dbt (9) cling c6 thé
chay vao va tron vai oxit (21a) bén trong phén diéu chinh nhiét d6 (3) ma két nbi
v6i bé mit nghiéng duoc (15). Nhom hodc vt liéu néng chay (1b) sau d6 duoc
duy tri & nhiét d6 x4c dinh ma duoc kiém soat bdi mé a6t (12) lép vao nép tran
(11). Do vat liéu néng chay (1b) s€ dugc gitt & diéu kién nhiét do cao bén trong
phdn didu chinh nhiét d (3), phan tng oxy héa véi khong khi bén trong phan (3)
nay c6 thé xay ra ma c6 thé sinh ra cac oxit (21b) 6 thé tao thanh dam va 16n 1én
vé kich thuéc bén trong phan (3) nay. Do d6, ngudi sir dung can phai lién tuc
lam sach phan diéu chinh nhiét d6 (3) nay bang cach mé cira (24). Tuy nhién, do
qua trinh lam sach duogc tién hanh & diéu kién nhiét do cao, su loai bo cac oxit
(21b) khoi phan diéu chinh nhiét d6 (3) nay thuong la cong viée khé va phirc tap.
Ngoai ra, cac oxit (21b) ma khong dugc loai bo va & diéu kién nhiét d6 cao trong
khoang thoi gian dai c6 thé két tinh thanh corundum (Al,O3) hodc cac dang vat
liéu két tinh khéc, ma sau d6 bam chit vao vach trong hodc bé mit coa 1o dbt.
Céac oxit (21b) nhu dugc mo t4 1a cdn nguyén gay ra cac véan d& bao gdm, nhung
khong chi gi6i han & cac vin dé nay, su xé nhd cac oxit néi trén (21b) tir vach
trong ctia 10 d6t ma roi vao hdn hop vt liéu néng chay, gy ra chd cimg & san
phdm duc hodc d6 khuén va do d6 1am giam d6 bén cta san pham cudi clng.
Ngoai ra, cac oxit (21b) nay c6 thé 16n 1én trén véach trong clia phan diéu chinh

nhiét d6 (3), bang cach dé, 1am giam dién tich bén trong phan (3) ndy, lam thay
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d6i hodc lam hong bo phan céch ly (22) bén trong phan diéu chinh nhiét do (3),
va do dé, 1am thoat nhiét ra moi trudng bén ngoai. Do do, dé cai thién chat lugng
clia san pham, 16 dét can phai sinh ra hoc thoét ra lugng oxit (21b) thap nhét khi

san xuat.

Céac van dé gy ra do tich ty oxit nhw d& néi & trén da dugc biét trude boi
bang M§ s6 US7060220 duéi tén “10 d6t ndu chay kim loai” trong do séng ché
nhdm giai quyét vin dé tich tu oxit béng cach tao ra vach ngan cach gifta day
nghiéng hoic doc két ndi tir phan dbt nong chay dén phan diéu chinh nhiét dd.
Véach ngan cach tao ra duong két ndi ma 1a mrc bén duédi vat liéu ndng chay bén
trong phan diéu chinh nhiét do va ddy nghiéng, va bang cach dé, ngin cic oxit
kim loai khong chay vao phan diéu chinh nhiét d6. Tuy nhién, sang ché bao gdom
phan xir ly kim loai néng chay ma nhé hon mét ntra kich thude cua phén diéu
chinh nhiét d§ va c6 mit san thip hon phan nay va duong két ndi ma c6 thé lam
ting sy phuc tap cua hé théng do ting s luong céc bd phén cua 10 d6t. Béng
Nhat JP2006071266 dudi tén “1o d6t nédu chay kim loai” cling d& md ta bd phén
ngan cach co dia d6t néng trong phan d6t nong chay. Su khir oxit cling da duoc
biét trudc boi hai don sang ché khac: mot 1a don Nhat s6 JP2001272171A dudi
tén “lo ddt duy tri nhiét d§ va d6t nong chay nhom kiéu thap” bang cach lam
tang nhiét do cua phan dbt nong chay va phan diéu chinh nhiét do; don kia 1a don
My s6 US20150042024 dudi tén “16 dét ndu chay kim loai” bang cach sir dung
ctra nap, 16 thong khong khi phia trén va tAm d6t néng trén nén bén trong phan
dt néng chay, va dau mo d6t nim trén canh cta phan diéu chinh nhiét d6. Tuy
nhién, cac don nay goi vy, stt dung tip hop cac bo phan phirc tap ma khong thich
hop trong mot sd truong hop.

Tinh trang k¥ thuat noi trén nhim cai thién cac bd phan hodc chu tric cia
10 dbt hodic d& xuat phuong phap kiém soét luong khi hay cac quy trinh hoa hoc
dé 1am giam luong oxit sét sinh ra trong hé théng. Tuy nhién, sdng ché van con
thiéu sot trong phan tinh trang k¥ thudt cia séng ché 13 c6 kha ning cai thién

hidu qua ca, 16 dbt cong nghé, bing kim loai khdng phai la sét, nhu 1o dot
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nhom, khi thai oxit tir 10 d6t ma khéng phai dua cdc bd phén phuc tap nhu cac

tAm d6t néng, cira, hodic bo phan ngin céch, trong hé thong 10 dét.
Ban chit ky thuét ciia sang ché

Lo dbt theo sang ché nay khac biét & chd phan didu chinh nhiét d6 dé néu
chay kim loai khong phai s&t, nhu nhdm, va dé bao gdm vét liéu néng chay noéi
trén cho céc quy trinh duc tiép theo. Sang ché nay gitp 1am giam lugng oxit sinh
ra bén trong phén diéu chinh nhiét d6 va, do do, cai thién chét lugng clia nhdm
hodc kim loai khong phai sht. Sang ché dua ra su bao vé khoi su san sinh oxit ma
ndi trén mit nude. Vat lidu ndng chay trong phan d6t néng chay cia 1o a6t s&
chim bén duéi mép day cta vach ngén cach va chdy qua duong két ndi vao phan
diéu chinh nhiét do béng cach sir dung bd cdm Ung hodc thiét bi phat hién vat
liéu néng chay dé kiém soat mirc b mit ctia vat liéu néng chay. Sang ché con st
dung mé d6t diéu chinh nhiét do c6 ngon lira trén mot phan cla tran cla phﬁn
didu chinh nhiét 46 dé ngan phan Ung gilta nhém néng chay va khi bén trong
phan nay va kidm soat va 1am giam ndng do oxy bén trong phan nay dé ngan kha

nang sinh ra oxit tir vat li€u néng chay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh chiéu phing ciia 10 ddt theo séng ché nay;

Fig.2 thé hién hinh chiéu canh mit cét ngang C ciia 16 d6t theo séng ché nay;
Fig.3 thé hién hinh chiéu canh mit cét ngang A cua 10 dbt theo sang ché nay;
Fig.4 thé hién hinh chiéu canh mit cét ngang B ctia 10 d6t theo séng ché nay;
Fig.5 thé hién hinh chiéu phing cta 16 d6t trong phan tinh trang k¥ thuat cua
sang ché;

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh mit cit ngang A ciia 15 dét trong phan tinh trang
k¥ thudt cuia sang ché;

Fig.7 thé hién hinh chiéu canh mit cit ngang C ciia 1o dot trong phan tinh trang

k¥ thuét cia sang ché; va
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Fig.8 thé hién hinh chiéu canh mit cit ngang B cua 1o ddt trong phan tinh trang
k¥ thuét ctia sang ché.
MBS ta chi tiét sing ché

Fig.1 thé hién mdt phuong 4n cua hinh chiéu phing ctia 16 dét theo séng
ché niy ma bao gém céc bd phan khac nhau nhu dugc minh hoa trong hinh v&
mit cit ngang C cta Fig.2, hinh v& mit cit ngang A cta Fig.3, va hinh v& mat
cit ngang B cua Fig.4. Lo dét nay bao gdm dudng chén vat lidu (17) va nap (16)
trong d6 khi vat liéu duogc cheén bén trong dudng (17) nay, né s& di vao phan dbt
néng so bd (5). Bén dudi phan dbt néng so bd (5) 1a phan dbt noéng chay (6) va
day nghiéng (15). Phia trén cta day nghiéng (15) bao gdm mo ddt (9) trong d6
vat liéu s& bi dot néng chay boi nhiét ctia ngon lira ctia mé dbt (9) trong phan dbt
néng chay (6) trude khi chay xudng day nghiéng (15) vao phan dét néng (7).
Phén d6t néng (7) dugc st dung dé duy tri va lam tang nhiét do cta vat liéu nong
chay (1a) va phan dét néng (7) nay bao gdm ctra thai oxit (14a) va (14b). Phin
d6t néng (7) con bao gom dudng két ndi (2) dé vat lidu néng chay (1a) chay vao
phan diéu chinh nhiét d6 (3) ma c¢6 thé gift vat liéu néng chay (1b) trudc khi vat
liu néng chay (1c) di ra khoi 16 d6t qua duong thoét (4). Lo dbt theo sang ché
nay dic biét bao gdm phén diéu chinh nhiét d6 (3) trong d6 bd phan (3) nay bao
gom duong két nbi (2) dé gitr vat liéu néng chay (1a) va dudng thoét (4) dé théo
vat liéu néng chay (Ic). Puong két nbi (2) con két ndi véi phin duéi ciia phin
d6t nong so bod (5), phan dét nong chay (6), day nghiéng (15) va phan d6t néng
(7).

Puong két nbi (2) c6 thé bao vé 1o ddt khong san sinh oxit (21a) ma
thuong ndi 1én trén bé mit cua vat liéu néng chay (la) ma di tir phan d6t néng
chay (6) va phan d6t néng (7) vao phan diéu chinh nhiét dé (3) trong d6 dudng
két ndi (2) nam & bén dudi mép dudi (13) cta bd phan ngan cach (10) va sau dé
chay vao phan diéu chinh nhiét d6 (3). P4y dudi cia dudng két ndi (2) khac biét
& chd mit nghiéng ma chim dudi vi tri cia mép duéi (13). Bo phat hién vat lidu

néng chay hozc bo cam tng (8) nim gan dudng thoat (4) hodc trén phan bét ky
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ctia 10 dbt trong d6 b phat hién (8) c6 thé phat hién va duy tri mic bé mit trén
cung va, do d6, dd cao cua vat liéu néng chay (1a), (1b), (1c) ¢ trén mép dudi
(13) ctia bo phan ngin cach (10) ma khong bom hogc thdo vat liéu (1¢) khoi
dudng thodt (4) dé oxit (21a) tir phan dot néng (7) s& khong bi tron véi vat liéu
néng chay (1b) trong phan diéu chinh nhiét do (3).

Bén trong phan didu chinh nhiét do (3) bao gdm b trao ddi nhiét (20) dé
diéu chinh nhiét do ctua khong khi duoc st dung trong qua trinh d6t chay hoic it
nhat mét 13 & mép dusi (13) gitra phan dbt néng (7) va phan diéu chinh nhiét do
(3) hoc it nhat mot 18 va mot bd trao dbi nhiét (20) ma c6 thé ¢6 téc dung khir
nang lugng duge sit dung khi ddt chay. Hon nita mé dét diéu chinh nhiét d¢ (12)
nim trén nip tran (11) cta phan (3) nay trong d6 md d6t (12) tot hon phat ra
chum ngon Itra phéng trén tran. Ngon lira phing cta mo d6t (12) cling co thé
kiém so4t ndng dd oxy & 1-5%, t6t hon nita it hon 1%, téng khi d6t bén trong
phan didu chinh nhiét d6 (3) dé 1am giam do day cua oxit ¢ 16p trén clia vat liéu

néng chay (1b).

Khéc véi phan didu chinh nhiét do thong thuong (3) ma can dugc lam sach
thuong xuyén va, bang cach do, can phai c6 cira diéu chinh nhiét do (24) nhu
duoc minh hoa trong Fig.6 & thai oxit kim loai khoi 10 dbt, sang ché nay khong
cAn phai I8p dat cira didu chinh nhiét do (24), nhung dang hon 14 st dung mé dot
diéu chinh nhiét do (12) véi ngon Itra phing ma c6 thé kiém soat luong oxy bén
trong phan didu chinh nhiét do (3) ctia 16 dt va con bao gdm bd phét hién hodc
b6 cam tng dé do luong oxit bén trong phan diéu chinh nhiét d6 (3) dé lam giam
luong oxit dugc sinh ra. CAu tao nhu duoc md ta ndy cd thé 1am giam trong
lugng cua 10 d6t va, dong thoi, 1am giadm sy tiéu thu ning luong va nhan luc dé
lam sach 10 dbt.

Quy trinh trén chi la mat trong nhiing bién thé cua sang ché nay va, khong
bi gi6i han chit ndo vao phdn mé ta nhu da néi & trén. Ngudi ta c6 thé cai thién
hodc bién dbi cac thanh phan néu chiing ndm trong muc dich cta sang ché nay,

nhu bang cach c6 mo d6t (12) nam trén mit nén (19) cta phéan diéu chinh nhiét
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d6 (3) hodc bang cach c6 thiét bi dét néng chim hoic éng @6t néng ma duogc cam
{mg bing dién hodc khi dét hodic bing céch c6 thiét bi dét nong hodic mo dot co
thanh phan chinh 14 kim loai trén nfp trdn (11) hodc bing cach ¢6 thiét bi dot
néng hodc mo dbt c6 thanh phz‘?m chinh 13 soi hoac vat liéu xép ma c6 thé tao ra

cAu tric cho phép khdng khi tran qua cAu tric bé mit.

Trong truong hop sir dung bng dbt néng chim hodc thiét bi dbt néng co
thanh phan chinh 14 kim loai trong nép tran (11) bén trong phén diéu chinh nhiét
d6 (3), dé ngan hodc chin vt liéu noéng chay (1b) khong trai qua phan Gng oxy
héa mdt cadch nhanh chéng, khi tro can duogc phun vao d8 lam giam ndng d6 oxy

bén trong phan diéu chinh nhiét d6 (3).
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YEU CAUBAO HO
1. Lo dbt bao gdém cac bd phan sau:
- phén d6t néng so bd (5) bao gdm nép (16) v6i dudng chén vat lidu (17);
- phan d6t néng chay (6) bén dudi phan dét néng so bd (5);

- day nghiéng (15) ma trong d6 phan trén cta day nghiéng (15) bao gdm
mé dbt (9), mé ddt (9) duogc tao két cAu dé ddt néng chay vét lidu trong
phan d6t néng chay (6), va day nghiéng (15) dugc tao két cdu sao cho vat

lidu néng chay chay xudng day nghiéng (15);

- phan d6t néng (7) dé gitt vat liéu néng chay (1a) ma da duoc chay xudng
day nghiéng (15) vao trong phan dbt néng (7), va dé lam gia tang nhiét do

cua vat liéu noéng chay (1a);

- phén diéu chinh nhiét d6 (3) dé luu trir v4t lidu néng chay (1b), phan didu
chinh nhiét d6 (3) nay bao gdm mo ddt didu chinh nhiét d6 (12) ma phat ra
Ira;

- dudng két ndi (2) ma khéc biét & chd, ¢6 day nghiéng hoic cong, dudng
két ndi (2) 1a dé vat liéu néng chay (la) chay tir phan dbt néng (7) vao
trong phan didu chinh nhiét do (3);

- bd phén ngin cach (10) dé tao ra dudong két nbi (2), trong d6 bd phan
ngan cach (10) bao gdm mép dudi (13); va
- duong thoét (4) cho vat liéu nong chay (1c¢),
trong d6 mé dot didu chinh nhiét d6 (12) dugc tao két cau dé kiém soat ndng dod
oxy trong phan diéu chinh nhiét d6 (3) tir 1 dén 5% hodc dudi 1%.
2. Lo d6t theo diém 1, trong d6 10 d6t nay con bao gdm bd cam tmg (8) dé kiém
so4t hodc phat hién mirc cia bé mit vat lidu néng chay (1a) (1b) hoic (Ic) va

ngan oxit (21a) khong chay vao trong phan didu chinh nhiét d6 (3), trong d6 bd

cam bién (8) duoc dit ndm st v6i dudng thoat (4).
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3. Lo dbt theo diém 1, trong d6 phan diéu chinh nhiét do (3) con bao gdm nép

trAn (11) vi mo dét didu chinh nhiét do (12) 1a mé d6t ngon lira phing.

4. Lo dét theo didém 1 hodc 3, trong d6 phan didu chinh nhiét d6 (3) con bao gdm
b0 trao ddi nhiét (20) duoc bd tri trén mot phﬁn ctia vach 16 dbt hodc trén nép

tran (11).

5. Lo dbt theo diém 1, trong d6 phan d6t nong (7) cé cira thai oxit (14a) (14b).
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Fig.2
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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