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b luu trir bang ky hi¢u nhan dang (ID - identification) truy cap ngau nhién (RA - random
access) (101) luu trir cac ID truy cap ngau nhién dugc su dung dé chi din cho thlet bi dau
cudi cac tai nguyén tan s6 truyén nao sir dung cho truy cdp ngau nhién, trong do moi trong
sd cac ID truy cip ngau nhién dugc két hop duy nhat véi trang thai truyén thong giira thiét
bi dau cudi ma thuc hién truy cép ngﬁu nhién va thiét bi truyén thong. B phan tao tin hi¢u
diéu khién RA (104) tao ra tin hi¢u dleu khlen truy cap ngau nhién bao gom thong tin cap
phat chi bao it nhat mot tai nguyén tan sb truyén, trong do mdi trong s it nhat mot tai
nguyén tan s truyén co mot trong cac ID truy cap ngau nhién dugc gan vao do. Bo thu
phat khong ddy (106) truyén tin hiéu diéu khlen truy cap ngau nhién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong, thiét bi diu cudi, va phuong phap
truyén thong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Nhom tac vu ax cua nhom thuc hién IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers - vién k§ su dién va dién tir) 802.11 dé phat trién ddc diém
k¥ thuét IEEE 802.11ax (sau day duoc goi 13 "11ax"), ma 1 dic diém ké thira cua
802.11ac. OFDMA (Orthogonal frequency-division multiple access — da truy cép
phén chia theo tan s truc giao) dua trén truy cap ngau nhién (RA: random access)

¢6 kha nang s€ dugc dua vao 11ax.

Diém truy cép (con duge goi 1a "tram gbc") truyén tin hidu diéu khién truy
cap ngau nhién (sau day dugc goi 1a "TF (Trigger frame — khung kich hoat) -R")
dén céc thiét bi dau cudi (con duoc goi 1a "cac STA (c4c tram — stations)") ma
nim trong pham vi diém truy cép nay. TF-R bao gbm thong tin RU chi béo tai
nguyén tan sb truyén dung cho truy cdp ngau nhién (sau ddy dugc goi 1a "don vi
tai nguyén (Resource unit - RU)"). Thiét bi dau cudi ma truyén tin hiéu phan hoi
UL (con dugc goi 1a "khung phan hdi UL (Uplink - dudng 1én)") qua truy cap
ngau nhién lya chon mdt trong cac truy cép ngau nhién RU dugc chi bao boi thong
tin RU dung cho truy cdp ngau nhién (cac RA RU) dugc bao gbm trong TF-R mét
cach ngdu nhién va truyén tin hidu phan hdi UL béng cach sir dung RU dugc lua
chon (xem NPL 1 chéng han).

Pbi v6i 1lax, cac tng dung truy cdp ngau nhién khac nhau dang dugc
nghién ctru. Hai ing dung ctia truy cdp ngiu nhién da duoc nghién ctru duge md
ta dudi day.

Viéc str dung truy cdp ngau nhién thir nhét 1 dé thong béo cho diém truy
cap vé thong tin bd dém truyén duong 1én (con duoc goi 1a "thdng tin tinh trang
bo dém") (xem NPL 2 chang han).

Piém truy cap cho phép céc thiét bi dau cudi thuc hién truy cép ngau nhién
boi TF-R. Thiét bi diu cubi c6 dit liéu dudng 1én (dit 1iéu UL) trong bd dém truyén
lra chon ngau nhién mot RU tir trong s6 cac RA RU duoc dinh 18 boi TF-R. Sau

d6, thiét bi diu cudi truyén tin hiéu phan hdi UL bao gbm thong tin bd dém truyén
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dén diém truy cép bang cach st dung RU duoc lwa chon. Diém truy cip c6 thé
biét duoc trang thai bd dém truyén ctia mdi trong s céc thiét bi dau cubi trén co
s& thong tin bd dém truyén thu dugc qua truy cip ngau nhién va, do dé, c6 thé 1ap

lich mot cach hiéu qua dit liéu UL sau khi truy cép ngau nhién.

Viéc st dung truy cép ngau nhién thtr hai 13 dé truyén tin hiéu dudng lén
bdi OFDMA ngay ca khi thiét bi dau cudi hoat dong trong ché do tiét kiém dién
(con duoge goi 1a "thiét bi dau cudi & ché do tiét kiém dién (Power Saving - PS")
tr& lai tir trang thai tiét kiém dién, va diém truy cap khong biét rang thiét bj dau
cudi giit dit liéu duong 1én trong bd dém truyén. Viée str dung nay c6 thé ngan
nglra su gidm hiéu qua truyén do céc thiét bi dAu cubi thuc hién truyén dudng 1én
mot cch riéng r& dudi dang mot nguoi dung (SU — single user) (xem NPL 3 chéng

han) gay ra.
Danh muc c4c tai liéu trich dan
Tai lidu phi sang ché
NPL 1: IEEE 802.11-15/0875r1 "Truy cép ngau nhién véi cac khung kich

hoat bang cach sir dung OFDMA"
NPL 2: IEEE 802.11-15/0843r1 "phan tich truy cép ngau nhién UL MU"

NPL 3: IEEE 802.11-15/1107r0 "tiét kiém dién véi truy cip ngu nhién"

NPL 4: IEEE 802.11-15/106610, "céac ndi dung HE-SIG-B"
NPL 5: IEEE Std 802.11-2012

Ban chit kj thuat caa sang ché

Tuy nhién, khi luong thong tin ciia tin hi¢u didu khién (tin hiéu phan hoi
UL) dugc truyén boi thiét bi dau cubi gia ting do truy cdp ngau nhién dugc mé ta
& trén, tai nguyén (vi du, do dai thoi gian) can ¢ dé truyén tin hidu phan héi UL
cling gia ting. Do d6, tai nguyén dugc st dung dé truyén dir liéu UL/DL
(Uplink/Downlink — duong 1én/dudng xubng) giam va, do d6, luu lugng hé théng
giam. Nguoc lai, néu lugng thong tin cta tin hidu diéu khién duoc truyén qua truy
cép ngau nhién giam, thi viéc 14p lich truyén dit liéu UL/DL hiéu qua sau khi truy

cap ngau nhién khong thé duoc thuc hién. Két qua 13, luu luong hé thong gidm.

Muc dich cua sang ché 12 dé xuét thiét bi truyén thong, thiét bi dau cudi, va
phuong phép truyén théng c6 kha ning gia ting luu lugng hé théng ma khong can

tang lugng thong tin cla tin hiéu didu khién dugc truyén qua truy cap ngau nhién.
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Céch thuc giai quyét van dé

Theo khia canh cta sang ché, thiét bi truyén thong bao gbm bd luu trit ma
luu trit cac ID truy cap ngdu nhién duge st dung dé chi dan cho thiét bj dau cudi
c4c tai nguyén tan s truyén nao s& st dung cho truy cap ngau nhién, trong d6 mbi
trong sb cac ID truy cdp ngau nhién dugc két hop duy nhét véi trang thai truyén
thong giita thiét bi dau cudi ma thuc hién truy cip ngiu nhién va thiét bi truyén
thong, b phén tao ma tao ra tin hiéu didu khién truy cép ngiu nhién bao gdm
thong tin cAp phét chi béo it nhat mét tai nguyén tan sb truyén, trong d6 mdi trong
sd it nhat mot tai nguyén tan sd truyén c6 mdt trong cac ID truy cép ngiu nhién

dugc gan vao do, va bd truyén ma truyén tin hi¢u dicu khién truy cap ngau nhién.

Theo khia canh cua sang ché, thiét bi du cubi bao gdbm bd luu trit ma luu
trit cac ID truy cép ngau nhién dugc st dung dé chi dan cho thiét bi ddu cubi cac
tai nguyén tan sb truyén nao st dung cho truy cép ngau nhién, trong dé mdi trong
sd cac ID truy cap ngau nhién duge két hop duy nhét véi trang thai truyén théng
gitta thiét bi dau cubi ma thuc hién truy cdp ngdu nhién va thiét bi truyén thong,
b6 thu ma thu tin hiéu didu khién truy cap ngiu nhién bao gbm théng tin cAp phét
chi béo it nhit mot tai nguyén tan sd truyén, trong d6 mdi trong s it nhit mot tai
nguyén tan sb truyén c6 mot trong cac ID truy cap ngau nhién duoc gan vao do,
bd lua chon ma lua chon, tir trong sd it nhat mot tai nguyén tan sé truyén, mét
trong cac tai nguyén tan s6 truyén déu c¢6 ID truy cdp ngiu nhién ma tuong ty nhu
ID truy c4p ngau nhién dugc két hop vdi trang thai truyén théng cta thiét bi dau
cudi, va bd truyén ma truyén tin hidu truy cip ngiu nhién béng céch sir dung tai

nguyén tan so truyén duoc lya chon.

Cén luu ¥ ring céc phuong 4n thong thudng hodc cu thé c6 thé duoc thuc
hién dudi dang hé thdng, thiét bi, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh may
tinh, vat ghi, hoac bat ky két hop chon loc nao cua ching.

Theo phuong an cta sang ché, c6 thé gia tang luu luong hé théng ma khong
lam gia tdng lugng thong tin cia tin hiéu diéu khién duoc truyén béi truy cap ngiu
nhién.

Cac hiéu qua va cac uu diém cta sang ché s& trd nén rd rang tir ban mo ta
va céc hinh v&. Cac hi€u qua va’hodc cac uu diém nay co thé thu dugc mot cach
riéng r& bdi cadc phuong an va cac déu hiéu khac nhau ctia ban mé ta va c4c hinh

v&, ma khong can phai bo tri tat ca dé thu duge mot hodc nhiéu hiéu qua va/hodc
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uu diém nhu vay.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a Iuu dd thé hién céc hoat dong dugc thuc hién béi diém truy cép va
thiét bi dau cubi theo phuong an thir nhat.

Fig.2 12 so dd khéi thé hién cAu hinh chinh cta diém truy cép theo phuong
an thi nhét.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién cAu hinh chinh ctia thiét bi diu cubi theo phuong
an tht nhat.

Fig.4 1 so db khbi minh hoa céu hinh cta diém truy cap theo phuong 4n
thr nht.

Fig.5 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi ddu cudi theo phuong 4n
thr nhat.

Fig.6A minh hoa mdt vi du v& bang RA ID theo phuong phap thiét dit 1
theo phuong 4n thi nht.

Fig.6B minh hoa mét vi du vé TF-R theo phuong phap thiét dat 1 theo
phuong an thu nhét.

Fig.7 minh hoa mét vi du vé dinh dang truyén cua TF-R.

Fig.8 minh hoa vi du khac vé dinh dang truyén ctia TF-R.

Fig.9 minh hoa vi du khéc vé TE-R theo phuong phap thiét dit 1 ctia phuong
an thir nhat.

Fig.10A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong phép thiét dat 2
ctia phuong an thr nhét.

Fig.10B minh hoa mét vi du vé TF-R theo phuong phép thiét dat 2 cia
phuong 4n thir nhat.

Fig.11A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong phép thiét dat 3
cta phuong 4n thir nht.

Fig.11B minh hoa mét vi du vé TF-R theo phuong phép thiét dit 3 coa
phuong 4n thir nhét.

Fig.12 14 so d6 khbi minh hoa chu hinh cua thiét bi dau cubi theo phuong
an thu hai.
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Fig.13A minh hoa mét vi du v& bang RA ID theo phwong phép thiét dat 4
ctia phuong &n th hai.

Fig.13B minh hoa mot vi du vé TF-R theo phuong phép thiét dat 4 cua
phuong an thtr hai.

Fig.13C minh hoa vi du khéc v& TF-R theo phuong phép thiét dit 4 cta
phuong an thir hai.

Fig.14 minh hoa mét vi du vé mo hinh cép phat RU dang dugc thao luan
trong tiéu chuin héa ctia 11ax.

Fig.15 minh hoa mdt vi du vé TF-R theo phuong phap thiét dat 5 cua
phuong an thir hai.

Fig.16 minh hoa mdt vi du vé TF-R theo phuong phap thiét dit 6 cua
phuong an thir hai.

Fig.17 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi diu cudi theo phuong
an thr ba.

Fig.18A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong phép thiét dit 7
cta phuong an thir ba.

Fig.18B minh hoa mdt vi du vé TF-R theo phuong phép thiét dat 7 cua
phuong an thir ba.

Fig.19 minh hoa mot vi du vé bang RA ID theo phuong 4n khic.

Fig.20 1a so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi dau cudi theo phuong
an thu tu.

Fig.21A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong 4n thi tu.

Fig.21B minh hoa mdt vi du vé TF-R theo phuong phép thiét dat 8 cta
phuong an thu tu.

Fig.21C minh hoa vi du khéc vé TF-R theo phuong phap thiét dat 9 cia
phuong an thur tu.

Fig.22A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong phap thiét dat 10
cta phuong an thir tu.

Fig.22B minh hoa mét vi du vé TE-R theo phuong phap thiét dat 10 cia
phuong an thur tu.
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Fig.23 minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong 4n khac.

Fig.24 minh hoa mot vi du vé dinh dang ctia TF va TF-R theo phuong 4n
thr ndm.

Fig.25 minh hoa mét vi du vé chu tric ctia mdi trudong thong tin thiét bi dau
cubi khi bang RA ID theo vi du 1 duge st dung.

Fig.26 minh hoa vi du khac v& cAu tric ctia mdi truong thong tin thiét bi
du cudi khi bang RA ID theo vi du 1 dugc st dung.

Fig.27 minh hoa bang RA ID theo vi du 1.

Fig.28 minh hoa mét vi du vé chu triic cla trudng thong tin cu thé ctia thiét
bi d4u cudi khi bang RA ID theo vi dy 2 dugc st dung.

Fig.29 minh hoa bang RA ID theo vi dy 2.

Fig.30 minh hoa mét vi du vé cAu triic clia trudng thong tin cu thé cla thiét
bi d4u cudi khi bang RA ID theo vi du 3 dugc sir dung.

Fig.31 minh hoa bang RA ID theo vi du 3.

Fig.32 minh hoa mdt vi du vé cAu tric cua trudng thong tin cu thé cta thiét
bi dau cudi khi bang RA ID theo vi du 4 dugc sir dung.

Fig.33 minh hoa bang RA ID theo vi du 4.

Fig.34 minh hoa mét vi du vé chu tric cla trudng thong tin cu thé cta thiét
bi d4u cudi theo truy cap dugce 14p lich.
MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cia sang ché duoc mo ta chi tiét dudi ddy dua vao céc hinh
v& kém theo. Theo cac phuong an, céc thanh phén céu thanh gidng nhau dugc thé
hién béi céc s6 chi din giéng nhau. Vi phin mé ta vé& cac thanh phén c4u thinh
gidng nhau 13 twong tu, nén phan mo ta khong duogc lap lai.

Phuong 4n thir nhat
Khai quat v& hé théng truyén théng

Hé théng truyén thong theo phuong 4n hién tai bao gbm diém truy cap 100
(thiét bi truyén thong) va thiét bi ddu cudi 200. Diém truy cap 100 la diém truy

cép ma hd trg 11ax, va thiét bi dau cubi 200 1a thiét bi dau cubi ma hd tro 11ax.

Fig.1 minh hoa tién trinh xt Iy ctia hé thdng truyén thong theo phuong 4n
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hién tai.

Trén Fig.1, diém truy cép 100 tao ra tin hidu didu khién (TF-R) truy cip
ngau nhién (RA) (buéc (sau diy duge goi la "ST") 101).

Tai thoi didm nay, theo tin hiéu didu khién dit liéu UL dugc 18p lich (TF:
Khung kich hoat), ID duy nhét (STA_ID) ding dé nhan dang duy nhat mt trong
céc thit bi dau cudi 200 duoc st dung dé chi bao rd viée cdp phét ctia RU. Tirc
13, mdi trong s6 cac thiét bj dau cubi 200 xac dinh rang RU ¢6 ID ciia chinh thiét
bi dau cudi 200 duoc gan vao d6 1a RU kha dung. Ngugce lai, trong tin hiéu diéu
khién RA (TF-R), truy cép ngu nhién (RA) ID dugce sir dung dé chi bao rd viée
cAp phat clia truy cap ngiu nhién (RA) RU. Theo phuong 4n hién tai, cdc RA ID

duoc xac dinh.

Péi véi RA ID, ID ma khong duge gan dé nhan dang duy nhét thiét bi dau
cubi cu thé 200 duge sir dung. Cuy thé 13, dbi v6i STA_ID, ID két hop (AID) ma
13 ID duy nhét duoc gan tai thoi diém két hop véi mang (BSS: Basic Service Set
— tap dich vu co s&, cac thiét bi dau cudi 200 duéi su didu khién cua diém truy
cap 100) ma diém truy cap 100 thude vé ¢6 thé duoc st dung. Ddi voi RA 1D, tri
s6 du trit (tri s6 du phong) thong thuong khéng duge st dung cho AID c6 thé

duoc stir dung.

Ngoai ra, theo phuong an hién tai, thong tin thiét bi dau cubi, nhu trang thai
truyén thong (vi du, chét lugng thu, ton hao duong dan, RSSI (Received signal
strength indicator — chi bao cuong d9 tin hiéu nhén), cong suét giao dién cua thiét
bi dau cubi) duoc két hop duy nhét véi RA ID chi béo viée cip phat cia mdi trong
sb cac RA RU. Tt 13, ddi v6i cac RU déu c6 mot trong cac RA ID duge gn vao
do, cac thiét bi dau cudi 200 ma c6 thé sir dung (truy cép) RU bi han ché theo
thong tin thiét bi dau cubi. Vi duy, theo tiéu chudn nay, quan hé tuong quan giita
RA ID va théng tin thiét bi dau cudi c6 thé duoc xé4c dinh trude dudi dang bang
RA ID quy dinh, va bang RA ID c6 thd dugc chia sé gitta diém truy cap 100 va
thiét bi dau cubi 200. Ngoai ra, bang RA ID c6 thé dugc thay dbi khoi céc tri sb
quy dinh bdi phuong phép sau ddy. Tic 1, bang RA ID (hodc sy thay d6i trong
bang RA ID) c6 thé dugc thong béo cho thiét bj diu cudi 200 bang cach sir dung
khung quan 1y, nhu khung bao hiéu, khung phan hi thim do hogc dap hoi két hop
hoac co thé duoc bao gém trong tin hiéu didu khién RA va duoc thdng bao cho

thiét bi du cudi 200. Déi véi RA ID, tri s phit hop v6i mdi trong s6 cac BSS c6
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thé duoc thiét dit bang cach didu khién RA ID véi khung quan ly. Ngoai ra, bang
RA ID c6 thé duoc thay ddi bang cach st dung TF-R. Néu bang RA ID duorc diéu
khién mdi 1an TF-R duoc truyén, thi gia ting phi ton didu khién. Tuy nhién, trong
méi trudng ma trang thai cta thiét bi dau cudi 200 dao dong 16m, su diéu khién

thich hop theo dao dong nay c6 thé dugc dé xuét.

Tré lai Fig.1, tin hidu didu khién RA duogc tao ra dugc thong béo khdng day
cho thiét bi dau cudi 200 bdi diém truy cép 100 (ST102).

Thiét bi dau cudi 200 nhan dang cac RU kha dung tir trong sb cac RA RU
duoc chi bao trong tin hiéu didu khién RA dugc théng bio (duge phat rong) boi
didm truy cap 100 theo thong tin thiét bj dAu cudi ctia chinh né. Cy thé hon, thiét
bi dAu cudi 200 tham chiéu dén bang RA ID dugc chia sé voi diém truy cap 100
va nhin dang RA ID dugc két hop véi thong tin thiét bi dau cudi ctia chinh né (vi
dy, thong tin lién quan dén chit lwong thu, tén hao dudng dan, RSSI, hoic cong
suét giao dién). Sau do, ddi véi cac RU khé dung, thiét bi dau cudi 200 nhén dang,
tir trong s& cac RA RU dugc chi bdo béi tin hidu didu khién RA, cdc RA RU dugc
cAp phat boi ID ma twong tw nhu RA ID dugce nhan dang bang cach sir dung bang
RA ID. Tiép theo, thiét bi dau cudi 200 lua chon ngdu nhién mot trong cac RU
kha dung (ST103).

Thiét bi dau cudi 200 tao ra tin hiéu phan hdi UL (vi dy, thong tin bo dém
truyén hogc tin hiéu yéu cAu dit liéu DL) dugce truyén qua truy cip ngiu nhién
(ST104).

Tin hiéu phan hdi UL duogc tao ra duge thong bao khong day dén diém truy
cap 100 boi thiét bi dAu cudi 200 bang cach sir dung RA RU duogc lua chon trong
ST103 (ST105).

Khi thu tin hiéu phan hdi UL duogc truyén tir thiét bi dau cudi 200 va giai
ma dang tin hidu phan hdi UL thu duge nay, diém truy cap 100 tham chiéu dén
bang RA ID duoc chia sé véi thiét bi dau cudi 200 va thu duge thong tin thiét bi
dau cudi trén co s& RA ID duge két hop v6i RA RU dugce str dung dé truyén tin
hiéu phan hoi UL (ST106).

Piém truy cap 100 thyuc hién 14p lich (vi du, cap phat tan sb, lwa chon MCS
(Modulation va Coding scheme - lugc @b diéu bién va ma héa), va diéu khién

cong suét truyén) cta dit liéu DL/dit liéu UL trén co s¢ thong tin thiét bi dau cudi
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thu dugc (ST107).

Tién trinh xt Iy ctia hé théng truyén thong theo phuong 4n hién tai duoc mo
ta ¢ trén.

Fig.2 12 so d khéi minh hoa c4u hinh chinh ctia diém truy cap 100 theo
phwong 4n hién tai. Trong diém truy cép 100 dugc minh hoa trén Fig.2, bd luu trit
bang RA ID 101 luu trit cac ID truy cdp ngiu nhién (cc RA ID) dugc st dung dé
chi dan thiét bi diu cudi 200 ma céc truy cdp ngdu nhién cac tai nguyén tan sb
truyén (cac RA RU) dé sir dung. Cén luu ¥ ring mdi trong s6 cac ID truy cép ngau
nhién dugc két hop duy nhét véi trang théi truyén thong gitra diém truy cép 100
va thiét bi dau cudi 200 ma thuc hién truy cép ngiu nhién. Bo phan tao tin hiéu
diéu khién RA 104 tao ra tin hiéu diéu khién truy c4p ngau nhién (TF-R) bao gdm
thong tin cAp phat chi béo it nhét mot tai nguyén tan sb truyén. Can luu ¥ ring
mdi trong sb it nhdt mot tai nguyén tan s truyén c6 mot trong cac ID truy cép
ngau nhién dugc gan vao d6. Bo thu phéat khong day 106 truyén tin hiéu diéu khién

truy cép ngiu nhién.

Fig.3 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh chinh ciia thiét bi dau cudi 200 theo
phuong an hién tai. Trong thiét bi dau cudi 200 duoc minh hoa trén Fig.3, bo luu
trft bang RA ID 205 luu trit cac ID truy c4p ngau nhién (cac RA ID) dugce st dung
d& chi dan thiét bi ddu cudi 200 ma cac truy cap ngau nhién cac tai nguyén tan s6
truyén (cac RA RU) dé sir dung. Can luu y rang mdi trong s cac ID truy cap ngau
nhién duoc két hop duy nhét véi trang thai truyén thong giita thiét bi dau cudi 200
ma thyc hién truy cép ngiu nhién va diém truy cap 100. Bd thu phét khong day
202 thu tin hiéu diéu khién truy cap ngdu nhién (TF-R) bao gdm thong tin cép
phét chi bao it nhat mot tai nguyén tin sb truyén. Can luu y rang mdi trong sd it
nhit mot tai nguyén tan sé truyén c6 mot trong céc ID truy cdp ngiu nhién dugc
cap phat dén d6. Tir trong s it nhat mot tai nguyén tan sb truyén, b lua chon RA
RU 207 lya chon mot trong cac tai nguyén tin sb truyén ma ID truy cdp ngiu
nhién duoc két hop vé6i trang thai truyén théng ctia thiét bi dau cudi 200 duoc gan
vao. B thu phat khong day 202 truyén tin hiéu truy cp ngau nhién (tin hiéu phan
hdi UL) bang céach st dung tai nguyén tan sb truyén duogc lya chon.

CAu hinh cua diém truy cap 100

Fig.4 13 so db khéi minh hoa cAu hinh cta diém truy cap 100 theo phuong
4n hién tai. Trén Fig.4, diém truy cdp 100 bao gdm bo luu trit bang RA ID 101,
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b6 thiét dat ID truyén RA 102, b thiét dat ID truyén dir liéu 103, bd phan tao tin
hiéu diéu khién RA 104, bd phén tao tin hiéu truyén 105, bd thu phat khong day
106, anten 107, bd giai diéu bién tin hiéu thu 108, bd giai ma tin hiéu phan hdi
UL 109, bd thu nhan thong tin thiét bi dau cubi 110, va bd 1ap lich 111. Bd thu
phat khong day 106 bao gdm bo truyén va bd thu. Can luu y rang bo luu trit bang
RA ID 101, bd thiét dat ID truyén RA 102, bd thiét dt ID truyén dit liéu 103, bd
phan tao tin hiéu didu khién RA 104, bd thu nhan thong tin thiét bi dau cubi 110,
va bo lap lich 111 cAu thanh bo diéu khién truy cdp (MAC: Media Access Control
- diéu khién truy cép méi trudng).

Bo luu trit bang RA ID 101 luu trit bang RA ID trong d6 trang thai truyén
thong (vi du, chét luong thu, tbn hao dudong dan, RSSI, hodc cong sudt giao dién)
ctia mdi trong sd céc thiét bi dau cudi 200 ma thyc hién truy cip ngu nhién duoc
két hop duy nhét v6i mét trong cac RA ID dugc sir dung dé chi dan thiét bi dau
cudi 200 ma 12 cac RA RU dé sir dung. Bang RA ID dugc chia sé giita diém truy
cap 100 va thiét bi dau cubi 200. Can luu y rang RA ID 13 ID chung trong s6 céc
thiét bi dau cudi 200. Do dé, su xung dot gifta cac tin hiéu phan hdi UL dugc
truyén b%mg cach str dung cing mot RA ID c6 thé xay ra tai thoi diém thu tai diém

truy cép 100. Phuong phép thiét dit bang RA ID duoc md ta dudi day.

B6 thiét dit ID truyén RA 102 lua chon, tir trong s6 cac RA ID duogc xac
dinh trong bang RA ID duoc luu trit trong bd luu trit bang RA ID 101, cac RA ID
duoc st dung dé chi dn thiét bi du cudi 200 ma 13 cac RA RU dé st dung va
thiét dat cac RA ID dudi dang cac RA ID dung cho thiét bi dau cudi 200. Can luu
¥ rang mdt hodc nhiéu RA RU dugc thiét dat ddi v6i mdi trong s cac khung, va
cac RA ID duoc lua chon dugc gan cho cac RA RU tuong tmg. Nhu duge mo ta
& trén, do RA ID va trang thai truyén thong cua thiét bi dau cubdi duoc két hop véi
nhau trong bang RA ID, nén thiét bi diu cudi 200 ma c6 thé str dung RA RU bi
gi6i han theo RA ID (tdc 1a, trang thai truyén thong) duoc gan cho RA RU. Bo
thiét dat ID truyén RA 102 xuét ra, dén bd phéan tao tin hiéu diéu khién RA 104
va b thu nhén thong tin thiét bi dau cudi 110, thong tin cép phat chi bio cac RA
ID déu c¢6 RA RU duoc gan vao do.

Bo thiét dat ID truyén dit lidu 103 thiét dat ID thiét bi du cudi (AID) dé chi
b4o RU cho dir liéu UL dugc 14p lich bai bd 1ap lich 111 duge mo ta dudi day
(RU ma khéng gdy ra xung dot). ID dwoc thiét dit béi bd thiét dit ID truyén dit
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liéu 103 13 ID nhan dang duy nhét thiét bi dau cudi trong sb cac thiét bi dau cubi
200 duogc ndi véi diém truy cap 100. Do d6, dit liéu UL duoc truyén tlr céc thiét

bi dAu cudi 200 khong xung ddt v6i nhau tai thoi diém thu tai diém truy cap 100.

Bo phén tao tin hiéu didu khién RA 104 tao ra tin higu diéu khién RA dé
yéu cAu thiét bi dau cudi 200 truyén dit liéu UL hodc tin hiéu phan hdi UL. Tin
hiéu diéu khién RA bao gdm thoéng tin mo hinh cAp phat tai nguyén tan sd (RU)
(thong tin chung cua thiét bi dau cubi) trong dai hé théng, thong tin cép phat ddi
v6i cae RU (thong tin cu thé cia thiét bi dAu cudi), va twong tu. Thong tin cép
phat di véi cac RU bao gdm RA ID dugc thiét dit boi bg thiét dat ID truyén RA
102 hoc dit litu UL ID (AID) duoc thibt dat boi bo thiét dit ID truyén dir lidu
103. Ngoai ra, tin hiu diéu khién RA bao gdm thong tin cin thiét cho thiét bi dau
cudi 200 tao ra tin hiéu UL, nhu MCS (Modulation va Coding scheme - lugc dd
didu bién va ma héa) ctia tin hiéu UL (dit liéu UL hodc tin higu phan héi UL) hogc
thong tin cong suét truyén.

B6 phén tao tin hiéu truyén 105 thuc hién xir Iy ma héa va diéu bién trén tin
hiéu didu khién RA duogc nhép vao tir bd phén tao tin hi¢u diéu khién RA 104.
Sau d6, bo phén tao tin hidu truyén 105 bd sung, vao tin hidu dugc giai diéu bién,
cac tin hiéu diéu khién (con duoc goi 13 "tin hidu mao dau"), nhu tin hidu dan
duong va tin hiéu udc lugng kénh duge s dung dé ddng bod hoa tan sb va dong
bd héa thoi gian & phia thu (thiét bi dAu cubi 200) d tao ra khung radio (tin hiéu
truyén). Sau d6, bo phan tao tin higu truyén 105 xuét ra khung radio dén bo thu
phat khong day 106.

B thu phat khong day 106 thyuc hién quy trinh xur ly truyén radio xac dinh
trude (vi du, chuyén d6i D/A trén tin hiéu dugc nhép vao tir bd phan tao tin hiéu
truyén 105 va chuyén ddi 1én trén tan sb séng mang). Sau d6, bd thu phat khdng

day 106 truyén tin hiéu dugc dua vao quy trinh xir ly truyén radio qua anten 107.

Khi thu, tir thiét bi dAu cudi 200, tin hiéu phan hdi UL (tin hi¢u phan hoi
phéan hoi lai tin hidu diéu khidn RA duoc truyén béi diém truy cap 100), diém truy
cap 100 hoat dong nhu sau. Tic 13, tin hiéu radio thu dugc qua anten 107 duoc
nhap vao bd thu phat khéng day 106. B9 thu phat khong day 106 thue hién quy
trinh x& 1y thu radio xac dinh trudc, nhu chuyén ddi xudng cua tan sb séng mang,
trén tin hidu radio va xuét ra tin hiéu dugc dua vao quy trinh xir ly thu radio dén

b6 giai didu bién tin higu thu 108.
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B giai diéu bién tin hidu thu 108 tach khung radio thu dugc qua, vi dy, quy
trinh xt Iy tu tvong quan. Sau d6, bd giai didu bién tin hidu thu 108 xuét ra khung
radio dén bd giai ma tin hidu phan hdi UL 109.

Khi thu khung radio dugc nhap vao tir bo giai diéu bién tin hiéu thu 108, bd
giai ma tin hiéu phan hdi UL 109 giai diéu bién va giai m tin hi¢u phan hdi UL
duoc bao gdm trong bét ky trong sb cac RA RU dugce chi bao béi tin hiéu didu
khién RA. Néu khong c6 151 thu trong tin hiéu phan hoi UL, thi b gidi ma tin higu
phan hdi UL 109 xuét ra, dén bd thu nhan théng tin thiét bi dau cudi 110, dit ligu
duoc bao gbém trong tin hidu phan héi UL (ID thiét bi ddu cubi, thong tin truyén
cta thiét bi dau cudi 200 (vi dy, thong tin bd dém truyén hoac yéu cau dir lidu
DL)) va thong tin chi bdo RU ma nho d6 thu dugc tin hiéu phan hdi UL (sau day
dugc goi 1a "RU thu"). Tuy nhién, néu c6 15i thu trong tin hiéu phan hdi UL, thi
b giai ma tin hiéu phan hdi UL 109 khéng xuét ra thong tin dén bo thu nhan
thong tin thiét bi dau cudi 110.

B thu nhan théng tin thiét bi diu cudi 110 thu nhan ID thiét bi dau cubi
ctia thiét bi dAu cudi 200 ma truyén tin hiéu phan héi UL qua truy cdp ngu nhién
va trang thai truyén thong (vi du, chét luong thu, ton hao dudng dan, RSSI, hoic
cong suét giao dién) cua thiét bi dau cudi 200 trén co s& ID thiét bi dau cudi va
RU thu dugc nhap vao tir bd giai ma tin hiéu phan hdi UL 109, théng tin cip phat
(quan hé twong quan gitta RA ID va RA RU) dugc nhép vao tur bd thiét dat ID
truyén RA 102, va bang RA ID (quan hé twong quan gitra RA ID va trang thai
truyén théng) dugc luu trit trong bg luu trt bang RA ID 101. Cu thé hon, bo thu
nhan thong tin thiét bi du cubi 110 nhan dang RA ID tuong ung véi RU thu trén
co s& quan hé twong quan gitta RA ID va RA RU duoc chi bo béi thong tin clp
phat va nhan dang trang thai truyén théng dugc két hop véi RA ID dugc nhan
dang 12 trang thai truyén thong ctia thiét bi dau cudi 200.

Bo 14p lich 111 thyc hién lap lich (vi dy, viéc phat tan sb, lva chon MCS,
diéu khién cong suét truyén) dit liéu DL/dit liéu UL sau khi truy cdp ngu nhién
trén co s& trang thai truyén thong cua thiét bi dau cudi 200 duoc nhap vao tir bd
thu nhan thong tin thiét bi dau cudi 110.

Cu hinh ctia thiét bi dau cudi 200

Fig.5 12 so dd khéi minh hoa cAu hinh ctia thiét bi ddu cudi 200 theo phuong
4n hién tai. Trén Fig.5, thiét bi diu cubi 200 bao gdm anten 201, bd thu phat khong
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day 202, b giai didu bién tin hiéu thu 203, bd giai mé tin hi¢u didu khién RA 204,
bd luu trit bang RA ID 205, bo thiét dat thong tin thiét bi ddu cudi 206, bd lya
chon RA RU 207, b6 phén tao tin hiéu phan hdi UL 208, va bo phan tao tin hidu
truyén 209. Bo thu phat khong ddy 202 bao gdm b truyén va b thu. Can luu y
riing b6 luu trit bang RA ID 205, bo thiét dat thong tin thiét bj diu cudi 206, bo
Iua chon RA RU 207, va b phén tao tin hiéu phan hdi UL 208 c4u thanh b didu
khién truy cap (MAC).

Bo thu phat khéng day 202 thu tin hiéu dugc truyén tir diém truy cap 100
(Fig.4) qua anten 201, thyc hién quy trinh thu radio xé4c dinh trudc, nhu chuyén
d6i xudng va chuyén ddi A/D, trén tin hiéu thu duoc, va xuét ra tin hiéu duoc dua
vao quy trinh xt Iy thu radio dén b giai diéu bién tin hi¢u thu 203. Ngoai ra, bd
thu phat khong day 202 thyc hién quy trinh xtr Iy truyén radio xéc dinh truéc, nhu
chuyén ddi D/A trén tin hiéu dugc nhap vao tir bd phan tao tin hiéu truyén 209 va
chuyén ddi 1én trén tin sb song mang, ma s& dugc mo ta dudi day. Sau do, bd thu
phat khong day 202 truyén tin hiéu dugc dua vao quy trinh xt ly truyén radio qua
anten 201.

B giai diéu bién tin hiéu thu 203 tach khung radio thu dugc boi quy trinh
Xt ly tu tuong quan chéing han va xuét ra khung dén bd giai ma tin hiéu didu khién
RA 204.

Bo giai ma tin hidu diéu khién RA 204 giai didu bién va giai ma tin hiéu
didu khidn RA dugc bao gdm trong RU truyén déi véi tin higu diéu khién RA
trong khung radio duoc nhép vao tir bd giai diéu bién tin higu thu 203 va xuét ra,
dén bo Tua chon RA RU 207, thong tin cAp phat dbi véi cac RU (thong tin cy thé
ctia thiét bi dau cudi) dugc bao gdm trong tin hidu didu khién RA.

B luu trit bang RA ID 205 luu trit bang RA ID ma tuong tu nhu bang RA
ID duoc gitt boi diém truy cap 100. Tic 13, trong bang RA ID ctia bd luu trit bing
RA ID 205, trang thai truyén thong cua thiét bi dau cudi 200 ma thuc hién truy
cap ngAu nhién va mot trong cac RA ID dugce két hop duy nhét véi nhau.

Bo thibt dit thong tin thit bi dAu cudi 206 thu nhan trang thai truyén théng
(vi du, chét lwong thu, ton hao dudng dan, RSSI, hoic cong suét giao dién) cua
thiét bi dAu cudi bao gdbm bd thiét dat thong tin thibt b dau cudi 206 va thiét dat

trang thai truyén thong dudi dang thong tin thiét bi dau cudi.
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B6 lya chon RA RU 207 xac dinh, tir trong s6 cac RU dugc chi bao béi
thong tin cAp phét dugc nhép vao tir bd giai ma tin hidu didu khién RA 204, céc
RU kha dung dbi vé6i thiét bi dau cudi 200 dé sir dung lam cac RA RU trén co s&
bang RA ID dugc luu trit trong bg luu trit bang RA ID 205 va thong tin thiét bi
dAu cudi cta thiét bi diu cudi 200 (trang thai truyén thong (vi du, chét lugng thu,
tdn hao duong dan, RSSI, hoic cong sut giao dién)) duoc nhap vao tlr bd thiét
dat thong tin thiét bi ddu cudi 206. Cu thé hon, bd lya chon RA RU 207 nhan dang
RA ID duoc két hop véi trang thai truyén thong cua thiét bi dau cudi 200 duge
chi b4o bdi thong tin thiét bi dAu cubi dugc thiét dit boi bo thiét dit thong tin thiét
bi dau cudi 206 trén co sé bang RA ID. Sau d6, bd lya chon RA RU 207 x4c dinh
RU tuong ung véi RA ID dugce nhén dang trong s6 cac RU dugc nhap vao tir bd
gi4i ma tin hidu didu khién RA 204 duéi dang cac RU c6 thé ding duge béi thiét
bi dAu cudi 200 1a RA RU. Tirc 13, bd lua chon RA RU 207 x4c dinh cac RA RU
tuong Ung voi trang thai truyén thong cua thiét bi dau cubi 200 duéi dang cac RU
kha dung.

Tiép theo, bd lya chon RA RU 207 lya chon ngu nhién mét trong cic RA
RU ma thiét bi diu cudi 200 x4c dinh 12 kha dung va xuét ra thdng tin chi bdo RU

duoc lua chon dén bd phén tao tin hiéu truyén 209.

B6 phan tao tin hi¢u phan hdi UL 208 tao ra tin hiéu phan hdi UL bao gé)m
ID thiét bi dau cudi cua thiét bi dau cudi 200 va thong tin truyén (vi du, thong tin
bo dém truyén hodc yéu cau dit liéu DL) cta thiét bi dau cudi 200 va xuat ra tin
hiéu phéan hdi UL dén bd phan tao tin hiéu truyén 209.

Bo phén tao tin hiéu truyén 209 thuc hi¢n ma héa va diéu bién trén tin hiéu
phan hdi UL duogc nhap vao tir bd phan tao tin hiéu phan hdi UL 208. Sau dé, bd
phan tao tin hiéu truyén 209 bd sung, vao tin hiéu duoc diéu bién, cac tin hiéu
diéu khién (céc tin hiéu mao dau) duoc sir dung dé dé)ng b6 hoa tan sb va ddng bd
hoéa thoi gian trén phia thu (diém truy cap 100), nhu tin hiéu din dudng va tin hiéu
udce luong kénh, dé tao ra khung radio (tin hiéu truyén). Sau dd, bd phén tao tin
hiéu truyén 209 xuét ra khung radio dén b6 thu phét khong ddy 202. Céan luu y
ring tin hidu phan hdi UL duoc anh xa dén RA RU duogc chi béo bdi thong tin
duoc nhéap vao tir bd lua chon RA RU 207,

Phuong phép thiét dit bang RA ID
Phuong phap thiét dit bang RA ID dugc mé ta & trén duge gitt béi diém

-15-



33819

truy cap 100 va thiét bi dau cudi 200 duoc mé ta chi tiét dudi day.

Duéi day, mdi trong sé cac phuong phap thiét dit bang RA ID 1 dén 3 duoc
mo ta.

Phuong phap thiét dit 1
Bang RA ID duoc md ta trong phuong phép thiét dit 1 trong d6 chét lugng thu
(vi du, SNR: Signal to Noise Ratio - ti s6 tin hiéu trén nhidu) cta thiét bi dau cudi
200 ma thue hién truy cip nglu nhién va RA ID dugc két hop duy nhét véi nhau.
Fig.6A minh hoa mdt vi du vé& bang RA ID theo phuong phap thiét dat 1. Fig.6B
minh hoa mdt vi du vé& TF-R bao gdm tin hiéu diéu khién RA dugc théng bao cho

thiét bi dAu cubi 200 bdi diém truy cap 100 theo phuwong phéap thiét dit 1.

Trong bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.6A, khi chét luong thu 13 cao
(vi du, SNR 16n hon hodc bang 10 dB), RA ID = 2008 dugc két hop vdi chat
lwong thu. Khi chét luong thu 13 thap (vi du, SNR nhé hon 10 dB), RA ID = 2009
duoc két hop véi chit luong thu.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.6B, trong thong tin cAp phat dbi véi cac
RU dugc bao gbém trong tin hiéu didu khién RA, RU 1 dén RU 5 duoc thiét dit
dudi dang cac RA RU. Ngoai ra, trén Fig.6B, RA ID = 2008 duoc gan cho mdi
trong s RU 1 dén RU 3, va RA ID = 2009 duoc gan cho mdi trong s6 RU 4 dén
RU 5. N6i cach khéc, trén Fig.6B, RU 1 dén RU 3 14 cac RU ma c6 thé dung duogc
boi cac thiét bi dau cudi 200 c6 chét lugng thu cao, va RU 4 dén RU 5 1a c4c RU

ma ¢ thé dung duoc béi cac thiét bi dau cudi 200 cb chat luong thu thap.

Vi du, thiét bi dau cudi 200 c6 chét lugng thu cao tham chiéu dén bang RA
ID dugc minh hoa trén Fig.6A va nhan dang RA ID = 2008 theo chét luong thu
ctia chinh thiét bi dau cudi 200 va xac dinh ring trong sé RU 1 dén RU 5 dugc
thong béo béi TF-R dugc minh hoa trén Fig.6B, RU 1 dén RU 3 twong tng véi
RA ID = 2008 1 cac RA RU kha dung. Sau d6, thiét bi dau cubi 200 lya chon mot
cach ngdu nhién mét RU trong s6 cac RU 1 dén RU 3 kha dung va truyén tin hiéu
phan hdi UL béng cach st dung RU duoc lya chon.

Ngoai ra, khi thu tin hi¢u phan hdi UL duge truyén boi thiét bi dau cubi 200
(chét lugng thu: cao), diém truy cap 100 nhan dang RA ID tuong tmg véi RU (RU
thu) ma nh& d6 thu duoc tin hidu phan hdi UL trong s6 RU 1 ¢én RU 5 dugc minh
hoa trén Fig.6B (trong truong hop nay, RA ID = 2008 dugc nhén dang). Sau do,
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diém truy cép 100 tham chiéu dén bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.6A va xac
dinh réng chat luong thu ("cao") tuong tmg véi RA ID dugce nhan dang = 2008 1a
chét lugng thu cta thiét bi ddu cubi 200. Sau d6, diém truy cap 100 thuc hién 13p
lich d6i véi thiét bi dau cubi 200 béng céach st dung chét luong thu dugc thu nhan
cta thiét bi diu cudi 200 va thong tin truyén dugc chi bao bai tin hi¢u phan hdi
UL.

Can luu y ring, viée truyén va thu tin hiéu phan hdi UL duoc thyc hién béi
thiét bi dAu cudi 200 c6 chét luong thu thap theo cach tuong tw nhu dugc mé té &

trén.

Tuc 13, béng cach lua chon RA RU duogc st dung dé truyén tin hiéu phan
hdi UL theo chit luong thu cua thiét bi ddu cudi 200, thiét bi ddu cubi 200 hoan

toan c6 thé thong bao cho diém truy cép 100 vé chit lugng thu cia chinh no.

Phuong phép thiét dat RA ID dugc mé ta dya vao vi du vé dinh dang TF-R
duoc minh hoa trén Fig.7.

TF-R bao gdm thong tin chung cla thiét bi dau cudi ("thong tin chung") bao
gdm mb hinh cép phét ciia cac RU trong tAt ca cac tal nguyén tin sb va thong tin
cu thé déi véi mbi trong sb céc thiét bi dau cudi 200 ("théng tin cy thé cla thiét
bi dAu cubi (cho mdi thong tin ngudi dung)") dugc gan cho mdi trong s cac RU.
Truémg thong tin cu thé cta thibt bi ddu cudi c6 trudng ID 2-bai, ma bao gom
truong con AID 12-bit.

O day, céc tri s6 2008 dén 2047 (0 ¢6 thé ciing dugc bao gdm), ma 14 cac
tri s6 du phong déi v6i AID 12-bit hién tai (1 dén 2007), c6 thé dugc sit dung cho
RA ID. Theo céch nay, néu thiét bi dau cudi 200 dugc thong bao vé tri sb gitra 1
dén 2007 bdi AID 12-bit hién tai, thi thiét bi dau cudi 200 c6 thé xac dinh ring
RU 1a RU dit liéu UL duoc lap lich. Tuy nhién, néu tri s gitta céc tri s6 du phong
2008 dén 2047 (0 c6 thé ciing duge bao gdm) dugc thong bao, thi thiét bi dau cudi
200 c6 thé x4c dinh rang RU 1a RU truy cdp ngau nhién. Ngoai ra, nhu dugc minh
hoa trong vi du trén Fig.7, trudng con AID 12-bit va truong con RA ID 4-bit ¢6
thé duoc bé tri riéng r&. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.7, béng cach b tri
truong con RA ID va trudng con AID lién k& v6i nhau, thiét bi dau cubi 200 c6
thé thuc hién quy trinh (thuc hién x4c dinh) bing cach st dung tri s6 16-bit bao
gdm AID 12-bit va RA ID 4-bit trong mét bude.
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Ngoai ra, theo phuong phap thiét dat RA ID, RA ID c6 thé duogc thiét dat
nhu dugc minh hoa trong mdt vi du vé dinh dang TF-R trén Fig.8.

TF-R dugc minh hoa trén Fig.8 bao gém cac doan thoéng tin, mdi doan cu
thé cho mot trong céc thiét bi ddu cubi 200 ("thong tin cu thé cia thiét bi dau
cudi") c¢6 s6 lwong bang véi sb luong cac RU duogc cap phat. Thong tin cu thé cia
thiét bi dau cudi bao gdm, vi du, ID ngudi ding 12-bit, thong tin cap phat RU, va
thong tin MCS.

O day, nhu duoc minh hoa trén vi du trén Fig.8, AID 11-bit (1 dén 2007)
va thong tin muc dich sit dung RA 1-bit ¢6 thé duge b tri riéng 18 trong trudng
ID nguoi dung 12 bit. Thong tin muc dich st dung RA 1-bit c6 thé duogc st dung
theo cach tuong tu nhu trong bang RA ID dugc md ta & trén (vi dy, Fig.6A). Vi
du, nhu dugc minh hoa trén Fig.9, c6 thé thuc hién x4c dinh sao cho théng tin
muc dich st dung RA 1-bit 13 0 chi bdo "chét lwong thu: cao", va thong tin muc
dich sir dung RA 1-bit 13 1 chi bao "chét lugng thu: thap".

Vi du vé& dinh dang TF-R dugc minh hoa trén Fig.7 va Fig.8 c6 thé duoc 4p

dung cho cac phuong an khac dugc md ta dudi day.

Theo céch nay, theo phuong phép thiét dit 1, bang cach x4c dinh bang RA
ID dugc minh hoa trén Fig.6A, chét luong thu cta thiét bi dau cudi 200 hoan toan
c6 thé duoc théng bao bing cach sit dung RA RU duoc sir dung dé truyén tin hiéu
phan hdi UL. Do d6, ¢6 thé giam su gia ting phi ton diéu khién tin hiéu phan héi
UL. Ngoai ra, do diém truy cap 100 cé thé biét dugc chét luong thu cla thiét bi
dau cudi 200 ngoai théng tin duoc chi bao rd rang béi tin hiéu phan hdi UL ra,
nén diém truy cap 100 cb thé 1ap lich mot cach hiéu qua viéc truyén dir liéu DL/dix
liéu UL sau khi thuc hién truy cap ngiu nhién va, do d6, ¢6 thé gia tang luu luong
hé théng (hiéu sut hé thong).

Phuong phap thiét dit 2

Bang RA ID dugc md t4 theo phuong phap thiét dit 2 trong d6 ton hao
dudng dan cua thiét bi dau cudi 200 ma thuc hién truy cap ngiu nhién va RA ID
duoc két hop duy nhét véi nhau. Fig.10A minh hoa mét vi dy vé bang RA ID theo
phuong phap thiét dit 2. Fig.10B minh hoa mét vi du vé TF-R bao gdm tin hiéu
didu khidn RA dugc thong bao cho thiét bi dau cudi 200 boi diém truy cap 100
theo phuong phap thiét dat 2.
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Trong bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.10A, RA ID = 2008 dugc két
hop véi tdn hao dudng dén ma 13 16n (vi dy, 16n hon hodc bang 70 dB), va RA ID
= 2009 duoc két hop véi tén hao dudng dan ma 1a nhé (vi dy, nhé hon 70 dB).

Theo vi du dwgc minh hoa trén Fig.10B, RU 1 dén RU 5 dugc thiét dat dudi
dang cac RA RU trong thong tin cép phét ctia cic RU duge bao gbm trong tin
hiéu didu khidn RA ctia mdi trong s6 cac TF-R. Ngoai ra, trén Fig.10B, RA ID =
2008 duogc gan cho mdi trong s RU 1 dén RU 5 d6i voi khung thoi gian nhat dinh
(khung kich hoat #1), va RA ID = 2009 dugc gan cho mdi trong s6 RU 1 d¢én RU
5 d6i v6i khung thoi gian khéc (khung kich hoat #2). N6i cach khéc, trén Fig.10B,
RU 1 dén RU 5 di v6i khung kich hoat #1 1a c4c RU ma c6 thé dung dugc boi
thibt bj dAu cudi 200 c6 tdn hao dudng din 16n, va RU 1 dén RU 5 déi véi khung
kich hoat #2 13 cAc RU ma c6 thé ding dugc boi thiét bi dau cudi 200 c6 tén hao
duong dan nhd.

Vi du, thiét bi dau cuéi 200 c6 tdn hao dudng din 16n tham chiéu dén bang
RA ID dugc minh hoa trén Fig.10A va nhan dang RA ID = 2008 twong Umg v6i
tén hao dudng din ctia chinh thiét bi dAu cudi 200. Sau dé, thiét bi dau cudi 200
xé4c dinh ring trong sb cac TF-R duge minh hoa trén Fig.10B, RU 1 dén RU 5 dbi
v6i khung kich hoat #1 tuong Gng véi RA ID = 2008 1a cac RA RU kha dung,.
Tiép theo, thiét bi dau cudi 200 lua chon ngiu nhién mdt trong RU 1 dén RU 5
kha dung dbi voi khung kich hoat #1 va truyén tin hiéu phan hoi UL bang cach sir
dung RU duogc lya chon.

Ngoai ra, diém truy cdp 100 nhan dang RA ID (trong trudng hop nay, 2008)
tuong tmg véi TF-R ma thiét bi diu cudi 200 ddng bd hoa (trong trudng hop nay,
khung kich hoat #1) trén co s& thoi diém thu tin hiéu phan hdi UL duoc truyén
boi thiét bi dAu cudi 200 (t6n hao dudng dan: cao). Sau do, diém truy cap 100
tham chiéu dén bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.10A va xac dinh rang t6n hao
dudng dan ("lén") tuong Gng voi RA ID duge nhan dang = 2008 1a tén hao duong
dan ctia thiét bi dAu cudi 200. Sau d6, diém truy cap 100 thyc hién 14p lich (vi du,
diéu khién cong suét truyén) ciia thiét bi dAu cudi 200 bing cach st dung chét
luong thu dugc thu nhén cua thiét bi dau cudi 200 va thong tin truyén duogc chi
b4o béi tin hidu phan hoi UL.

Cén luu y rang, viée truyén va thu tin hiéu phan hdi UL duoc thuc hién boi

thiét bi du cudi 200 c6 tdn hao dudng dan nho theo cach tuwong tw nhur duge md
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ta & trén.

Ttc 13, bang cach lya chon RA RU ctia khung thoi gian dugce st dung dé
truyén tin hiéu phan hdi UL theo tén hao dudong dan cua thiét bi dau cubi 200,
thiét bi diu cudi 200 hoan toan c6 thé théng bao cho diém truy cap 100 vé tdn hao
dudng din cta chinh thiét bi dau cubi 200.

Theo céch ndy, theo phuong phap thiét dat 2, bing cach x4c dinh bang RA
ID duogc minh hoa trén Fig.10A va bing cach st dung RA RU duoc st dung dé
truyén tin hiéu phan hdi UL, tn hao dwong dan cta thiét bi dau cudi 200 c6 thé
duogc thong bao 16 rang. Do d6, ¢6 thé gia ting d6 chinh x4c clia viée didu khién
cong sut truyén dit liéu DL/dit lidu UL sau khi thyc hién truy cép ngau nhién
trong khi giam sy gia tang phi t6n didu khién tin hiéu phan hdi UL.

Ngoai ra, theo phuong phap thiét dt 2, nhu duge minh hoa trén Fig.10B,
cac thiét bi dau cudi 200 c6 cac mirc d6 tdn hao duong dan tuong tu dugce cho
phép thuc hién truy cap ngiu nhién & cing thoi diém. Vi dy, trong trudong hop ma
cong suét truyén cta thiét bj dau cubi 200 duoc c¢d dinh, néu cac thiét bi dau cudi
200 c6 cac muc do ton hao dudng dan twong tu thuc hién truy cip ngau nhién &
cung thoi diém, thi cong suét thu tin hiéu phan hdi UL dugc truyén tir mdi trong
sd céc thiét bi dau cudi 200 thong qua mét trong cac RU & diém truy cap 100 vé
co béan 1a tuong tu. Do d6, c6 thé ngan hidu suat giam do AGC (Adaptive Gain
Control - didu khién khuéch dai thich tng) & diém truy cap 100.

Can luu ¥ rang dé ngan hidu suat giam do AGC trong dudng 1én OFDMA,
viée didu khidn cong suat truyén duong 1én duoc thuc hién bai thiét bi dau cudi
200 d& duy tri m4t do céng suét thu trong diém truy cap 100 khong dbi 1a didu
quan trong. Do do, khi thiét bi dau cudi 200 thyc hién didu khién cong suét truyen,
diém truy cap 100 c6 thé thiét dat cong suat thu dich (ho#c chi s6 thay cho cong
sudt thu dich nay, nhu mat do cong sudt thu dich) trong TF-R. Vi du, cong suét
thu dich c6 thé dugc thong béo bang cach st dung truong thong tin cu thé cta
thiét bi dau cudi dbi véi mdi trong sb cac cdp phat RU trong TF-R (xem Fig.7).
Tai thoi diém nady, trong bang RA ID, RA ID va muc do tén hao duong dan dugc
két hop duy nhéit v6i nhau, nhu duge minh hoa trén Fig.10A. Ngoai ra, do viéc
diéu khién cong suét truyén vong lap kin khong st dung duoc trong truy cép ngau
nhién, nén thiét bi diu cudi 200 c6 thd khong thé thuc hién truyén véi cong suit

truyén ma dép tmg cong suét thu dich dugc thiét dit béi diém truy cép 100. Vi du,
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¢6 trudng hop ma cong suét thu duge khong dat dén cong suét thu duge dich ngay
ca khi thiét bi dAu cudi 200 c6 tén hao duong dan 16n thuc hién truyén véi cong
suét truyén 16n nhit. Do d6, ¢6 thé ngan thuc hién truyén truy cap ngau nhién béi
thiét bj diu cudi 200 ma khong thé dap tmg cong suét thu dich.

Theo cach nay, bang cach x4c dinh bang RA ID duogc minh hoa trén Fig.10A
va gli cong suét thu dich bing cach sir dung TF-R, c6 thé ngan hiéu sudt AGC
cta diém truy cdp 100 giam trong viéc thu truy cip ngau nhién khi thiét bi dau
cudi 200 thuc hién diu khién cong suét truyén. Ngoai ra, bang cach lya chon tai
nguyén (vi du, khung thoi gian) c6 thé ding duoc bdi mbi trong s cac thiét bi
dAu cudi 200 theo mirc d0 tén hao dudng dan, cac thiét bi dau cudi 200 ma c6 thé

hd trg cong sut thu dich x4c dinh trude c6 thé dugce lya chon.

Phuong phap thiét dat 3

Bang RA ID dugc mo ta trong phuong phap thiét dit 3 trong d6 mot cap
bao gdm chét lwong thu cia truy cip ngiu nhién thiét bi dau cubi 200 va MCS dé
diéu bién tin hiéu phan hdi UL va RA ID dugc két hop duy nhit v6i nhau. Fig.11A
minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong phép thiét dit 3. Fig.11B minh
hoa mdt vi du vé TE-R bao gdm tin hiéu didu khién RA duoc giri tir diém truy cap
100 dén thiét bi dau cudi 200.

Ngoai ra, trén Fig.11A, gia dinh rang cac RU c6 cac dai tin khac nhau (sb
lwong t6ng) duoc thiét dit dudi dang cac RA RU.

Trong bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.11A, RA ID = 2008 dugc két
hop véi chét luong thu cao (vi du, SNR 16n hon hodc béng 10 dB) va MCS ti 18
cao (QPSK, ti 16 ma héa = 1/2), va RA ID = 2009 dugc két hop véi chat luong
thu thdp (vi du, SNR nho hon 10 dB) va MCS ti 1¢ thip (BPSK, ti 1& ma hoa =
1/2).

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.11B, RU 10 dén RU 12 duoc thiét dat
dudi dang cac RA RU trong théng tin cap phét ding cho cdc RU dugc bao gdm
trong tin hiéu didu khién RA. S6 lugng tong clia mdi trong s6 RU 10 &&n RU 11
1a 52 tong, va sb luong tong ctia RU 12 14 26 tong, va cac dai tan clia cac RU la
khéc nhau. Trén Fig.11B, RA ID = 2009 duoc cip phat cho RU 10 dén RU 11 ¢6
dai tn 16n, va RA ID = 2008 dugc cip phat cho RU 12 ¢6 dai tan hep. N6i cach
khac, trén Fig.11B, c4c RU 10 dén 11 ¢6 dai tin rong 1a cac RU ma c6 thé st dung
dugc bdi cac thiét bi dau cubdi 200 c6 chét luong thu thip, va RU 12 ¢6 dai tan
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hep laRUma co thé st dung duoc boi thiét bi dau cudi 200 c6 chét luong thu cao.

Vi dy, thiét bi dau cudi 200 c6 chét lwvong thu thap tham chiéu dén bang RA
ID dugc minh hoa trén Fig.11A dé nhan dang RA ID = 2009 va MCS ti 1& thép
theo chét lwong thu cta thiét bi dau cudi 200 va xac dinh réng trong s6 RU 10 dén
RU 12 dugc théng bao bdi TF-R duge minh hoa trén Fig.11B, RU 10 d@énRU 11
tuong Ung voi RA ID = 2009 1a cac RA RU c6 thé sir dung duge. Sau do, thiét bi
du cudi 200 lua chon ngiu nhién mot trong RU 10 dén RU 11 c¢6 thé dung dugc
va truyén tin hiéu phan hdi UL dugc didu bién véi MCS ti 1¢ thap (BPSK, ti 1& ma
hoa = 1/2) bang céch sir dung RU dugc lua chon.

Ngoai ra, khi thu tin hiéu phan hdi UL dugc truyén béi thiét bi dau cudi 200
(chat lvong thu: thip), diém truy cap 100 nhan dang RA ID (trong trudng hop nay,
2009) turong tng v6i RU (RU thu) ma nhd d6 thu duoc tin higu phan héi UL trong
s RU 10 d&n RU 12 dugc minh hoa trén Fig.11B. Sau d6, diém truy cap 100
tham chiéu dén bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.11A va xac dinh rﬁng chét
luong thu ("thAp") twong tmg v6i RA ID dugce nhan dang = 2009 1a chét lugng
thu ctia thiét bi diu cuéi 200. Tiép theo, didm truy cap 100 thuc hién 1ap lich dbi
vé6i thiét bi ddu cudi 200 b%mg cach str dung chét luong thu duoc thu nhan cta

thiét bi dAu cudi 200 va théng tin truyén duoc chi bao béi tin hi¢u phan hdi UL.

Cin luu ¥ ring, viéc truyén va thu tin hidu phan hdi UL dugc thyc hién déi
v6i thiét bi dAu cudi 200 ¢6 chét luong thu cao theo cach twong ty nhu duge md
ta o trén.

Theo céch nay, theo phuong phép thiét dat 3, bang cach x4c dinh bang RA
ID dugc minh hoa trén Fig.11A, chét luong thu cua thiét bi dau cudi 200 c6 thé
duoc thdng bao hoan toan boi RA RU duge st dung dé truyén tin hiéu phan hoi
UL. Do d9, c6 thé gia ting luu lwong hé thdng (hiéu suét hé théng) trong khi ngan
sy gia tang phi tdn diéu khién tin hi¢u phan hoi UL.

Ngoai ra, theo phuong phap thiét dit 3, thiét bi dau cudi 200 c6 thé truyén
tin hiéu phan hdi UL qua truy cap ngiu nhién bing céch st dung dai tAn va MCS
theo chit lwong thu cia thiét bi dau cudi 200. Vi duy, khi cong sudt truyén cia thiét
bi diu cudi 200 duge cb dinh, thiét bi dau cudi 200 c6 thé tao ra tin hidu phan hoi
UL béng céach str dung MCS thich hop. Do dd, ¢6 thé giam do6 dai thoi gian cla

tin hiéu phan hoi UL, va c6 thé giam phi ton dieu khién.
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Trén Fig.11A, trudong hop trong d6 chat lwong thu (cao/thdp) duoc két hop
v6i RA ID duogc minh hoa. Tuy nhién, thay vi chit luong thu, ton hao dudng dan
(160/nhd) c6 thé duoc két hop véi RA ID, nhu trong phuong phap thiét dat 2.
Ngay cé trong trudng hop nhu vy, van c6 thé thu dugc hiéu qua tuong tur.

Céc phuong phép thiét dat tir 1 dén 3 ctia bang RA ID duge m6 ta & trén.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong 4n hién tai, diém truy cap 100 truyén,
dén thiét bi dAu cudi 200, tin hiéu diéu khién RA chi bdo RA RU ma mdt trong
céc RA ID duoc két hop véi trang théi truyén thong clia thiét bi dau cudi 200 duoc
gan vao. Sau do, thiét bi ddu cubi 200 lya chon mot trong cac RA RU c6 thé st
dung duoc tuong Ung vai trang thai truyén thong thue cua thiét bi dau cubi 200
va thyc hién truy c4p nglu nhién bang cach st dung RA RU duogc lya chon. Do
d6, diém truy cap 100 c6 thé biét duoc trang théi truyén thong cua thiét bi dau
cudi 200 twong tng voi RA RU dugce st dung béi thiét bi dau cudi 200 ding cho
truy cap ngau nhién. Tt 13, do thiét bi ddu cudi 200 khong can thong bao 16 ring
cho diém truy cap 100 vé trang thai truyén thong cta thiét bi dau cudi 200, nén cd
thé giam phi ton diéu khién tin hiéu diéu khién trong truy cép ngau nhién. Do do,
diém truy cép 100 c6 thé gia ting lugng thong tin duge thong bao bdi tin hiéu
didu khién trong khi giam phi tdn didu khién tin hiéu diéu khién dugc truyén qua

truy cap ngu nhién. Do dé, c6 thé gia tang luu lugng hé thong.

Vi du, theo khung hién tai, tin hiéu yéu cau dit liéu DL (PS-Poll, ma duoc
mb ta chi tiét duéi day) duoc truyén tir thiét bi diu cudi trong ché do tiét kiém
dién khong thong béo thong tin chat lugng cua thiét bi dau cubi. Vi ly do nay, nén
diém truy cap khong thé thyuc hién chinh xé4c viéc diéu khién MCS cia dit liéu DL
sau khi thuc hién truy cép ngu nhién. Ngugc lai, theo phuong an hién tai, PS-
Poll dugc truyén béi thiét bi dau cudi 200 trong ché d6 tiét kiém dién c6 thé dua
ra théng bdo vé trang thai truyén thong cia thiét bi dau cubi 200 bang cach sir
dung RA RU dé truyén. Do do, béng cach st dung PS-Poll, diém truy cap 100 c6
thé thuc hién chinh xac viéc didu khién MCS cta dit liéu DL sau khi thyc hién

truy cdp ngau nhién.

Can luu ¥ ring trang théi truyén thong cla thiét bi dau cudi dugc két hop
v6i RA ID trong bang RA ID khong bi giéi han ¢ chét luong thu (SNR) va tén
hao dudng dan. Tham s6 bat ky duoc sir dung cho viéc 1ap lich duge thuc hién

béi diém truy cap 100, vi du, c6 thé duoc st dung 1am trang thai truyén thong. Vi
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du, trang théi truyén thong 13 mot trong luong bo dém truyén dudng 1én, ton hao

dudng dan, chit lwong thu, RSSI, va cong sut giao dién.

Phuong an thir hai

Nhu duge md ta & trén, trong truy cip ngiu nhién, c6 nhiéu loai va muyc
dich st dung tin hiéu phan hdi UL duoc truyén (sau day duoc goi 1a "cac loai
RA"). Tuc 13, loai RA nay chi bao cac muc dich sir dung da dang cua truy cép
ngau nhién.

Céc vi du vé loai RA bao gbm truy c4p ngau nhién duge st dung dé xuét ra
thong béo vé thong tin by dém truyén va truy cap ngdu nhién duogc st dung dé
truyén duoc thuc hién khi thiét bi dau cudi tré lai ché d6 théng thuong tir ché do
tiét kiém dién.

Thong tin by dém truyén bao gém viéc c6/khong c6 dit liéu dugc luu tri
trong by dém truyén cua thiét bi dau cudi va luong dir liéu (con dugc goi la "lugng
bd dém" hoac "kich c¢& hang doi").

Ngoai ra, tin hiéu phan hdi UL duogc truyén boi thiét bi dau cubi trong ché
do tiét kiém dién qua truy cdp ngiu nhién bao gdm thdng tin yéu cau diém truy
cap truyén dit liéu DL dugc tao ra trong ché d¢ tiét kiém dién. Cu thé hon, thiét
bi dAu cubi tré lai ché do thong thudng tir ché do tiét kiém dién tai thoi diém
truyén TF-R duogc chi bdo bdi khung bao hi¢u. Sau do, thiét bi dau cudi ma da tré
lai tir ché dd tiét kiém dién lya chon ngiu nhién mdt trong cac RA RU duoc chi
bao bdi TF-R. Tiép theo, béng cach stir dung RU dugc lya chon, thiét bi dau cudi
truyén, dén diém truy cap, tin hiéu phan hdi UL dé yéu cau dit liéu DL duge tao
ra va duoc danh riéng cho chinh thiét bi dau cudi nay trong ché d6 tiét kiém dién.
Tin hiéu phan hdi UL nay duoc goi 12 "PS-Poll". Theo dinh dang khung hién tai,
PS-Poll 13 tin hiéu dé truyén chi doan diu MAC ding dé nhan dang thiét bi dau
cubi. Bing cach sit dung truy cap ngAu nhién nhu vy, thiét bi dau cudi c6 thé tiét
kiém dién.

Phu thudc vao (loai) muc dich st dung truy cép ngau nhién duge mo ta &
trén, lugng thong tin truyén va mirc do quan trong thay d6i. Do d6, néu sy xung
d6t ctia truy cép ngiu nhién c6 lugng 16n thong tin truyén hodc sy xung dot clia
truy cdp ngau nhién c6 mutc dd quan trong cao xay ra va, do do, su thu & diém

truy cap 12 khong thanh cong, thi luu lugng hé thong bi anh huéng déng ke.
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Vi dy, lugng théng tin dugc truyén trong truy cép ngau nhién diing dé thong
bao thong tin bd dém truyén 16n hon so véi lugng théng tin trong truy cdp ngiu
nhién duoc thuc hién béi thiét bi diu cubi trong ché d6 tiét kiém dién dé yéu cau
dir liéu DL. Ngoai ra, mic d6 quan trong ctia truy cip ngau nhién d6i vé6i viee
théng bao thong tin bd dém truyén dugc giri béi thiét bi dau cudi, ma hoat dong
trong ché do binh thudng va cé dit lidu trong bo dém truyén, cao hon so v4i murc
d6 quan trong cla truy cdp ngiu nhién d6i véi yéu cau dit liéu DL dugc truyén
boi thiét bi dau cubi dang hoat dong trong ché do tiét kiém dién (anh huéng 1én
hiéu sudt hé théng 13 16n hon). Can luu ¥ ring sy khéc biét vé murc d6 quan trong

bao gom dir liéu c¢6 cac mic vu tién khac nhau cia céc thiét bi dau cuoi.

Do d6, theo phuong 4n hién tai, phuong phap c6 kha ndng lam giam ti 1€
xung dot ctia truy cap nglu nhién ¢ lugng 16n théng tin truyén hodc truy cip ngiu

nhién c¢6 mirc d6 quan trong cao va cai thién hi¢u suat hé thong dugc mo ta.

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh cta thiét bi dau cudi 300 theo
phuong an hién tai. Khong gidng nhu Fig.5, theo cAu hinh dugc thé hién trén
Fig.12, thong tin dugc nhép vao bg lya chon RA RU 302 duoc thiét dat boi bod
thiét dit loai RA 301 trén Fig.12. C4u hinh ctia diém truy cép 100 13 trong tu véi
phuong 4n thir nhat (Fig.4). Tuy nhién, theo phuong 4n hién tai, bang RA ID dugc
luu trit trong céc bd Iuu trit bang RA ID 101 va 205 1a khac véi bang RA 1D theo
phuong 4n thir nhat (bang RA ID duogc mb ta chi tiét dudi day).

Trong bang RA ID duogc luu trit trong cac bd luu trit bang RA ID 101 va
205, c4c loai RA c6 cac mirc dd quan trong khac nhau hodc lugng thong tin truyén
khéc nhau va cic RA ID dugce két hop duy nhét véi nhau.

Trén Fig.12, bo thiét dit loai RA 301 thiét dit loai va muyc dich st dung
(loai RA) tin hi€u phan hdi UL duogc truyén qua truy cdp ngu nhién.

Ddi vé6i cac RU kha dung, bo lya chon RA RU 302 nhén dang, tir trong $6
cac RU duge chi béo béi thong tin cip phét duge nhap vao tlir bd giai ma tin hiéu
didu khién RA 204, cac RU nay déu ¢6 ID dugc gan vao dé6 ma tuong ty nhu RA
ID dugc két hop véi loai RA cla thiét bi dAu cudi bao gém bo Iwa chon RA RU
302 trén co s& bang RA ID duoc luu trit trong bd luu trir bang RA ID 205 va loai
RA dugc nhap vao tir bo thiét dat loai RA 301. Sau d6, bo Iya chon RA RU 302

lra chon ngau nhién mot trong cac RU dugc nhén dang.
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B phén tao tin hiéu phan hdi UL 208 tao ra tin hiu phan héi UL bao gdm
ID thiét bi dAu cubi cua thiét bi dau cudi 300 va thong tin truyén (vi dy, thong tin
bo dém truyén hodc yéu cdu dit 1iéu DL) cua thiét bi ddu cudi 300 twong ting véi
loai RA duoc nhap vao tir bd thiét dat loai RA 301.

Phuong phap thiét dit bang RA ID
Phuong phdp thiét dat bang RA ID duoc gitt boi diém truy cép 100 va thiét

bi dau cudi 300 duoc mb ta chi tiét dudi day.
Duéi day, cac phuong phap thiét dit 4 dén 6 ciia bang RA ID dugc mo ta.

Phuong phap thiét dit 4

Bang RA ID dugc mo ta theo phuong phép thiét dat 4 trong d6 loai RA cua
thiét bj ddu cubi 300 ma thyc hién truy cép ngiu nhién va RA ID duoc két hop
duy nhét v6i nhau. Fig.13A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo phuong phap
thiét dit 4. Fig.13B va Fig.13C minh hoa mét vi du vé TF-R bao gom tin hi¢u
didu khién RA duoc thdng bao cho thiét bi ddu cudi 300 boi diém truy cap 100
theo phuong phap thiét dit 4.

Loai RA A duogc minh hoa trén Fig.13A thé hién truy cép ngiu nhién dé
dua ra thong bao vé thong tin bo dém truyén, va loai RA B thé hién truy cap ngiu
nhién dé yéu cAu dit liéu DL. Loai RA A dugc st dung béi thiét bi dau cudi c6 dit
liéu trong bo dém truyén dé dua ra thong bao vé thong tin bd dém truyén c6 anh
huéng 16n hon 1én hiéu suét hé thdng so véi loai RA B duoc sir dung béi thiét b
dau cudi trong ché 6 tiét kiém dién dé thyuc hién truyén. Do d6, loai RA A co6
murc d6 quan trong cao hon. Ngoai ra, loai RA A ¢6 luong thong tin 16n hon duoc
truyén béng cach st dung tin hiéu phan hdi UL so v&i loai RA B.

Trong bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.13A, RA ID = 2008 duoc két
hop véi truy cap ngau nhién loai RA A (mtrc d6 quan trong: cao (hodc lugng théng
tin: 16n)), va RA ID = 2009 dugc két hop v6i truy cap ngau nhién ctia loai RA B
(mtc do quan trong: thap (hoic lugng théng tin: nho)).

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.13B, dudi dang cac RA RU, RU 1 dén
RU 5 dugc thiét dit trong thong tin cap phét dbi véi cdc RU duge bao gbm trong
tin hiéu diéu khién RA. Ngoai ra, trén Fig.13B, RA ID = 2008 duoc gan cho moi
trong s6 RU 1 dén RU 4, va RA = 2009 dugc gan cho RU 5. Ngoai ra, nhu dugc
minh hoa trén Fig.13B, s6 luong cac RU dugc thiét d3t cho loai RA A, ma c6 mirc
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do quan trong cao, 16n hon so véi s6 luong cac RU duogc thiét dat cho loai RA B.
Vi du, trén Fig.13B, RU 1 dén RU 4 13 c4c RU c6 thé sir dung dugc boi thiét bi
dAu cudi 300 cta loai RA A, va RU 5 1a RU c¢6 thé sir dung dugc bi thiét bi dau
cudi 300 cta loai RA B.

Vi du, thiét bi ddu cudi 300 ma truyén tin hiéu phan hdi UL cia loai RA A
tham chiéu dén bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.13A va nhan dang RA ID =
2008 tuong ung voi RA loai A dugce thiét d3t cho chinh thiét bi dau cudi 300. Do
do, thiét bi ddu cudi 300 x4c dinh ring trong s6 RU 1 dén RU 5 duoc thong bao
bang céach sir dung TF-R dugc minh hoa trén Fig.13B, RU 1 dén RU 4 déu tuong
ting v6i RA ID = 2008 14 cac RA RU kha dung. Sau d6, thiét bi dau cudi 300 lua
chon nglu nhién mét trong RU 1 dén RU 4 kha dung va truyén tin hiéu phan hoi
UL béng cach str dung RU duoc lya chon.

Nguge lai, thiét bi dau cudi 300 ma truyén tin hiéu phan hdi UL cua loai
RA B tham chiéu dén bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.13A va nhan dang RA
ID = 2009 twong tng véi loai RA B dugc thiét dit cho chinh thiét bi du cudi 300.
Do d6, thiét bi dAu cudi 300 x4c dinh ring trong sé RU 1 dén RU 5 dugc thong
béo bang cach str dung TF-R dugc minh hoa trén Fig.13B, RU 5 twong tng voi
RA ID = 2009 1a mot RA RU khé dung. Sau d6, thiét bi ddu cudi 300 truyén tin
hiéu phan hdi UL bang cach st dung RU 5 c6 thé dung dugc.

Nhu duge md ta & trén, trén Fig.13B, sb luong cac RA RU khé dung thay
ddi theo lwong thong tin truyén hodc muc do quan trong ctia mdi trong s céc loai
RA. Cu thé hon, sb lugng cac RU kha dung dugc thiét dat gia ting cung voi su
gia tang cua lugng thong tin truyén hoidc mirc d6 quan trong. Theo cach nay, c6
thé giam ti 16 xung ddt clia truy cép ngu nhién cé lugng 16n thong tin truyén hosc
murc dd quan trong cao. Do do, co thé giam anh huéng xung dot cia truy cip ngiu
nhién 1én hiéu suét hé théng.

Vi du khéc vé& TE-R theo phuong phap thiét dit 4 duge mo ta dudi day.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.13C, dudi dang cac RA RU, RU 1 dén
RU 5 duoc thiét dit trong thong tin cép phat déi v6i cac RU duoc bao gdm trong
tin hidu diéu khién RA ctia mdi trong sb cac TF-R. Ngoai ra, trén Fig.13C, RA ID
= 2008 dugc gan cho mdi trong s6 RU 1 dén RU 5 trong mdt khung thoi gian nhét
dinh (khung kich hoat #1), va RA ID =2009 duoc géan cho mdi trong s6 RU 1 dén
RU 5 trong khung thoi gian khac (khung kich hoat #2).
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Trén Fig.13C, thiét bi dau cudi 300 lra chon ngiu nhién mét RU trong sb
RU 1 d&én RU 5 dbi v6i khung kich hoat #1 hodc khung kich hoat #2 theo loai RA
cta tin hiéu phan hdi UL dugc truyén va truyén tin hidu phan hdi UL bing cach
stt dung RU dugc lya chon.

Theo cach nay, trén Fig.13C, c4c thiét bi dau cubi 300 ma truyén céc tin
hiéu phan hdi UL cua loai RA giéng nhau c6 luong théng tin truyén gidng nhau
duoc phép thuc hién truy cdp ngau nhién trong khung thoi gian giéng nhau (dong
bd véi TF-R gibng nhau). Theo cach nay, nhu trén Fig.13B, ¢6 thé giam ti 16 xung
dot cla truy cAp ngau nhién c6 lwong 16n thong tin truyén hodc mutic do quan trong
cao. Ngoai ra, & mdi trong sb cac khung thoi gian, c6 thé giam s6 luong bit dém
can c6 dé khién cac do dai khung cua céc tin hiéu phan hdi UL cia céc thiét bi
dAu cubi 300 gibng nhau va, do d6, c6 thé giam phi tén diéu khién.

Phuong phap xé4c dinh s lugng cac cAp phat RU dén yéu cau dit liu DL
RA

Vi du cu thé v& phuong phép xé4c dinh s lugng cac RU dugc cap phat cho
truy cAp ngau nhién ddi véi yéu cAu dir lidu DL (s lugng céc cdp phat RU) duoc
md ta dudi day. Diém truy cap c6 thé biét duoc viée c6/khong cé dit lidu dudng
xudng lién quan dén thiét bi dau cudi trong ché db tiét kiém dién va tan s6 thu cta
bao hiéu trong thiét bi diu cudi trén co s& thong tin nhu phén t& TIM (Traffic
Indication Map - ban dd chi dan luu lugng) va khoang thoi gian ling nghe. Phan
tr TIM dugc bao gém trong khung bao hiéu duoc truyén béi diém truy cap. Phan
t& TIM duge thong bao cho thiét bi dau cudi. Ngoai ra, khoang thoi gian ling
nghe duoc bao gdm trong khung yéu cau két hop va khung yéu ciu téi két hop va
duoc thong bao cho diém truy cép. Cu thé hon, phén t&r TIM chira thong tin lién
quan dén dit liéu duong xubng (don vi d&&m (BU - Bufferable Unit)) ma diém truy
cip dém. Ngoai ra, khoang thoi gian ling nghe bao gdm théng tin lién quan dén
tan s8 thu ctia béo hiéu trong thiét bj ddu cubi. Ngoai ra, trudng FC (Frame Control
- didu khién khung) bao gdm truong quan 1y cong suat. Diém truy cap co thé biét
duogc ring thiét bi dau cudi & trong ché do tiét kiém dién bang cach sir dung truong

quan ly cong suat (vi du xem NPL 5).

Néu thiét bi diu cudi x4c dinh réng c6 dir liéu dugc danh riéng cho chinh
né trén co sd thong tin TIM, thi thiét bi dau cudi truyén tin hiéu yéu cau dit litu

DL (PS-Poll) dén diém truy cép. Tic 13, s lugng 16n nhét cla céc thiét bi dau
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cudi ma truyén tin hiéu yéu ciu dit liéu DL qua truy c4p ngu nhién dugc chi béo
bdi thong tin TIM. Ngoai ra, trong mot sd truong hop, diém truy cap c6 thé du
bao viéc ¢6 hodc khong c6 PS-Poll tir thiét bi dau cudi cu thé v6i mic d6 chinh
x4c cao trén co sd tin hidu yéu cau dit liéu DL trudc d6 (PS-Poll) va khoang thoi
gian ling nghe. Tuy nhién, diém truy cap khong luon biét chinh x4c thoi diém thu
bao hiéu trong thiét bi dau cudi. Do d6, xac dinh mdt cach hidu qua s6 luong céc
cap phat RU dbi v6i PS-Poll qua truy cép ngiu nhién trén co s& udc lugng theo

xac suat.

Phuong phap cu thé dé x4c dinh s luong cac cAp phat RU déi véi PS-Poll
dugc mo ta dudi day.

Piém truy cdp 100 gia dinh ring thiét b dau cubi 300 c6 dit liéu dudng
xubng (dugce chi bao boi thong tin TIM) truyén PS-Poll véi x4c suat 1a 1/(Khoang
théi gian ling nghe) trong khoang thdi gian bao hidu (beacon interval - BI). Diém
truy cdp 100 c6 thé udc tinh tri sd duoc du kién cta sb luong cac PS-Poll trong
BI bing c4ch tinh toan sb luong cac PS-Poll trong BI dbi véi tat ca céc thiét bi
dAu cudi dich 300. Vi du, didm truy cap 100 c6 thé cAp phat cac RU déi voi PS-
Poll trén co s& quan hé xac dinh trude (vi dy, gép d6i hodc 1am tron dén dau thap
phan gan nhét) véi tri s6 du kién dugc uée dinh. Ngoai ra, diém truy cap 100 c6
thé tinh toan sb luong cac RU ddi vé6i PS-Poll trén co so, vi du, su phan b theo
Iy thuyét ma c6 thé dugc tinh toan tir sb lugng céc thiét bi d4u cubi. Néu sd lugng
céc cap phat RU nhé hon so véi tri s& duoc du kién, thi sy xung dot clia truy cap
ngau nhién gia ting. Tuy nhién, néu s6 luong céc cap phat RU 16n hon hoic béang
vai 14n tri s6 duogc du kién, RU chua dugc st dung gia ting va, do do, hiéu qua
giam. Do do, sd luong cac cép phat RU can dugc thiét dit & tri sd ndm trong
khoang mot dén ba 14n trj sé dugc du kién. Cu thé, c6 mong mudn 14 sb lugng céc

cap phat RU nim trong khoang mot dén hai 14n tri s6 dugc du kién.

Ngoai ra, diém truy cap 100 c6 thé du doén truy cap tiép theo BI tir khoang
thoi gian ling nghe d6i véi thiét bi dau cudi 300 ma c6 nhidu kha ning truyén PS-
Poll (vi dy, thiét bi ddu cudi 300 ma da phan hdi TF-R gan day nhét) va c6 thé cap
phat RU v6i ID thiét bj dau cudi duge dinh 16 (STA_ID) thay vi str dung truy cép
ngau nhién. Trong trudng hop nay, diém truy cap 100 c6 thé thuc hién cap phat
RU PS-Poll dugc md ta & trén ddi véi thiét bi ddu cudi khac ngoai thiét bi dau

cudi 300 ma RU véi ID thiét bi dau cudi duge dinh 16 duge cip phat cho.
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Nhu dugc mo ta & trén, diém truy cdp 100 x&c dinh m&t cach thich hop )
lwong cac RU dugce clp phét cho mdi trong sb cac loai RA d6i véi yéu cau dit liéu
DL trén co sé théng tin bd dém dugc danh riéng cho thiét bi dau cubi 300 trong
ché d6 tiét kiém dién va tham s ma xéc dinh chu ki & d6 mbi trong s cac thiét
bi dau cubdi 300 trong ché d6 tiét kiém dién thu bao hiéu. Theo cich nay, cé thé

giam ti 1& xung dot cua truy cp ngau nhién doi véi yéu cau dit liéu DL.

Phuong phép thiét dat 5

Theo phuong phap thiét dit 5, mot vi du vé hoat dong ctia bang RA ID duoc
mo ta trong do loai RA cua thiét bi dAu cudi 300 ma thuc hién truy cép ngau nhién
va RA ID dugc mé ta trong phuwong phap thiét dat 4 dugc két hop duy nhit vé6i
nhau. Ttc 13, bang RA ID theo phuong phap thiét dit 5 13 tuong ty nhu bang RA
ID theo phuong phép thiét dat 4 (Fig.13A). Tuy nhién, bang RA ID khéc biét &
chd coéng doan ctia phuong phap cap phat RA ID dén RA RU.

Fig.14 minh hoa mé hinh cip phat RU dang duoc thao luén trong chuén héa
11ax (vi du, xem NPL 4). C4c tri s6 duoc minh hoa trén Fig.14 chi bao sb luong
t6ng ma cau thanh RU #1 dén RU #9 (con dugce goi 1a "sd luong cic séng mang
con"). Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, theo m6 hinh cAp phat RU déi véi 20 MHz
tré xubng, chi RU trung tdm (RU #5 dugc bao quanh bdi cac duong bién mau den
trén Fig.14) c6 thé dugc cap phat. O day, do dai tan cia RU trung tam (26 tong)
12 nho nhét, va RU trung tdm 13 tai nguyén tai ving 1an cin cla séng mang con
DC, nén can nhiéu 1a 16n, sao cho hiéu suét thu c6 thé thép hon hiéu suét thu cua
cac RU khac.

Do d6, theo phuong phap thiét dat 5, sw cha ¥ duge tap trung vao véan d&
duoc d& cap & trén d6i v6i RU trung tAm, va c4c tin hiéu phan héi UL cua loai RA
¢6 murc do quan trong thap hoic loai RA ¢6 lwgng nhé thong tin truyén duoc cap

phat cho RU trung tam.

Cu thé hon, RA ID dugc két hop véi loai RA c6 mic dd quan trong thip
ho#c lugng nho thdéng tin duge gén cho RU c6 dai tan tai ving 1an cén cla séng
mang con DC trong sb cac RA RU dugc thong bédo cho thiét bi dau cubi 300.
Ngoai ra, RA ID dugc két hop véi loai RA c6 mic dd quan trong thap hosc luong
nho thong tin dugc gan cho RU c¢6 dai tAn khac voi dai tan tai ving lan can cla

song mang con DC.

Fig.15 minh hoa mdt vi du vé TE-R bao gém tin hiéu diéu khién RA dugc
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thong béo cho thiét bi dau cubi 300 béi diém truy cap 100 theo phuong phép thiét
dit 5. Theo mdt vi du dugc minh hoa trén Fig.15, RU 3 d&én RU 7 duoc thiét dat,
dudi dang cac RA RU, trong thong tin cép phét ddi véi cac RU duge bao gbm
trong tin hidu didu khién RA. Tuong tu, nhu Fig.14 minh hoa, RU 5 dugc thiét
dat dudi dang RU trung tam trén Fig.15.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, RA ID = 2008 dugc gan cho cac RU 3, 4,
6, va 7, ma khong phai RU trung tdm, va RA ID = 2009 duoc gan cho RU 5 ma
la RU trung tdm. Tuc 14, trén Fig.15, cac RU 3, 4, 6, va 7 1a cac RU ¢6 thé dung
duoc béi thiét bi du cudi 300 ma truyén tin hidu phan hdi UL ctia loai RA A ¢6
murc do quan trong cao (hoac lugng thong tin truyén 16n). RU 5 13 RU c¢6 thé dung
duoc boi thiét bi dAu cudi 300 ma truyén tin hiéu phan hdi UL ctia loai RA A ¢6

mirc d6 quan trong thip (hodc lwong nho thong tin truyén).

Trén Fig.15, RU dugc sir dung dé truyén tin hiu phan hdi UL ciia loai RA
B ¢6 muc d6 quan trong thap hodc lugng nho théng tin truyén bi giéi han & RU

trung tam.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong phép thiét dat 5, thiét bi dau cubi 300
truyén tin hiéu phan hdi UL cta loai RA c6 mtrc d6 quan trong thap hoac luong
nho thong tin truyén bang cach st dung RU trung tim ma c6 thé gay ra su suy
giam hiéu suat thu cta diém truy cap 100, trong khi thiét bi dau cudi 300 truyén
tin hiéu phan hdi UL cua loai RA ¢6 mirc d6 quan trong cao hodc lugng 16n thong
tin truyén bang cach str dung RU khac véi RU trung tdm. Theo cach nay, c6 thé
giam viéc suy gidm hiéu sut hé théng do giam hiéu suat thu ciia truy cap ngiu
nhién.

Phuong phap thiét dit 6

Theo phuong phép thiét dit 6, mot vi du vé hoat dong ctia bang RA ID dugc
mo ta trong d6 kiéu RA cua thiét bj dau cudi 300 ma thuc hién truy cap ngau nhién
va RA ID duoc md ta theo phwong phép thiét dat 4 duge két hop duy nhét véi
nhau. Ttc 13, bang RA ID theo phuwong phép thiét dit 6 1 twong tw nhu bang RA
ID theo phuong phap thiét dit 4 (Fig.13A). Tuy nhién, phuong phép thiét dit 6
khéc biét & chd cong doan ctia phuong phap gén RA ID cho RA RU.

Cu thé hon, trong sb cac RA RU duogc thdng bao cho thiét bi dau cubi 300,
RA ID duoc két hop v6i loai RA ¢6 lugng nho thong tin truyén duge gan cho RU

c6 dai tAn nhd hon hoic bing tri sb xé4c dinh trude, va RA ID dugc két hop véi
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loai RA ¢6 luong 16n théng tin truyén duoc gan cho RU c6 dai tan 16n hon so vé6i

tri sO xac dinh trudc.

Fig.16 minh hoa mét vi du v& TF-R bao gdm tin hiéu didu khién RA duoc
thong bao cho thiét bi ddu cudi 300 béi diém truy cép 100 theo phuong phap thiét
dat 6. Theo vi du duge minh hoa trén Fig.16, RU 10 d¢én RU 12 duoc thiét dat,
dudi dang cac RA RU, trong thong tin cép phét ddi véi cac RU duge bao gbm
trong tin hiéu diéu khién RA. Can luu y rang s6 luong tong ctia mbi trong s RU
10 dén RU 11 1a 52, va sb luong tong RU 12 14 26. Do d6, céc dai tan cua cac RU
khac nhau.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.16, RA ID = 2008 duoc gan cho RU 10 dén
RU 11 c6 dai tan 16n, va RA ID = 2009 duoc gan cho RU 12 ¢6 dai tan hep. Vi
du, trén Fig.16, RU 10 dén RU 11 1a c4c RU c6 thé st dung duoc béi thiét bi dau
cudi 300 ma truyén tin hiéu phan hdi UL cta loai RA A c6 lugng 16n thong tin
truyén, va RU 12 1a RU c6 thé ding duoc boi thiét bi dau cudi 300 ma truyén tin
hiéu phan hdi UL cua loai RA A ¢6 lwong nhé thong tin truyén.

Nhu dugc mb ta & trén, theo thuong phép thiét dit 6, thiét bi dau cubi 300
¢6 thé tao ra tin hiéu phan hdi UL béang cach str dung RU c6 dai tan tuong tng voi
luong théng tin truyén. Theo cach nay, trong cac RU, cdc d dai khung cla céc
tin hiéu phan hdi UL dugc truyén béi cac thiét bi dAu cudi 300 co thé dugc tao ra
vé co ban gidng nhau va, do d6, c6 thé giam lwong dém can cd dé khién céc thiét
bi dau cudi 300 c6 do dai khung gidng nhau. Do d6, c6 thé giam do dai thoi gian
cua tin hidu phan hdi UL va, do d6, c6 thé giam phi ton diéu khién.

Céc phuong phép thiét dit 4 &én 6 ctia bang RA ID dugc md ta & trén.

Nhu duge mé ta & trén, theo phuong 4n hién tai, diém truy cap 100 truyén,
dén thiét bi dau cudi 300, tin hi¢u didu khién RA chi bdo cac RA RU déu c6 RA
ID duoc gén vao dé. RA ID duogc két hop vdi loai RA cua thiét bi dau cubi 300.
Sau d6, thiét bi dau cudi 300 lya chon RA RU kha dung theo loai RA thuc té cla
truy cap ngau nhién duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi 300 va thuc hién truy cép
ngﬁu nhién béng cach stt dung RA RU duogc lya chon. Tuc 1a, cac RA RU c¢6 thé
ding dugc bai cac thiét bi dau cubi 300 thay dbi theo loai RA. Do d6, theo phuong
4n hién tai, c6 thé giam ti 18 xung ddt cia truy cdp ngiu nhién c6 lugng 16n thong
tin truyén hodc truy cdp ngiu nhién c6 mic dé quan trong cao va, do do, c¢6 thé

gia tang hiéu suét hé théng,
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Phuong an thir ba

Fig.17 14 so dd khbi minh hoa cAu hinh ciia thiét bi ddu cudi 400 theo
phuong 4n hién tai. Theo c4u hinh trén Fig.17, khong gidng nhu Fig.5, thong tin
duge nhap vao b lya chon RA RU 402 dugc thiét dit bai bo thiét dat thong tin
bd dém truyén 401. CAu hinh cta diém truy cép 100 13 tuong tu nhu céu hinh
phuong an thtr nhat (Fig.4). Tuy nhién, theo phwong 4n hién tai, bang RA ID duogc
luu trit trong cac bd luu trit bang RA ID 101 va 205 khac vé1 bang RA 1D theo
phuong 4n th nhét (bang RA ID dugc mb ta chi tiét hon dudi day).

Trong bang RA ID dugc luu trit trong cac b luu trlt bang RA ID 101 va
205, céc loai luu lugng truy cdp ngau nhién (cac TID - Traffic Identifiers: cac ky
hiéu nhan dang luu luong) dugc két hop duy nhat véi cac RA ID.

Trén Fig.17, bo thiét dit thong tin bd dém truyén 401 thiét dat loai luu lwong
thong tin bd dém truyén cua truy cap ngau nhién (vi dy, nd lyc hodc giong néi tbt
nhét). Can luu ¥ réng thong tin bd dém truyén 13 thong tin vé viée co/khong c6 dir
liéu duoc luu trit trong bd dém truyén hodc lugng dit lidu (con duge goi 1a "lugng
dém" hoac "kich c¢& hang doi").

Ddi vé6i cac RU kha dung, b6 lya chon RA RU 402 nhén dang, tir trong sb
cac RU duoc chi béo boi thong tin cip phat duoc nhap vao tir bo gidi ma tin hiéu
diéu khidn RA 204, cac RU déu gan vao d6 ID ma 1a ID twong tw nhu RA ID duoc
két hop véi loai luu luong clia thiét bi dau cudi bao gdbm bd luya chon RA RU 402
trén co s& bang RA ID duogc luu trir trong bd luu trit bang RA ID 205 va loai luu
lugng dugc nhap vao tir bo thiét dit théng tin bo dém truyén 401. Sau d6, bo lya
chon RA RU 402 lua chon ngau nhién mét trong cdc RU duoc nhan dang.

Bo phan tao tin hiéu phan hdi UL 208 tao ra tin hiéu phan hdi UL theo loai
luu lurong thong tin b dém truyén dugc nhdp vao tir bd thiét dat thong tin bo dém
truyén 401.

Phuong phép thiét dit bang RA ID

Phuong phép thiét dit ctia bang RA ID dugc gitt boi diém truy cap 100 va
thiét bi dAu cudi 400 duoc mo ta chi tiét dudi day.

Phuong phép thiét dat 7

Theo phuong phép thiét dit 7, bang RA ID dugc mé ta trong d6 loai luu

luong théng tin bd dém truyén duoc truyén béi thiét bi dau cudi 400 ma thuc hién
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truy cdp ngau nhién va RA ID duogc két hop duy nhat véi nhau. Fig.18A minh hoa
mot vi du vé bang RA ID theo phwong phéap thiét dit 7. Fig.18B minh hoa mét vi
du v& TF-R bao gdm tin hiéu didu khién RA dugc théng béo cho thiét bi dau cudi
400 béi diém truy cap 100 theo phwong phép thiét dit 7.

Trong bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.18A, RA ID = 2008 dugc két
hop véi truy cap ngAu nhién dbi vai thiét bi du cudi c6 dit lidu 12 "nd lyc tét nhat",
RA ID = 2009 duoc két hop véi truy cdp ngiu nhién ddi véi thiét bi dau cubi co
dit liéu 13 "giong néi", va RA ID = 2010 duoc két hop vdi truy cap ngau nhién doi

v6i thiét bi dau cudi co dit liéu cua cac (hoac tat ca cac) loai luu lugng.

Theo vi du dugc minh hoa trén Fig.18B, RU 1 dén RU 5 duoc thiét dat,
duéi dang cac RA RU, trong thong tin cép phét ddi véi cac RU duge bao gdém
trong tin hiéu diéu khién RA. Ngoai ra, trén Fig.18B, RA ID = 2008 dugc gan cho
RU 1 dn RU 2, RA ID = 2009 dugc gan cho RU 3, va RA ID = 2010 dugc gén
cho RU 4 dén RU 5. Néi cach khéc, trén Fig.18B, RU 1 d¢én RU 2 14 cac RU ¢6
thé ding dugc béi thiét bi dAu cudi 400 c6 dit lidu (bd dém truyén) 1a "nd Iy tot
nhét", RU 3 13 RU c6 thé st dung duoc béi thiét bi dau cudi 400 c6 dit liéu (b0
dém truyén) 12 "giong néi", va RU 4 dén RU 5 1a c4c RU c6 thé dung dugc boi

thiét bi dAu cubi 400 c6 dif lidu clia céc hodc (tit ca c4c) loai luu luong.

Vi du, thit bi diu cudi 400 c6 dit lidu 1a "nd luc tt nhat" tham chiéu dén
bang RA ID duoc minh hoa trén Fig.18A dé nhan dang RA ID = 2008 twong ting
v6i loai luu lugng cia chinh thiét bi dAu cudi 400 va xac dinh ring trong s6 RU 1
dén RU 5 duoc thong bao bdi TF-R duge minh hoa trén Fig.18B, RU 1 ¢én RU 2
tuong tmg véi RA ID = 2008 1a cac RA RU c6 thé sir dung dugc. Sau do, thiét bj
dau cubi 400 lua chon ngau nhién mdt trong RU 1 dén RU 2, ma ching c6 thé

dung duoc, va truyén tin hiéu phan hdi UL béng cach st dung RU duogc lua chon.

Ngoai ra, khi thu tin hiéu phan hdi UL dugc truyén tir thiét bi dau cudi 400
(loai luu lwong: nd luc t6t nhét), diém truy cap 100 nhan dang, trong sORU 1 dén
RU 5 duogc minh hoa trén Fig.18B, RA ID twong tng v6i RU ma nho d6 thu duoc
tin hiéu phan hdi UL (RU thu) (trong trudng hop nay, 2008). Sau do, diém truy
cap 100 tham chiéu dén bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.18A va xdc dinh
rang loai luu lugng ("nd luc t5t nhét") twong tmg véi RA ID duoc nhén dang =
2008 la loai luu lugng cua thiét bi dau cudi 400. Tiép theo, diém truy cap 100 thuc

hién 1ap lich dbi vai thiét bj dAu cudi 400 bang céach sir dung loai luu lugng thu
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duge nhan cta thiét bi dau cudi 400 va thong tin bd dém truyén duoc chi béo boi
tin hidu phan hdi UL.

Can luu ¥ rang, viéc truyén va thu tin hiéu phan héi UL dugc thyuc hién boi
thiét bi dau cudi 400 c6 dit liéu 14 loai luu lwvong khac duge minh hoa trén Fig.18B

theo cach twong tu nhu dugc mo ta & trén.

Ttec 13, thiét bi dau cudi 400 lya chon RA RU tuong tmg v6i loai Iuu lugng
thong tin bd dém truyén dugc truyén véi tin hiéu phan hdi UL twong tmg véi ton
hao dudng din cua thiét bi ddu cudi 400. Do d6, thiét bi dau cudi 400 c6 thé thong

b4o hoan toan cho diém truy cap 100 vé loai luu lugng ctia thiét bi dau cudi 400.

Theo cach nay, theo phuong an hién tai, bang cach x4c dinh bang RA ID
duoc minh hoa trén Fig.18A va bang cach sir dung RA RU duge sir dung dé truyén
thong tin b dém truyén cla thit bi dau cudi 400 qua truy cép ngiu nhién, loai
luu luong thong tin bd dém truyén cia thiét bi dau cudi 400 c6 thé dugc thong
bao hoan toan. Do dé, c6 thé giam phi tdn didu khién tin hiéu phan hdi UL. Ngoai
ra, ngoai thong tin dugc chi bao rd rang bai tin hiéu phan héi UL ra, diém truy
cap 100 co thé biét dugc loai luu luong cia dit lidu duge luu trit trong bd dém
truyén boi thit bj dau cudi 400. Do do, gia ting do chinh xé4c 14p lich cia dit liéu
UL sau khi thuc hién truy cap ngau nhién va, do do, c6 thé gia ting hiéu suét hé

théng.

Phuong an tha tu

Theo 11ax, hai loai nhém thiét bi dau cudi (con dugc goi 13 "cdc nhém
STA") c6 cac dd chinh x4c duoc yéu ciu khac nhau, nhu cac do chinh x4c thiét
dat cong sudt truyén hodc cac d6 chinh xac do RSSI, dugc hd tro. Thiét bi dau
cudi ciia nhém A 12 thiét bi dau cudi chtrc ning cao, va do chinh x4c thiét dat cong
suét truyén (trj sb tuyét d6i) duoc yéu cau ndm trong +3 dB. Tuc 13, 16i thiét dat
1én nhét 12 3 dB duogc cho phép ddi vai thiét bi dau cudi ctia nhém A theo cong
sut truyén duogc dinh rd boi diém truy cép. Nguoc lai, thiét bi dau cudi ctia nhém
B 14 thiét bi d4u cudi chuc ning thip, va d chinh x4c thiét dat cong suét truyén
(tri sb tuyét dbi) dugc yéu cdu ndm trong +9 dB. Ttc 13, 16i thiét dat 16n nhat 1a 9
dB duge cho phép dbi véi thiét bi ddu cudi ciia nhém B theo cong suat truyén
duoc dinh 13 béi diém truy cap.

Phuong 4n hién tai tdp trung vao viéc giai quyét cac van dé sau day lién

quan dén cac nhém thiét bi dAu cudi. Cac diém truy cép hién tai khong thé 14p lich
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truyén truy cdp nglu nhién cua thiét bi dau cubi. Do do, néu viéc truyén truy cap
ngdu nhién cua thiét bi dau cubi ciia nhém A va viée truyén truy cap ngau nhién
ctia thiét bi dau cudi ctia nhém B xay ra trong cing mdt khung, thi c4c tin hiéu
truyén duge don kénh OFDMA. Do d6, hiéu suét thu cia diém truy cap c6 thé suy
giam. Cu thé hon, khi tin hidu tir thit bi dau cudi c6 d6 chinh xac thiét dit cong
sudt truyén kém, nhu thiét bi dau cudi cua nhém B, duge ddn kénh OFDMA, su
chénh 1&ch 16n cong suét thu gifta cac thiét bi dau cudi c6 kha ning xay ra. Su
chénh 1&ch cong suit thu 16n gifta cac thiét bi dau cudi xuét hién gia ting anh
hudéng cia can nhiéu lién séng mang do su mét di tinh truc giao trong OFDMA.
Cu thé, hidu suit thu dbi véi tin hiéu tir thiét bj ddu cubi c6 cong suét thu nho suy

giam nghiém trong.

Theo phuong 4n hién tai, phuong phap cé kha nang ngén ngira sy suy giam
hiéu suat thu ngay ca khi c6 mat cac thiét bi ddu cudi ctia cic nhém thiét bi dau

cuoi khac s€ dugc mo ta.

Fig.20 13 so dd khdi minh hoa cdu hinh ctia thiét bi dau cudi 500 theo
phuong 4n hién tai. Theo c4u hinh cta Fig.20, khong gidng nhu Fig.5, bd thiét dat
nhém thiét bi ddu cudi 501 thiét dit thong tin dugc nhap vao bd Iya chon RA RU
502. Céu hinh cta diém truy cap 100 13 tuong tw v6i céu hinh theo phuong an thtr
nhét (Fig.4). Tuy nhién, theo phuong 4n hién tai, bang RA 1D dugc luu trit trong
cé4c bo luu trit bang RA ID 101 va 205 khac véi bang RA ID theo phuong én thir
nhét (bang RA ID dugc mb ta chi tiét dudi day).

Nhém thiét bi ddu cudi (nhém A hodc nhém B) va cac RA ID dugc két hop

duy nhat v6i nhau trong bang RA ID dugc luu trit trong céc b luu trir bang RA
ID 101 va 205.

Trén Fig.20, bd thiét dit nhom thiét bi diu cudi 501 thiét dit nhom thiét bi
dau cubi (nhém A hoac nhom B) cla thiét bi dau cudi ma bao gém bo thiét dat
nhém thiét bj dau cudi 501.

Pdi v6i cac RU kha dung, bo lwa chon RA RU 502 nhéan dang, tUr trong s6
cac RU duoce chi béo béi thong tin cip phét duge nhap vao tr by giai ma tin hiéu
didu khién RA 204, cac RU déu gan vao d6 ID ma twong ty nhu RA ID dugce két
hop v6i nhém thiét bj diu cudi cta thiét bi dau cudi bao gdm bd lua chon RA RU
502 trén co s& bang RA ID duoc luu trit trong b luu trit bang RA ID 205 va nhém
thiét bj dau cudi dugc nhap vao tir bo thibt dit nhom thiét bi dau cudi 501. Sau dé,
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bd lua chon RA RU 502 lya chon ngiu nhién mot trong cdc RU dugce nhéan dang.

Phuong phap thiét dit bang RA ID
Phuong phép thiét dit ctia bang RA ID dugc giit bsi diém truy cap 100 va

thiét bi dau cudi 500 duge moé ta chi tiét dudi day.

Phuong phap thiét dat 8

Theo phuong phap thiét dit 8, bang RA ID duge mo ta trong d6 nhém thiét
bi dAu cudi cta thiét bi dau cudi 500 ma thyuc hién truy cip ngau nhién va RA ID
duoc két hop duy nhét v6i nhau. Fig.21A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo
phuong phap thiét dat 8. Fig.21B minh hoa mét vi du vé TF-R bao gbm tin hiéu
diéu khién RA duoc thong bao cho thiét bi dau cudi 500 bai diém truy cap 100
theo phuong phap thiét dit 8.

Trong bang RA ID dwoc minh hoa trén Fig.21A, RA ID = 2008 duoc két
hop v6i truy cap nglu nhién dbi vdi thiét bi dau cudi ciia nhém A, va RA ID =

2009 duoc két hop véi truy cap ngau nhién d6i vé6i thiét bi dau cubi ciia nhém B.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.21B, duéi dang cac RA RU, RU 1 dén
RU 5 duoc thiét dit trong thong tin cAp phét di véi cac RU dugc bao gom trong
tin hidu didu khién RA ctia mdi trong sb cac TF-R dbi voi khung thoi gian nhat
dinh (khung kich hoat #1). RU 1 &&n RU 3 duoc thiét dit dbi v6i khung thoi gian
(khung kich hoat #2). Ngoai ra, RA ID = 2008 duoc gan cho RU 1 dén RU 5 cua
khung kich hoat #1, va RA ID = 2009 duoc gan cho RU 1 dén RU 3 ctia khung
thoi gian khac (khung kich hoat #2).

Trén Fig.21B, thiét bi dau cudi 500 lya chon ngiu nhién mot trong RU 1
dén RU 5 ctia Khung kich hoat #1 hosic RU 1 d¢én RU 3 ctia khung kich hoat #2
theo nhém thiét bi diu cudi cia thiét bi ddu cudi 500 va truyén tin hidu phan hdi
UL béng cach st dung RU dugc lua chon.

Trén Fig.21B, dbi v6i khung trong d6 céc thiét bi dau cudi ciia nhom A
duoc don kénh OFDMA, do d6 chinh x4c thiét dat cong suét truyén clia tat ca cac
thiét bi dau cubi 1 cao, nén sy chénh léch cong sut thu trong s6 cac thiét bi dau
cubi khong gia tang va, do do, hiéu sut thu cua diém truy cap 100 khong bi suy
giam.

Ngoai ra, trén Fig.21B, d6i v6i khung trong d6 céc thiét bi dau cubi cta
nhom B duoc ddn kénh OFDMA, s6 luong ddn kénh (sé lugng cac RU duogc thiét
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dat) bi giam (duge giéi han) xubng tri sé nho hon sé luong don kénh ddi véi
khung trong d6 cac thiét bi dau cudi ctia nhém A duge don kénh OFDMA.. Theo
cach nay, giam anh huéng ctia sy mit 6n dinh tinh truc giao trong OFDMA va,
do d6, c6 thé giam viéc suy giam hiéu sudt thu ctia diém truy cap 100. Cénluuy
rang khung trong d6 cac thiét bi dau cudi cia nhém B dugc don kénh OFDMA,
MCS ma manh hon (ma c6 dung sai can nhidu manh hon) c¢6 thé dugc thiét dat

ngoai gidi han vé s6 lugng don kénh ra.

Nhu duge mé ta & trén, trén Fig.21B, bang cach thiét dat cac RA ID trong
diém truy cap 100, c4c thiét bi diu cudi 500 ctia nhém thiét bi dau cudi gibng nhau
duoc ddn kénh OFDMA trong khung thoi gian giéng nhau, va c6 thé thuc hién
truy cép ngau nhién. Theo c4ch nay, c6 thé ngan sy suy giam hiéu suét thu do sy
mét 6n dinh tinh truc giao trong OFDMA gay ra.

Tre 13, theo phuong phép thiét dit 8, bang cach xac dinh bang RA ID dugc
minh hoa trén Fig.21A, diém truy cap 100 c¢6 thé lap lich truy c4p ngiu nhién cta
thiét bi dAu cudi 500 trong cac khung thdi gian khac nhau theo nhém thiét bj dau
cubdi. Do do, c6 thé ngan sy suy gidm hiéu suét thu do su mét dn dinh cta tinh truc

giao trong OFDMA gy ra.

Phuong phap thiét dit 9

Theo phuong phéap thiét dat 9, mot vi du vé hoat dong cua bang RA ID duogc
md ta trong d6 nhom thiét bi dau cubi ctia thiét bj dau cubi 500 ma thuc hién truy
cap ngau nhién va RA ID dugc md ta theo phuong phap thiét dat 8 duoc két hop
duy nhat véi nhau. Ttc 13, bang RA ID theo phuong phap thiét dat 9 gibng nhu
bang RA ID theo phuong phap thiét dat 8 (Fig.21A). Tuy nhién, bing RA ID khac
biét & chd cong doan clia phuong phap gan RA ID cho RA RU.

Fig.21C minh hoa mét vi du vé TF-R bao gbm tin hiéu diéu khién RA duoc
thong béo cho thiét bj dau cudi 500 boi didm truy cép 100 theo phuong phap thiét
dat 9. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.21C, dudi dang cac RA RU, RU 1 dén
RU 5 dugc thiét dit trong thong tin cap phét d6i véi cac RU duge bao gdm trong
tin hidu diéu khién RA ctia mdi trong sb cac TF-R. Ngoai ra, trén Fig.21C, RA ID
= 2008 dugc gan cho RU 1 dén RU 3, va RA ID = 2009 dugc gan cho RU 4 dén
RU 5.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.21C, trong s6 cac RU ddi v6i thiét bi
du cudi ctia nhém A (céc RU c¢6 RA ID = 2008 duge gan vao d6), MCS manh
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duoc 4p dung cho RU ma lidn k& v6i RU dbi véi thiét bi dau cubi clia nhom B
(RU ¢6 RA ID = 2009 dugc gan vao do), khong gidng nhu RU ma khong lién ké
véi RU ddi véi thiét bi ddu cudi cia nhém B. Vi du, nhu duge minh hoa trén
Fig.21C, trong s6 RU 1 dén RU 3 dbi vdi thiét bj ddu cudi A ctia nhém A, BPSK
duge thiét dit cho RU 3 lién k& véi RU dbi véi thiét bi dau cudi ctia nhém B dudi
dang lugc dd didu bién, va QPSK dugc thiét dat cho RU 1 va RU 2 ma khéng lién

ké v4i RU doi voéi thiét bi dau cubdi cua nhom B dudi dang luge do diéu bién.

Can luu y ring trong s6 cac RU déi véi thiét bj dau cudi ctia nhém A, MCS
¢6 chi s& MCS nhé hon hoic bang ngudng xac dinh trude cé thé duoc thiét dat
cho RU ma lién ké véi RU ddi véi thiét bi dau cubi cia nhém B, va MCS c6 chi
s& MCS ma 16n hon so véi ngudng xéc dinh trude c6 thé duge thiét dit cho RU
ma khong lidn k& véi RU dbi vé6i thiét bi ddu cudi ctia nhém B. Vi dy, trong s6
cac RU d6i v6i thiét bi ddu cudi cua nhém A, MCS ¢6 chi s6 MCS < 2 (luge d6
didu bién/ti 16 ma hoa: BPSK 1/2, QPSK 1/2, QPSK 3/4) c6 thé dugc thiét dit cho
RU ma lién k& v6i RU déi véi thiét bi dau cubi ciia nhém B, va MCS c6 chi sb
MCS > 2 (lugc dd didu bién/ti 16 ma hoa: 16QAM 1/2, 16QAM 3/4, ...) ¢6 thé
duoc thiét dit cho RU ma khéng 1ién ké v6i RU dbi véi thiét bi dau cudi cia nhém
B.

Ngoi ra, phuong phép didu bién c6 thé dugc cb dinh. Trong sb cac RU ddi
v6i thiét bi dau cubi cia nhém A, ti 16 ma héa nhd hon hodc béng ngudng xac
dinh trude c6 thd duoc thiét dat cho RU ma lidn ké v6i RU dbi véi thiét bi dau
cudi cia nhom B, va ti 1& m& hda 16n hon so v&i ngudng xac dinh trude cd thé
duoc thiét dit cho RU ma khéng 1ién k& véi RU dbi véi thiét bi dau cudi ctia nhém
B. Vi du, trong sb cac RU dbi v6i thiét bi dau cudi ctia nhém A, MCS véi QPSK/t
16 mi héa = 1/2 ¢6 thé dugc thiét dat cho RU ma lién ké véi RU ddi véi thiét bi
dAu cudi cia nhém B, va MCS véi QPSK/ti 16 ma héa = 3/4 ¢6 thé duogc thiét dat
cho RU ma khéng 1ién k& véi RU dbi véi thiét bi dau cudi ciia nhém B.

Trén Fig.21C, thiét bi dau cudi 500 lya chon ngau nhién mat trong sORU 1
dén RU 3 hoiic RU 4 dén RU 5 theo nhom thiét bi diu cubi cta thiét bi dau cubi
500va truyén tin hi€u phan hdi UL bé‘mg cach str dung RU va MCS dugc lya chon.

Theo céach nay, trén Fig.21C, cac thiét bi ddu cudi 500 cta cac nhdém thiét
bi dau cudi khac nhau duoc don kénh OFDMA trong khung thoi gian gidng nhau
bing cach thiét dat RA ID duoc tao ra boi diém truy cép 100, va truy cép ngiu
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nhién duoc thuc hién. Ngoai ra, trén Fig.21C, trong s cac RU d6i v6i thiét bi dau
cudi ctia nhém A, MCS manh duge 4p dung cho RU ma lién k& véi RU déi véi
thiét bi diu cudi cia nhém B. Can luu ¥ rang theo can nhiéu lién séng mang do
su mat On dinh tinh truc giao trong OFDMA gay ra, can nhiéu nghiém trong hon
khi cc kénh ndm trong ving 1an cén gan hon. Vi ly do nay, nén bang cach thiét
dst MCS manh cho RU déi véi thiét bi dau cudi cia nhém A ma lién ké véi RU
d6i v6i thiét bi dau cudi ctia nhém B ma c6 nhiéu kha ning tao ra can nhiéu 1én,
¢6 thé giam viéc suy giam hiéu suat thu cia diém truy cap 100 do sy mat 6n dinh
tinh truc giao trong OFDMA gay ra ngay ca khi céc thiét bi dau cudi 500 cia
nhém A va nhém B duge ddn kénh OFDMA trong khung giéng nhau.

Tie 13, theo phuong phap thiét dit 9, bang cach xac dinh bang RA ID duge
minh hoa trén Fig.21A, diém truy cap 100 cap phét truy cép ngiu nhién cta thiét
bi diu cudi 500 cho RU twong tmg v6i nhém thiét bi dau cudi va cap phat MCS
manh cho RU ma c6 nhiéu kha ning tao ra can nhiéu 16n. Do dd, c6 thé ngan sy
suy giam hiéu suét thu ctia diém truy cap 100 do sy mét 6n dinh tinh truc giao
trong OFDMA gay ra.

Phuong phap thiét dit 10

Theo 11ax, vé cong suét truyén trong qué trinh truyén lién tuc (con dugc
goi 14 "cong suat Tx lién quan"), dong y rang "do chinh x4c yéu cdu clia cOng suit
truyén trong qua trinh truyén lién tuc duoc thuc hién bdi thiét bj dau cubi cua
nhém B 13 +3 dB". Can luu ¥ réng cong suét truyén trong qua trinh truyén lién tuc
nghia 14 cong suit truyén duge yéu cu khi thiét bi dau cudi truyén lién tuc tin
hiéu truyén MU (Multi-user — da ngudi dung) dudng 1én (twong tmg véi tin hiéu

phan hdi UL) trong mot khoang thoi gian xé4c dinh trude.

Ngay ca dbi v6i thiét bi dau cudi cia nhém B, van ¢6 thé gia tang d chinh
x4c thiét diit cong suét truyén béi diém truy cap ma thuc hién diéu khién cong suét
truyén (dinh rd luong diéu chinh lién quan dbi v6i cong suét truyén trudc do) trén
tin hiéu truyén MU duong 1én ctia thiét bi diu cudi trong qua trinh truyén lién tuc.
Tac 13, ngay ca trong nhdm B chi béo chirc ndng thip, d6 chinh xac thiét dit cong
suét truyén muc do vé co ban twong tu nhu trong nhém A chi béo chie ning cao
duoc yéu cau trong qué trinh truyén lién tuc.

Do d6, phuong phap thiét dat 10 tap trung vao do chinh x4c thiét dat cong

suét truyén duoc mo ta & trén trong qua trinh truyén lién tuc. Theo phuong phap
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thiét dit 10, RA ID duoc két hop trong khi xem xét théng tin dbi véi viée ligu
truyén lién tuc c6 duoc thuc hién hay khong, ngoai nhém thiét bi dau cudi (nhém
A hodc B) ra.

Cu thé hon, theo phuong phép thiét dat 10, bang RA ID dugc md ta trong
d6 do chinh xac thiét dit cong sudt truyén (46 chinh x4c duge yéu cau) duoc yéu
cAu dbi v6i thiét bi du cudi 500 ma thuc hién truy cap ngau nhién va RA ID duoc
két hop duy nhét véi nhau. Fig.22A minh hoa mét vi du vé bang RA ID theo
phuong phap thiét dit 10. Fig.22B minh hoa mét vi du vé TF-R bao gdm tin higu
didu khidn RA duoc thong béo cho thiét bi ddu cudi 500 bsi diém truy cap 100
theo phwong phap thiét dat 10.

Theo bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.22A, RA ID = 2008 dugc két
hop véi truy cép ngiu nhién d6i v6i thiét bi dau cudi cia nhém A va truy cép ngau
nhién d8i véi thiét bi diu cudi cta nhém B trong qué trinh truyén lién tuc, va RA
ID = 2009 duoc két hop véi truy cép nglu nhién dbi véi thiét bi diu cubi ciia loai
khac (nhém B trong qua trinh truyén khoéng lién tuc). N6i cach khac, trong bang
RA ID dugc minh hoa trén Fig.22A, RA ID = 2008 dugc két hop véi truy cap
ngAu nhién déi véi thiét bi dau cudi ma d6 chinh xac thiét dit cong sut truyén
cao (yéu cau) duoc yéu cau (3 dB trén Fig.22A), va RA ID = 2009 dugc két hop
véi truy cap nglu nhién déi voi thiét bi du cudi ma do chinh xé4c thiét dat cong
suét truyén thép (yéu cau) duoc yéu cau (19 dB trén Fig.22A).

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.22B, dudi dang cac RA RU, RU 1 dén
RU 5 dugc thiét dit trong thong tin cép phét d6i véi cac RU duge bao gbm trong
tin hidu diéu khién RA ctia mdi trong sb cac TF-R trong mot khung thoi gian nhét
dinh (khung kich hoat #1), va RU 1 dén RU 3 dugc thiét dat trong khung thoi gian
khac (khung kich hoat #2). Ngoai ra, RA ID = 2008 dugc gan cho RU 1 dén RU
5 dbi v6i khung kich hoat #1, va RA ID = 2009 dugc gan cho RU 1 dén RU 3
trong khung thdi gian khac (khung kich hoat #2).

Trén Fig.22B, thiét bi dau cudi 500 lya chon ng':iu nhién mot RU trong )
RU 1 dén RU 5 dbi v6i khung kich hoat #1 hodc mét RU trong s6 RU 1 dén RU
3 d6i v6i khung kich hoat #2 theo d§ chinh xac cong suét truyén duoc yéu cau
duoc x4c dinh phu thude vao nhom thiét bi diu cudi cia thiét bi dau cudi 500 hodc
viéc liéu tin hiéu truyén duoc truyén lién tuc hay khong. Sau do, thiét bi dau cudi

500 truyén tin hiéu phan hdi UL bang cach sir dung RU duogc lya chon.
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Theo céch nay, trén Fig.22B, dbi v6i khung trong d6 cac thiét bi dau cudi
c6 d6 chinh x4c thiét dat cong suét truyén dugc yéu cAu cao thuc hién ddn kénh
OFDMA, céc dd chinh xac thiét dit cong suét truyén cua tat ca cac thiét bi dau
cudi 1a cao. Do d6, su chénh 1éch cong suét thu gitra cac thiét bi dau cubi khong
gia tang va, do do, hiéu sudt thu ctia diém truy cép 100 khong bi suy gidm. Ngoai
ra, trén Fig.21B, trong khung ma trong d6 céc thiét b1 dau cudi c¢6 dd chinh xac
thiét dat cong suét truyén duoc yéu cdu thip thuc hién don kénh OFDMA, sd
lugng ddn kénh (s8 luong cac RU dugc thiét dat) bi giam (bi gidi han) xubng tri
s& nho hon so véi sb luong ddn kénh déi véi khung trong d6 cac thiét bi dau cudi
c6 d6 chinh xac thiét dat cong suét truyén duoc yéu cdu cao thuc hién don kénh
OFDMA. Do d6, anh huéng cua su mét on dinh tinh truc giao trong OFDMA bj
giam, va c6 thé giam viéc suy giam hiéu sut thu cta diém truy cap 100. Céan luu
¥ ring dbi voi khung trong do céc thiét bi diu cudi c6 do chinh x4c thiét dit cong
sudt truyén dugc yéu cau thap thuc hién ddn kénh OFDMA, MCS ma manh hon
(MCS ¢6 dung sai can nhiéu manh hon) c6 thé dugc thiét dit ngoai viéc giéi han

s6 lwong don kénh ra.

Nhu duoc mé ta & trén, theo phuong phép thiét dat 10, bang cach xac dinh
bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.22A, diém truy cép 100 c6 thé 1ap lich truy
cap ngau nhién duge thuc hién boi thiét bi déu cudi 500 theo do chinh x4c thiét
dat cong sudt truyén duoc yéu cau. Do dd, gidng nhu phuwong phép thiét dat 9 va
phuong phap thiét dat 10, c6 thé ngan sy suy giam hidu suét thu do sy mét 6n dinh
tinh truc giao trong OFDMA gdy ra.

Phuong &n thtr nam

Theo 11ax, dinh dang cua TF va TF-R dugc minh hoa trén Fig.24 dang dugc
nghién clu.
Dinh dang nay bao gdbm mét trudng thong tin chung va thong tin cu thé ctia truong
thiét bi dAu cudi (duoc goi 1a "cho mdi thong tin nguoi ding") déi véi mdi trong
s cac thiét bi dau cudi 200 dbi vdi cac RU cép phat. Mdi trong sd truong thong
tin cu thé clia c4c thiét bi dau cudi bao gdm céc trudng con sau ddy: AID 12 (AID
12-bit), cAp phat RU (thong tin cap phat RU), loai ma héa (thong tin loai ma héa),
MCS, DCM (Dual Sub-Carrier Modulations (DCM) application flag - c& ép dung
diéu bién séng mang con kép), cap phat SS (spatial multiplexing information —
thong tin dn kénh theo khong gian), RSSI dich (thong tin diéu khién cong suat

truyén), va théng tin cho mdi ngudi dung phy thudc vao loai (thdng tin thiét bi
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dau cudi phu thudc vao loai kich hoat).

Ngoai ra, theo 11ax, dong y rang khi AID duoc théng bdo bang cach st
dung truong con AID12 dugc minh hoa trén Fig.24 1a 0, RU s€ dugc théng bao
trong trudng thong tin cu thé cta thiét bi ddu cudi 14 RU truyén truy cép ngau
nhién. Tae 14, AID = 1 dén 2007 duoc st dung dé truyén truy cap duoc 14p lich
trong d6 RU truyén dugc didu khién béi AP (diém truy cép — access point) ddi
v6i mdi trong sb cac thiét bi dau cudi, va AID = 0 duoc st dung dé truyén truy
cap ngu nhién. Do d6, cac AID khéc ngoai cac AID duge md ta & trén (2008 dén
4095) trong truong con AID12 12-bit 1a cac AID chua dugc str dung.

Ngoai ra, theo 11ax, kich hoat co s ma khong han ché dinh dang cua tin
hi€u phan hdi UL duge xac dinh 12 thong tin loai kich hoat dugc bao gém trong
thong tin chung. Kich hoat co s& cho phép phan hdi nho truy cép duoc lap lich
thong thudng va phan hdi nho truy cp ngu nhién. Khi loai kich hoat 13 kich hoat
co s0, truong con thong tin cho mdi ngudi dung phu thude vao loai cua trudng
thong tin cu thé cta thiét bi dau cudi bao gém thong tin dugc minh hoa trén Fig.24.
Tt 13, trudong con thdng tin cho mdi ngudi ding phu thude vao loai bao gbm hé
s6 ngét quang MPDU MU 2-bit, ma chi bao tham s chi bao khoang nho nhét cia
MPDU (MAC protocol data unit — don vi dit liéu giao thitc MAC) ma AP co thé
xtr ly, giéi han két tap TID 3-bit, ma chi bio tham sb chi béo s6 lugng cac TID
16n nhét duge bao gdm trong MPDU, va céc bit du phong 3-bit. D4y 1a c4c tham
sd ding dé sir dung A-MPDU (Aggregate MAC protocol data unit — don vi dit
liéu giao thire MAC két tap) duoc tao ra bang cach ghép cac MPDU duéi dang tin
hiéu phan héi UL.

Céc tac gia sang ché da tap trung vao dinh dang ctia trudng thong tin cu thé
duoc mo ta & trén cla thiét bi dau cudi sao cho RA ID méi (truy cép ngiu nhién
AID) va bang RA ID (théng tin, nhu muc dich st dung RA) dugc xéc dinh. Cac
cAu hinh cua thiét bi ddu cubi va diém truy cép theo phuong 4n hién tai tuong tu
nhu c4c cAu hinh cta thiét bi diu cudi va diém truy cép theo phuong 4n thir nhat
duoc minh hoa trén Fig.4 va Fig.5. Tuy nhién, phuong 4n hién tai khac biét &
phuong phéap xac dinh bang RA ID dugc luu trit trong bd luu trit bang RA ID 101
duoc minh hoa trén Fig.4 va bd luu trit bang RA ID 205 dugc minh hoa trén Fig.5.

Theo phuong an hién tai, cic cau tric cia mot so truong duoc bao gom

trong trudong thong tin cu thé cua thiét bi dau cudi cta cc dinh dang TF va TF-R
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duoc minh hoa trén Fig.24 dugc chuyén mach theo tri s6 AID dugc thong béo
bang cach st dung truong con AID12. Hoat dong nay duoc md ta chi tiét dudi
day.

Vidu 1 vé& bang RA ID

Fig.25 minh hoa m¢t vi du vé cAu trac cua trudng thong tin cy thé cua thiét
bi d4u cudi khi bang RA ID theo vi du 1 duoc sir dung. Hoat dong dugc thuc hién
khi bang RA ID theo vi du 1 dugc str dung s& duoc md ta dudi day dua vao Fig.25.

Nhu duge minh hoa trén Fig.25, cdu tric ctia truong con thdng tin cho mdi
nguoi dung phu thudc vao loai dugc chuyén mach phu thudc vao viéc li€u tri s6
ctia AID duoc thong béo bang cach sir dung trudng con AID12 13 0 hay X (X 1a
sd nguyén ndm trong khoang tlr 2008 dén 4095, ma 1a cac AID chua dugc st
dung). Khi AID = 0, x4c dinh duoc rang RA dugc sir dung dé truyén RA thong
thudng cta dir liéu dudng 1én va, do do, thong tin ma twong tw nhu trong truy cép
duoc 1ap lich duoc st dung dé thong bao théng tin khi AID = 1 dén 2007 dugc
bao gdm trong thong tin cho mdi ngudi dung phy thudc vao loai. Trong truong
hop nay, A-MPDU dugc tao ra béng cach ghép cac MPDU c6 thé dugc st dung
cho tin hiéu phan hdi UL (s lugng cac MPDU dugc ghép khong bi gi6i han 6 tri
sb bt ky). Nguoc lai, khi AID = X (vi du, X = 2008), xac dinh dugc rang RA
duoc st dung dé truyén RA ddi véi muc dich cu thé va, do do, thong tin lién quan
dén muc dich str dung cac diéu kién truyén RA va STA dugce bao gbm trong thong
tin cho m6i ngudi ding phu thudc vao loai. Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.25,
thoéng tin sau day duoc bao gdm: thong tin 3-bit (muc dich RA) chi bao myc dich
sir dung RA, nhu béo céo v& thong tin bd dém truyén (Buffer Status Report — bao
c4o tinh trang bd dém (BSR)) hodc bao céo khoang cong suét thiét bj dau cudi,
thong tin 2-bit lién quan dén han ché truyén (thong tin han ché, vi dy, ba mé hinh
gdm "duoc truyén béi chi thiét bi dau cudi ciia nhém A", "duoc truyén bsi chi
thiét bi dau cudi ctia nhém B", va "khong han ché"), hé sé ngat quang MPDU MU
1-bit, va gi6i han két tap TID 2-bit. Khi tri s6 ciia AID chi béo viée sir dung cu
thé ctia RA, c6 thé ngan tin hiéu phan hdi UL bao gdm dit liéu duong 1én. Tuy
nhién, c6 thé chp nhan tin hidu phan hdi UL bao gdm dit liéu dudng lén phuy
thudc vao muc dich st dung RA. Vi dy, do thong tin bd dém truyén duoc thong
bao b%mg cach st dung mot ph?m cua khung dit liéu thong thuong, nén tin hiéu
phan hdi UL ¢6 thé bao gdm dit liéu dudng 1én. Tuy nhién, khi trj s6 cia AID chi
bao viéc st dung cu thé cia RA, sb luong cdc MPDU dugc ghép dugc bao gém
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trong A-MPDU duogc st dung dé truyén dit liéu duong 1én bi gidi han & tri s6 x4c
dinh truéc nhod hon sé lugng cac MPDU duge ghép c6 thé chip nhén khi dit liéu
duong 1én thong thuong duogc truyén. Theo cach nay, c6 thé giam s6 luong cac
bit duoc cap phat cho hé sd ngét quing MPDU MU va giéi han két tap TID.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.26, khi AID =X (X 1a sd nguyén bt
ky ndm trong khoang tir 2008 dén 4095, ma 1 cac AID chua duge st dung),
truong con dich RA 6-bit va truong con 2-bit chi bdo, vi du, thong tin lién quan
dén viéc han ché truyén cta thiét bi du cubi c6 thé duoc bao gdm trong thong tin
cho mdi ngudi dung phu thudc vao loai dudi dang thong tin lién quan dén muc
dich st dung céc diéu kién truyén RA va STA. RA c¢6 muc dich st dung BSR
hodc tuong tu cht yéu duoc st dung dé truyén MPDU don (MAC Protocol Data
Unit — don vi dit liéu giao thitc MAC) ¢6 kich ¢& nho. Do d6, ngay cé khi hé sd
ngit quing MPDU MU va giéi han két tap TID duoc thiét dat & céc tri sb ¢b dinh
theo gia dinh 1a sd lugng MPDU = 1 va khéong dugc thong béo, thi tdc dong 1én
hiéu suit 1a nhé. Vi duy, khi BSR duoc yéu ciu, khung ctia tin hiéu phan hdi UL
bi giéi han ¢ khung dit liéu QoS cia MPDU don (khung dé truyén dir liéu nguoi
dung bang cach sir dung chtrc ning QoS (Quality of Service - chét lwong dich vu))
ho#c khung QoS Null (khung twong g véi khung dit liéu QoS khong bao gbm
dit liéu hodc khung dit liéu QoS c6 kich ¢ dit li¢u 1a khong). Tuy nhién, co6 thé
chp nhan khung duoc tao ra béng cach ghép cac khung QoS Null. Ttc 13, ngin
thiét bi dAu cubi truyén BSR bang céch sir dung A-MPDU duogc tao ra béang cach
ghép cac MPDU bao gém thuc thé ctia dit liéu (khong phai cac khung QoS Null).
Theo cach nay, yéu cau thong béo hé sd ngit quing MPDU c6 thé duoc loai trir

va, do dd, kha nang trién khai va hiéu qua duoc cai thién.

AID & trén = X c6 thé dugc thiét dat sao cho AID = 2048. AID = 2048
twong Gmg véi tri s6 thu duoc bang céch thiét dat chi MSB (Most Significant Bit
— bit quan trong nhét) 1a 1 trong s6 12 bit ctia trudng con AID12. Do d6, thong tin
thu dugc trong trrong con AID12 12-bit c6 thé duoc xem 12 thong tin trong truong
con AID 11-bit va c& chuyén mach thong tin RA 1-bit. Do d6, quy trinh xir Iy thu
c6 thé duge don gian hoa. Bang cach thiét dit trudng con AID 11-bit sao cho AID
= 0, viéc truyén RA duoc dinh rd, nhu theo céch hién tai. Sau do, viéc liéu co
chuyén mach cAu tric clia mot vai trong sd cac trudng dugc bao gbm trong thong
tin cu thé cua thiét bi dau cudi bang cich st dung c& chuyén mach théng tin RA

hay khong, ma 12 MSB cua truong con AID12 dugc xac dinh. Can lvu ¥ rang cd
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chuyén mach thong tin RA ¢6 thé duoc sir dung cho muc dich khéc trong trudng
hop truy cép duoc lap lich (khi AID =1 dén 2007 duoc thong bao).

Ngoai ra, AID & trén = X ¢6 thé 14 bt ky trong s AID = 2008 dén 2047.
AID = 2008 dén 2047 twong tng véi tri s6 AID chua duge st dung ma cé thé
duoc thé hién bing 11 bit. Do d6, MSB cuia trudng con AID12 12-bit ¢6 thé duoc
tao ra mdt bit du phong chua dugc st dung, ma co thé dugc str dung cho viée sir

dung khac.

Fig.27 minh hoa bang RA ID theo vi du 1. Nhu dugc minh hoa trén Fig.27,
khi AID =0, loai RA 14 RA truyén dit liéu. Théng tin twong tu véi thong tin trong
truy cap duge 1ap lich dugc dinh rd dbi véi thiét bi ddu cubi bang cach st dung
truong con thong tin cho mdi ngudi dung phu thude vao loai. Khi AID =X (X 1a
s6 nguyén bt ky nam trong khoang tir 2008 dén 4095), loai RA 14 truyén RA ddi
véi muyc dich cu thé. Thong tin chi tiét lién quan dén RA duoc dinh rd di véi thiét
bi dAu cudi bing cach sir dung trudng con thong tin cho mdi nguoi ding phu thude

vao loai.

Nhu dugc md ta & trén, theo bang RA ID cua vi du 1, bang cach chuyén
mach céu triic ciia truong con théng tin cho mdi ngudi dung phy thude vao loai
8-bit dugc bao gém trong thong tin cu thé cta thiét bj dau cudi theo tri s6 cia AID,
muc dich st dung RA va céc didu kién truyén RA ma 1a cac chi dan cho thiét bi

dau cudi c6 thé dugc mé rong ma khong lam gia tang lugng truyén tin hiéu.

Vi du 2 vé bang RA ID

Fig.28 minh hoa mét vi du vé chu triic clia trudng thong tin cu thé cla thiét
bi dau cubi khi bang RA ID theo vi du 2 dugc st dung. Hoat dong dugc thuc hién
khi bang RA ID theo vi du 2 dugc str dung s& duge mo ta dudi day dua vao Fig.28.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.28, thong tin trong trudng con dy phong cua
trudng con thong tin cho mdi ngudi ding phu thude vao loai duge chuyén mach
phu thudc vao viéc liéu tri s6 cua AID c6 duoc thong bao béng cach st dung
truomg con AID12 = 0 hodc X (trong d6 X dugc xac dinh theo cach tuong tu nhu
trong vi du 1 cta bang ID) hay khong. khi AI D = 0, théng tin tuong tu nhu trong
truy cép dugc lap lich duoc thiét dat, giéng nhu vi du 1 ctia bang ID. Nguoc lai,
khi AID = X (vi du, X = 2008), x4c dinh dugc ring RA dugc st dung dé truyén
RA d6i véi muc dich cu thé va, do do, thong tin lién quan dén muc dich cua cac

diéu kién truyén RA va STA dugc thiét dat trong truong con du phong ctia trudong
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con thdng tin cho mdi ngudi ding phu thudce vao loai. Vi dy, nhu duge minh hoa
trén Fig.28, thong tin 3-bit chi bdo muc dich st dung RA (muc dich RA) dugc
thiét dit.

Fig.29 minh hoa bang RA ID theo vi du 2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.29,
khi AID = 0, loai RA 1a RA ding dé truyén dit lidu, va chudi bit c6 dinh x4c dinh
trude duge bao gdm trong trudng con du phong clia trudng con thong tin cho mbi
ngudi dung phu thudc vao loai, nhu trong truy cdp duoc 1ap lich. Khi AID = X,
loai RA 1a truyén RA d6i v6i muc dich cu thé, va thong tin chi tiét vé muc dich
RA duge dinh rd dbi véi thiét bi diu cudi bing cach sir dung trudng con dy phong

clia trudng con théng tin cho mdi ngudi dung phy thude vao loai.

Nhu duoc md ta & trén, theo bang RA ID theo vi du 2, béng céch sir dung
truong con du phong 3-bit clia trudng con thdng tin cho mdi ngudi dung phu thudc
vao loai, su truyén RA dbi v&i muc dich cu thé c6 thé duge 1énh cho thiét bi dau
cubi ma khong lam gia ting luong truyén tin hiéu néu sb luong cc muc dich st

dung RA duoc xé4c dinh va cac diéu kién truyén RA 1a nho.

Vi du 3 vé bang RA ID

Fig.30 minh hoa mét vi du vé cdu tric clia trudng bao céo cu thé vé thiét bi
ddu cubi khi bang RA ID theo vi du 3 dugc st dung. Hoat dong duoc thuc hién
khi bang RA ID theo vi du 3 duoc st dung s& duge md ta dudi day dua vao Fig.30.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.30, thong tin trong truong con MCS va truong
con cép phat SS duogc chuyén mach phu thudc vao viéc liéu tri s6 ctia AID ¢6
duoc théng bao bang cach st dung trudong con AID12 = 0 hodc X (trong d6 X
duoc x4c dinh theo c4ch twong tu nhu trong vi du 1 ctia bang ID) hay khong. Khi
AID = 0, thong tin tvong tu nhu trong truy cép duoc 14p lich dugc thiét dat trong
treong con MCS va truong con cép phat SS, giéng nhu vi du 1 cua bang ID.
Nguoc lai, khi AID =X (vi du, X =2008), xac dinh duogc rﬁng RA dugc stir dung
dé truyén RA ddi v&i muc dich cu thé va, do d6, thong tin lién quan dén muc dich
sit dung RA (muc dich RA) va cac didu kién truyén STA dugc thiét dat trong
trudng con cap phét SS, va thong tin lién quan dén viéc han ché truyén (Restriction
Info — thong tin han ché) cua thiét bi dau cudi duogc thiét dit trong trudng con
MCS. Tai thoi diém nay, khi su truyén RA d6i véi muc dich cy thé duge thuc
hién, théng tin cap phat MCS va SS (s6 luong dong trong khong gian) duge cb
dinh vao didu kién truyén manh nhat. Cu thé hon, MCS chép nhan lugc d6 dicu
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bién ti 16 thip nhét va ti 16 ma hoa, va sb luong cac dong trong khong gian dugc
¢b dinh 1a 1 (khong ddn kénh). Theo cach nay, chit luong thu phi hgp duge dam
bao ngay ca khi thit bi dau cubi bét ky trong sb cac thiét bi dau cudi thuc hién
truyén RA dbi véi muc dich cu thé. Ngoai ra, trong RA dbi véi muc dich cu thé,
nhu BSR, do kich ¢& dit liéu truyén 1a trong ddi nho, nén so véi kich ¢& cla dit
liéu thong thudng, anh hudng vé sy gia tang phi tén didu khién cta viée st dung
tai nguyén radio 1a nhd ngay ca khi cac diéu kién truyén duge ¢ dinh & diéu kién
truyén manh nht.

Fig.31 minh hoa bang RA ID theo vi du 3. Nhu dugc minh hoa trén Fig.31,
khi AID = 0, loai RA 12 RA dung dé truyén dit liéu. Thong tin ma tuong tw nhu
trong truy cép dugc 1ap lich duoc thiét dat trong trudng con MCS va trudng con
cAp phét SS va duoc 1énh cho thiét bi diu cudi. Khi AID = X, loai RA 1a truyén
RA cho muc dich cy thé. Théng tin chi tiét v& RA duoc thiét dit trong trudng con
MCS va trudng con cip phat SS va dugc 1énh cho thiét bi dau cubi. Ngoai ra, khi
AID = X, céc tri s6 ¢b dinh xé4c dinh truéc duge 4p dung cho MCS va sd luong

cac dong trong khong gian.

Theo céach nay, trong bang RA ID theo vi du 3, bang cach chuyén mach
thong tin duogc truyén bang cach sir dung trudng con MCS 4-bit va trudng con cp
phat SS 6-bit theo tri sd cua AID, c6 thé gia tang sb lugng muc dich st dung RA
va kha ning md rong diéu kién truyén RA. Luu y 1a khi s6 luong muc dich sir
dung RA va s6 luong céc diéu kién truyén RA duogc xac dinh 1a nho, thong tin
trong chi mdt trong trudong con MCS va trudng con cip phét SS c6 thé dugc

chuyén mach.

Vi du 4 ctia bang RA ID

Fig.32 minh hoa mét vi du vé cAu tric cua trudng thong tin cu thé cia thiét
bi diu cudi khi bang RA ID theo vi du 4 dugc st dung. Hoat dong dugc thyc hién
khi bang RA ID theo vi du 4 dugc st dung s€ dugc mo ta dudi day dya vao Fig.32.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.32, thong tin & mdt vai trong sd cac trudng con
duoc bao gdm trong trudng thong tin cu thé cua thiét bi dau cudi cia TF va dinh
dang TF-R duogc chuyén mach phu thudc vao viéc liéu tri s6 cua AID c6 duogc
thong bio bang cach sir dung trudng con AID12 1a mét trong sd 1 dn 2007 hoic
0 hay khong. Trén Fig.32, gidng nhu bang RA ID theo vi du 1, théng tin dugc

truyén duoc chuyén mach béi thong tin trong trudng con thong tin cho moi ngudi
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dung phu thudc vao loai cia trudong thong tin cu thé cua thiét bi dau cubi.

Fig.33 minh hoa bang RA ID theo vi du 4. Nhu dugc minh hoa trén Fig.33,
khi tri s cia AID 14 tri s6 ndm trong khoang tir 1 dén 2007 (theo su truyén truy
cap duogc lap lich), thdng tin lién quan dén hé sb ngét quing MPDU MU va gi6i
han két tap TID duoc thiét dit trong truong con théng tin cho mdi ngudi dung phu
thudc vao loai. Nguoc lai, khi AID = 0 (trong su truyén RA), xac dinh duoc ring
RA cén duoc sir dung dé truyén RA d8i v&i muc dich cu thé va su truyén RA ddi
v6i su truyén dir lidu. Gibng nhu bang RA ID theo vi du 1, myc dich st dung RA
va céc didu kién truyén STA duoc thiét dit theo thong tin cho mdi ngudi dung

phu thudc vao loai.

Theo cach nay, trong bang RA ID theo vi du 4, bang cach chuyén mach
thong tin dugc truyén bang cach st dung trudng con théng tin cho mdi ngudi dung
phu thugc vao loai 8-bit theo tri s6 cta AID, c6 thé gia tang s6 lugng céc muc
dich st dung RA va sb lugng céc didu kién truyén RA duoc 1énh cho thiét bi dau
cubi ma khong 1am gia ting luong truyén tin hiéu. Can luu y rang mic du vi duy
duoc mo ta dua vao viée chuyén mach thong tin dugce truyén bang cach sir dung
trudng con thong tin cho mdi ngudi dung phu thude vao loai, nhung lugce o
chuyén mach khong bi giéi han & d6. Gidng nhu céc vi du 2 va 3 clia bang RA
ID, ngay cé khi thong tin dugc truyén bang cach st dung truong con khic dugc
bao gbm trong truong thong tin cho mdi ngudi dung dugc chuyén mach, thi van

¢6 thé thu duoc hiéu qua gidng nhau.

Mic du cac vi du 1 dén 4 cia bang RA ID duge mo ta dya vao viée chuyén
mach thdng tin dugc truyén bang cach sit dung mot s6 trong sb céc truong con
duoc bao gdm trong trudng thong tin cho mdi nguoi dung trong viée truyén RA,
nhung cac vi du khong bi gi6i han & d6. Viéc chuyén mach thong tin c6 thé dugce
ap dung cho viéc truyén qua truy cdp dugc lap lich. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.34, thong tin trong trudng con thong tin cho mdi ngudi dung phu thudc vao
loai trong truy cép duoc lap lich dugc chuyén mach phu thudc vao viéc liéu tri 36
cua AID c6 dugc thong bao béng cach str dung truong con AID12 1a tri s6 nam
trong khoang tr 1 dén 2007 hogic Y + 1 dén Y + 2007 (Y 1a tri s bat ky 16n hon
hogic bing tri s6 16n nhét ctia AID hién tai dung cho truy cap dugc 14p lich va nhd
hon hodic bing tri s6 1a 12 bit, ttc 13, 2007 dén 2088) hay khong. Vi du, tri s6 Y
duoc thiét dit & 2048. Theo cach nay, AID cua thiét bi dau cudi dugce thong bao
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béng cach sir dung 11 bit cta truong con AID12, va viéc liéu mot phén cua thong
tin trong trong théng tin cho mdi ngudi dung s& dugc chuyén mach bang cach
st dung MSB cua trudng con AID12 hay khong duge x4c dinh. Do do, quy trinh

xtr Iy ¢6 thé dugc don gian héa.

Trén Fig.34, khi AID = 1, thong tin v& hé s6 ngat quing MPDU MU va giéi
han két tap TID duoc thiét dit trong trudng con thong tin cho mdi ngudi dung phu
thudc vao loai dung cho truy cap dugce 14p lich thong thuong duge thue hién boi
thiét bi dau cudi co AID = 1. Khi AID = 2048 + 1 = 2049, myc dich st dung truy
cap duoc 14p lich ("muyc dich SA" trén Fig.34) va thong tin chi bao cac diéu kién
truyén STA ("thong tin han ché" trén Fig.34), vi du, dugc thiét dat trong truong
con thong tin cho mdi ngudi dung phy thudc vao loai dung truy cap duogc 14p lich
cho muc dich cu thé dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi c6 AID = 1. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.34, khi muc dich st dung chinh cta truy cap dugc 14p lich cho
muc dich cu thé dang truyén MPDU don véi kich ¢& nhé, anh huéng 1én hiéu suét
13 nho ngay ca khi hé sb ngét quing MPDU MU va giéi han két tap TID duoc
thiét diit & céc tri s6 ¢b dinh (khong théng bao) dugc xé4c dinh trén gia dinh vé s6
lugng cdc MPDU = 1. Nguoc lai, khi AID = 0, thong tin chi bdo muyc dich su dung
RA (muc dich RA trén hinh v&) va diéu kién truyén STA (thdng tin han ché trén
hinh v&) duogc thiét dit trong trudng con thong tin cho mdi ngudi dung phu thude
vao loai ding cho truy cdp ngiu nhién. Theo cach nay, ngay ca trong truy cép
duoc lap lich, sy truyén truy cap duogc lap lich d6i v&i muc dich cu thé c6 thé duoc

1énh cho thiét bi d4u cubi ma khong lam ting lugng truyén tin hidu.
Cac phuong an cta sang ché dugc mo ta & trén.

Céac phuong an khac

(1) Hiéu qua tuong tu co thé thu dugc bang cach két hop cac phuong 4n
dugc md ta & trén. Vi du, nhu duge minh hoa trén Fig.19, RA ID cé thé duoc két
hop duy nhat véi cip bao gbm loai RA va chét luong thu. Ngoai ra, RA ID ¢6 thé
duoc két hop duy nhét véi cip bao gbm loai Iuu lugng va chét luong thu (khdng
duoc minh hoa). Ngoai ra, mot phén cua dinh dang truyén dugc minh hoa trén
Fig.7 c6 thé twong tng véi loai RA ID. Vi duy, bit thi nhat ¢6 thé dugc gan cho

viéc nhéin dang loai A va bit thr hai c6 thé duoc gén cho viéc nhan dang loai B.

(2) Theo mdi trong sd céc phuong 4n dugc mo ta & trén, RA ID ma duoc

két hop duy nhét v&i chét luong thu, loai RA, hodc loai luu lugng duoc xac dinh.
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Tuy nhién, RA ID ma khong dugc két hop véi bat ky trong s6 chét luong thu, loai
RA, hodc loai luu luong c6 thé duge xac dinh va duoc thiét dat trong bang RA ID.
Vi du, trong bang RA ID dugc minh hoa trén Fig.23, khi chét lugng thu 14 cao (vi
du, SNR 16n hon hoic bing 10 dB), RA ID = 2008 dugc két hop. Khi chat lugng
thu 1a thdp (vi du, SNR 13 nhé hon 10 dB), RA ID = 2009 dugc két hop, va RA
ID = 2010 duoc két hop v6i bat ky trong s6 cac RA ID ma khong phu thude vao
chat lugng thu.

Vi du, thiét bi dAu cudi c6 chét luong thu cao c6 thé lua chon mét cach ngau
nhién mot trong cac RU ¢6 RA ID = 2008 duoc gan vao do6 va cac RU ¢c6 RA ID
=2010 dugc gan vao d6 va truyén tin hidu phan hdi UL. Theo cach ndy, néu su
phan bé cht lugng thu cua cac thiét bi ddu cubi duge chira béi diém truy cap 100
bi 1&ch va do dé, ti 16 xung do6t cia truy cép ngau nhién gia ting, thi ID tuy y (RA
ID = 2010 trén Fig.23) duoc st dung 1am RA ID. Do d6, c6 thé ngin sy gia ting

ti 18 xung dot cta truy cap ngau nhién.

(3) Theo céac phuong an dugc mo ta ¢ trén, khia canh cua sang ché dat duoc
boi cau hinh phan cimg, sang ché c6 thé duoc tao ra boi phan mém két hop voi

phan ctng.

(4) RA ID theo cac phuong an duge mo ta & trén con dugc goi la truy cép

ngau nhién AID.

(5) Cac thiét bi dau cudi khong c6 AID (thiét bi dau cudi khong dugc két
hop véi AP) c6 thé thuc hién truyén thong qua truy cap ngau nhién béng cach st
dung RU duoc chi bdo bdi RA ID theo phuong 4n dugc mo ta ¢ trén. Cac thiét bi
dAu cudi nay c6 thé thuc hién truyén bang cach st dung truy cdp ngiu nhién RU
khong c6 han ché v& loai va muc dich str dung. Ngoai ra, loai thiét bi dau cudi/muc
dich st dung va viéc han ché truyén dbi véi cac thiét bi dau cudi khong c6 AID
¢6 thé duoc xac dinh. Vi du, duéi dang mot trong cac loai RA, RA ID cu thé c¢6
thé dugc gén cho muc dich ddi véi thiét bi dAu cudi khong ¢ AID dé truyén yéu
cau két hop. Ngoai ra, theo su truyén RA d6i v6i muc dich cu thé theo phuong 4n
thr ndm, su truyeén yéu cau két hop c6 thé dugc 1énh bang cach st dung muc dich
str dung dugc chi bao bdi thong tin cho mdi ngudi ding (muc dich RA), va cé thé
cho phép chi thiét bi dAu cudi khong c6 AID truyén bang cach st dung viéc han
ché truyén (thong tin han ché).

Ngoai ra, moi trong s6 cac khoi chirc ning dugc st dung dé mo ta cac
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phuong 4n & trén dugc bd tri dudi dang cdc LSI, ma 1a cac mach tich hop. Mach
tich hop c6 thé diéu khién mbi trong s& khéi chuc nang duoc st dung dé mé ta
cac phuong an & trén va co thé c6 dAu vao hogc dau ra. Cac mach tich hop c6 thé
duoc tao ra dudi dang cac vi mach riéng r& hodc co thé duoc tich hop thanh mot
vi mach dé bao gdbm mot s6 hodc tit ca cac mach tich hop. Thuat ngft "LSI" duoc
st dung & day, nhung thuat ngtt "IC", "LSI hé théng", "siéu LSI" hay "siéu LSI"

cling c6 thé duge sir dung phu thudc vao mue dd tich hop.

Ngoai ra, viéc tich hgp mach khong bi gi6i han & LSI va ¢6 thé duwoc hoan
thanh bsi mach chuyén dung hodc b xt ly da nang khac ngoai LSI. Mang cdng
l4p trinh duoc dang truong (FPGA - Field programmable gate array), ma ¢ thé
14p trinh dugc sau khi san xuét LSI, hodc bd xt 1y tai cAu hinh duge ma cho phép
t41 cAu hinh cc két ndi va céc thiét dit ctia cac t& bao mach trong LSI ¢6 thé dugc

st dung.

Ngoai ra, néu k¥ thuat tich hop mach thay thé LSI xuét hién duéi dang két
qua cua céac cai tién k¥ thuat ban dan hodc céac k¥ thuét khac dugc dan ra tir k¥
thuét nay, cac khdi chirc ning c6 thé duoc tich hop bang cach st dung k§ thuét
nhu vdy. Kha nang khac 1a g dung k¥ thuat sinh hoc chéng han.

Thiét bi truyén théng theo sang ché bao gébm bd luu trit ma luu tri¥ cac ID
truy c4p ngau nhién dugc st dung @8 chi din thiét bi du cudi cac tai nguyén tan
s truyén nao st dung cho truy cép ngau nhién, trong d6 mdi trong sd cac ID truy
cép ngau nhién dugc két hop duy nhét véi trang théi truyén thong giita thiét bi
dAu cudi ma thyuc hién truy cap ngiu nhién va thiét bi truyén thong, bg phén tao
ma tao ra tin hiéu diéu khién truy cdp ngiu nhién bao gOm thong tin cép phat chi
bao it nhat mot tai nguyén tin sb truyén, trong d6 mdi trong sd it nhat mot tai
nguyén tan sb truyén c6 mét trong cac ID truy cap ngau nhién dugc gan vao do,
va bo truyén ma truyén tin higu diéu khién truy cap ngiu nhién.

Trong thiét bi truyén théng theo séng ché, mdi trong s cac ID truy cép ngiu
nhién dugc két hop duy nhét véi trang thai truyén thong clia thiét bi dau cubi ma
thue hién truy cép ngiu nhién va MCS (lugc dd diéu bién va ma hoéa).

Trong thiét bi truyén thong theo sang ché, mdi trong sb cac ID truy cap ngiu
nhién duogc két hop duy nhét véi loai thong tin dugce truyén qua truy cdp ngiu

nhién.
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Trong thiét bi truyén thong theo sang ché, ID truy cép ngiu nhién duoc két
hop véi loai truy cap ngiu nhién c6 mirc do quan trong thap hozc luong thong tin
nhé duge gan cho tai nguyén c6 dai tan tai ving 1an cén clia séng mang con DC
trong sb tai nguyén tin sb truyén, va ID truy cdp ngiu nhién dugc két hop v6i loai
truy cép ngiu nhién c6 mirc dd quan trong thap hoic lugng thong tin nhé duge
gén cho tai nguyén c6 dai tan khac véi dai tan tai ving lan cén cia séng mang con
DC.

Trong thiét bi truyén thong theo sang ché, ID truy cap ngau nhién duogc két
hop véi loai truy cdp ngiu nhién c6 lugng nho thong tin truyén duoc gan cho tai
nguyén c6 dai tAn nho hon hodc béng tri s6 x4c dinh trudc trong s6 céc tai nguyén
tan sb truyén, va ID truy cap ngau nhién duoc két hop voi loai truy cap ngau nhién
¢6 luong 16n thong tin truyén duoc gan cho tai nguyén cé dai tdn 16n hon so véi

tri s0 xac dinh trudec.

Trong thiét bi truyén thong theo sang ché, mdi trong sb cac ID truy cap ngau
nhién duge két hop duy nhét véi loai luu lugng thong tin dugc truyén qua truy

cap ngau nhién.

Trong thiét bi truyén théng theo sang ché, mdi trong s6 cac ID truy cép ngiu
nhién duoc két hop duy nhét v6i nhom thiét bi ddu cubi lién quan dén cong suit

truyén.

Trong thiét b truyén thong theo sang ché, mdi trong s cac ID truy cép ngiu
nhién duoc két hop duy nhét v6i d chinh xéc thiét dit cong sudt truyén duge yéu
chu déi véi thiét bj dau cudi.

Trong thiét bi truyén thong theo séng ché, trang thai truyén thong 1a bét ky
trong s6 luong bo dém truyén dudng 1én, tdn hao duong dan, chét lugng thu, RSSI,

va cong suat giao dién.

Thiét bi dau cudi theo sang ché bao gdbm b luu trit ma luu trit cc ID truy
cap ngiu nhién duge st dung @8 chi din cho thiét bi dAu cubdi cac tai nguyén tan
s truyén nao st dung cho truy cap ngAu nhién, trong d6 mdi trong sd céc ID truy
cap ngdu nhién duge két hop duy nhit véi trang thai truyén thong giita thiét bi
dAu cudi ma thuc hién truy cép ngu nhién va thiét bi truyén thong, bd thu ma thu
tin hidu diéu khién truy cép ngiu nhién bao gbm thong tin cap phat chi béo it nhét

mot tai nguyén tan so truyén, trong d6 moi trong so it nhat mot tai nguyén tan so
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truyén cd mdt trong cac ID truy cép ngﬁu nhién duoc gan vao do, bo lya chon ma
lya chon, tir trong sd it nhat mot tai nguyén tin sd truyén, mot trong céc tai nguyén
thn s6 truyén ma c6 ID truy c4p ngdu nhién ma twong tu nhu ID truy cap ngau
nhién duge két hop véi trang théi truyén thong ciia thibt bi du cudi, va bo truyén
8 truyén tin hidu truy cdp ngiu nhién béng cach sir dung tai nguyén tan sb truyén
duoc lua chon.

Phuong phép truyén thong theo séng ché bao gdm két hop duy nhét mdi
trong s6 céc ID truy cdp ngiu nhién duge st dung dé chi din cho thiét bi dau cubi
c4c tai nguyén tan sb truyén nao str dung cho truy cp ngau nhién véi trang thai
truyén thong giita thiét bi dAu cudi ma thuc hién truy cép ngiu nhién va thiét bi
truyén thong, tao ra tin hiéu didu khién truy c4p ngau nhién bao gbm thong tin clp
phat chi béo it nhat mot tai nguyén tin sb truyén, trong dé6 mdi trong s6 it nht
mdt tai nguyén tan sd truyén c6 mot trong cic ID truy cap ngau nhién dugc gén

vao d6, va truyeén tin hiéu diéu khién truy cap ngau nhién.

Phuong phap truyén thong theo sdng ché bao gdm két hop duy nhét mdi
trong s cac ID truy cap ngiu nhién dugc st dung dé chi din cho thiét bi ddu cubi
cac tai nguyén tAn sb truyén nao sir dung cho truy cdp ngiu nhién véi trang thai
truyén thong gilta thiét bi dau cudi ma thuc hién truy cip ngau nhién va thiét bi
truyén théng, thu tin hiéu diéu khién truy cép ngiu nhién bao gbm thong tin cp
phat bao gdm it nhat mot tai nguyén tAn sb truyén, trong d6 mdi trong s6 it nht
mdt tai nguyén tan sd truyén c6 mot trong cac ID truy cap ngau nhién dugc gan
vio dé, lua chon, tir trong s6 it nhat mot tai nguyén tan s6 truyén, mot trong cic
tai nguyén tan s truyén déu c6 ID truy cap ngu nhién ma tuong tw nhur ID truy
cép ngau nhién duge két hop voi trang théi truyén thong cia thiét bi dau cudi, va
truyén tin hiéu truy cap ngau nhién béng cach st dung tai nguyén tin sb truyén

duoc lua chon.

Theo mot khia canh sang ché ¢6 hiéu qua trong viéc cai thién hiéu suét hé
théng b%mg cach thuc hién 14p lich dit liéu DL/dir liéu UL véi d6 chinh xéac cao
sau khi truy cdp ngau nhién trong khi giam sy gia tang phi tdn didu khién tin hidu

phan hdi UL do truy cép ngau nhién gy ra.

Danh muc céc so chi dan
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100 Piém truy cap
200, 300, 400, 500 Thiét bi ddu cubi
101, 205 B? luu trit bang RA ID

102 Bb thiét dat ID truyén RA

103 B6 thiét dat ID truyén dit liéu

104 B phén tao tin hiéu diéu khién RA
105, 209 B6 phén tao tin hiéu truyén
106, 202 Bo thu phat khong day
107,201 Anten

108, 203 Bo giai diéu bién tin higu thu

109 Bo giai mA tin hiéu phan héi UL

110 B6 thu nhén théng tin thiét bi dau cudi
111 Bb 14p lich

204 B0 giai mA tin hiéu didu khién RA
206 B6 thiét dat thong tin thiét bi dau cudi
207, 302, 402, 502 Bd lya chon RA RU

208 B4 phén tao tin hiéu phan hdi UL

301 Bo thiét dat loai RA
401 Bo thiét dat thong tin bd dém truyén
501 Bo thiét dit nhom thiét bi dau cudi
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi truyén théng, bao gom:

mach, ma, khi hoat dong, tao ra tin hi¢u diéu khién bao gf“)m cac truong cuy
thé ngudi dung, mdi trong sb cac truong cu thé ngudi ding bao gbm trudong ky
hiéu nhan dang (ID - identification) ma chi bao rang it nhat mot don vi tai nguyén

(RU — resource unit) dugc cAp phat cho tram dau cudi tuong tmg; va

b truyén, ma duoc ghép ndi mach nay va, khi hoat dong, truyén tin hiéu
didu khién, trong d6 mdi trong s6 cac truong ID chi bdo mét trong s6 cac ID két
hop (cac AID — Association IDs) dung cho truy cap duoc 1ap lich hodc mét trong

s6 céac ID dung cho truy cép ngiu nhién,

trong d6 céc tri sd cua céc ID dung cho truy cap ngau nhién 13 khéac v6i bét
ky trong sb cac tri s6 cua cac AID dung cho truy cap duoc 1ap lich, va mdi trong
s& céc tri s6 ctia cac ID ding cho truy cdp ngiu nhién chi béo trang thai truyén

thong gitra thiét bi truyén théng va tram dau cudi tuong tng.

2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 mot trong s céc tri sb ctia cac ID
ding cho truy cap ngiu nhién chi bao tram dAu cudi khong duoc két hop véi thiét

bi truyén thong.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 cac tri s6 cua cac ID dung cho truy

c4p ngau nhién bao gbm it nhat mot trong s6 0 va cac sb6 nguyén tir 2008 dén 2047.

4. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 khi trudong ID chi bdo mét trong sd
céc ID ding cho truy cap ngiu nhién, trudng ID nay chi bdo mét hogc nhiéu don
vi tai nguyén (cac RU), mot trong s6 d6 duoc lya chon ngiu nhién béi tram dau
cudi tuong tng.

5. Thiét bi truyén théng theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu khién bao gdm truong
théng tin chung, trong d6 truong thong tin chung nay bao gdm truong loai kich
hoat chi bo loai tin hiu diéu khién.

6. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 cac trudng cy thé nguoi dung bao
gdm truong RSSI (Received signal strength indicator — chi bdo cudng do tin hiéu
nhén) dich chi bdo cong suét thu dich cta tin hidu duge truyén phan hoi lai tin
higu diéu khién.

7. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 khi truong ID chi bao mét trong sd
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cac ID dung cho truy cdp ngiu nhién, tin hiéu didu khién bao gdm tri sb twong

Ung véi loai luu lugng thong tin duoc truyén qua truy cép ngau nhién.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 mdi trong s tri s6 ctia cac ID dung
cho truy cdp ngau nhién duge két hop v6i thong tin didu kién truyén thdng gitra
thiét bi truyén thong va tram dau cudi twong Ung, trong d6 thong tin diéu kién
truyén théng chi bao it nhit mot trong s6 luong bd dém truyén duong 1én, ton hao

dudng dan, chat luong thu, RSSI, va cong suét giao dién.

9. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 mdi trong s6 cac tri sb cua cac ID
dung cho truy cép ngiu nhién dugc két hop v6i loai théng tin duge truyén qua
truy cap ngau nhién, c6 nhém cong sudt truyén cta tram dau cudi twong tng, hoic
¢6 d6 chinh x4c thiét dat cong sudt truyén duge yéu cau ddi véi tram dau cudi

tuong ung.

10. Phuong phap truyén théng duge thyc hién béi thiét bi truyén théng, phuong

phap nay bao gém céc budc:

tao ra tin hiéu diéu khién bao gdm céc truong cu thé ngudi dung, mdi trong
sb cac trudong cu thé ngudi dung bao gom truong ID ma chi bdo rang it nhat mot

don vi tai nguyén (RU) dugc cAp phat cho tram dau cudi tuong tmg; va

truyén tin hiéu diéu khién, trong d6 mdi trong sb céc truong ID chi bao mot
hodc nhiéu ID két hop (cac AID) dung cho truy cép dugc 1dp lich hodc mot hoac

nhiéu ID dung cho truy cap ngiu nhién,

trong d6 céc tri s6 ctia cac ID dung cho truy cap ngau nhién 13 khac véi bét
ky mot trong sd cac tr sé ctia cac AID dung cho truy cap duoc lap lich, va mdi
trong sb cac tri sd cua cac ID dung cho truy cép ngau nhién chi bdo trang thai
truyén thong gitra thiét bi truyén thong va tram dau cudi tuong tmg.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 mot trong s6 céc tri sb ctia cac ID dung
cho truy cép ngiu nhién chi b4o tram dau cudi khong duoc két hop véi thiét bi
truyén thong.
12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cac tri s6 cua céac ID dung cho truy cap
ngAu nhién bao gdm it nhat mot trong s6 0 va cac sb nguyén tir 2008 dén 2047,
13. Phuong phéap theo diém 10, trong d6 khi truong ID chi bdo mdt hodc nhiéu ID
ding cho truy cdp ngiu nhién, trudong ID ndy chi bdo mot hodc nhiéu don vi tai

nguyén (cac RU), mot trong s0 d6 duoc lya chon ngau nhién boi tram dau cudi
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tuong Ung.

14. Phuong phép theo diém 10, trong d6 tin hiéu diéu khién bao gdm truong thong
tin chung, trong d6 trudng thong tin chung nay bao gdm truong loai kich hoat chi
béo loai tin hi¢u diéu khién.

15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 cac trudng cu thé ngudi ding bao gdm
truong RSSI dich chi bao cong suét thu dich cta tin hi¢u duge truyén phan héi lai
tin higu diéu khien.

16. Phuong phép theo diém 10, trong d6 khi truong ID chi bdo mét trong s6 cac
ID dung cho truy cép ngiu nhién, tin hiéu didu khién bao gdm tri s6 twvong Ung

v6i loai luu luong thong tin dugc truyén qua truy cap ngau nhién.

17. Phuong phap theo diém 10, trong d6 mdi trong s tri sb cua cac ID dung cho
truy cip ngau nhién dugc két hop véi théng tin didu kién truyén thong giira thiét
bi truyén thong va tram dau cudi twong tmg, trong d6 thong tin diu kién truyén
thong chi béo it nhét mot trong s6 luong bo dém truyén duong 1én, ton hao dudng

dan, chit lugng thu, RSSI va céng suét giao dién.

18. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mdi trong s céc tri sd cta cac ID dung
cho truy cdp ngiu nhién dugc két hop v6i loai thong tin duge truyén qua truy cp
ngau nhién, c6 nhém cong sut truyén ciia tram dau cudi twong tng, hozc c6 do
chinh xéc thiét dat cong sudt truyén duge yéu cau dbi véi tram dau cudi twong
ung.

19. Phuong phép theo diém 10, trong d6 céc trudng cu thé ngudi ding bao gdm
trudng cap phat RU chi bdo it nhit moét RU ma duoc cip phat cho tram dau cudi

tuong Ung.

20. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 cac trudng cu thé nguoi ding bao
gdm truong cép phat RU chi béo it nhat mdét RU ma duoc cip phat cho tram dau

cuoi tuong ung.
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