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(57) Sang ché @& xuit chit xtc tac xur 1y bang hydro dung cho dau hydrocacbon c6 hoat

tinh tach luu huynh cao, va d6 bén chju mai mon cao va do bén chiu nén cao. Quy trinh san

xudt chit xuc tac xir Iy bang hydro nay ciing duoc dé xuat. Chat xac tac xtr 1y bang hydro
nay st dung chit mang nhom oxit-phospho. Chit mang nay chua 0,5 t&i 2,0% khéi luong
phospho dudi dang oxit. Chéat ‘mang nay mang cac kim loai thu6c nhém 6A va nhom 8 cua
bang hé théng tuan hoan. Chat xiic tac xtr 1y bang hydro nay c6 dién tich bé mat riéng la
150m?/g hodc 16n hon. Chat xuc tac xir 1y bang hydro nay cé tong thé tich 16 rdng nam
trong khoang tir 0,40 dén 0,75mL/g do duoc bing phuong phap xam nhap thuy ngan. Chét
xuc tac xur ly bﬁng hydro nay c6 hai dinh cuc dai trong khoang duong kinh 16 rong 6nm t6i
13nm vé sy phan bé thé tich 16 rdng theo dao ham logarit do dugc bang phuong phap xam
nhap thuy ngan. Chit xuc tac xir Iy bang hydro nay c6 d6 bén chiu mai mon 1a 0,5% hoic
nho hon. Chét xtc tac xtr 1y bang hydro ndy c6 d6 bén chju nén 1a 15N/mm hoic 16n hon.

Chéat mang nay duoc tao ra tir, vi du, hydrat dugc tao ra bang cach bd sung phospho vao

nhom oxit hydrat dugc tao ra nhd dung hdon hop 16ng cua hai dung dich 1a dung dich nudc

mudi nhém c6 tinh axit va dung dich nudc mudi nhém c6 tinh bazo.
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Linh vire ky thuit dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cac chit xtic tac xtr Iy bang hydro dung dé

loai bé Iru huynh ra khéi ddu hydrocacbon véi su ¢6 mit cia hydro.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Quy trinh xr Iy bang hydro ding dé tinh ché dau hydrocacbon nang nhu
cac diu cin chira céc tap chat kim loai 12 mgt quy trinh ma trong dé dau
hydrocacbon duge xir 1y loai hru huynh bang hydro va khir kim loai bang hydro
duéi cac diéu kién nhiét d6 cao va 4p suit cao trong dong hydro. Cac phan tng
nay dugc thuc hién trong cot phan tng kiéu ting cb dinh dugc nap chat xtc tac
khir kim loai ¢6 tinh chon loc khir kim loai cao, va chit xtc tac loai luu huynh ¢6
tinh chon lgc loai Ivu huynh cao.

Do xu huéng sir dung cac dau nguyén liéu nang, va nhu cau giam b6t ganh
ning cho quy trinh crackinh xtic tac 16ng duoc thuc hién sau quy trinh xi Iy bang
hydro ngdy cang gia ting, nén cac chét xtc tic diung cho quy trinh xtr Iy bing
hydro can phai c6 tinh ning loai luu huynh cao va d6 6n dinh chét xuc tac cao. Dé
lam gidm su ran nit va su tao bot trong qua trinh tai sinh chét xtc tac da duoc sir
dung, cac chét xic tic nay con dugc doi hoi phai c6 da d6 bén va do bén chiu mai
mon ngay trude khi st dung.

PTL 1 mb ta phuong phap ma nhd d6 hop chét canxi c6 trong chit mang
chi yéu dugc lam tir nhom oxit dé cai thién tinh nang khtr kim loai, va @ giam bat
su ran nut va su tao bdt ngay trong qua trinh tai sinh chét xtc tac. Canxi c6 & luc
manh véi vanadi, va tao diéu kién thuan lgi cho phan tng khtr kim loai. Canxi con
lam cho vanadi dugc giir ¢d dinh trong chét xtc tac, va cai thién tinh nang ti sinh.

Tuy nhién, khi mot hop chét canxi c6 dién tich bé mat nhé dugc bd sung vao, thi
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dién tich bé mat ctia chat xuc tac tré nén nhoé hon, va cin phai cai thién tinh ning
loai luu huynh va mire 46 dn dinh loai luu huynh.

PTL 2 d@ cap dén phuong phap khién cho su phén b6 16 rdng rong dbi véi
chit xtc tic xtr Iy bang hydro st dung chit mang nhém oxit-phospho. Phuong
phap nay nhdm cai thién tinh ning khir kim loai va tinh ning loai asphalten.
Phuong phép nay mac du cho phép cai thién hoat tinh khtr kim loai cta cdc phan
tir 16n nhu asphalten, nhung van cn phai cai thién tinh ning loai luu huynh va

mirc d6 6n dinh loai Iuu huynh.

Tai lidu sang ché
PTL 1: JP-A-2002-186857: Piém yéu cau bao ho 1, cac doan 0014 t6i 0018
PTL 2: JP-A-2013-91010: Diém yéu ciu bao hd 1, cac doan 0012 t&i 0019.

Ban chit k§ thuat cia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xudt chét xuc tac xu 1y bang hydro dung dé
tinh ché dau hydrocacbon c¢6 hoat tinh tdch luu huynh cao, va do bén chiu mai
mon cao va d bén chiu nén cao, va quy trinh san xuét chit xuc tac xir Iy bang
hydro nay. Sang ché ciing d& xut phuong phép xir Iy bang hydro ding dé tinh ché
dau hydrocacbon, nhd d6 luu huynh c6 thé dugc loai ra khoi ddu hydrocacbon véi
hiéu suét cao.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& cip dén chit xuc tac xir Iy bang hydro
ding @ tinh ché dau hydrocacbon bang cich sir dung chit mang nhdom oxit-
phospho,

(1) chit mang nay chua 0,5 t6i 2,0% khéi Iuong phospho duéi dang P,O:s,

(2) chit mang nay mang kim loai thuéc nhém 6A cua bang hé thong tudn
hoan, va kim loai thuéc nhém & cia bang hé théng tudn hoan,

(3) chét xtic tic xir Iy bang hydro nay c6 dién tich bé mit riéng 1a 150m*/g
hodc 16n hon,

(4) chét xtc tac xtr 1y bang hydro nay c6 téng thé tich 16 réng nim trong

khoang tir 0,40 dén 0,75mL/g do dugc bang phuong phép x4m nhép thuy ngan,
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(5) chét xtic tac xir Iy bang hydro nay c6 hai dinh cuc dai trong khoang
duong kinh 16 rdng 6nm téi 13nm vé sy phan bé thé tich 15 rdng theo dao ham
logarit do duoc bang phuong phap xam nhap thuy ngan,

(6) chét xtc tac xir Iy bang hydro nay c6 d6 bén chiu mai mon 13 0,5% hodc
nhé hon, va

(7) chét xuc tac xir Iy bang hydro nay c6 d6 bén chiu nén 13 15N/mm hozc
16m hon.

Sang ché theo khia canh thtr nhét nay c6 thé c6 cac diu hiéu sau day.

(i) Kim loai thudc nhém 6A ciia bang hé théng tudn hoan it nhét 13 mot kim
loai trong sb crom, molypden, va vonfram, va kim loai thudéc nhém 8 cia bang hé
théng tudn hoan it nhét 1a mot kim loai trong s6 sét, niken, va coban.

(ii) Chat mang c6 ty s6 hé sé hip thu Sb/Sa nim trong khoang tir 0,30 dén
0,60, trong d6 Sb 12 hé s6 hip thu Sb cia dinh quang phd trong khoang sb séng tir
3770 t6i 3774 cm™ tuong g v6i nhém OH c6 tinh bazo, va Sa 13 hé sé hip thu
Sa cia dinh quang phd trong khoang sé séng tir 3674 t6i 3678 cm’? tuong ng véi
nhém OH ¢6 tinh axit do duoc bang quang phd ké truyén dan hong ngoai bién dbi
Fourier.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xudt quy trinh san xudt chat xuc tac xir
ly bang hydro ding d tinh ché dau hydrocacbon bing cach sir dung chit mang
nhom oxit-phospho,

quy trinh nay bao gdm:

(1) budc thir nhit bd sung dung dich nudc mubi nhém co tinh bazo vao
dung dich nudc mubi nhém cé tinh axit ¢6 do pH da dugc diéu chinh dé nam trong
khoang tir 2 dén 5 d tao ra d6 pH nim trong khoang tir 7 dén 10, va rira nhom
oxit hydrat thu dugc dé tao ra nhom oxit hydrat (A) khéng c6 san pham phu mudi;

(2) bude thir hai bd sung dung dich nude mudi nhoém cé tinh axit vao dung
dich nudc mudi nhom c6 tinh bazo dé tao ra do pH nam trong khoang tir 6 dén 8,
va rira nhom oxit hydrat thu duoc dé tao ra nhom hydrat (B) khéng c6 san phim

phu mudi;
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(3) bude thi ba tron cac nhom hydrat (A) va (B), va bd sung phospho vao
hdn hop nay dé tao ra nhém oxit-phospho hydrat;

(4) bude thr tr hod gia, ngao trdn, dic, lam khd, va nung nhéom oxit-
phospho hydrat timg dot ndi tiép nhau d tao ra chit mang nhém oxit-phospho; va

(5) bude thir nam chét dua kim loai thudc nhém 6A ctia bang hé thdng tun
hoan, va kim loai thudc nhém 8 ctia bang hé théng tudn hoan Ién trén chit mang
nay.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xudt phuong phap xir Iy bang hydro dé
tinh ché dau hydrocacbon, phuong phép nay bao gdm budc cho diu hydrocacbon
tiép xtic v6i chat xtic tac xir Iy bang hydro nay theo diém 1 & nhiét d6 nim-trong
khoang tir 350 dén 450°C, ap suét nim trong khoang tir 3 dén 20MPa, va vén tbc
thé tich san phdm 10ng theo don vi thdi gian tinh bang gid nim trong khoang tir
0,1 dn 3 giér'1 V61 su ¢d mat cia hydro.

Chat xuc tac xtr Iy bang hydro ding dé tinh ché dau hydrocacbon bang cach
sir dung chit mang nhém oxit-phospho theo sang ché c¢6 hai dinh cuc dai trong
khoang duong kinh 16 réng 6nm téi 13nm vé su phan bd thé tich 16 rdng theo dao
ham logarit do duoc biang phuong phap xam nhap thuy ngan. Do dé, su trdn 14n
hat xéy ra gifta cac 18 rdng twong ddi 16n va cac 15 réng twong dbi nhé. Pic biét,
cac hat nhé di vao khoang tréng nam gifra c4c hat 16n, va tao ra 4o bén chiu mai
mon cao va dd bén chiu nén cao cho chit mang nay.

Hon nita, do ty s6 hé s6 hap thu Sb/Sa gitra hé sb hip thu Sb ctia nhém OH
c6 tinh bazo va hé sé hép thu Sa cua nhém OH ¢6 tinh axit nim trong khoang tir
0,30 dn 0,60 do duogc bang cach st dung quang phd ké truyén dan hong ngoai
bién dbi Fourier, kim loai ¢6 hoat tinh hydro dugc chét 1én chét mang nay c6 thé

c6 tinh phén tan cao, va tinh nang loai lIuu huynh cao.

M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 14 d thi thé hién su phén b6 thé tich 15 rdng theo dao ham logarit ciia

chit xuc tac xir Iy bang hydro theo vi du 1 cia sang ché.
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Fig.2 1a dd thi thé hién két qua danh gia duoc thuc hién dbi véi chat xuc tac
xtr 1y bang hydro nay nhd st dung quang phd ké truyén dén hdng ngoai bién dbi

Fourier.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché d& xuét chit xuc tac x Iy bing hydro ding dé tinh ché dau
hydrocacbon bang cach st dung chit mang nhém oxit-phospho (dudi diy, con
duoc goi 1a "chit xuc tac theo sang ché"). Tiép theo, mot phuong an vé chit xic
tac theo sang ché, va mot phuong 4n vé quy trinh san xudt chat xuc tac theo sang

ché dugc mo ta.

Chét mang chira phospho

Chét mang nhdm oxit-phospho cu thanh chat xuc tac theo sang ché chira
0,5 t6i 2,0% khéi lwong phospho dudi dang hop chét P,Os tinh theo téng Iwong
chit mang. Tét hon, néu ham lugng phospho nam trong khoang tir 0,8 dén 1,8%
khéi lwong. Do bén ciia chat xuc tac c6 thé kém di khi ham lugng phospho trong
chit mang nay nhé hon 0,5% khéi lugng. Khi ham luong phospho vurgt qua 2,0%
khéi luong, thé tich 15 rdng trong khoang dwdng kinh 15 rdng 15 t6i 1000nm s& trd
nén qua lén, va do bén cua chat xtc tac co thé kém di. N6 cling co thé dan dén lam
giam khéi luong thé tich ctia chat xuc tac, va tinh ning xic tac kém. Chét mang
nhém oxit-phospho ¢6 thé chi gdm céc oxit 1a nhém oxit va phospho, hoic co thé
cOn bao gém cac oxit vo co la silic oxit, bo oxit, titan oxit, ziricon oxit, va mangan

chang han.

Chat mang mang cac kim loai ¢6 hoat tinh hydro

Trong chét xtc tac theo sang ché, cac kim loai thudc nhém 6A va nhém 8
ctia bang hé thdng tudn hoan duoc chit 1én chit mang 1am cac kim loai c¢6 hoat
tinh hydro. Tét hon, néu kim loai c¢6 hoat tinh hydro dugc chét 1én véi lugng nam
trong khoang tir 5 dén 30% khdi lugng duédi dang oxit tinh theo tong luong chét
xuc tac. Khi kim loai c¢6 hoat tinh hydro dwoc chéit 1én véi luong 5% khdi hugng

-6-



33811

hodc 16n hon, sang ché ¢6 thé c6 cac hiéu qua hon. Tét hon, néu kim loai c6 hoat
tinh hydro dugc chat 1én vé6i luong 30% khébi lwong hodc nhé hon béi vi diéu do
cho phép duy tri tinh nang khr kim loai (tinh chon loc khir kim loai) va do 6n dinh
hoat tinh xuc tac, va lam gidm chi phi san xuét. Céc kim loai thudc nhom 6A duoc
uu tién gﬁ‘)m crom, molypden, va vonfram. Cac kim loai thuc nhém 8 duogc uu

tién gom sat, niken, va coban.

Dién tich bé mit riéng (SA)

Chét xtc tac theo sang ché ¢ dién tich bé mit riéng 1a 150m*/g hoac 16n
hon. Khi dién tich bé mat riéng nay nhé hon 150m2/g, tbc do phan ung loai luu
huynh thudng bi giam, cho du mirc d§ anh hudng t6i tinh nang khir kim loai 1a it
trong khoang dién tich bé mit riéng nay. Khi dugc st dung trong phan mo ta,

thuét ngit "dién tich bé mit riéng" chi tri s do dugc béi phuong phép BET.

Thé tich 16 réng (PV)

Chét xuc tac theo sang ché c6 tdng thé tich 16 rdng nim trong khoang tir
0,40 dén 0,75mL/g do duoc bang phuong phap x4m nhap thuy ngan. Khi tong thé
tich 15 réng nay nhé hon 0,40mL/g, thi tinh ning loai Iuu huynh thudong bi gidm
do su l4p ddy céc 16 rdng boi kim loai. Do bén ciia chét xtic tac thuong bi giam khi
tdng thé tich 16 rdng nay 16n hon 0,75mL/g. Khi duge st dung trong phén mé ta,
thudt ngfr "tdng thé tich 16 rdng" chi thé tich 16 rdng trong khoang duong kinh 16
rdng 3 t6i 9000nm (céc gia tri trén va dudi cia s liéu phan tich chua duoc xir 1y).
Puong kinh 16 réng duoc tinh todn gia tri dua trén co s§ stc cing bé mit thiy

ngan bang 480dyn/cm, va gbc tiép xtic bang 130°.

Su phan bb thé tich 15 rdng

Chét xuc tac theo sang ché c6 hai dinh cuc dai trong khoang duong kinh 16
rdng 6nm téi 13nm vé sy phan b thé tich 15 réng theo dao ham logarit do dugc
bang phuong phap x4m nhap thuy ngan. Tinh ning khtr kim loai tré nén kém khi

mdt trong hai hodc ca hai dinh cuc dai nay nim trong khoang dudng kinh 16 rdng
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dudi 6nm. Tinh ning loai luu huynh cé xu huéng kém di khi mot trong hai hoac
c4 hai dinh cuc dai ndy nim trong khoang dudng kinh 16 rong trén 13nm. Véi hai
dinh cuc dai xuét hién trong khoang dudong kinh 16 rSng 6nm t6i 13nm, su tron 14n
hat xay ra giita cac 16 rong twong dbi 16n va cac 18 rdng twong d6i nhé. Dic biét,
cac hat nho di vao khoang trdng nam gifra cac hat 16n, va tao do bén chiu mai mon
cao va do bén chiu nén cao cho chit mang nay.

Fig.1 thé hién mot vi du vé su phan bd thé tich 15 rong theo dao ham logarit
duoc tao ra cho chat xuc tac theo sang ché. Truc hoanh thé hién duong kinh 15
rdng, va truc tung thé hién cac tri sd thu duge bing céach chia tri sé vi phan logarit
d (logD) ctia dudng kinh 15 rdng cho thé tich 16 réng vi phan dV. Fig.1 twong ung

v6i vi du 1 duge mo ta & dudi.

D6 bén chiu mai mon

Chét xuc tac theo sang ché co do bén chiu mai mon la 0,5% hoac nhé hon.
Khi d6 bén chiu mai mon cta chét xtc tac vuot qua 0,5%, su ran nut va su tao bot
cling c6 xu huéng xay ra khi tai sinh chét xtc tac da st dung. D6 bén chiu mai

mon 12 tri s6 duge do dua trén co sé tiéu chudn ASTM D4058-81.

Do bén chiu nén

Chét xtc tac theo sang ché c6 @6 bén chiu nén 1a 15N/mm hoic 16n hon.
Khi d6 bén chiu nén cia chit xuic tac nhd hon 15N/mm, thi chit xtc tac c6 xu
hudng ran nit khi dugc nap, va su troi dat hodc su mat ap co thé xay ra trong khi
phan mg. D bén chiu nén con dugc goi do bén chiu nén vo. Theo sang ché, d6

bén chju nén 1a trj s6 do dugc bang cach st dung méy do do cting Kiya.

Nhom OH ¢6 tinh axit va Nhém OH c6 tinh bazo trén chit mang

Chat mang cia chit xtic tac theo sang ché c6 ty s6 hé s6 hip thu Sb/Sa nam
trong khoang tir 0,30 dén 0,60, trong d6 Sb 1a hé s6 hip thu Sb cia dinh quang
phé trong khoang s séng tir 3770 t6i 3774 cm” turong tng véi nhém OH c¢é tinh
bazo, va Sa 12 hé s6 hip thu Sa cia dinh quang phd trong khoang sé séng tir 3674
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t61 3678 cm™ tuong tmg v6i nhém OH c6 tinh axit do duge bang cach str dung
quang phd ké truyén din hdng ngoai bién dbi Fourier. Tét hon, néu ty sé hé s6 hip
thu Sb/Sa ndm trong khoang tir 0,40 dén 0,50. Nhu da biét, cac kim loai hoat tinh
s& ¢6 tinh phan tan khac nhau tuy thudc vao cac dic tinh ctia bé mit chit mang
nhém oxit. Bing cach t6i uvu hoa ty 1€ gitra nhém OH c6 tinh axit va nhém OH c6
tinh bazo nhu néu trén dbi v6i cac nhom OH trén bé miat chit mang nay, va trong
truong hop chét mang nay 14 chit mang nhém oxit-phospho, c¢6 thé cai thién duoc
tinh phéan tan cua kim loai c¢6 hoat tinh hydro, va tinh nang loai luu huynh. Fig.2
thé hién mot vi du vé phd quang hap thu cia chit mang ciia chat xuc tac theo sang
ché, bao gbm khoang sé song 3674 t6i 3678 cm” twong tmg véi nhém OH ¢6 tinh
axit, va khoang s6 song 3770 t6i 3774 cm™ twong tng véi nhém OH c6 tinh bazo.
(Vi du 1: ham luong phospho trong chit mang bang 1,0% khéi luong duéi dang
hop chét P,0s). Trong vi du nay, hé sb hép thu Sa cia dinh quang phd twong tmg
v6i nhém OH c6 tinh axit bang 0,27, va hé sb hép thu Sb caa dinh quang phd
twong tmg v6i nhém OH ¢6 tinh bazo bang 0,13. Do d6, ty s6 hé sé hép thu Sb/Sa
bang 0,48.

Céc phuong phép cu thé dé do hé sb hip thu duge md ta & dudi. Mau
(20mg) duoc nap vao hop duc (dudong kinh trong ¢ 1a 20mm), va duge dic thanh
hinh dang dia méng béi viée ép dudi ap suit tac dong 1a 4 tAn/cm? (39,227N/cm?).
Khéi dac duoc duy tri & 500°C trong 2 gior trong chan khong 1,0 x 10~°Pa hoic
nhé hon, va duge do hé sb hép thu sau khi dugc lam ngudi xubng nhiét d6 trong

phong.
| Dic biét, hé sb hip thu duoc do bang bd do TGS véi do phan giai 4cm™
trong 200 14n chay, va dudng nén duoc chudn d6i v6i khoang s séng 3000 t&i
4000 cm™, tiép d6 1a chudn cing véi dién tich bé mat riéng. Hé s6 hap thu dugc
quy dbi thanh gia tri trén don vi dién tich bé mat, va gié tri trén don vi khdi luong.
Heé s6 hép thu trén don vi dién tich bé mat (m™) = hé sé hip thu/khdi lugng ctia
khéi duc x dién tich bé mit riéng

Heé sb hap thu trén don vi khdi luong (g7) = hé sb hap thu/khdi lugng ctia khéi duc
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Mot phuong an sdn xuat chat xuc tac theo sang ché dugc wu tién dugc mo

ta sau day.

Quy trinh san xu4t chit mang nhoém oxit-phospho
Budc thir nhét

Mudi nhém c¢6 tinh axit duge bd sung vao nuée da dugce dinh luong dé diéu
ché dung dich nudc nhom cé tinh axit chira, vi du, 0,1 té1 2,0% khdi lugng Al,O5,
va ¢6 d6 pH nam trong khoang tir 2,0 dén 5,0. Sau d6, dung dich nuéc nhém cé
tinh axit nay duoc nung néng t&i nhiét do chat 1ong nam trong khoang, vi du, tir 50
dén 80°C trong khi duwgc khudy. Mubi nhém cé tinh axit nay 1a mubi tan trong
nuge, va ¢6 thé 13, vi du, nhom sulfat, nhém clorua, nhém axetat, hoic nhém
nitrat. T6t hon 13, dung dich nudc nay chira 0,5 t6i 20% khéi lvong mudi nhém ¢
tinh axit dudi dang Al,Os.

Trong khi khudy dung dich nuéc nhdm cé tinh axit nay, dung dich nuéc
nhdm c6 tinh bazo duge bd sung vao d6 trong khoang thoi gian, vi du, 30 tdi 200
phut dé tao ra d6 pH nam trong khoang tir 7 dén 10, va tao ra nhdm oxit hydrat.
Sau d6, nhém oxit hydrat nay duoc rira bang, vi du, nudc cit 40 t6i 70°C, va cac
mudi san phdm phu tap chit nhu natri, va cac can sulfat duoc loai bo dé tao ra
nhom oxit hydrat dang banh (A). Vi du v& mudi nhom c6 tinh bazo bao gdm natri
aluminat, va kali aluminat. Tét hon 13, dung dich nudc nay chira 2 t6i 30% khéi

lwong mudi nhém c6 tinh bazo dudi dang AlLOs.

Budce thtr hai

Mudi nhém c6 tinh bazo dugc bd sung vao nudc da dugc dinh Iugng dé
diéu ché dung dich nudc nhom cé tinh bazo chira, vi du, 2,0 té1 7,0% khdi lugng
Al,O3, va c6 6 pH nam trong khodng tir 12 t61 14. Sau d6, dung dich nuéc nhom
c6 tinh bazo nay dwoc nung néng t&i nhiét d6 chit 1ong nam trong khoang, vi du,
tir 40 dén 80°C trong khi dugc khudy.

Trong khi khudy dung dich nuéc nhém c6 tinh bazo nay, dung dich nuéc

nhém c6 tinh axit duge bd sung vao doé trong khoang thoi gian, vi du, 5 téi 30 phit
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dé tao ra do pH nam trong khoang tir 6 dén 8, va tao ra nhom oxit hydrat. Sau do,
nhém oxit hydrat nay dugc rira béng, vi du, nude cét 40 téi 70°C, va cac mudi san
phém phu tap chit nhu natri mudi, va cac sulfat duoc loai bd dé tao ra nhém oxit
hydrat dang banh (B). Vi du v& mudi nhém c6 tinh bazo bao gdm céc hop chat
gibng nhu duoc ldy 1am vi du & budc thi nhit. Tét hon 13, dung dich nuSc nay
chira 2 t6i 30% khéi lwong mudi nhém c6 tinh bazo dudi dang ALOs. Vi du vé
mudi nhém c6 tinh axit nay bao gdm cac hop chét gidng nhu duoc 14y lam vi du &
budc thir nhat. Tt hon 13, dung dich nudc nay chira 2 t6i 30% khéi hrong mudi

nhoém c6 tinh axit dudi dang Al,Os.

Buéce tha ba

Nuée cht duoc bd sung vao, va dugc tron véi mdi nhém oxit hydrat dang
banh (A) va (B), va chung dugc tron dé tao ra nhém oxit hydrat dang huyén phi
dac. Sau d6, phospho duge bd sung vao nhdm oxit hydrat dang huyén phu dic dé
tao ra nhom oxit-phospho hydrat. Phospho duoc bd sung vao dé tao ham luong
phospho, vi dy, ndm trong khoang tir 0,5 dén 2,0% khéi lwong trong chit mang
ndy du6i dang hop chdt P,Os. Ngudn cép phospho c6 thé 1a hop chat axit
phosphoric, vi dy, nhu axit phosphoric, axit phospho, amoniac phosphat, kali
phosphat, va natri phosphat. Ty 1& hdn hop gifta nhom oxit hydrat (A) va nhém
oxit hydrat (B) 1a A/B > 0,7. Khi A/B <0,7, duy nhét mot dinh cuc dai xuat hién
trong khoang duong kinh 16 réng 6nm t4i 13nm, va 4o bén chiu mai mon va d

bén chiu nén thoai bién.

Budce thu tu

Nhém oxit-phospho hydrat da tao ra & budc thu ba dugc hda gia trong
thung hoa gia dugc trang bi thiét bi ngung tu hdi luu & 30°C hozc 16n hon, t6t hon
1a 80 t6i 100°C, vi du, trong khoang 1 t6i 10 gid. San pham d4 hoa gia nay, vi du,
duoc ngao tron dudi nhiét dé tao ra a san pham da ngao tron dé duc bang cach sir
dung phuong tién thong thudong, va dugc duc thanh hinh dang duoc mong mubn

bang cach, vi dy, dac ép dun. Sau khi dugc lam khd, san pham nay dugc nung &
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nhiét d6 ndm trong khoang tir 400 dén 800°C trong khoang thdi gian 0,5 t6i 10 gio

dé tao ra chit mang nhém oxit-phospho.

Budéc thr nam

Sau d6, chit mang nhém oxit-phospho cd thé duoc sir dung dé tao ra chét
xuc tac xir Iy bang hydro theo sang ché bang cach mang chét kim loai dugc chon
tir nhom 6A cta bang hé théng tudn hoan, va kim loai duoc chon tir nhém 8 ciia
bang hé thdng tudn hoan, nhd st dung phwong tién théng thuong. Vi du vé cac
nguyén liéu kim loai nhu viy bao gém céc hop chét kim loai nhu niken nitrat,
niken cacbonat, coban nitrat, coban cacbonat, molypden trioxit, amoni molypdat,
va amoni paravonframat. Cac kim loai dugc chit 1én chit mang nay nho st dung
cac phuong phap d3 biét, nhu phuong phap ngdm tim, va phuong phap nhing.
Chét mang c6 cac kim loai da dugc chat nay duge nung mot cach thong thuong &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 400 dén 600°C trong khoang thoi gian 0,5 t6i 5 gioy
8 tao ra chit xtc tac xir Iy bang hydro theo sang ché.

Chét xtc tac co hai dinh cuc dai trong khoang dudng kinh 18 réng 6nm t&i
13nm vé su phan bd thé tich 16 rdng theo dao ham logarit c6 thé duogc tao ra bang
cach str dung chit mang duogc tao ra bang cach tron nhom oxit hydrat (A) thu duge
bing cach bd sung dung dich nudc mudi nhém c6 tinh bazo vao dung dich nuée
mudi nhdm ¢6 tinh axit, va nhém oxit hydrat (B) thu dugc bang cach bd sung dung
dich nude mubi nhom co6 tinh axit vao dung dich nudc mubi nhdm c6 tinh bazo,
theo cach thirc dugc mo ta trong cac bude thir nhét t6i thir ba & trén.

Dién tich bé mit riéng, va tong thé tich 15 rdng ciia chit xuc tac theo sang
ché ciing c6 thé dugc kiém soat bang cach thay d6i luong phospho duge bd sung
vao.

Chét xtc tac xir Iy bing hydro nay theo sang ché co thé dung dugc trong
quy trinh xir Iy bang hydro cic dau hydrocacbon ning nhu cac dau can chira cac
tap chét kim loai nhur vanadi, va niken, va c6 thé duoc san xuét béng cach st dung
cac thiét bi xr Iy bang hydro hién hanh, va cac phuong phép dugc st dung cho céc

céc thiét bi nay. Mot vi du vé& phuong phap nay 13 phuong phap trong d6 dau
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hydrocacbon nang duoc cho tiép xtic véi chét xuc tac xir Iy bang hydro nay theo
sang ché ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 350 dén 450°C, 4p suit nim trong
khoang tir 3 dén 20MPa, va vén tdc thé tich san phidm long theo don vi thoi gian
tinh bang gio ndm trong khoang tir 0,1 dén 3 gid'! véi su c6 mit cia hydro.

Viéc san xudt chét xtic tac theo sang ché 13 don gian va ning sut cao, va

c6 ¢o loi vé gié thanh.

Vi du thwe hién sang ché
Sang ché dugc md ta mét cach chi tiét dudi day bang cach sit dung cac vi

du. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & céc vi du nay.

Vidul

Nudc cét (35,2 kg) duge nap vao thing duge trang bi duong tudn hoan c6
hai ddu vao hoa chit. Dung dich nuéce mudi nhom c6 tinh axit, cu thé 1a 13,0kg
dung dich nu6c nhdm sulfat (7% khéi lugng dudi dang ALO;) duge bd sung vao
trong khi duoc khudy, va hdn hop nay dwuoc dun néng lén 60°C, va dugc tudn
hoan. Khi nay, dung dich nudc nhdm oxit (A1) c6 d6 pH la 2,3. Sau d6, dung dich
nude mubi nhém c6 tinh bazo, cu thé 1a 9,5kg dung dich nudc natri aluminat (22%
khéi lwong dudi dang Al,O5) duge bd sung vao dung dich nuée nhoém oxit (Al)
trong 180 phut ¢ nhiét 46 dugc duy tri & 70°C trong khi dugc khudy va duogc tuan
hoan, va nhdm oxit hydrat (A) duoc tao ra. Hon hop nay c6 do pH 1a 9,5. Sau do,
nhdm oxit hydrat (A) duoc rira bang nudc cht 60°C, va céc tap chat nhu natri, va
cac can sulfat duge loai bd. Nude ct duge bd sung vao banh loc da dugc rira dé
tao ra ndng do6 ALO; 14 8% khdi luong, va dung dich nay dugc hoa gia & 95°C
trong 3 gi¢ trong thung hod gia dugc trang bi thiét bi ngung tu hdi luu dé tao ra
nhom oxit hydrat dang banh (A).

Mot cach tach biét, nude cat (31 kg) duge nap vao thiung dugc trang bi 4o
hoi nudc, va dung dich nudce mudi nhom c6 tinh bazo, cu thé 1a 9,09kg dung dich
nude natri aluminat (22% khéi lugng dudi dang Al,O3) duoc bd sung vao trong

khi dugc khudy. Sau d6, hdn hop nay duge dun néng 1én 60°C, va duoc tudn hoan.
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Khi nay, dung dich nudc nhéom oxit (B1) c¢6 do pH 1a 13. Sau do, dung dich nude
mudi nhdom c6 tinh axit, cu thé 1a 40kg dung dich nu¢c nhom sulfat (2,5% khéi
luong dudi dang ALOs) duge bd sung vao véi tbe do khong dbi (trong 10 phut)
béng bom kiu con lan cho dén khi do pH cda dung dich nu6c da duoc tron dat
7,2. Sau d6, huyén phi dic dang banh duoc pha loang bang nudc trao ddi ion dé
tao ra ndng dd Al,Os 12 10% khéi luong. Sau khi pha lodng, 6 pH dugc ning l1én
10,5 bing dung dich nudc amoniac 15% khéi luong. Sau d6, san phim nay dugc
héa gia & 95°C trong 10 gi¢ trong thung hod gia dugc trang bi thiét bi ngung tu
hdi Iwu dé tao ra nhdm oxit hydrat (B). |

Céc nhom oxit hydrat dang banh (A) va (B), 1,5kg mdi loai dudi dang oxit
Al,O3, dugce trdn, va nudc cat dugc bd sung vao dé tao ra néng dé Al,O5; 1a 8%
khéi lwong. Sau d6, 49,0g axit phosphoric (61,6% khéi lugng dudi dang P,Os)
duoc bd sung vao hdn hop gdm cac nhom oxit hydrat (A) va (B). Sau d6, hdn hop
nay dugc khudy trong 1 gid dé tao ra nhom oxit-phospho hydrat. Sau khi duoc
khuéy, huyén phu dac nay dugc loai nude, va ¢d va ngao tron cho dén khi ham
lugng 4m dat muc dinh trudce, st dung thiét bi ngao tron hai canh frcf)n dugc trang
bi 40 hoi nudc. Sau do, san phém da duoc ngao tron nay duge duc ép dun thanh
hinh dang tru 4 canh 1,7mm nh¢ st dung may dac €p dun. Sén phém duoc duc
bang nhém oxit nay duoc 1am kho & 110°C trong 12 gio, va duge nung & 500°C
trong 3 gid dé tao ra chit mang nhém oxit-phospho a. Chit mang a nay chira 1%
khéi luong phospho dudi dang P,0s, va 99% khdi Iugng nhom duéi dang Al,Os
(cac ham lugng duoc tinh theo téng lugng chit mang).

Molypden oxit (70,6 g), va niken cacbonat (32,1 g) dugc tao huyén phu
trong 300mL nudc trao ddi ion, va huyén phi ndy dugc dun qua nhiét & 95°C
trong 5 gid sau khi quy trinh hdi Iuu thich hop duoc thuc hién nhim tranh su giam
thé tich chét long. Sau do, 44,1g axit xitric dugc bd sung vao, va dugc hoa tan dé
tao ra dung dich ngdm tdm. Dung dich ngdm tdm nay duoc phun, va ngam tdm
trong 500g chit mang a, va chit mang a nay dugc lam khd & 250°C, va duge nung
trong 10 dién & 550°C trong 1 gid d& tao ra chét xuc tac xir Iy bang hydro (dudi

day, con dugc goi mot cach ngén gon la "chét xtc tac") A. Céc hop phén kim loai

-14-



33811

ctia chit xac tic A gdm 12% khéi lwong MoOs (tinh theo tbng luong chéit xuc
tac), va 3% khdi lugng NiO (tinh theo tdng luong chét xtc tac). Cac tinh chét cia
chét xuc tac A duoc thé hién trong bang 1. D6 bén chiu nén duge do bang cach st
dung may do do ctimg Kiya (Fujiwara Scientific Company Co., Ltd.). Cac tri s6 do
bén chiu mai mon duogc do dua trén co sé tiéu chudn ASTM D4058-81. Fig.1 thé
hién sy phan bd thé tich 15 rong theo dao ham logarit ctia chét xuc tac A do duge
bang phuong phap x4m nhép thuy ngan. Fig.2 thé hién két qua do dugc thuc hién
di v6i chit mang a nho st dung quang phd ké truyén dan hong ngoai bién dbi

Fourier (FT-IR-6100, cia hang JASCO Corporation).

Vidu?2

Chét mang nhom oxit-phospho b duoc tao ra theo cach gibng nhu trong vi
du 1, chi khac 14 74,2g axit phosphoric duge bd sung vao. Chét mang b nay chua
1,5% khéi Ivong phospho dudi dang P,0s, va 98,5% khdi lugng nhém duéi dang
ALOj5 (cac ham lwong duge tinh theo tong luong chat mang). Chét xuc tac B duoc
tao ra bang cach str dung chit mang b, theo cach giéng nhu trong vi du 1. Cac hop
phin kim loai cia chit xuc tac B gdm 12% khdi luong MoO; (tinh theo tdng
luong chit xtc tac), va 3 % khéi Iuvong NiO (tinh theo tdng luong chét xuc tac).

Céc tinh chit cua chét xtic tic B duoc thé hién trong bang 1.

Vidu3

Chét mang nhom oxit-phospho ¢ dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi
du 1, chi khac 1a 2,1kg nhom oxit hydrat (A) dudi dang oxit Al,O3, va 0,9kg nhom
oxit hydrat (B) dudi dang oxit Al,O; dugc tron. Chit mang ¢ nay chira 1 % khéi
luong phospho dudi dang P,0s, va 99% khdi luong nhém duédi dang Al,O5 (céc
ham lugng duoc tinh theo tdng lrong chit mang). Chét xtic tac C dugce tao ra bang
cach str dung chit mang c, theo cach giéng nhu trong vi du 1. Céc hop phan kim
loai ciia chit xtc tac C gdbm 12% khéi lugng MoOs (tinh theo tong lwong chét xtc
tac), va 3% khéi lugng NiO (tinh theo téng lwong chat xuc tac). Céc tinh chét cia

chét xuc tac C dugc thé hién trong bang 1.
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Vidu4

Chét xtc tac D duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi khéc 13
28.,9g coban cacbonat dugc st dung thay cho niken cacbonat. Cac hop phan kim
loai ctia chit xuc tac D gém 12% khéi lrong MoOj (tinh theo tdng luong chét xtic
tac), va 3% khdi luong CoO (tinh theo téng lwong chét xtc tac). Cac tinh chét cia

chét xtic tac D dugc thé hién trong bang 1.

Vidu5

Chét xtc tac E dugc tao ra theo cach giéng nhu trong vi du 1, chi khéc la
73.2g molypden oxit, va 33,3g niken cacbonat dugc s dung, va 29,7g axit
phosphoric duoc sir dung thay cho axit xitric. Cac hop phan kim loai ctia chét xtic
tac E gdm 12% khéi luong MoO; (tinh theo téng lugng chét xtic tac), va 3% khéi
lwong NiO (tinh theo téng luong chat xuc tac). Téng ham lwong phospho ciia chét
xtc tac E, ké ca phospho trong chét mang, 1a 4,0% khéi luong. Céc tinh chét cua

chat xtc tac E dugc thé hién trong bang 1.

Vidusosanh 1

Chét mang nhdém oxit d dugc tao ra theo cach gidng nhu trong vi du 1, chi
khac 12 axit phosphoric khéng dirgc sir dung. Chat xtic tac F duge tao ra bang cach
str dung chit mang d, theo cach gidng nhu trong vi du 1. Cac hop phan kim loai
clia chét xuc tac F gdm 12% khéi luong MoOs (tinh theo tong lugng chat xuc tac),
va 3% khéi lugng NiO (tinh theo téng luong chét xuc tac). Cac tinh chat ctia chét

xtc tac F duge thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 2

Chét mang nhém oxit-phospho e duoc tao ra theo cach giéng nhu trong vi
du 1, chi khéc 1a 310,9¢g axit phosphoric dugc bd sung viao. Chit mang e nay chira
6% khdi lwong phospho dudi dang P,Os, va 94% khéi Iugng nhom dudi dang

Al,O5 (cac ham lugng duge tinh theo téng lugng chét mang). Chét xuc tac G duge
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tao ra bang cach str dung chit mang e, theo cach giéng nhu trong vi du 1. Cac hop
phan kim loai cua chit xuc tic G gébm 12% khéi lwong MoO; (tinh theo tdng
luong chét xtc tac), va 3% khdi luong NiO (tinh theo téng lwong chét xuc tac).

Céc tinh chit ctia chét xuc tic G duogc thé hién trong bang 1.

Vi du so sanh 3

Chét mang nhém oxit-phospho f duoc tao ra theo cach gidng nhu trong vi
du 1, chi khéc 1a 3,0kg nhdm oxit hydrat (A) duéi dang oxit Al,O3, va Okg nhom
oxit hydrat (B) du6i dang Al,O5 dugc tron. Chat mang f nay chtra 1% khéi lurong
phospho duéi dang P,Os, va 99% khdi lugng nhém dudi dang Al,O; (cdc ham
luong duoc tinh theo téng lurgng chit mang). Chit xtc tic H duoc tao ra bang
cach sir dung chit mang f, theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céac hop phan kim
loai ciia chét xuc tac H gdbm 12% khéi lugng MoOs (tinh theo tong luong chat xuc
tac), va 3% khéi Iuong NiO (tinh theo tong luong chat xuc tac). Cac tinh chét cua

chat xtic tac H dugc thé hién trong bang 1.

Thir nghiém danh gia hoat tinh ctia chét xuc tac

Cac chat xtc tic A t6i E clia céc vi du 1 t6i 5, va cdc chét xic tac F t61 H
clia cac vi du so sanh 1 t6i 3 duoc kiém tra vé hoat tinh khir kim loai béng hydro
va hoat tinh loai Iuru huynh bang cach str dung thiét bi phan tng loai nhé kiu ting
dinh. Thtr nghiém nay duogc tién hanh dué6i cac diéu kién duge néu & dudi. Chat
xic tac khir kim loai CDS-DMS5 thuong phdm duogc nap trong khoang 50% cia
tang trén, trong khi chét xuc tac loai lru huynh CDS-R25N thuong phim hodc cac

chét xic tac A téi H duge nap trong khoang 50% ctia ting dudi.

Céc diéu kién phan tmg
Luong chét xtc tac duge nap: 400mL (200mL chét xtc tac khir kim loai
thuong pham, va cac chét xuc tic A t6i H, 200mL mdi loai)

Ap suét phan tmg: 13,5MPa
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Vén tbc thé tich san phdm 16ng theo don vi thoi gian tinh bang gid (LHSV):
0,3 gio™!

Ty 16 hydro/dau (H,/HC): 800Nm’/kl

Nhiét d¢ phan tng: 370°C

Déu cin & ap suét thuong c6 cac tinh chit duédi day duge sir dung lam dau

nguyén liéu.

Céc tinh chét ciia diu nguyén lidu
Ty trong (15°C): 0,9761 g/em’
Ham luong asphalten: 3,4% khéi luong
Ham luong Iuu huynh: 4,143% khéi lugng
Ham luong kim loai (Ni+V): 80,5ppm khéi luong

Trong thir nghiém danh gi4 hoat tinh nay, hoat tinh khit kim loai va hoat
tinh loai Iru huynh (hoat tinh trong dbi) duoc tinh toan bang cach sir dung hing
s6 toc do phan tng x4c dinh duogc tu biéu dd Arrhenius, trong do h'fmg s6 toe do
phan ung tir két qua cua viéc danh gia két hop CDS-DM5/CDS-R25N duoc gia
dinh 14 100%. Hang sb téc d6 phan tng duoc xéac dinh theo cong thire (1) sau day.
Cong thtre (1):

K, =LHSV x 1/(n-1) x (1/P*-1/F*")

K,: Hang sb téc d6 phan tng

n: ky tu n thé hién twong Gng véi ndng do bot kim loai hodc luu huynh
trong dau nguyén liéu (1,01 dbi véi phan tmg khir kim loai, va 2,0 d6i v6i phan
ung loai luu huynh)

P: nbng do kim loai trong dau da duogc xir Iy (ppm khéi lugng), nong d6 luu
huynh (%)

F: Nong do kim loai trong déu nguyén liéu (ppm khéi lrgng), ndng d6 luu
huynh (%)

LHSV: Vén tdc thé tich san phim léng theo don vi thoi gian tinh bang gio
(gio™)
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Céc tri sb hoat tinh khtr kim loai, va céc tri sé hoat tinh loai Ivu huynh cua

céc chat xuc tac A t6i H duoc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3 4 5 SO SO SO
sénh 1 | sanh 2 | sanh 3
Chat mang a b c a a d e f
Nhém oxit hydrat A/B 5/5 5/5 7/3 5/5 5/5 5/5 5/5 10/0
Lugng P205 % 1% 1,5% 1% 1% 1% 0% 6% 1%
khi
luong
Sb/Sa 0,46 0,42 0,46 0,46 0,46 0,53 0,19 0,47
Chat xtc tic A B C D E F G H
Lugng kim loai d3 duoc % MoO3 | MoO3 | MoO3 | MoO3 | MoO3 | MoO3 | MoO3 | MoO3
chat khéi /NiO /NiO /NiO | /CoO | /NiO /NiO /NiO /NiO
lugng
12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3 12/3
Dung | Axit Axit Axit Axit Axit Axit Axit Axit
moi xitric | xitric | xitric | xitric | phosp | xitric | Xitric | Xitric
horic
SA m2/g 223 225 218 224 217 214 228 202
PV ml/g 0,58 0,58 0,59 0,58 0,57 0,59 0,61 0,69
DPinh cuc dai gifta 6 va nm 10,8 10,9 11,2 11,0 10,7 11,5 12,1 14,8
13nm (16n)
Dinh cuc dai gitta 6 va nm 7,30 7,20 7,50 7,20 7,20 | Khéng | 6,70 | Khong
13nm (nhd) c6 mat c6 mat
D6 bén chiu mai mon % 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 1,20 0,20 0,7
D6 bén chiu nén N/mm | 32,0 33,0 33,0 31,0 32,0 21,0 34,0 19,0
Hoat tinh twrong ddi
Hoat tinh khir kim loai % 99 98 102 97 100 97 98 105
Hoat tinh loai Iuvu % 120 119 118 118 121 116 98 90
huynh
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YEU CAU BAO HO

1. Chét xuc tac xir Iy bang hydro dung cho diu hydrocacbon bang cach sir dung
chit mang nhém oxit-phospho, trong d6:

(1) chat mang nay chira 0,5 t6i 2,0% khdi lwong phospho dudi dang P,Os,

(2) chit mang nay mang kim loai thuéc nhém 6A ctia bang hé théng tudn hoan, va
kim loai thudc nhém 8 ciia bang hé thdng tuin hoan,

(3) chit xuc tac xtr ly bang hydro nay c6 dién tich bé mit riéng 14 150m*/g hodc
16n hon,

(4) chit xtc tac xir Iy bang hydro nay c6 téng thé tich 16 réng ndm trong khoang tir
0,40 dén 0,75mL/g do dugc bang phuong phap x4m nhap thuy ngan,

(5) chét xtic tic xir Iy bang hydro nay c6 hai dinh cuc dai trong khoang duong
kinh 13 réng 6nm t6i 13nm vé su phan b thé tich 16 rdng theo dao ham logarit do
duoc bang phuong phap x4m nhép thuy ngéan,

(6) chat xtic tic xir Iy bang hydro nay c6 d6 bén chiu mai mon do duoc theo tiéu
chudn ASTM D4058-81 12 0,5% hodc nho hon, va

(7) chét xtic tic xir Iy bang hydro nay c6 d6 bén chiu nén do dugc bdi may do do

ctmg Kiya [a 15N/mm hoéc 16n hon.

2. Chét xtc tac xtr Iy bang hydro ding cho diu hydrocacbon theo diém 1, trong
do:

kim loai thudc nhém 6A cita bang hé théng tudn hoan it nhét 12 mot kim loai trong
sb crom, molypden, va vonfram, va

kim loai thuéc nhom 8 ciia bang hé théng tudn hoan it nhit 1 mét kim loai trong

sO sat, niken, va coban.

3. Chét xtc tac xtr Iy bang hydro dung cho dau hydrocacbon theo diém 1, trong d6
chat mang nay c6 ty s6 hé s6 hip thu Sb/Sa nim trong khoang tir 0,30 dén 0,60,
trong d6 Sb 1a hé s6 hap thu Sb ctia dinh quang phd trong khoang sb song tir 3770
t6i 3774 cm™ twong tmg v6i nhém OH ¢6 tinh bazo, va Sa 1a hé sé hép thu Sa cia
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dinh quang phd trong khoang s séng tir 3674 t&i 3678 cm™ trong tmg véi nhém
OH c¢6 tinh axit do duoc bing quang phd ké truyén din hdong ngoai bién dbi

Fourier.

4. Quy trinh san xuét chit xtc tic xir Iy bang hydro ding cho diu hydrocacbon
bang cach st dung chit mang hdn hop nhém oxit-phospho,

trong d6 quy trinh nay bao gdm:

(1) bude thir nhat bd sung dung dich nuéc mubi nhém c6 tinh bazo vao dung dich
nude mubi nhém c6 tinh axit ¢6 d6 pH da duoc diéu chinh dé nim trong khoang
tr 2 dén 5 dé tao ra d6 pH nam trong khoang tir 7 dén 10, va rira nhdm oxit hydrat
thu duge dé tao ra nhém oxit hydrat (A) khong c6 san pham phu mudi;

(2) buéc thtr hai bd sung dung dich nudc mubi nhém cé tinh axit vio dung dich
nuée mudi nhém cé tinh bazo dé tao ra d6 pH nam trong khoang tir 6 dén 8, va
rira nh6m oxit hydrat thu duoc dé tao ra nhém oxit hydrat (B) khong c6 san pham
phu mudi;

(3) bude thr ba tron cac nhoém oxit hydrat (A) va (B), va bd sung phospho vao hén
hop nay d tao ra nhém oxit-phospho hydrat;

(4) budc tha tr hod gia, ngao trdn, dic, lam kho, va nung nhdém oxit-phospho
hydrat timg dot néi tiép nhau d tao ra chat mang nhom oxit-phospho; va

(5) bude thir nam dua kim loai thuéc nhém 6A ciia bang hé thdng tuan hoan, va

kim loai thudc nhém 8 ciia bang hé théng tudn hoan 1én trén chat mang nay.

5. Phuong phap xir Iy bang hydro dau hydrocacbon, phuong phép nay bao gbém
bude cho diu hydrocacbon tiép xtic v6i chét xuc tac xir Iy bang hydro theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 3 & nhiét d6 ndm trong khoang tir 350 dén 450°C,
ap sudt ndm trong khoang tir 3 dén 20MPa, va van tbc thé tich san pham léng theo
don vi thoi gian tinh bing gid nim trong khoang tir 0,1 dén 3 gio! voi su c6 mit

cua hydro.
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Fig.1
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Fig.2

Heé s hap thu [Abs.]

0,5

0,4

0,3

A
NEENAN
00 ___j \\\

4000 3800 3600 3400 3200 3000

S6 song (cm™)

-23-





