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HOA, CHE PHAM NHUA BUQC GIA CO BANG SGI VA PHUONG PHAP SAN
XUAT HON HOP GOC NAY

(57) Sang ché d& cap dén hdn hop gdc ¢ tinh linh hoat cao dé tao ra ché pham nhya dugc

gia co bang soi ¢6 do bén cao ngay ca khi nhua c6 tinh ky nudc cao duge su dung lam

nhua dé pha lodng (nhua dé tao thanh ché pham nhwra duogc gia cd bang SQ1). Hon hop gbe
nay chira AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C) va dugc dung dé san xuét ché pham nhwa

duogc gia cb bang soi bang cach tron véi Pd (D), trong d6 AxyIMF (A), Pm (B), Com (C),

va Pd (D) thoa man cac diéu kién sau: (a) AxyIMF (A) ¢6 SPyyims 10n hon hoac bang 10;

(b) Pm (B) ¢6 SPpy, nam trong khoang tur 9 dén 15, va SPym bang hodc 16n hon SP,q cua Pd

(D); va (¢) Com (C) ¢6 SPeom bang hodc nho hon SPaXylmf cua AxyIMF (A). Sang che cling

dé cap dén ché pham nhya duoc gia c¢b bang soi va phuong phap san xuat hdn hop gbc nay.



{Anh hién vi dign tir truyén qua (transmission electron microscope: TEM) clia vi du (KH-217))
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Linh vuc k¥ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cép dén hdn hop gbc chtra soi thue vat axyl hoa dang vi xo, nhua

déo nhiét ctia hdn hop gbe, va chét twong hop.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Soi thuc vat dang vi xo ¢é trong lugng nhe va do bén cao, va ¢6 modun dan hdi
cao va hé s6 gidn nd nhiét tuyén tinh thip duogc str dung thich hop dé 1am vét liéu gia cb
cho ché phdm nhwa. Viéc st dung ching cho phép tao ra ché phdm nhya dugc gia cb
bang soi.

Thong thudong, ché phdm nhya dugc gia cb bing soi c6 thé dugc tao ra bang
cach st dung phuong phép trong d6 sgi thuc vat va nhua dugce ngao tron tAt ca céac
thanh phan ciing mot lic. Ngoai ra, phuong phép san xuét da biét bao gdm trude hét tao
ra hdn hop gbc chira soi thuc vat, sau d6 ngao tron hdn hop gdc thu duge véi nhya
(nhua dé pha lodng). Phwong phép bao gdm viéc tao ra hdn hop gbc nay 1a co loi vé
mat bao quan, van chuyén, xtr Iy nguyén liéu, v.v., so v6i cac phuong phép bao gbm
ngio tron tt ca cac thanh phén cling mot lic.

DPéi véi ché phém chtra soi thuc vat va nhua dé tao ra dd bén cao, soi thuc vat
va nhua phai dugc tron du, va s¢i thuc vét phai dugc phéan tan du trong nhya. Do do,
khi tao ra hdn hop gde dé st dung trong ché phdm nhya duoc gia c¢b bang soi, soi thuc
vat va nhua cta hon hop géc can duge tron du, va soi thuc vat can duoc phén tan du
trong nhwa ctia hdn hop gbc. Nhya ciia hdn hop gbc ciing can dugce tron dl véi nhya tao
thanh ché phém nhua (nhua dé pha loang), va soi thuc vat can dugc phan tin dd trong
nhya @ pha loang.

Do céc yéu ciu nay, viéc két hop nhwa ctia hdn hop gbc va nhya dé pha loang
tao thanh ché phém nhya 13 bi gidi han. Do d6, cac nhua giéng nhau hodc rit giéng
nhau duoc st dung d6i voi nhua ctia hdn hop gbc va nhua dé pha lodng, va do vay tinh
linh hoat ctia hdn hop gbc 1a thap.

Vi du, k¥ thuat néu trong tai li€u sang ché 1 duge du dinh dé tao ra vat lidu dtc

¢ d0 bén cao bing cach phan tan déu soi thuc vat dang vi xo trong nhya c6 tinh ky
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nudc cao. Ky thuét nay dua ra phuong phdp tao ra ché phdm nhua dugc gia c¢b bang soi
thuc vat, phwong phdp nay bao gbém budc tron soi thue vat duge cai bién bing alkyl
hozc alkenyl sucxinic anhydrit va/hodc s¢i thuc vat dang vi xo v6i nhua ctia hdn hop
gbc khi c6 miit chét 1ong hitu co, sau d6 sdy dé tao ra hon hop gbc, va ngdo tron néng
chay hdn hop gdc nay véi nhua dé pha lodng.

Ngoai ra k§ thudt boc 10 trong tai li¢u sang ché 2 duoc du dinh dé tao ra san
phéun dtc tir nhua chira xenluloza dang vi xo ¢6 modun dan hdi va do bén duoc cai
thién. Theo k§ thuat nay, nhya phan huy sinh hoc, nhur axit polylactic, duge sir dung
lam nhua cda san phém dtc tur nhya.

Lién quan dén cac hdn hop gbc c6 sin hién nay, ndi dung boc 19 trong tai lidu
sang ché 1 va 2 cho thdy ring cac nhua gidng nhau hozc rat twong tw nhau dugc sir
dung 1am nhwa ciia hon hop gbc va nhua dé pha loang (nhya tao thanh ché phdm nhua
duoc gia cb bang soi).

Danh muc tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5496435
Tai liéu sang ché 2: bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5119432

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt hdn hop gde c6 tinh linh hoat cao ¢ thé sir
dung linh hoat cho cac hdn hgp cia cic thanh phin dé tao ra ché phim nhya dugc gia
cb bing soi c6 do bén cao ngay ca khi nhya c6 tinh ky nuéce cao duge st dung lam nhua
dé pha lodng (nhya d& tao thanh ché phim nhua dugc gia cb bang soi).

Mot muc dich khéac ctua sang ché 1a d& xuét ché phdm nhua dugc gia c¢b bang
soi c6 do bén cao bang cach sir dung hén hop gde, va dé xuét san phdm ddc tir nhya
duoc gia cb bang s¢i chira ché pham nhua dugc gia cb bang soi.

Mot muc dich khdc nita cia sang ché 1a @& xuét phuwong phap dé dang tao ra
hén hop gbc.

Céc tac gia sang ché da phat hién duge rang khi sgi thuc vat duge cai bién bang
nhém axyl (sau day con dugc goi 1a “soi thuc vét axyl héa”), nhya cua hén hop gbc, va
chét twong hop dugc két hop theo c4c thong s6 do tan cu thé, va duge ngao tron nong
chay, soi thuc vét axyl héa duge d& dang tao thanh dang vi xo (nghién xo) trong hdn
hop gbe.
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K§ thuét trong d6 mdi thanh phin dugc két hop (duge chon) theo mdi thong s6
do tan 1a dé tao ra hdn hop gbc; hdn hop gbc c6 tinh linh hoat cao thu duge nay dugc su
dung dé san xuét ché phim nhya duoc gia cb bang soi.

Sang ché dé& xuét hdn hop gbc va ché pham nhya duoc gia ¢ bing sgi chira
hdn hop gde ndy va nhya dé pha loang, va con dé xuét san pham dac tr nhya dugce gia
¢b bang sgi chira ché phdm nhua dugce gia c¢b bang soi.

1. Hdn hop gdc chira:

soi thye vat axyl hoa dang vi xo (A);

nhua déo nhiét (B); va

chét twong hop (C),
trong d6 hdn hop gbc nay duoc st dung dé san xuét ché phdm nhua dugc gia cb bang
soi bang céach tron v6i nhua dé pha loang (D), va
trong d6 soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), nhya déo nhiét (B), chit trong hop (C),
va nhua dé pha lodng (D) thod mén céac diéu kién sau:

(a) soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) c6 thong s6 dd tan (SPaxyimf) 16n hon
hodc béng 10,

(b) nhua déo nhiét (B) c6 thong s& dd tan (SPpm) nam trong khodng tir 9 dén 15,
va thong s do tan (SPpm) bang hozc 16n hon thong s6 d6 tan (SPpd) ciia nhua dé pha
loang (D), va

(c) chét twong hop (C) c6 thong s& 5 tan (SPeom) bing hoic nhd hon thong 56
d06 tan (SPaxyimf) ctia soi thye vat axyl hoa dang vi xo (A).

2. H3n hop gbc theo muyc 1, trong d6 nhya déo nhiét (B) 1a it nhat mot nhya dwge
chon tir nhém bao gdm axit polylactic, copolyme cta axit lactic va axit glycolic,
polyamit, polyaxetal, va copolyme ctia axetal va oxyetylen.

3. Hon hop gbc theo muc 1 hogc 2, trong do6 chét twong hop (C) 1a it nhit mot chét
twong hop dugc chon tir nhém bao gdm polyolefin cai bién va copolyme ghép ciia mét
loai polyme khac va polyolefin.

Vi du vé loai polyme khac tao thanh copolyme ghép bao gbm polyamit (PA),
axit polylactic (PLA), polyvinyl axetat (PVAc), va polyme tuong tu.

4. Ché phdm nhua dugc gia c¢b bang soi chira hdn hop gbc theo muc bét ky trong
sb cac muc tir 1 dén 3 va nhua dé pha logng (D).

5. Ché phdm nhya dugc gia c¢d bang soi theo muc 4, trong d6 nhyua dé pha lodng
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(D) 1a it nhit mdt nhua duge chon tr nhém bao gdbm polyetylen, polypropylen,
copolyme etylen-propylen, polyisobutylen, polyisopren, va polybutadien.

6. San pham ddc tir nhya duge gia c¢b bang soi chira ché phdm nhya dugc gia ch
béng s¢i theo muc 4 hodc 5.

7. Phuong phap tao ra hdn hop gbc chira s¢i thyc vét axyl héa dang vi xo (A),
nhua déo nhiét (B), va chét twong hop (C),

hdn hop gdc nay dung dé san xuét ché phdm nhya duoc gia c¢b biang soi bang
céch tron voi nhwa dé pha lodng (D),

phuong phép nay bao gbdm budc:

ngao tron néng chay soi thuc vat axyl hoa (A') dé 1am nguyén liéu thd cia soi
thue vét axyl hoa dang vi xo' (A), nhya déo nhiét (B), va chét tuong hop (C) dé nghién
X0 soi thuc vat axyl hoa (A') trong san phim dugc ngao trén nong chay trong khi ngao
trdn néng chay,
trong do6 céac diéu kién sau day duoc thod man:

(a) soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) c6 thdng sb d0 tan (SPaxyims) 16n hon
hoic bang 10;

(b) nhua déo nhiét (B) c6 thong s6 do tan (SPpm) nam trong khoang tr 9 dén 15,
va thong sd do tan (SPpm) bang hodc 16n hon thong s6 d6 tan (SPpd) ciia nhya dé pha
loang (D); va

() chét trong hop (C) ¢6 thong s6 do tan (SPeom) bang hodc nho hon thong sd
d06 tan (SPaxyimf) clia soi thyuc vét axyl héa dang vi xo (A).

8. Phuong phép tao ra hdn hop gbc chira soi thyc vat axyl hoa dang vi xo (A),
nhua déo nhiét (B), va chét twong hop (C),

hdn hop gde nay ding dé san xuét ché phdm nhya dugc gia cb bang soi bang
céch tron v6i nhwra dé pha loang (D),

phuong phép nay bao gbm céc budc:

(1) ngdo tron nong chay soi thue vat axyl hoa (A') dé 1am nguyén liéu tho cua
soi thue vét axyl hoa dang vi xo (A) va nhya déo nhiét B) dé nghién X0 soi thuc vat
axyl hoa (A') trong san pham dugc ngao tron nong chay trong khi ngao tron nong chay
dé thu dugc san phém dugc ngdo tron néng chay chira soi thure vat axyl hoa dang Vi XO
(A),

trong d6 cac diéu kién sau day dugc thoa man:
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(a) soi thuc vat axyl héa dang vi xo (A) c6 thong s6 @6 tan (SPaxyimf) 161 hon
hoic bang 10; va

(b) nhua déo nhiét (B) ¢6 thong s6 do tan (SPpm) ndm trong khoang tlr 9 dén 15,
va thong s6 do tan (SPpm) bang hozc 16n hon thong sb dd tan (SPpd) cua nhua dé pha
loang (D), va

(2) b6 sung chét twong hop (C) vao san pham dugc ngao tron néng chay chia
soi thuc vat axyl héa dang vi xo (A) thu dugc trong bude (1) dé ngao tron nong chay
tiép, trong d6 diéu kién sau ddy dugc thoa man:

(c) chét twong hop (C) ¢6 thong sb do tan (SPeom) bang hodc nhé hon thong s6
d6 tan (SPaxyimf) cia s¢i thuc vat axyl hoa dang vi xo (A).

9. Phuong phap tao ra ché pham nhua dugc gia c¢b bang soi, phuong phép nay bao

gdm céc buéc:

(1) bd sung nhya dé pha loang (D) vao hén hop gbc theo muc bét ky trong sb
céc muc tir 1 dén 3 dé thuc hién qua trinh ngao tron néng chay; va

(2) b6 sung tiép nhya dé pha loang (D) vao san phim dugc ngao tron nong chdy
thu dugc trong budce (1) dé thuc hién qua trinh ngao tron nong chay.
Hiéu qua co lgi cua sang ché

Hdn hop gbc theo sang ché 13 hdn hop c6 tinh linh hoat cao va c6 thé st dung
linh hoat cho cac hdn hop cta cac thanh phin ding d8 san xuit ché phim nhua dugc gia
cb bang soi ¢ dd bén cao khi nhya c6 tinh ky nudc cao duge stir dung lam nhya dé pha
lodng (nhua d8 tao thanh ché phim nhua dugc gia cb bang soi).

Khi hdn hop gbc theo séng ché duogc tron véi nhya dé pha lodng, ché pham
nhya duge gia ¢b bang sgi c6 d0 bén cao va san phdm dtic tr nhya duoc gia c¢b bang soi
chira ché phém nhua dugc gia c¢b bang soi nay ¢6 thé duoc tao ra.

Phuong phép san xuit hdn hop gbc theo sang ché 12 don gian.
M5 ta vin tit hinh vé

Fig.1 thé hién anh hién vi dién tir truyén qua clia mat cit ngang cuia san pham
dtic duge tao ra bang cach sit dung hdn hop gde (chira AxyIMF, Pm, va Com) theo sang
ché ma trong d6 Pd duoc bd sung vao dé pha lodng hdn hop gbc. San phim dac dugce
c&t theo hudng vudng goc voi hudng duc va duge quan sat béng kinh hién vi dién tir
truyén qua (transmission electron microscope: TEM).

Mb ta chi tiét sing ché
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Hbn hop gbc theo sang ché duoc mo ta chi tiét dudi day.
(1) Hn hop gbc

Hdn hop gbc theo sang ché chtra soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) (sau day
con duge goi 1a “AxyIMF”), nhya déo nhiét (B) (nhya déo nhiét cua hdn hop géc, sau
day con dugc goi 1a “Pm” (polyme ctua hdn hop gbc)), va chét twong hop (C) (sau day
con duogce goi 1a “Com” (chit twong hop)). Hdn hop gbc nay dugce st dung dé tao ra ché
phim nhya dugc gia b bang soi bang cach tron v6i nhya dé pha loang (D) (sau déy con
duoc goi 1a “Pd” (polyme dé pha lodng)). Soi thuc vat axyl héa dang vi x0 (A), nhya
déo nhiét (B), chit trong hop (C), va nhya dé pha lodng (D) nay thoa mén céc diéu kién
sau:

(a) soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) c6 thong s6 d6 tan (SPaxyimf) 16n hon
hodc béng 10,

(b) nhua déo nhiét (B) ¢6 thong sb do tan (SPpm) ndm trong khoang tir 9 dén 15,
va thong s& do tan (SPpm) bing hodc 16n hon thong s6 do tan (SPpa) ciia nhua dé pha
loang (D), va

() chit tuong hop (C) ¢6 thong s6 dd tan (SPeom) bang hodic nho hon thong 5O

do tan (SPaxyimf) cia s¢i thuc vét axyl hoa dang vi xo (A).

(1-1) Soi thue vat axyl héa dang vi xo (AxyIMF) (A)

Hbn hop gdc theo sang ché chia AxyIMF (A).

Soi thuc vat axyl héa dang vi xo ¢6 thong s6 d0 tan (SPaxyimf) 16n hon hodc
bang 10.

Ba nhom hydroxyl c¢6 mit trong don vi 1dp lai cua phén tir xenluloza tao thanh
soi thuc vat. Sang ché st dung soi thye vat dang vi xo (sau déy con duoc goi 1a “MF”)
trong d6 nhém hydroxyl c6 mét trong phén tir xenluloza dugc c4i bién bang nhoém axyl.
Soi ndy duoc goi 1a “soi thuc vét axyl héa dang vixo ” (AxyIMF).

Theo sang ché, AxyIMF ¢6 thong s do tan (SP) tdi wu ddi v6i nhya déo nhiét
(Pm) va/hodc nhua dé pha loang (Pd) ¢6 thé duoc chon dua trén mirc d§ axyl héa cua
AxyIMF (sau day duoc goi 1a “DSaxy1”).

Qué trinh axyl héa MF lam cai thién kha nang phéan tan AxyIMF trong Pm cua
hdn hop gbc va ché pham nhya dugc gia cb bang soi theo sang ché, va 1am ting tac

dung gia cb ciia AxyIMF d6i v6i Pm, do d6 tao ra ché phdm nhya dugce gia cb bang soi

-7-



33805

¢O céac dic tinh co hoc rat tot.

AxyIMF nay chiu dugc diéu kién ngdo tron néng chay véi nhya cd diém noéng
chdy cao ¢ muc bang hoidc cao hon 200°C, va ngao tron néng chdy nhiéu lan.
Soi thuc vat (xenluloza va lignoxenluloza)

Vi du vé soi thue vat duoc sir dung lam nguyén liéu ciia AxyIMF bao gf“)m SOl
thu duge tir nguyén lidu 1a thyc vat tu nhién chira xenluloza, nhu g0, tre, cdy gai dau,
cdy day, cdy dam but, cdy bong, chit thai nong nghiép, va vai. Vi du vé gidy dugc st
dung lam nguyén liéu ctia AxyIMF bao gbm gidy loai tai ché da khtr muec, cac tong gidy
loai tai ché, tap chi, gidy in, va gidy twong tw. Vi du v& gb bao gdm gb cdy van sam, cdy
1i8u sam Cryptomeria japonica, cdy bach Chamaecyparis obtusa, c&y bach dan, cay keo,
va cay tuong tu.

Lignoxenluloza ciling cé thé dugc st dung lam nguyén liéu cia AxyIMF.
Lignoxenluloza 12 mdt polyme hydrocacbon hon hop va tao thanh thanh té bao cuia thuc
vat. Lignoxenluloza dugc biét 1a chi yéu bao gbm xenluloza va hemixenluloza, 13 cic
polysacarit, va lignin 1a mot polyme thom.

Vi du tham khao 1: Review Article, Conversion of lignocellulosic biomass to
nanocellulose: structure and chemical process, H.V. Lee, S.B.A. Hamid, and S.K. Zain,
Scientific World Journal, Volume 2014, Article ID 631013, 20 pages,
http://dx.doi.org/10.1155/2014/631013.

Vi du tham khao 2: New lignocellulose pretreatments using cenllulose solvents:
a review, Noppadon Sathitsuksanoh, Anthe George and Y-H Percival Zhang, J Chem
Technol Biotechnol 2013; 88: 169-180

Thuét ngit “lignoxenluloza” nhu dugc st dung & day dé chi lignoxenluloza c6
cAu tric hoa hoc trong tw nhién & thuc vat va/hodc hdn hop clia céc lignoxenluloza nay,
hodc lignoxenluloza dugc cai bién nhén tao va/hodc hdn hop cua cac lignoxenluloza
nay.

Hdn hop nay c6 thé bao gbm lignoxenluloza va/hodc hdn hgp cta ching c6 chu
trac hoa hoc xuét hién trong céc loai bot gidy khac nhau thu duoc bang cach xtt 1y co
hoc vi/hodc héa hoc céc cdy tw nhién, ké ca gd.

Lignoxenluloza khong chi gi¢i han & lignoxenluloza ¢ chu triic hoéa hoc ¢6
trong tw nhién. Ham lugng lignin cta lignoxenluloza ciing khong bi gidi han.

Céc thuét ngit “lignoxenluloza” va “bot gidy ligno” “nhu dugc st dung & day
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bao gdm xenluloza va bot gidy chi chira lugng vét cuia thanh phan lignin.

Pé lam nguyén liéu thd lignoxenluloza, soi chira lignoxenluloza hodc khéi soi
chira lignoxenluloza co thé duogc sir dung. Pé lam nguyén liéu tho lignoxenluloza, cic
nguyén liéu gidng nhur nguyén liéu s¢i thyc vét duge mo ta & trén c6 thé duogc sir dung.

Thanh té bao thuc vat chi yéu bao gbm lignoxenluloza. Thanh té bao thuc vat
thuong c6 ciu tric sao cho khoang 40 phéan tir xenluloza duoc lién két v6i nhau biang
lién két hydro dé tao thanh vi xo xenluloza c6 chiéu rong thudng nam trong khoang tir 4
dén 5nm, va mot s6 vi xo xenluloza két hop véi nhau dé tao thanh vi soi xenluloza (b6
vi xo xenluloza). P4 biét ring hemixenluloza ¢c6 mit trong cac khoang tréng & gifta
va/hodc xung quanh vi xo xenluloza, va lignin c6 mit theo cach l4p day khoang trbng
gifta cac vi xo xenluloza.

Ngoai ra, bot gidy co thé duoc st dung lam nguyén liu dé tao ra soi thuc vt
hodc lignoxenluloza. B4t giéy dugc san xuét bﬁng cach xt 1y hoa hoc va/hodc co hoc
nguyén liéu co ngudn gbc thuc vat, nhu g0, va thu dugc soi bang cach chiét tir nguyén
liéu c6 ngudn gdc thyc vat. Bing cach diéu chinh muc do xir Iy héa hoc va sinh hoa
nguyén liéu co ngudn gbc thue vat, ham luong hemixenluloza va lignin giam di, va thu
dugec soi chira xenluloza 1a thanh ph::?m chinh.

Vi du v& gb d8 san xudt bot gidy bao gbm gb cdy van sam, cdy lifu sam
Cryptomeria japonica, cdy bach Chamaecyparis obtusa, cdy bach dan, cay keo, va cly
tuong tu.

Bot gidy chira lignoxenluloza va chi yéu bao gbm xenluloza, hemixenluloza,
va lignin. Bot gidy c6 thé dugc san xuét bang cach xir Iy nguyén liéu, vi du, phuong
phép nghién bot nhdo co hoc, phuong phép tao bdt nhdo héa hoc, hodc t6 hop cla
phuong phép nghién bot nhdo co hoc va phuong phép tao bdt nhéo hoa hoc. Phuong
phéap nghién bdt nhio co hoc 1a phuong phép nghién bdt nhio bing ning lwong co hoc
ctia thiét bi nghién, thiét bi tinh ché, hogc thiét bi twong tw, trong khi duy trl lvgng
lignin. Phuong phép tao bt nhdo hoa hoc 1a phuong phép tao bot nh3o bing cach didu
chinh ham luong lignin bang cach st dung hoa chét.

Vi du vé bot gidy thu dugc bing phwong phap nghién bot nhao co hoc (MP)
bao gdm bot gidy nghién (GP), bot gidy nghién béng thiét bi tinh ché (RGP), bot gidy
co nhiét (TMP), bt gidy hoéa co nhiét (CTMP), bot gidy héa co nhiét dugce thy tring
(BCTMP), va bot gidy tuwong tu.
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Vi du v& bot gidy hoa hoc (CP) bao gdbm bot gidy sulfit (SP), bot gidy c6 xit
(AP), bot gidy kraft (KP), bot gidy kraft hoa tan (DKP), va bot gidy twong tu.

Vi du vé& bot gidy dugc tao ra béng su két hop phuong phap nghién bdt nhio co
hoc va phuong phép tao bot nhio hoa hoc bao gbm bot gidy héa co (chemimechanical
pulp: CMP), bt gidy nghién hoa hoc (chemiground pulp: CGP), bot gidy ban héa hoc
(semi —chemical pulp: SCP), va bt gidy twong tw. Vi du v& bot gidy ban hoa hoc (SCP)
bao gém bt gidy duoc tao ra bing phuong phép sulfit, phwong phdp dung soda ngudi,
phwong phép sulfat, phuong phap dung soda, va phuong phép tuong tu.

Céac nguyén liéu nay cé thé tuy y duoc loai lignin hodc thy tring dé diéu chinh
ham luong lignin cua bt gidy.

Tét hon néu bot gidy kraft c6 do bén soi cao duge st dung lam nguyén liéu cua
AxylMF. Trong s6 cac bot gidy kraft dé 1am nguyén liéu tho cia AxyIMF, tdt hon nita
néu st dung bot gidy kraft tir cdy 14 kim duoc ty tring (sau ddy con duoc goi la
“NBKP”), bot gidy kraft tr cdy 14 kim khong dugc tdy tring (sau ddy con duoc goi la
“NUKP”), va bot gidy kraft tir cdy 14 kim dugc tdy tring bing oxy (sau day con dugc
goi 1a “NOKP”).

Bot gidy co thé st dung con bao gbdm bot gidy dugc tao ra bang phwong phép
nghién bt gidy va trong d6 lignin ¢ ngudn gbc nguyén liéu thyc vét khong duoc loai
b6 hoan toan va do vy lignin c6 mét voi lugng vira phai.

Trong ban md ta nay, soi thuc vat khong duge nghién x0 va/hodc bot giéy doi
khi dugc goi chung 1a “CF”.

Khi lignoxenluloza dugc st dung lam nguyén li¢u cia AxyIMF, ham lugng
lignin trong lignoxenluloza hoac khéi soi lignoxenluloza (bot gidy ligno) 1a khong bi
gidi han cu thé. Theo quan didm do bén, do on dinh nhiét, v.v.. cia AxyIMF thu duoc,
t6t hon néu ham luong lignin nam trong khoang tir 0,1 dén 50% khdi lwong, t6t hon nita
Ia khoang 0,1 dén 40% khéi lugng, va con tét hon nira 1a khoang 0,1 dén 35% khi
lugng. Ham lugng lignin ¢ thé duoc xac dinh bang cach st dung phuong phap Klason.

So v6i xenluloza va/hodc bot gidy khong chira lignin, lignoxenluloza va/hodc
bot gidy ligno 1a don gian vé quy trinh san xuét. Lignoxenluloza va bt gidy ligno 1a c6
loi vé chi phi san xuét do chung c6 thé thu dugc tr nguyén liéu nhu gd véi hiéu sut cao
va ¢6 thé duoc tao ra véi nang luong thip. P& 1am nguyén liéu thd cua AxylMF, t6t hon

néu lignoxenluloza va/hodc bot gidy ligno c6 thé duoc st dung.
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Pé 1am nguyén liéu thd cua AxylMF, ciing c6 thé sir dung soi thuc vat khong
dugc nghién xo trong d6 nhém hydroxyl c6 mat trong phan tir xenluloza duoc cai bién
bing nhom axyl. S¢i nay dugc goi 1a “soi thuc vat axyl hoa” (sau ddy con dugc goi la
“AxylCF”).

Tét hon néu st dung soi thue vat duge cai bién bing axyl (AxylCF, bot gidy
axyl hoa) va sgi thuc vat dugc cai bién bang axetyl trong s6 cac nhom axyl (bot gidy
axetyl hoa, sau ddy con dugc goi la “AcCF”), nhu bot gidy kraft tir cdy 14 kim dugc tay
tring axetyl hda, bot gidy nay da dugc cai bién bing nhém axetyl (CH3-CO-) (sau day
- ¢con dugce goi 1a “AcNBKP”), bot gidy kraft tir cay 14 kim khong duoc thy tring axetyl
hoa (sau ddy con duge goi 1a “AcNUKP”), va bot gidy kraft tir cdy 14 kim dugc ty
tring bang oxy axetyl hoa (sau ddy con dugc goi 12 “AcNOKP”).

Nguyén liéu cua AxyIMF néu trén c6 thé dugc st dung mdt minh hodc dugc sir
dung & dang hdn hop cta hai hogc nhiéu chét.

Phwong phép san xuét soi thuc vat dang vi xo (MF)

Soi thuc vat dang vi xo (sau déy con duoc goi la “MF”) co thé duogc san xuét
bang cach nghién xo d6i v6i soi thuc vat va/hodc bot gidy (ca ké lignoxenluloza va bot
gidy ligno).

Vi du, t&t hon néu huyén pht hoic huyén phu dic trong nude ciia nguyén ligu
chtra soi xenluloza dé 1am soi thuc vat duge nghién hoic dap co hoc dé nghién X0 bang
cdch st dung thiét bi tinh ché, thiét bi 1am ddng nhit cao 4p, thiét bi nghién, thiét bi
ngao tron mot truc vit hodc nhiéu truc vit (tét hon 12 thiét bi ngao tron hai truc vit), may
nghién hat, hoic thiét bi twong tu. Cac phuong phap nghién xo ndy c6 thé thy y dugc
két hop.

Khi Pm (B) va Com (C) dugc md ta sau day dugc bd sung vao AxylCF dugc sir
dung lam sgi thuc vét, va hdn hop thu dugc duge ngao tron néng chay, AxylICF dugc
nghién xo thanh AxyIMF. Tt hon néu qué trinh ngdo tron noéng chdy duge thyc hién
bing cach d6t nong bang cach st dung thiét bi ngdo tron mot truc vit hodc nhiéu truc vit.
Tét hon néu qua trinh ngao tron néng chay duoc thuc hién bang cach st dung thiét bi
ngao trdn hai truc vit.

AxyIMF sau khi nghién xo dugc tron d€ dang véi Pm (B) va Com (C), va do do
dé dang phan tan trong cdc mdi truong nay.

AxyIMF duoc tao ra béng cach nghién xo dbi vé6i soi trong nguyén liéu chira
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soi xenluloza (CF, bot giéy thu dugc tir g6, v.v.) t6i kich thude ¢& nanomét. Tét hon 14
AxylMF ¢6 duong kinh sgi trung binh (d0 rdng cta soi) nam trong khoang tir 4 dén
200nm, v chidu dai soi trung binh 16n hon hodc bing khoang 5um. Tét hon néu dudng
kinh sg¢i trung binh cua CNF ndm trong khoang tir 4 dén 150nm, va tét hon nita 14
khoang 4 d&én 100nm.

Gia tri trung binh ctia dudng kinh soi (duong kinh soi trung binh) va gid tri
trung binh cta chidu dai soi (chiu dai soi trung binh) cia AxyIMF duoc xac dinh bing
céch do dudng kinh soi va chiéu dai s¢i cta it nhét 50 sgi AxyIMF trong thi trudong cia
kinh hién vi dién tt, va tinh gi4 tri trung binh. Tac dung cai thién do nghién xo d6i véi
soi ¢6 thé duoc quan sat bing kinh hién vi dién tir quét (scanning electron microscope:
SEM).

Puong kinh s¢i va chiéu dai soi ¢6 thé dugc x4c dinh béng cach st dung thiét
bi phén tich chiéu dai sgi Kajaani 12 sén phim ctia Metso Automation Co., Ltd.

Mién 12 dat duoc hidu qua cua sang ché, hdn hop gbc theo sang ché c6 thé chira
soi thue vat dugc nghién xo khong dt va do d6 c6 dudng kinh s¢i 16n hon dudng kinh
soi cia AxylIMF dugc mo ta ¢ trén.

Tét hon néu dién tich bé mit riéng ctia AxyIMF nim trong khoéng tir 70 dén
300 m¥g, t6t hon nita 12 khoang 70 dén 250 m%/g, va con tét hon nita 12 khoang 100 dén
200 m?/g. Khi AxyIMF c¢6 dién tich bé mit riéng cao duoc sir dung dé san xuét ché
phim nhua duge gia c¢b bing soi bang cach tron véi Pd (D) (nhya nén) néu sau day,
dién tich tiép xtic cia AxylMF véi Pd (D) téng lén, didu nay 1a duoc wu tién.

Viéc san xuét vat liéu dac tir nhwa va/hoic san phém duc tir nhua tir ché phém
nhua dugc gia cb b?mg soi chira AxyIMF tao ra do bén cai thién. Ngoai ra, do AxyIMF
khong d& dang két khéi trong Pd (D) cua ché phdm nhwa dugc gia c¢b bang soi, vat lidu
dtc tir nhya thu dugce c6 do bén duge cai thién.

Axyl héa MF (AxylIMF)

Trong AxylMF, nhom hydroxyl c¢6 mit trong phadn tir xenluloza cia MF
(xenluloza, hemixenluloza, va lignin trong lignoxenluloza) dugc céi bién bang axyl. Cu
thé, nhém hydroxyl c6 mit trén bé mit cia MF duge lam cho ¢6 tinh ky nuée (R-CO-)
bing axyl (alkanoyl).

Trong AxyIMF, tt hon néu nhém hydroxyl c6 mit trén bé mit cia MF duoc

cai bién bang axyl thap. Thuat ngit “thdp” dé chi sd nguyén tir cacbon nim trong
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khoang tir 1 dén 5. Khi nhém axyl (R-CO-) dugc goi 1a “axyl thap,” R 1a nhém alkyl c6
1 dén 5 nguyén tir cacbon. Vi du vé ching bao gdm nhém alkyl mach thing hodc mach
nhanh nhu metyl, etyl, propyl (n-propyl), isopropyl, butyl (n-butyl), isobutyl, tert-butyl
(pival), va pentyl (n-pentyl).

Theo quan diém d& san xuit va chi phi san xuét, AxyIMF dic biét tdt hon 12 soi
thuc vat dang vi xo axetyl hoa (sau ddy con duoc goi la “AcMF”), s¢i ndy duoc cai bién
bing axetyl (CHs-CO-). Tirc 1a nhém hydroxyl ¢6 mét trén bé mit ciia MF duoc lam
cho ¢6 tinh ky nuéGc bang nhom axetyl.

AxyIMF ¢6 thé dugce san xuét bang cach axyl hoa MF.

AxyIMF cling c6 thé duoc san xuét bing céch nghién xo dbi véi soi thuc vat
axyl héa (AxylCF). Vi dy, nhu dugc mb ta trong phén “Phuong phap san xuét hén hop
gbc”dudi ddy, soi thuc vat axyl héa (AxyICF) (A') duoc tron voi hdn hop cia Pm (B)
va Com (C), va hdn hop thu dugc duge ngao tron nong chay dé nghién xo AxyICF,
bing cach d6 AxyIMF c6 thé dugc tao ra dé dang trong san phim duge ngao tron néng
chay.

Qua4 trinh ngao tron noéng chay hdn hop géc chira AxyICF tao ra luc cat cho
phép nghién xo AxylCF thanh AxyIMF. Ngay ca khi AxylCF khong dugc nghién xo
hoan toan, va AxyIMF thu dugc chira AxylCF khong duoc nghién xo (tc 12 ngay ca
khi ddy 1a hon hop cua AxyIMF va AxylCF), hén hop cia AxyIMF va AxyICF la
AxyIMF trong ban mo ta nay mién 12 hdn hop ctia AxyIMF va AxylCF c6 tac dung lam
vat liéu gia cb ctia ché phém nhua duogc gia cb bang soi.

Tét hon néu AxyIMF va AxylCF 1a sao cho (cac) nhém hydroxyl ¢6 mat trong
xenluloza hodc hemixenluloza (ké ca lignoxenluloza) (tirc 1a nhém hydroxyl trong
mach duong), hodc cé hai chét nay, dugc thé bang gdc con lai sau khi loai bo nguyén tir
hydro ra khoi nhdm carboxy cua it nhét mot hop chit dugc chon tir nhém bao gdm axit
béo no, axit carboxylic khong no, axit béo c6 mot lién két khong no, axit béo ¢ hai lién
két khong no, axit béo c6 ba lién két khong no, axit béo c6 bdn lién két khong no, axit
béo ¢6 niam lién két khong no, axit béo ¢ sau lién két khong no, axit carboxylic thom,

axit dicarboxylic, axit amin, hop chét maleimit c6 cong thirc:

OH
’ &

(n=1~86)
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hop chét phtalimit c¢6 cong thie:

0
ook
n
(n=1~86) ;

va hop chét tuong tu.

Té6t hon néu AxyIMF va/hodc AxylCF la sao cho mét hodc nhiéu nhém
hydroxyl trong mach dudng cla xenluloza trong soi thue vat (nguyén li€u chira
xenluloza) dugc axyl hoa bang gbc con lai sau khi loai bd nhém hydroxyl ra khoéi nhom
carboxyl ctia axit carboxylic néu trén (axyl (alkanoyl)).

Tét hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbe thu duge bing
cach loai bd hydro ra khoi nhom carboxyl cua it nhit mot axit béo no dugc chon tir
nhém bao gém axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit valeric, axit
pivalic, axit hexanoic (axit caproic), axit heptanoic (axit enanthic), axit octanoic (axit
caprylic), axit pelargonic, axit decanoic (axit capric), axit undexylic, axit lauric, axit
tridexyl, axit myristic, axit pentadexylic, axit palmitic, axit margaric, axit stearic, axit
nonadexylic, va axit arachidic. Ngoai ra, t5t hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc
AxyICF la gbc thu duoc bang cach loai bd hydro ra khéi nhém carboxyl cua it nhét mot
axit béo no thom dugc thé duge chon tir nhém bao gém axit phenoxy axetic, axit 3-
phenoxy propionic, axit 4-phenoxy butyric, va axit 5-phenoxy valeric.

T4t hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF 1a gbc thu duge bang
cach loai boé hydro ra khéi nhém carboxyl cua it nhit mdt axit carboxylic khong no
duoc chon tir nhdm bao gbm axit acrylic va axit metacrylic.

Tét hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbc thu duoc bang
cach loai bd hydro ra khoi nhém carboxyl cua it nhit mot axit béo c6 mot lién két
khong no dugc chon tir nhom bao gém axit crotonic, axit myristoleic, axit palmitoleic,
axit oleic, va axit rixinoleic.

Tét hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbe thu dugc bing
cach loai bd hydro ra khoi nhom carboxyl cua it nhét mdt axit béo c6 hai lién két khong
no duoc chon tir nhém bao gém axit sorbic, axit linolic, va axit eicosadienoic.

Tét hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbc thu duge bang
-14-
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céach loai bo hydro ra khoi nhom carboxyl cua it nhét mot axit béo c6 ba lién két khong
no dugce chon tir nhom bao gém axit linolenic, axit pinolenic, va axit eleostearic.

Tbt hon néu nhom axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbc thu duoc bang
cach loai bo hydro ra khoi nhém carboxyl cua it nhit mot axit béo ¢6 bdn lién két
khong no dugc chon tir nhém bao gbm axit stearidonic va axit arachidonic.

Tt hon néu nhom axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbc thu duoc bang
cach loai bd hydro ra khdi nhom carboxyl cua it nhit mot axit béo c6 nam lién két
khong no dugc chon tir nhém bao gbm axit bosseopentaenoic va axit eicosapentaenoic.

Tt hon néu nhoém axyl trong AxyIMF vé/hodc AxyICF la gbc thu duoc béng
céach loai bé hydro ra khoi nhom carboxyl cua it nhit mot axit béo c6 sau lién két khong
no dugc chon tir nhém bao gém axit docosahexaenoic va axit nisinic.

Tbt hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxyICF la gbc thu duge bang
cach loai bé hydro ra khoi nhom carboxyl cua it nhit mét axit carboxylic thom dugc
chon tir nhém bao gf“)m axit benzoic, axit phtalic, axit isophtalic, axit terephtalic, axit
salixylic, axit galic (axit 3,4,5-trihydroxybenzencarboxylic), va axit xinamic (axit 3-
phenylprop-2-enoic).

Tt hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hogc AxyICF la gbc thu durgc bing
cach loai b hydro ra khoéi nhém carboxyl cua it nhit mot axit dicarboxylic duge chon
tir nhom bao g61n axit oxalic, axit malonic, axit sucxinic, axit glutaric, axit adipic, axit
fumaric, va axit maleic.

Tbt hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hogc AxyICF la gbc thu duoc bang
cach loai bo hydro ra khoi nhém carboxyl cua it nhit mot axit amin duoc chon tir nhom
bao gdm glyxin, B-alanin, va axit e-amino caproic (axit 6-aminohexanoic).

Tét hon néu nhém axyl trong AxyIMF va/hodc AxylCF la gbc thu dugc bang
cach loai bd hydro ra khoi nhom carboxyl cua it nhit mot hop chét dugc chon tir nhém
bao gdbm hop chit maleimit va hop chét phtalimit.

Ché phém nhua duoc gia cb bing soi dugce tao ra bang cach tron hdn hop géc
chtra AxyIMF véi Pd (D) (chét nén) duge md ta sau dy c6 tac dung gia cb cao.

Trong AxyIMF, t5t hon néu nhém hydroxyl c¢6 mat trén bé mit cia MF duge
cai bién bang axyl thdp. Thuat ngit “thip” dé chi s6 nguyén tir cacbon nam trong
khoang tir 1 dén 5. Khi nhém axyl (R-CO-) dugc goi la “axyl thap”, R 12 nhém alkyl c6

1 dén 5 nguyén t&r cacbon. Vi du vé ching bao gdm nhom alkyl mach thing hozic mach

-15-



33805

nhanh nhu metyl, etyl, propyl (n-propyl), isopropyl, butyl (n-butyl), isobutyl, tert-butyl,
va pentyl (n-pentyl).

Theo quan diém dé san xuét va chi phi san xuét, tbt hon néu AxylMF 1a soi
thuc vat dang vi xo axetyl héa (AcMF) trong d6 nhém axyl 12 nhom axetyl (CH3-CO-).

Tét hon néu AxyIMF 1a sao cho nhom hydroxyl cua xenluloza va
hemixenluloza (nhém hydroxyl ctia mach dwong) trong nguyén li€u dugc axyl hoa ¢
trang thai sao cho cAu trac tinh thé xenluloza c6 mit trong nguyén liéu dugc duy tri
cang nhiéu cang tdt (khong bi pha huy). Bing cach axyl hoa dé duy tri cAu trtc tinh thé
ctia xenluloza, ¢6 thé thu duoc AxyIMF c6 céc ddc tinh co hoc rt t&t thuc chét cia MF,
cai thién kha ning phén tin ciia AxyIMF trong Pd (D) dugc mo6 ta sau day, va lam tdng
tac dung gia cb cia AxylMF dbi véi Pd (D).

Tét hon néu phan tng axyl hoa duge thuc hién bang cach st dung anhydrit
hodc clorua axit ctia axit carboxylic néu trén khi c6 mat bazo sau khi tao hdn dich
nguyén liéu trong dung moi phan curc khong proton khan c6 thé 1am truong nguyén liéu
soi thuc vét (CF hoic MF), nhu N-metylpyrolidon (NMP) hodc N,N-dimetylformamit
(DMF). Vi du vé bazo st dung trong phan Gmg axyl héa nay bao gdm pyridin, N,N-
dimetylanilin, natri cacbonat, natri hydro cacbonat, kali cacbonat, va bazo tuong tu.

Tét hon néu phan tng axyl hoa dugc thyc hién, vi du, & nhiét d6 nam trong
khoang tir nhiét d§ trong phong dén 100°C két hop véi khudy.

Murc d6 axyl hoa cta sgi thuc vét axyl héa dang vi xo (AxyIMF)

Mtc d6 axyl héa nhém hydroxyl trong mach dudng (nhom hydroxyl c6 mat
trén bé mit trong phén tir xenluloza) cia AxyIMF dugc mo ta dudi day. (Mirc d¢ axyl
héa cling co thé duoc goi dudi day 12 “DSaxy,”“muc do thé,”*“muc do cai bién,” hoic
thuét ngt tuong tw).

Tt hon néu DSaxy1 cia nhém hydroxyl trong mach duong ciia AxyIMF nam
trong khoang tir 0,05 dén 2,5, t6t hon nita la khoang 0,1 dén 1,7, va con t6t hon nita 13
khoang 0,15 dén 1,5. Murc tdi da ctia DSaxi 12 khodng 2,7, mdc du n6 phu thude vao
lugng nhém hydroxyl trong mach duong cua MF.

Viéc diéu chinh DSayyi nam trong khoang tr 0,05 dén 2,5 c6 thé tao ra AxyIMF
¢6 thong s do tan va do két tinh vira phai (sau déy ciing c6 thé duoc goi 1a “SPaxyimf”).
Vi du, t6t hon néu soi thuc vat dang vi xo axetyl héa (AcMF) ¢6 muac do axetyl hoa

(sau day cling co thé duoc goi 1a “DSac”) ndm trong khoang tir 0,29 dén 2,52.
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DSaxyl ¢6 thé duge phén_ﬁch,béng cach st dung cac phuong phap phén tich
khac nhau, nhu phuong phap phan tich nguyén t6, phuong phap chuén do trung hoa,
FT-IR, va phuong phéap NMR hai chiéu (1H va 13C-NMR).

Do két tinh ctia AxyIMF

“Po Kkét tinh” d& chi ty 1¢ phan trim cua tinh thé (chii yéu 14 tinh thé xenluloza
loai I) c6 mat trong tdng luong xenluloza. T4t hon néu axyIMF c6 do két tinh bang hoic
cao hon khoang 42,7%, do két tinh nay duogc cho la do két tinh cao, va tbt hon 13 ¢6 ciu
tric tinh thé xenluloza loai I. Tt hon néu do két tinh ctia AxyIMF (t5t hon 1 lugng tinh
thé xenluloza loai T) 14 16n hon hodc bing khoang 50%, t6t hon nita 13 16n hon hodc
bang khoang 55%, con tbt hon nita 1 16n hon hodc bang khoing 55,6%, con t6t hon
nita 14 16n hon hodc bﬁng khoang 60%, va tdt nhat 14 16n hon hoic bﬁng 69,5%.

Gi6i han trén cta do két tinh ciia AxylMF thuong 1a khoang 80%. AxyIMF duy
tri cu truc tinh thé xenluloza loai I va ¢6 cc ddc tinh nhu do bén cao va do gidn nd
nhiét thap.

Chu truc tinh thé xenluloza loai I 1a nhu dugc xac dinh trong “Cellulose no
Jiten” (Asakura Shoten, anh bia mdi, xuét ban 1an tht nhit, trang 81 dén 86 hoic 93
dén 99). Xenluloza ty nhién ¢c6 cAu tric tinh thé xenluloza loai I. Ngoai ra, cc cAu tric
ﬁnhthéxcnhﬂozaloaiILloaiHI,ValoaiIV’duqcthnthéyirongsqixenhﬂoza.TTong
) nay, cau trtc tinh thé xenluloza loai I c6 modun dan hdi tinh thé cao hon so véi cac
cAu trtic con lai.

Do AxyIMF c¢é chu tric tinh thé xenluloza loai I, ché phim nhya dugc gia cb
bing s¢i chita AxyIMF va nhua dé pha loang (D) dugc md ta sau day c6 hé s6 gidn né
nhiét tuyén tinh thap va modun dan héi cao.

MF ctia AxylIMF ¢6 thé duoc x4c dinh 1a c6 chu tric tinh thé loai I bang cach
phat hién céc dinh déc trung & hai ving trong nhidu xa dd thu dwgc bang cach phan tich
anh nhiéu xa tia X goc rong: quanh géc 20 = 14 dén 17° va quanh géc 26 =22 dén 23°.

Mic dii phan tich nhi€u xa tia X va/hodc phé NMR trang théi rén cho thdy ring
xenluloza tinh thé ¢6 ciu trac tinh thé khac nhau, xenluloza ty nhién chi c6 cAu tric tinh
thé loai I. Do dang tinh thé mach dai cta xenluloza, MF ctia AxyIMF ¢6 chu trac tinh
thé loai I. Do d6, ché phém nhua duoc gia cb b%mg soi chira AxyIMF va Pd (D) duoc
mo ta sau ddy c6 mddun dan hdi cao va/hodc do bén cao, va hé sb gidn nd nhiét tuyén

tinh thép.
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AxyIMF c¢6 thé chiu duoc diéu kién ngdo tron néng chdy v6i nhua c6 diém

néng chdy cao & muc bang hodc cao hon 200°C, va ngao tron néng chay nhiéu 14n.
(1-2)(B) Nhua nhiét déo (nhya nhiét déo cia hdn hop gbc, Pm)

Hbn hop gbc theo sang ché chira Pm (B).

Pm c6 4i luc cao ddi véi AxylCF va AxyIMF. Cu thé, t6t hon 12 Pm c6 thong sb
dd tan (sau day con dugc goi la “SP”) gidng v6i SP cia AxylCF hodc AxyIMF
(SPaxyime: bing hodc cao hon 10). Pm ¢6 SP (SPpm) ndm trong khoang tir 9 dén 15.

Vi du vé Pm duoc uu tién bao gbdm polyvinyl clorua, polystyren (sau day con
dugc goi 1a “PS™), polyvinyliden clorua, nhwa (met)acryl, polyamit (sau day con dugc
goi 1a “PA” hogc “nhya nylon”), polyeste, axit polylactic (sau day con duogc goi la
“PLA™), polyaxit glycolic (sau ddy con dwgc goi la “PGA”), copolyme cua axit lactic
va este, copolyme acrylonitril-butadien-styren (nhwa ABS), polycacbonat, polyphenylen
oxit, polyuretan (nhiét déo), polyaxetal (sau ddy con dugc goi la “POM”), copolyme
clia axetal va oxyetylen, nhua vinyl ete, nhya xenluloza (vi dy, xenluloza diaxetyl hoa),
va polyme tuong tu.

Tt hon néu Pm la it nhdt mot nhwa duge chon tir nhém bao gém PLA,
copolyme cia axit lactic va axit glycolic, PA, POM, va copolyme cia axetal va
oxyetylen theo quan diém vé dic tinh co hoc, va do cac Pm nay co SP gidng vé6i SP cua
AxyICF hodc AxyIMF (ttrc 1a ¢6 4i lue cao d6i v6i AxylCF hodc AxyIMF).

Axit polylactic (PLA)

Vi du vé PLA duogc uu tién bao g61n L-axit lactic (L-PLA), D-axit lactic (D-
PLA), DL-axit lactic (DL-PLA), va PLA tuong tu. Tét hon néu PLA c6 trong lugng
phén tir trung binh s6 (Mn) 16n hon hodc bang khoang 30000, va tdt hon nita 1a 16n hon
hodc bing khoang 100000. Gi6i han trén ctia trong lugng phén tir trung binh s6 (Mn)
ctia PLA 12 khong bi gi6i han cu thé, va thuong 12 nhé hon hodc béng khoang 1000000,
va tét hon 1a nhé hon hoic bang khoang 500000.

PLA trong d6 ty 1& mol ctia dang L va dang D tao thanh PLA dugc diéu chinh
dé o ty 18 thanh phén L/D bét ky nam trong khoang tir 100/0 dén 0/100 c6 thé dugc st
dung. Trong PLA c6 modun dan hdi cao, tét hon néu dang L c6 mit véi luong 16n hon
hodc bang 95% mol.

Copolyme cua axit lactic va axit glycolic

P& lam Pm, tét hon 1 sit dung copolyme cta axit lactic va axit glycolic (-
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(OCH(CH3)CO)n-(OCH2CO)m-).
Polyamit (PA)

PA c6 lién két amit phan cuc cao trong cAu tric phan ti, c6 4i lyc cao d6i véi
vat liéu xenluloza.

Vi du vé PA duogc uu tién bao gdm PA béo, nhu nylon 6 (polyamit 6, PA6),
nylon 11 (polyamit 11, PA11), nylon 12 (polyamit 12, PA12), nylon 66 (polyamit 66,
PAG66), nylon 46 (polyamit 46, PA46), nylon 610 (polyamit 610, PA610), va nylon 612
(polyamit 612, PA612).

Vi du vé PA dugc uu tién bao gdm PA thom chtta diamin thom, nhu phenylen
diamin, va axit dicarboxylic thom hodc din xuit cua axit dicarboxylic thom, nhu
terephtaloyl clorua hoéc isophtaloyl clorua.

Vi du vé PA duoc uu tién bao gém PA6, PA66, PA11, PA12, va PA tuong tu,
¢6 i luc cao dbi véi AxylCF va AxyIMF cling nhu d6i v6i nhua dé pha logng (D) dugc
mo ta sau day.

Polyaxetal (POM)

Vi du v& POM (polyoxymetylen) bao gdm polyme ddng nhéit trong d6 chi
formaldehyt duoc polyme hoa (paraformaldehyt, -(CH20)n-). Vi du vé POM duogc uu
tién bao gdm polyme va copolyme cia trioxan, formaldehyt, etylen oxit, va POM tuong
tu.

Copolyme cua axetal va oxyetylen

Pé 1am Pm, t6t hon néu st dung copolyme cta paraformaldehyt va khoéng 2%
mol don vi oxyetylen (-CH,CH,0-), tic 1a (-(CH20)a-(CH2CH20)m-), tirc la copolyme
cia axetal va oxyetylen.

Pm c6 thé dugc st dung mdt minh hodc dudi dang hdn hop nhua cia hai hodc
nhiéu loai Pm.

Pm duoc dic biét uu tién la it nhit m6t Pm duoc chon tir nhém bao gém PLA,
copolyme cua axit lactic va axit glycolic, PA, POM, va copolyme cia axetal va
oxyetylen.

(1-3) Chét tuong hop (Com) (C)
Hdn hop gde theo sang ché chira Com (C).
Pé 1am Com, t6t hon néu str dung polyolefin cai bién, copolyme ghép cua mot

loai polyme khac (vi du, PA, axit polylactic (PLA), va polyvinyl axetat (PVAc)), va
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polyolefin, hodc chét tuong tu ¢ kha ning tuwong hop cao véi nhua dé pha loang (D)
(vi du, PP, PE) dugc md ta sau day.

Khi Com 12 polyolefin céi bién, polyolefin tao thanh polyolefin cai bién t6t hon
1a polyme chira C2-Cs alken (olefin). Vi du vé chiing bao gdm polyetylen, polypropylen,
polybuten, polypenten, polyhexen, va chét tuong tu.

Tét hon 1a gbe duge cai bién tao thanh polyolefin cai bién bao gébm nhém axit
c6 thé cai bién polyolefin thanh polyolefin anion. Vi du, nhém axit bao gbdm anhydrit
clia axit maleic 1a dwoc wu tién. Ngoai ra, gbc duge cai bién tao thanh polyolefin cai
bién tét hon 1a bao gdm axit carboxylic khong no, nhu axit acrylic hodc axit metacrylic.
Pé lam Com, dic biét t6t hon néu sir dung polypropylen cai bién bang anhydrit maleic
(sau day con duge goi la “MAPP”), polyetylen cai bién bing anhydrit maleic (sau day
con duoc goi 1a “MAPE”), va chét twong tu.

Khi Com 1 copolyme ghép ctia mot loai polyme khéc va polyolefin, vi du vé
polyolefin tao thanh copolyme ghép bao gdm polyetylen, polypropylen, polybuten, va
polyolefin tvong tu.

Vi du vé loai polyme khac tao thanh copolyme ghép bao gdm polyamit (PA),
axit polylactic (PLA), polyvinyl axetat (PVAc), va polyme tuong tu.

T4t hon néu Com 14 polyme c6 nhom anhydrit axit vong trong mach polyme.
Com nay c6 thé tao thanh lién két este hodc lién két amit véi nhém hydroxyl c¢6 mat
trong AxyIMF, va v6i nhom hydroxyl, nhém amino, v.v.. ¢6 mat trong Pm hodc Pd,
nhd d6 cai thién ai luc gitta AxyIMF, Pm, va Pd.

Com ¢6 thé duoc st dung mot minh hodc duge st dung ¢ dang hdn hop cua hai
ho#c nhiu chét.

Dic biét tét hon néu Com 12 it nhit mot thanh ph.;in dugc chon tir nhém bao
gdm MAPP va MAPE.

(1-4) Méi lién hé giita céc thong sb do tan (SP) ctia hdn hop gde

Phén sau ddy mo ta mbi lién hé gitra cdc thong sb do tan (sau day con dugc goi
14 “SP”) clia c4c thanh phan.

Hdn hop gbc theo sang ché chtra AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C). Hon hop
gdc niy dugce st dung dé san xuét ché pham nhua dugc gia cb bang soi bang cach tron
v6i nhua dé pha loang (Pd) (D). Piéu quan trong dbi voi AxyIMF (A), Pm (B), Com

(C), va Pd (D) la thod man céc diéu kién sau:
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(a) AxyIMF (A) c6 thong s6 d0 tan (sau day con dugc goi 1a “SPaxyimf”) 16n hon
hoic bang 10,

(b) Pm (B) c6 thong sb d6 tan (sau day con duoc goi la “SPpm”) nim trong
khoang tir 9 dén 15, va SPpn 12 bang hodc 16n hon thong s @6 tan cta Pd (D) dugc md
ta sau day (sau day con dugc goi la “SPpd”), va

(c) Com (C) c6 thong sb do tan (sau day con dugc goi 1a “SPeom”) bang hoic
nhd hon SPaxyims cia AxyIMF (A).

M&i lién hé gitta SPaxyims va SPeom ((a) va (c) néu trén)

Trong hdn hop gbc theo sang ché, (a) AxyIMF (A) c6 SPaxyimt16n hon hodc
bing 10. T4t hon 18 SPaxyimt clia AxyIMF (A) ndm trong khoang tir 10 dén 15, va tdt
hon nita 12 ndm trong khoang tr 12 dén 14, do AxyIMF duoc phan tdn m§ méan trong
hén hop gbc va/hoic trong Pd sir dung dé tao ra ché phdm nhya duge gia cb bang soi.

Do xenluloza khong dugc cai bién c6 SP bang 15,65 (NUKP khong dugc cai
bién c6 SP bing 15.5), SPaxyim¢ khong thé vuot qua 16, va 6t hon néu SPaxyime clia
AxyIMF 12 nhé hon hoic bang 15.

Ngoai ra, trong hdn hop gbc theo sang ché, Com (C) ¢6 SPcom bang hozc nhéd
hon SPaxyimt cia AxyIMF (A). T6t hon néu Com (C) 1a thanh phan c6 i luc d6i véi
AxyIMF, Pm, va Pd, va khoang gia tri s ctia SPeom ciia Com 1a khong bi gidi han cu thé.
Tt hon néu khoang gid tri s6 clia SPeom cia Com la bang hodc nhé hon SPaxyimf clia
AxyIMF va nim trong khoang tir SPpm ctia Pm dén SPyq ctia Pd. Vi du, khi Pd 1a chét ky
nuée (khi Pd ¢ SPpe nhé hon hodc bang 9), tot hon néu Com c6 SPeom nam trong
khoang tir 8 dén 9.

Theo cach nay, trong hdn hop gdc theo séng ché, SPaxyms clia AxyIMF (A) va
SPeom ctia Com (C) duoc didu chinh. Khi khoang SPaxyimf cia AxyIMF (A) dugc xac
dinh, Com (C) dugc chon dya vao mdi lién hé gitta SPaxyimt clia AXyIMF (A) va SPcom
cta Com (C).

Theo sang ché, quy trinh nay dat dugc su két hop thich hgp cla mdi thanh phan
trong hon hop gdc hoic trong ché phdm nhya dugc gia c¢b bang soi, cho phép tao ra ché
phém nhua duoc gia cd béng soi ¢6 cac dac tinh co hoc rat tt.

Ngoai ra, khi polyolefin ky nuéc, nhu PP hoic PE, dugc st dung 1am Pd, Com
nhu MAPP dugc st dung nhim muc dich cai thién d6 bam dinh va/hodc kha nang phén

tan cua nd. SPeom cia Com nhu MAPP 1a khoang 8,1 dén 8,4, mic du no6 phu thudc vao
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luong axit dugc thém vao.
Phuong phép tinh SPaxyimt cia AxyIMF

AxyICF (vi du, bot gidy ligno axyl hoa) va/hodc AxyIMF la bn dinh & nhiét 4o
- ngdo trdn nong chay trong phuong phap san xuét hdn hop gde theo séng ché dugc mo ta
sau day, va chung khong dé dang phan huy. Do do, thong sb do tan ctia AxyICF sir
dung d& san xuit hdn hop gbc c6 thé dugce cho 1a thong 6 d0 tan (SPaxyims) clia AxyIMF
trong hdn hop gbe.

Gi4 trj SP cua bot gidy ligno axyl héa co thé duoc tinh bing cach sir dung
phuong phép tinh gié tri SP theo Fedors v6i gié tri SP cia xenluloza va axetyl xenluloza
duge boc 10 trong tai liéu chuyén nganh. Gia tri ndy c6 thé dung 1am SPaxyms cla
AxylIMF.

Phuong phap tinh SP cu thé cua bot gidy ligno axetyl hoa duge md ta dudi day

trong phan “Mau, vat liéu thir nghiém va phuong phap san xuét chiung” néu trong phin
Vi du thuc hién sang ché.

Ngoai ra, SPaxyimf clla AxylCF dugc cai bién bang axyl cht khong phai axetyl
(vi dy, bot gidy ligno axyl hoa) va/hodc AxyIMF (vi dy, lignoxenluloza hexanoyl hoa)
cling ¢6 thé dugce tinh giéng nhu trong phuong phép nay.

M&i lién hé gitta SPpm va SPpa ((b) néu trén)

Trong hdn hop gbc theo séng ché, (b) Pm (B) c6 SPpm nam trong khoang tr 9
dén 15. SPpm ctia Pm (B) nam trong khoang tr 9 dén 15, va tét hon 12 ndm trong khoang
tir 9 dén 14, xét v& ai luc dbi v6i AxyIMF va ngoai ra, kha ndng st dung d6i v6i nhua
ky nuée dé pha loang.

Trong hén hop gbc theo sang ché, SPpm duoc xac dinh ngoai ‘SPaxylmf va SPcom,
bing cach d6 ché phdm nhwa dugc gia c¢b bang soi c6 dd bén du cao co6 thé duge tao ra
ngay ca khi nhya dé pha loang c6 tinh ky nudc cao hon nhiéu so v6i Pm (Pd ¢6 SPpa
thdp) dugc st dung, cung voi Pd ¢6 SPpa gidng hét hodc tuong t SPpm.

Lién quan dén hdn hop gbe da biét truge day, Pm va Pd st dung két hop tbt
hon 13 ¢6 mtrc do ky nuée gidng nhau. Cu thé hon, trong hdn hop gbe da biét trude day,
t6t hon néu SPpa ctia Pd va SPpm clia Pm 1a gia tri twong tu nhau (hodc gia tri gidng
nhau). Nguoc lai, trong hdn hop gbc theo sang ché, SPpq ctia Pd va SPpm cia Pm ¢6 thé
chéc chin co gi4 tri twong tw nhau (hodc gid tri gidng nhau), va ciing ¢6 thé 1a gia tri

khac nhau rat nhiéu.
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Cu thé, hdn hop géc theo sang ché, trong d6 gid tri SPaxylmf, SPpm, va SPcom
dugc chi 8, 1a hdn hop 6 tinh linh hoat cao va c6 thé dung cho cac nhya (Pd) c6 gid tri
SPp¢ khéc nhau.

Do d6, khi hdn hop géc chtra Pm duoc st dung dé tao ra ché phém nhua dugc
gia cb béng soi, Pd dugc chon theo muyc dich sir dung cta ché phém nhua dugc gia cb
bing soi thu duge dé didu chinh méi lién hé gitra SPym ctia Pm va SPpq clia Pd dé dat
dwoc hdn hop thich hop ctia méi thanh phin, do d6 tao ra ché phdm nhya dugc gia cb
b?mg soi ¢o cac ddc tinh co hoc rét tot.

Pm va Pd st dung cho hdn hop nhua dugc gia c¢b bing soi c6 thé dugc chon
theo mg dung thich hop cua no.

Khi nhwa dé pha lodng (Pd) (D) sit dung cho ché phdm nhya dugc gia cb bang
soi 1a polypropylen (PP), polyetylen (PE), polystyren (PS), v.v., c6 do phéan cuc thap,
SPpd ¢ gid tri thip & mirc nam trong khoang tir 8,0 dén 8,1.

SP (SPpm hodc SPpq) cta cac PA thudng st dung trong cac bd phan cua xe 0 t0,
nhu nip dong co va dng phan phéi, va cac bd phan cia thiét bi gia dung 1a nam trong
khoang tir 9 dén 14, mic du n6 phu thudc vao nguyén liéu polyme hoa.

SP (SPpm hodc SPpa) cia PA6 1a khoang 12,2.

Ngoai ra, SP (SPpm hodc SPpa) cia PA12 1a khoang 9,3.

SP (SPpm hodc SPyq) cia POM thudng st dung cho thén, vo, va cac chi tiét may
ctia san phdm dién va dién tir cAn do bén 1a khoang 11,1.

SPpm cta PLA 1a khodng 11,4.

Khi vat liéu phan cuc, nhu PA hodc POM, ¢6 SPpm cao duge su dung, viéc xur
Iy axyl hoa (hodc axetyl hoa) dé dat dugc DSaxyi (hode DSac) 16n hon hodc bang khoang
1,2 c6 tac dung cai thién di kha nang twong hop véi xenluloza. Viée duy tri do bén cia
soi xenluloza & mtc cao co thé lam ting dic tinh udn cua ché phém nhua duoc gia cb
bang soi.

Viéc st dung PA, POM, PLA, v.v.. @& 1am Pm va/hoidc Pd c6 b sung AxyIMF
c6 thé tao ra vat lidu nhua dugc gia c¢d bang soi ¢6 dic tinh ubn rét tbt.

Khoang gié tri SPpm ctia Pm va/hodc SPpq ciia Pd la dac trung dbi v&i mdi nhua.

Dé4u hiéu k§ thuét cia hdn hop gbc theo sdng ché ndm & chd n6 chira AxylMF
(A), Pm (B), va Com (C) duoc chon, mdi chét nay c6 dic tinh do tan (SP) cu thé. Ngoai

ra, ddu hiéu k¥ thuat ctia ché pham nhua dugc gia c6 bang soi nam & chd né con chira
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hén hop ctia hdn hop gbc v6i Pd (D) duge chon c6 dic tinh do tan cu thé (SP).

Hdn hop gbc theo sang ché 1a hdn hop c6 thé st dung cho Pd c6 thong s6 do
tan (SPpa) khac nhau nhiéu so v6i SP (SPpm) ctia Pm.

Séang ché dé xuét giai phap k¥ thuét lién quan dén hdn hop gbc 14 hdn hop da
ning va co thé st dung linh hoat cho hdn hop céc thanh phan, ké ca Pd c6 khoang SPpd
bat ky dé tao ra ché phidm nhua dugc gia ¢b bang sgi. Hon hop gdc theo sang ché co thé
duogc st dung vdi cac loai Pd khac nhau.

(1-5) Céng thirc ciia hdn hop gbc

Hdn hop gde theo sang ché duge st dung dé tao ra ché phidm nhwa dugc gia cb
bing soi bang cach tron v6i Pd (D). Hon hop gbe chita AxyIMF (A), Pm (B), va Com
(©).

Tbt hon néu ham lugng AxyIMF (A) trong hdn hop gbc nam trong khoang tur
20 dén 70% khéi lwong, va tét hon nita 1a khoang 30 dén 60% khéi luong.

Tét hon néu ham lugng Pm (B) trong hdn hop gbc nam trong khoang tir 10 dén
60% khéi lugng, va tot hon nita 1a khoang 15 dén 50% khdi lugng.

Tt hon néu ham lwong Com (C) trong hdn hop gbc nam trong khoang tlr 10
dén 30% khéi luong, va tét hon nira 1a khoang 15 dén 25% khdi luong.

AxyIMF c¢6 trong luong nhe va bén, va c6 hé sb gidn né nhiét tuyén tinh thép
nhu soi thue vat. Viée str dung hdn hop gbc nay cho phép tao ra ché phim nhwa dugc
gia cd béng soi ¢6 cac dac tinh rat tot, nhu dic tinh co hoc, d6 bén nhiét, do gidn nd
nhiét thép, va d6 6n dinh nhiét. Viéc st dung hdn hop géc theo sang ché cho phép cai
thién rit can bang cac dic tinh co hoc, nhu dic tinh tinh dugc xéc dinh bang thir nghiém
udn v.v., va dic tinh dong duge xac dinh bang thtr nghiém va dap v.v..

Ché phdm nhua dugc gia ¢ bang soi ndy c6 dic tinh hoa mém khi gia nhiét
nén no duoc dic dé dang, va dic tinh chuyén lai thanh chét rn khi 1am ngudi (tinh déo
nhiét) gidng nhu cac dic tinh cua chét déo thong dung; do do, ché phdm nhya dugc gia
c¢b bing soi c6 kha ning gia cong rat tbt.

Hdn hop gbc theo séng ché chira AxyIMF (A) va Com (C). Trong hdn hop gde
theo sang ché, AxyIMF (A) dugc phén tin ddng nhit trong Pm (B) do sy két khdi
AxyIMF (A) boi lién két hydro dugc ngin chin trong Pm (B) (chat nén) trong bude
tron AxyIMF (A) va Pm (B).

Hdn hop gdc theo sang ché duoc st dung thich hop dé tao ra ché phdm nhya
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duogc gia cb béng soi khi nhua c6 tinh ky nuGe cao duge str dung lam Pd.
(2) Ché phdm nhwa dugc gia c¢b bang soi

Ché phdm nhya duge gia ¢ bing soi theo sing ché chura hdn hop gbc chira
AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C), cling nhu nhya dé pha loang (Pd) (D).

AxyIMF c6 trong lugng nhe va bén, va c6 hé sb gidn né nhiét tuyén tinh thip
gidng nhu soi thuc vat. Ché phdm nhya dugc gia cb bang sgi duge tao ra bing cach st
dung hdn hop gbc chira AxyIMF c6 dac tinh héa mém khi gia nhiét nén né dugc dac dé
dang va c6 ddc tinh chuyén lai thanh chét ran khi 1am ngudi (tinh déo nhiét) gibng nhu
céc dac tinh cua chat déo thong dung.

Ché phdm nhya dugc gia c¢b bang soi ndy c¢6 kha nang gia cong rat t6t.

(2-1) Nhya d pha lodng (Pd) (D)

Ché phdm nhua duoc gia cb bang soi theo séng ché chura hdn hop gbc va Pd
D).

Pé l1am Pd, tdt hon néu st dung polyetylen (sau ddy con duge goi la “PE”),
polypropylen (sau ddy con duoc goi la “PP”), copolyme etylen-propylen,
polyisobutylen (sau ddy con dugc goi 1a “PIB”), polyisopren (sau ddy con duogc goi la
“IR”), polybutadien (sau day con dugc goi la “BR”), polyvinyl clorua, polystyren (PS),
polyvinyliden clorua, nhya chua flo, nhwa (met)acryl, polyamit (PA, nhya nylon),
polyeste, axit polylactic (PLA), polyaxit glycolic (PGA), nhua copolyme cta axit lactic
va este, copolyme acrylonitril-butadien-styren (nhwa ABS), polycacbonat, polyphenylen
oxit, polyuretan (nhiét déo), polyaxetal (POM), nhya vinyl ete, nhwa polysulfon, nhua
xenluloza (vi du, xenluloza triaxetyl hoa, xenluloza diaxetyl héa), va chét trong tu.

Cu thé, dé 1am Pd t6t hon néu st dung 1a it nhit mot nhua duoc chon tir nhom
bao gbm PE, PP, copolyme etylen-propylen, PIB, IR, va BR do ching c6 cic dac tinh
rt t&t nhu dic tinh co hoc, do bén va déap, va tinh linh hoat, va do ching ré tién.

PP va/hodc PE (cu thé 1a polyetylen ty trong cao: HDPE) 1a cac chit da nang dé
lam thanh phén cAu truc duoc st dung thich hop dé lam Pd. Ngoai ra, PP va/hodc PE ¢
kha ning twong hop cao vi Com nhu MAPP chira trong hdn hop gbc, va do d6 dugc st
dung thich hgp lam Pd.

Pd ¢6 thé dugce st dung mot minh hodc dudi dang hdn hop ctia hai hodc nhiéu
loai nhya.

(2-2) Méi lién hé giita céc thong s6 do tan (SP) clia ché phdm nhya duoc gia c6 bang
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sOi

Nhu duge md ta ¢ trén, lién quan dén hdn hop gbc dugc st dung 1am nguyén
lidu ciia ché phdm nhua dugc gia c6 bing soi, AxyIMF (A), Pm (B), Com (C), va Pd
(D) thod man céac diéu kién sau:

(a) AxyIMF (A) ¢6 SPaxyime 16n hon hodc bing 10;

(b) Pm (B) c6 SPpm nam trong khoéang tir 9 dén 15, va SPpm nay 1a bang hoic
16n hon SPyq ciia Pd (D); va

(¢) Com (C) ¢6 SPcom bing hodc nh6 hon SPaxyime cia AxyIMF (A).

Trong ché phdm nhya dugc gia ¢ bing soi, SPpm ctia Pm (B) bang hoic 16n
hon SPpa ctia Pd (D), va SPpm ctia Pm (B) nam trong khoang tir 9 dén 15. Ttrc 14 so voi
Pm (B) (cu thé 1a nam trong khoéang tir 9 dén 15) trong ché phidm nhya dugc gia cd
bﬁgsqLSPmcﬁanﬂﬂlébﬁghoanméhonSPmmﬁaPm(B)

Pm (B) va/hodc Pd (D) str dung cho ché phém nhua duogc gia c¢b bang soi duge
chontheornucdkﬁlm&dungcﬁachéphénlnay.

PP c6 ty trong nho 12 nhya ky nudc, va thuong dugc st dung cho cac bd phén
cia xe O to, cdc by phan cua thiét bi dién gia dung, mang bao goi, va dd chira thuc
phdm, c6 SPyq 16n hon hodc bang khoang 8,1.

AxyIMF chtra trong hdn hop gde theo séng ché dugc phan tén du ngay cé trong
nhua dé pha loang (Pd) nhu PP c6 SPpa thap, nho d6 lam ting do bén cia ché pham
nhua dugc gia cb béng so1 (san phém duac).

Viéc bd sung hon hop gbc chtra AxyIMF theo sang ché vao Pd ¢ SPpa thdp nhu
PP (SPp = 8,1), PS (SPpa = 8,85), hodc (SPpa = 8,0) c6 thé cai thién dic tinh udn cua
ché phdm nhua duge gia c¢b bang soi (sén phim duc).

Vat liéu khong phan cuc nhu PP ¢6 SPpq thép; do d6, viéc sir dung AxyIMF ¢6
mttc do axyl héa cao hon (AxyIMF ky nuéc hon) 1a duge uu tién.

CL3)CéngthﬁcphéiU@ncﬁachéphénlnhuaduqcgkicébéngsqi

Ché phém nhua dugc gia ¢ bang soi theo sang ché duoc san xuét bang cach
pha lodng hdn hop gbc chira AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C) bang Pd (D); do do, ché
phénlnhuaduqcghicébéngsqinéychﬁanhualéPn1cﬁah5nImq)gécVéPd.

Tét hon néu ché pham nhya duge gia cb bing sgi chita Pm cta hdn hop gde véi
luong tot hon 1a nam trong khoang tur 2 dén 30% khdi lugng, va tdt hon nita 1a khoang

4 d&n 20% khbi luong.
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Tét hon néu ché phidm nhwa duoc gia c¢b bang soi chtra Pd véi luong nim trong
khoéng tir 65 dén 85% khéi luong, va tét hon nita 4 khoang 70 dén 80% khéi lugng.

Ché phdm nhyua dugc gia c¢b bang soi theo sang ché c6 thé con chira cac chét
phu gia sau ching han: chét hoat dong bé mit; polysacarit, nhu tinh bot va axit alginic;
protein ty nhién, nhu gelatin, keo, va casein; hop chét vo co, nhu tanin, zeolit, gém, va
bot kim loai; chat mau; chét déo héa; chit didu vi; chét tao mau; chét dieu chinh dong;
chét san béng; chit din; chit chéng tinh dién; chét hép thu tr ngoai; chit lam phén tan
tir ngoai; chit khir mui; chét chéng oxy hoa; va chit twong tu. Luong céc chét phu gia
tuy y nay c6 thé duoc chon thich hop tir khoang gia tri sao cho tac dung theo sang ché
khéng bi giam di.

(3) Phuong phap sén xudt hdn hop gbe
Phuong phép san xudt 1

Phuong phép theo sang ché dé san xuét hon hop gbc chira AxyIMF (A), Pm (B),
va Com (C), hdn hop gbc nay dung dé san xuit ché phdm nhya dugc gia cb bang soi
bang cach tron v4i Pd (D), bao gdm cac bude sau:

ngdo tron nong chay soi thuc vat axyl héa (A') (sau day con duoc goi 1a
“AxylCF”) dé 1am nguyén li¢u thd cia AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C) dé nghién xo
AxyICF (A') trong san pham duoc ngao tron nong chay trong khi ngao tron nong chay,
trong d6 cac diéu kién sau ddy dugc thoa man:

(2) AxyIMF (A) ¢6 SPaxyime 16n hon hodc bang 10,

(b) Pm (B) c6 SPpm nam trong khoang tir 9 dén 15, va SPpm bing hogc 16n hon
SPpq cua Pd (D), va

(¢) Com (C) ¢6 SPcom bang hoic nhd hon SPaxyime cia AXyIMF (A).

Khi mdi thanh phan c6 thong sé do tan cu thé (SP), hén hop gdc theo sing ché
¢6 thé duoc tao ra bang cach (1) nghién xo AxyICF (A") dé 1am nguyén liéu thd cua
AxyIMF (A) trong san pham dugc ngao trdn néng chdy trong khi ngao tron noéng chay
AxylCF (A"), Pm (B), va Com (C).

Trong phuong phéap san xudt theo sang ché, qué trinh xir Iy ngao tron va/hodc
xtt 1y tron con duge goi la “tao composit.”

Theo phuong phdp san Xuét cua sang ché, mdi thanh phan AxyICF (A") la
nguyén liéu cua AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C) c6 déc tinh do tan cu thé (SP) duoc

ngao tron noéng chay bang cach st dung may ngao tron hodc thiét bi twong tw, va
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AxyICF (A") dugc nghién xo thanh AxylIMF (A) nho tng suét cét trong qua trinh ngao
tron; theo cach nay s& thu dugc hdn hop gdc.

DAu hiéu k¥ thuat cua phwong phap sin xuét hdn hop gde theo sang ché nam &
chd mdi thanh phin AxyIMF (A), Pm (B), va Com (C) c6 ddc tinh d0 tan cu thé (SP)
duogc chon va dugce ngao trdn néng chdy. Ngoai ra, d4u hiéu k¥ thuat cua phuong phéap
tao ra ché phdm nhua duoc gia cb bing soi ndm & chd hén hop gbc thu duge duge sir
dung két hop v6i Pd (D) c6 déc tinh d tan cu thé (SP).

Trong hdn hop gbc theo sang ché, qua trinh tao vi xo dbi vé6i sgi AxylCF (A")
duoc thic dy; do d6, khi hdn hop gbc theo sang ché dugc pha lodng bang Pd (D), ché
phim nhua duge gia c¢d bang soi dugc tao ra trong d6 AxyIMF (A) dugc phén tan trong
Pd (D).

Khi qué trinh ngdo tron nong chay dugc thyc hién bang cach bd sung Com (C)
va Pm (B) vio AxyIMF (A) hosic AxylCF (A", tht ca cac thanh phén c6 thé dugc tron &
nhiét do trong phong ma khong can gia nhiét, va sau d6 dugc ngio tron nong chay;
hodc tAt ca cac thanh phan ¢ thé dugc ngao tron nong chay trong khi tron két hop véi
gia nhiét.

Phuong phap san xuit 2

Phuong phap theo séng ché dé san xuat hdn hop gdc chira AxyIMF (A), Pm (B),
va Com (C), hdn hop gbc nay dung dé san xuét ché phidm nhya dugc gia c¢b bang soi
bang céach tron v6i nhya dé pha lodng (D), c6 dic diém 1a phuong phap nay bao gdm
cac budc:

(1) ngao tron néng chay soi thue vét axyl héa (AxylCF) (A') dé 1am nguyén liéu
tho cua AxyIMF (A) va Pm (B) dé nghién x0 AxylCF (A") trong san phém dugc ngao
tron néng chdy trong khi ngao tron néng chay dé thu dugc san phdm dugc ngao tron
nong chay chira AxyIMF (A),
trong d6 cac diéu kién sau day duoc thoa mén:

(2) AxyIMF (A) ¢6 SPaxyims 16n hon hodc bang 10; va

(b) Pm (B) c6 SPpm nam trong khoang tir 9 dén 15, va SP,m bing hodc 16n hon
SPpq4 ciia Pd (D), va

(2) bd sung Com (C) vao san phim duge ngao trdn néng chay chira AxyIMF
(A) thu dugc trong budc (1) dé ngao tron nong chay tiép,

trong do cac diéu kién sau day dugc thoa man:
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(¢) Com (C) ¢6 SPcom bang hodc nhd hon SPaxyimf cia AXyIMF (A).

San phdm dac thu duoc bing cach sir dung hdn hop gbc dugce tao ra nhu trong
phuong phéap san xuét 2 bao gdm budc (2) bd sung Com vao san phim dugc ngao tron
néng chay chira AxyIMF (A) thu dugc trong bude (1) dé ngao tron nong chay tiép, c6
d6 bén cao hon so vé6i san pham dic dugc tao ra bing cach st dung hdn hop gbc thu
dugc bang phuong phap san xudt 1.

Nhiét do ngao tron néng chdy, mdy ngao tron, v.v..

Nhiét d6 ngao trdn néng chay cd thé duogc diéu chinh dua trén Pm (B) duoc st
dung.

T6t hon 14 nhiét do gia nhiét dugc didu chinh nim trong khoang +10°C so véi
nhiét do gia cong thap nhét dugc khuyén céo boi cdc nha cung cAp nhua nhiét déo (225
dén 240°C déi voi PA6, 170 dén 190°C dbi véi POM, 160 dén 180°C dbi véi PP va
MAPP).

Khi nhiét do gia nhiét (nhiét d¢ tron) & thoi diém ngao trén noéng chdy dugc
didu chinh nim trong khoang nay, AxyIMF (A) hodc AxyICF (A"), va Pm (B) c6 thé
duoc tron déng nhét.

Dé ngao tron nong chay, tdt hon néu phuong phap ngao tron bang cach st dung
may ngao trdn, nhu truc can dé ban, may tron Banbury, mdy ngao tron, hodc mdy tron
kiéu hanh tinh, phuong phép tron bang cach st dung canh khudy, phwong phép tron
béng cach st dung thiét bi tron kiéu tréng quay, hodc thiét bi tuwong ty dugc sir dung dé
tron cac thanh phan.

Trong phuong phap san xudt hén hop gbc, lién két hydro cua xenluloza dugc
trc ché bang cach dua axyl thap (alkanoyl thap) nhu axetyl vao nhom hydroxyl trong
mach duong tao thanh MF.

AxylCF, nhu bt giéy axyl hoa, c6 duong kinh soi tir vai chuc dén vai tram
micromet.

Theo phuong phap san xuit hdn hop gde theo sang ché, AxyIMF (AcMF) c6
thé duoc nghién xo t6i duong kinh soi ndm trong khoang tir 4 dén 200nm trong budc
ngao tron néng chay (tron nong chay) AxyIMF (AcMF) va cac nhya (Pm va/hodc Pd).
Qua trinh xr ly cai bién hoa hoc nhu axyl hoéa (hodc axetyl hoa) duge thuc hién don
gian & chi phi thdp va c6 thé duge st dung dé dang trong thuc té.

Tue 1a qua trinh xtr Iy cai bién hoa hoc 1am cai thién kha nang phén tdn hoa hoc
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soi xenluloza cai bién trong nhya va con tao diéu kién thuén loi cho qu4 trinh nghién X0
(tao vi X0).

Theo séng ché, mot s6 nhém hydroxyl c6 mit trong phéan tr xenluloza dugce
axyl hoa (vi du, thay thé bang nhom axetyl), bang cach d6 hdn hop gbc hoidc ché phdm
nhya dugc gia cb bing soi ¢6 thong s6 do tan (SP) téi wu d6i v6i mdi nhua co thé thu
dugc.

Trong hdn hop gbc va/hodc ché phidm nhya duge gia ¢ bing soi, AxyIMF
dugc phan tan déu trong nhya (Pm hodc Pd), va xenluloza tao ra tac dung gia cb duoc
cai thién ddi véi cac nhua nay; do do, co thé tao ra vét liéu composit c6 cac ddc tinh co
hoc rat tt.

No6i chung, AxylIMF c6 thé duoc tao ra bang cach co hoc dé nghién xo bot gidy
hodc muc dich tuong tu béng cach str dung thiét bi lam déng nhét cao 4p hoidc thiét bi
twong tu. Tuy nhién, do huyén phu dic chtra bot gidy & ndng do thip dugc st dung, va
thiét bi st dung 12 dt tién va c6 kich thude 16n, CNF tao ra bang cach nay 1a dit tién.

Trong budc san xudt theo sang ché, bot gidy chua nghién xo dugc cai bién hoa
hoc (AxyICF (A"), day l1a nguyén liéu ciia AxyIMF (A)), va qua trinh nghién xo duge
thuc hién nh¢ ng suét cit cua may tron nong chay nhiét trong khi thyc hién qua trinh
tao composit voi nhya (Pm (B) hodc Pd (D)). Do do, ¢ thé giam chi phi san xuét va thu
duoc ché phdm nhua dugce gia cb bang soi c6 tinh ning cao trong d6 AxyIMF bi hu hai
it hon dugc phén tan.

Phuong phép da biét dé san xuét hdn hop gbc
Céac phuong phap A va B sau day la phuong phéap da biét @ san xuét hdn hop

goc.
Phuong phap A
Phuong phap tao ra hdn hop gbc bao gdm cac budc:
(i) nghién xo dbi véi soi thuc vat (CF) dé tao ra MF;
(ii) axyl hoa MF dé tao ra AxyIMF; va
(iii) ngao tron nong chay AxyIMF, Pm, va Com.
Phuong phép B

Phuong phap tao ra hdn hop gbc bao gdm céc budc:
(1) axyl hoa soi thuc vat (CF) dé tao ra soi thuc vat axyl hoa (AxylCF);
(i)' nghién xo AxyICF dé tao ra AxyIMF; va

-30-



33805

(iii)' ngao tron nong chay AxyIMF, Pm, va Com.

Déi v6i phuong phép A néu trén, budc (i) can nghién xo mot thé tich 16n huyén
phu déc bot gidy, sau d6 c6 mot thé tich 16n huyén phu dic bot gidy da nghién xo, va
ngoai ra, bude (i) cAn thuc hién qua trinh cai bién hoa hoc. Do d6, chi phi dé san xuat
hdn hop gbc cb thé ting 1én vé chi phi cho thiét bi va chi phi cho qué trinh san Xudt.
Ngoai ra, phuong phap B can thuc hién budc nghién xo d6i véi soi thue vat axyl héa dé
tao ra AxyIMF.

Khéac véi cac phuong phap da biét dé san xuét hdn hop gdc, phuong phép san
xuét hdn hop gbe theo séng ché khong can nghién xo mot thé tich 16n huyén phu dic
bot gidy, co mot thé tich 16n huyén phu dic bot gidy da nghién xo, cai bién hoa hoc,
hodc qu4 trinh tuong ty, va khong & déu can bude nghién xo AxylICF ddc biét dé tao ra
AxyIMF.

Do d6, phuong phép san xuat hdn hop gde theo séng ché c6 thé tao ra hon hop
gbc bang thiét bi don gian.

Ngoai ra, hdn hop gbc chira AxyIMF theo sang ché gin nhur c6 thé ap dung cho
Pd bit ky trong pham vi tir Pd khong phan cyc dén Pd phan cuc (chit nén); do @6, viéc
stt dung hdn hop gbe nay cho phép tao ra ché phdm nhua dugc gia c¢d bang soi c6 hiéu
qua cao.

(4) Phuong phép tao ra ché pham nhua duoc gia cb bang soi

Nhu dwoc md t& & trén, ché phdm nhya dugc gia c¢b bang soi theo sang ché c6
thé duoc tao ra bang cach pha lodng hdn hop gbc chita AxyIMF (A), Pm (B), va Com
(C) bang Pd (D).

Tét hon néu ché phidm nhua duge gia ¢ bang soi theo sang ché dugc tao ra
bang céach st dung phuong phap san xuét bao gdm céc bude:

(1) b6 sung Pd (D) vao hdn hop gbc dé thuc hién qua trinh ngdo tron néng
chdy; va

(2) bd sung tiép Pd (D) vao san pham duoc ngao trdn noéng chay thu dugc trong
bude (1) @& thuc hién qua trinh ngao trdn néng chay.

Phuong phép tao ra ché phdm nhwa dugc gia c¢b bang soi néu trén c6 dic diém
12 hdn hop gde theo séng ché dugc pha loang bing nhwa dé pha loang (Pd) qua hai budec.

Phuong phap nay co thé tao ra san pham dtc c6 do bén du ngay ca khi lugng Pm chira
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trong hon hop gbc giam t6i khoang 4% trong luong so voi tdng luwong ché phdm nhya
duoc gia cd bang soi.

(5) Vat liéu dac va san phém dac thu dugce béng cach st dung ché phém nhua duogc
gia ¢d bang si

Ché phdm nhya duoc gia c¢b bing s¢i theo sang ché c6 céac dac tinh rat tot, nhu
dic tinh co hoc, do bén nhiét, dd gidn nd nhiét thép, va do 4n dinh nhiét. Viéc st dung
ché phdm nhya dugc gia c¢b bang soi theo sang ché cho phép cai thién rit cin bang céc
dic tinh co hoc, nhu dic tinh tinh dugc xdc dinh bé‘mg thr nghiém ubn v.v., va dic tinh
dong dugc xac dinh bang thir nghiém va dép v.v..

San phdm dc theo sang ché bao gdm ché phidm nhua dugc gia c¢b biang soi c6
céc dic tinh rat tot nay ciing c6 cac dac tinh rat tbt gidng hét .

San pham dtic c6 thé dugc tao thanh hinh dang bét ky trong s6 cac hinh dang
khac nhau, nhu mang, tAm, phién, hat, bot, va cAu hinh ba chiéu. Vi du vé phuong phép
dtic c6 thé st dung bao gdm phuong phép duc kim loai, dic phun, duc ép dun, duc théi,
duc bot xdp, va phuong phap tuong tu.

San pham dic c¢6 thé dugc st dung khong chi trong linh vuc chét déo dugc gia
b béng soi, trong d6 nguyén li¢u duc nén chtra soi thuc vat duge st dung, ma con
trong linh vyc trong do cAn tinh déo nhiét va do bén co hoc (vi dy, do bén kéo).

Ché phdm nhuya va san phim duc dugc gia c¢b bang soi thu duge bang cach st
dung hon hop gbc theo séng ché c6 trong luong nhe va c6 dd bén cao. Do d6, theo sang
ché, c6 thé tao ra ché pham nhya dugc gia c¢d bang soi, va san pham duc bing ché phim
nay trong khi tiét kiém duwgc nhiéu ning luong hon so v6i cac nguyén liu da biét cia
ché phdm nhua duoc gia c¢b bang sgi cacbon, ché phim nhua duge gia c¢b bang soi thuy
tinh, ché phdm chira kim loai, va san pham dugc dbc bing cac ché pham nay.

Ché pham nhua dugc gia b bing soi thu duge bing cach st dung hén hop gbe
theo sang ché, va san pham duc bing ché pham nay (vat liéu dtc va san phim dtc) ¢6
thé duoc sir dung hitu hiéu cho vat liéu ndi thét, vat liéu ngoai thit, vét liéu két cau, v.v..
clia phuong tién van chuyén, nhu xe 6 t0, tau hoa, tau thuy, va may bay; than, vat li¢u
két ciu, bd phén bén trong, v.v.. cua cac thiét bi dién nhu mdy tinh, may thu hinh, dién
thoai, va déng ho; than, vat liéu két cdu, bo phan bén trong, v.v.. cla thiét bi truyén
thong di dong, nhu dién thoai di dong; than, vat ligu két cAu, bd phéan bén trong, v.v..

cua céc thiét bi nhu may nghe nhac xdch tach, may xem vidéo, may in, may sao chup,
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va thiét bi thé thao; vat lidu xay dung; phuong tién vin phong nhu phuong tién ghi; bon
chira; @ chira, va san pham tuong tu.

Viéc st dung giai phap theo sing ché cho xe co, mdy bay, tau thuy, va san
phdm twong tu c6 thé cai thién hiéu qua nhién liéu ctia phuong tién van chuyén va giam
chi phi vin chuyén. Ngoai ra, viéc st dung giai phap theo sang ché cho vat lidu xay
dung con cho phép xay dung cac toa nha chiu duge dong dat.

Vi du thwe hién sang ché

Phin sau ddy md ta chi tiét hon sang ché dua vao cac vi du va vi du so sénh.
Séng ché khong chi giéi han & cac vi du nay.

I. Phuong phap thit nghiém, phuong phép do, va dung cu sir dung dé thtr nghiém

Céc phuong phap thir nghiém st dung trong céc vi du va vi du so sanh 1a nhu
sau.

(1) Phuong phép dinh lugng lignin (phwong phép lignin Klason)

Gidy loc bang soi thuy tinh (GAS5) dugc sdy trong 16 & nhiét do 110°C tdi
trong lugng khong dbi. Sau khi gidy loc nay dugc dé ngudi trong binh 1am kho, trong
lugng dugce xéc dinh.

Mau soi thuc vat dugc séy khd hoan toan & 110°C (khoang 0,2g) dugc cin
chinh x4c va cho vao éng c6 thé tich 50ml, va 3ml dung dich axit sulfuric dac 72%
dugc bd sung vao. Trong khi chét trong 6ng dugc nghién biang que thuy tinh dé tao ra
hén hop dong nhét, éng nay dugce cho vao nude 4m 30°C d& lam 4m 6ng nay trong 1
gio. Sau do, sau khi chét trong ng va 84g nudc cét dugc rot vao binh Erlenmeyer va
trdn, hdn hop nay duoc dé phan tmg trong ndi hdp & nhiét do 120°C trong 1 gio.

Sau khi lam ngudi, chét thu duoc (mau soi thuc vét) dugc loc qua giéy loc béng
s0i thuy tinh dé loai bo chat khong tan, va nuéc loc dugc rira bing 200ml nuée cit. San
phim d3 rira duge sdy trong 10 & nhiét do 110°C t6i trong lwong khong d6i va can.

(2) Phan tich thanh phan dudng cta soi thue vat (bot gidy)

Gidy loc bang s¢i thuy tinh (GASS5) duoc sdy trong 10 & nhiét do 110°C téi
trong luong khong d6i. Sau khi gidy loc duoc dé ngudi trong binh lam khd, trong luong
dugc xac dinh.

Mau soi thuc vat duge siy kho hoan toan ¢ 110°C (khoang 0,2g) dugc can

chinh x4c va cho vao 6ng c6 thé tich 50ml, va 3ml dung dich axit sulfuric dac 72%
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duoc bd sung vao. Trong khi chét trong éng dugc nghién bang que thuy tinh dé tao ra
hén hop dong nhét, dng ndy dugc cho vao nudce 4m 30°C dé 1am 4m 6ng nay trong 1
gio. Sau do, sau khi chét trong 6ng va 84g nude cit duoc rét dinh lugng vao binh
Erlenmeyer va tron, 1,0ml hdn hop nay duge cho vao bng gia 4p, va 100ul dung dich
inositol 0,2% dugc bd sung vao dé lam chit chuin noi. Bing cach sir dung pipet do,
dung dich axit sulfuric ddc 72% (7,5ul) dugc bd sung vao d6. Phan ung dugc xay ra &
nhiét do 120°C trong 1 gio.

Sau khi h&n hop phan tng (mAu soi thyc vét) duge 1am ngudi, 100ul hon hop
phan ung dugc pha loang bing nudc siéu tinh khiét, va sau d6 duogc sic ky ion (Thermo
Fisher Scientific Inc.) d phan tich céc thanh phan duong trong mau soi thue vat.

(3) Phuong phap xac dinh mirc do cai bién hoa hoc (DS) trong soi thuc vat dugc cai
bién héa hoc _
X4c dinh DS bang phuong phap chuén do nguoc

Phuong phéap xéc dinh DS cia mau soi thuc vat axyl hoa (este hoa) duoc gidi
thich dudi ddy dua vao mau axetyl hoa chi @& 1am vi du. Phén giai thich nay cling 4p
dung cho cac miu soi thyc vat khac da duge axyl hoa chir khong phai axetyl hoa.

Can va thuy phin

Mau duge sdy kho, va 0,5¢g mau (A) duge can chinh xac. Sau khi 75ml etanol
va 50ml (0,025 mol) dung dich NaOH 0,5N (B) dugc bd sung vao, hdn hop nay dugc
khudy trong 3 dén 4 gio. Hon hop thu duge duge loc, rira bang nudc, va lam kho. Mau
trén gidy loc dugc phan tich bing phuong phap FT-IR. Cac dinh hép thu dua trén lién
két cacbonyl cua este dugc khang dinh 1a bién mat; tic 1a lién két este dugc khang dinh
la da dugc thuy phan.

Nudce loc dugce st dung cho chuin d6 nguge dugc mo ta dudi day.

Chuén d6 nguoc

Nuée loc chira mubi natri axetat tao ra tir qua trinh thuy phan va luong du
NaOH da bd sung. Viéc chuén d6 bing cach trung hoa NaOH nay duoc thyc hién bang
cach st dung dung dich HCI 1IN (va phenolphtalein d8 1am chét chi thi).

S mol (D) cuia cc don vi 13p lai xenluloza dugc tinh bang céach st dung céc
cOng thire sau:

- 0,025mol (B) - (s6 mol HCI st dung dé trung hod) = sb mol nhém dugc axetyl este

héa thanh nhém hydroxyl cia xenluloza v.v.. (C)
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(Trong lugng phan tir clia cac don vi 1dp lai xenluloza 162 x s6 mol cta cac don vi
lap lai xenluloza (chua x4c dinh (D)) + (trong lugng phéan tir ciia nhém axetyl 43 x (C))
=0,5g miu da can (A)
DS duge tinh bang cach st dung cdng thirc sau:
DS = (C)/(D)
Phuong phap xéac dinh DS bang cach st dung phd hép thu hdng ngoai (Infrared: IR)

DS cua xenluloza/lignoxenluloza dugc este hoa cling ¢6 thé dugc x4c dinh bing
cach x4c dinh phd hip thu hong ngoai (IR).

Khi xenluloza/lignoxenluloza dugc este hoa, dai hép thu manh c6 ngudn gde
nhém cabonyl este (C=0) xuét hién & khoang budc song 1733cm™!. Trude hét, duong
cong hiéu chinh duogc 1ap bang cach v& cudng do cua dai hip thu nay (dién tich) trén
truc ndm ngang va vé gia tri DS xdc dinh duoc bang cach st dung phuong phap chuén
dd nguoc d3d md ta & trén truc nam ngang. Gia tri DS cua mau soi thuc vat thu dugc
bang cach xic dinh cuong do cla dai hép thy, va x4c dinh DS cua mau tr gia tri ndy va
duong cong hiéu chinh.

Theo cach nay, DS c6 thé duoc xac dinh nhanh chéng va don gian.

(4) Xac dinh ham luong 4m trong chét rén cua soi
Ham luwong 4m trong chét rdn cta s¢i dugc xac dinh bing may do am
hdng ngoai (FD-720 12 san phém cta Kett Electric Laboratory).
(5) San xuat mau thtr nghiém va phwong phép thir nghiém dac tinh kéo

Mau thtr nghiém hinh qua ta dugc tao ra bing cach bb sung ché pham thir
nghiém dang bdt hodc hat vao thiét bi dic phun (NPX7-1F 12 san phém cia Nissel
Plastic Industrial Co., Ltd.), va dic san phém dac hinh qua ta (d¢ day: 1mm, chiéu dai
cta phén song song: 38mm) ¢ nhiét do gia nhiét xy lanh bang 190°C (230°C khi PA6 ¢
mit) va nhiét d6 cta khuon la 40°C.

Mau thir nghiém hinh qua ta nay duoc xdc dinh do bén kéo va modun Young tur
dong bang may thir nghiém da nang (mdy thtt nghiém Instron 3365 1a san phdm cla
Instron Japan Company, Ltd.) & tbc do thtr nghiém 10mm/phit véi do dai thude do la
25mm.

Trong ban md ta nay, “modun Young tw dong” dugc goi 1a “mo6dun dan hoi khi
kéo” hodc don gian 1a “modun dan hoi.”

(6) Xéc dinh mirc do nghién xo doi v6i soi trong ché pham nhya chira soi
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Viéc quan sat duge thuc hién bang kinh hién vi dién t&r truyén qua (TEM).

Phin 16n céc soi thuc vét axyl héa dang vi xo (AxyIMF) trong san phim duc
duogc dinh hudng theo hudng gidng v6i huéng duc (huéng chay cua ché phidm nhya
chita AxyIMF) trong qué trinh duc phun. Do d9, viéc quan sat san phdm dic theo hudng
gidng nhu hudng duc tao ra hinh anh mat c4t ngang ctia AxyIMF. Nhu dugc md t& dudi
day, cac miu duge tao ra va duge quan sat bang kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM)
dé danh gid duong kinh s¢i va mirc d§ nghién xo.

Mot phan san pham dtc phun dugc c4t ra va gin vao nhua epoxy sao cho phan
nay c6 thé dugc quan sat tir huéng chdy cua nhua, sau d6 xén vung cét con lai. Sau do,
mau d3 xén nay va ruteni tetroxit (chit phan tng dé nhuom) duge cho vao 1o chit phan
ung co thé bit kin va dugc bit kin, sau d6 ¢ dinh thudc nhuém Kkét hop v6i gia nhiét.

Sau do, dao kim cuong (san pham ctia DIATOME) dugc lip vao dao siéu vi
phau (UCT la san pham cua Leica Microsystems), va mau siéu moéng c6 d6 day 100nm
duge cit. MAu duge quan sat bing kinh hién vi dién tir (JEM1400Plus 1a san phim ctia
JEOL Ltd.) & dién 4p gia toc bang 120Kv.

Phan theo chiéu doc cia AxyIMF nhu¢m mau den cd thé dugc quan sat, va
duong kinh s¢i va muc do nghién xo ¢6 thé dugc danh gid.

(7) Méay ngao tron va diéu kién van hanh dung dé tao ra hdn hop gbe va ché pham
nhua
May ngao tron hai truc vit KZW15TW-45MG 1a san pham ctia Technovel Corporation
Puong kinh truc vit: 15mm, L/D:45
CAu trac dap ngan nude: khong co, tde do xir ly:160g/gid

May ngao tron nay dwoc van hanh bang cach thay dbi nhiét do ngao tron va
nhiét do truc vit phu thudc vao san phém ngao tron.

Méy ngao tron nay dugc vén hanh & tbc d6 quay cua truc vit thuong 1a 200
vong/phut (van tbc quy dao tron: 9,425mm/phut).

May ngao tron nay dwgc van hanh & tde do 400 Vbngqﬂnh:(v@ntéc quy dao
tron: 18,850mm/phut) khi quay & tbc do cao.

Nhiét do6 ngao tron duoc diéu chinh phu thudc vao loai nhua sur dung.

Nhua dé str dung trong hdn hop gbe
PA6: duge ngdo tron & nhiét do 200 dén 220°C
POM, PP, va PLA: mdi thanh phén ndy duoc ngdo tron & nhiét do 170 dén 180°C

-36-



33805

PE: dugc ngao tron & nhiét do 140°C

II. MAu, vt liéu thir nghiém, va phuong phdp tao ra ching
(1) Soi thue vat duge xit Iy bing thiét bi tinh ché
(1-1) Bot gidy kraft tir cay 14 kim dugc tdy tring (NBKP) dugc xir Iy béng thiét bi tinh
ché

Viée xit Iy nghidn xo duge thyc hién sao cho huyén phu dac chira NBKP (san
phim ctia Oji Holdings Corporation) (huyén phu trong nudc c6 ndng dod huyén phtt dic
bot gidy bang 3% khdi luong) duoc cho di qua thiét bi tinh ché mot dia (san pham ctia
Aikawa Tron Works Co., Ltd.) va xir ly nhidu lin bang thiét bi tinh ché cho dén khi dat
duoc dd nghién cla bot gidy theo tiéu chuin Canada (Canadian Standard Freeness
(CSF) bang 50ml. NBKP da duoc xur ly nghién xo nay duoc st dung trong céc vi du sau
day.
Quan sat soi bing bang kinh hién vi dién tir quét (Scanning Electron Microscope: SEM)

Mic du soi c6 dudng kinh ¢& nhé hon micromet dugc quan sat trong NBKP da
duoc xr Iy nghién xo, soi thuc vat ¢6 dudng kinh soi to hon ndm trong khoang tir vai
chuc dén vai traim micromet cing dugc quan sat lac dac.

Két qua phén tich thanh phan ché phim (don vi tinh ctia cac gi trin 13 % khéi luong)

NBKP da dugc xu ly nghién xo chtta xenluloza (84,3), glucomannan (7,9),
xylan (6,9), arabinan (0,5), galactan (0,3), va lignin(0,1).

(1-2) Bt gidy kraft tir cy 14 kim khong dugo tay trang (NUKP) duge xit Iy bang thiét
bi tinh ché

Hai loai NUKP dugc st dung. Hai loai NUKP nay khac nhau mot chut vé thanh
phan ctia chung do su khac nhau cta cdc mé san xudt.

Viéc xu ly nghién x0 duoc thuc hién sao cho huyén phu dic NUKP (thu dugc
tir Nippon Paper Industries Co., Ltd.) (huyén phu trong nudc c6 ndng do huyén pht dic
bot gidy bing 3% khédi lugng) duge cho di qua thiét bi tinh ché c6 mot dia (san phim
ciia Aikawa Iron Works Co., Ltd.) va xit Iy nhidu 14n bing thiét bi tinh ché cho dén khi
dat duoc gid tri do nghién theo tiéu chudn Canada (CSF) bang 50ml. NUKP da duoc xir
ly nghién xo nay dugc st dung trong céc vi du sau day.

Két qua quan sat sgi bing kinh hién vi dién tr quét (SEM)
Mic du sgi c6 duong kinh ¢& nhé hon micronmet duoc quan sat trong NUKP

da duoc xt Iy nghién xo, nhiéu sgi ¢6 dudng kinh soi to hon nam trong khoang tur vai
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chuc dén vai tram micromet cling dwgc quan sét.
Két qua phan tich thanh phan ciia NUKP(1) (don vi tinh clia cdc gid tri 1a % khéi lugng)

NUKP da duoc xt ly nghién x0 ndy chtra xenluloza (83,6), glucomannan (7,2),
xylan (6,5), arabinogalactan (0,7), va lignin (2,0).

Két qua phan tich thanh phan cia NUKP(2) (don vi tinh clia céc gié tri 1a % khéi luong)

NUKP d3 duoc xt Iy nghién xo nay chtra xenluloza (85,9), glucomannan (3,6),
xylan (6,9), arabinogalactan (0,7), va lignin (2,9).

(2) Soi thye vat axyl hoa
Soi thuc vét duoce xit Iy bang thiét bi tinh ché duge xtt Iy axyl héa.

San xuit NUKP(2)axetyl hoa (AcNUKP(2))

9,0kg N-metylpyrolidon (NMP) dugc bd sung vao 8,6kg NUKP(2) chira nudce
(duoc xir Iy bing thiét bi tinh ché) (ham lugng chét rén: 3,0kg), va hon hop nay dugc
cho vao may tron kidu hanh tinh ba canh khudy (Trimix TX-50 la san phim ctia Inoue
Mfg.,Inc.), sau do khudy. Hon hop nay dugc loai nude & nhiét do 60 dén 70°C duéi ap
sudt giam. Sau do, 3,7kg anhydrit axetic va 0,5kg kali cacbonat duoc bd sung vao, va
hdn hop nay dugc d& phan tmg & nhiét 4o 70°C trong 3 gid. Sau khi phan Ung, san
phdm phan Gng dugc rira 1An luot bang etanol (EtOH) va nudce, va dung moi dugce thay
tiép bang FtOH, nho d6 tao ra soi thuc vat axetyl hoa chtra EtOH (NUKP(2) axetyl hoa
hoic dugc viét tit 1a ACNUKP(2)).

Sau d6, AcNUKP(2) (axetyl héa) chira EtOH dugc cho vao mdy tron kiéu hanh
tinh ¢6 ba canh khudy va sdy kho & nhiét do 60 dén 70°C duéi 4p sudt giam. Ham lugng
4m cia AcNUKP(2) thu dugc dugce x4c dinh bing méy do 4m hdng ngoai. Ham lugng
am 12 97,7% trong lugng.

Mtc d6 thé (DS) ctia nhom axetyl cia AcNUKP(2) 1a 0,97.

San xudt NUKP(1) axetyl hoa (AcNUKP(1))
NUKP(1) axetyl hoa dugc san xuét theo phuwong phép san xudt ACNUKP(2).
Mc do thé (DS) ciia nhom axetyl cia ACNUKP(1) 1a 0,81.

San xudt NBKP axetyl hoa (AcNBKP)

Cac ACNBKP c6 muc do thé khac nhau (DS) sau ddy duoc sén xuét theo
phuong phdp san xudt AcNUKP(2) bang cach thay dbi ty 18 mol cua anhydrit axetic va
kali cacbonat v6i NUKP.

Bang sau day thé hién diéu kién phan tmg. Luong anhydrit axetic va kali
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cacbonat dé sir dung dugc thé hién bang ty 1& mol (duong lugng mol) véi s6 mol nhém
hydroxyl cua don vi lap lai xenluloza, s6 mol nay duoc tinh trén co s& gia thiét rang

NBKP hoan toan bao gdm xenluloza.

Béng 1

Bang 1: Diéu kién san xuat ACNBKP

DS cua Lugng Luong kali Nhiét @0 phan  Thoi gian

AcNBKP anhydrit cacbonat ung (°C) phan ung
axetic (duong  (duong luong (phut)
luong mol) mol)

1,01 1,14 0,45 80 90

1,57 1,80 0,70 80 100

2,52 3,50 1,20 80 60

(3) Tinh thong sé do tan (SP) (don vi: (cal/cm®)"?) cita soi thuc vat duge cai bién hoa
hoc (bdt gidy ligno)

Phan sau ddy md ta cach xé4c dinh gia tri SP (Y) cla dang axetyl hoa cua bot
gidy ligno bao gdm xenluloza, hemixenluloza (chét nay bao gdm glucomanan, xylan, va
arabinogalactan), va lignin, mtrc do thé (DS) ctia n6 1a d (tirc 12 axetyl lignoxenluloza
¢6 DS bang d).

SPe (gi tri SP cua xenluloza) dé st dung la gid tri tham chiéu duoc boc 19
trong tai liéu chuyén nganh (Jitsuyo Polymer Alloy Sekkei [Practical Design of Polymer
Alloys], Fumio Ide, Kogyo Chosakai Publishing Co., Ltd., in 14n th nhat, xuét ban
ngay 1.9.1996, trang 19).

SPeclac3 (gid tri SP ctia xenluloza triaxetat) dugce xac dinh tir SPc.i (gia tri SP cua
xenluloza duoc boc 10 trong tai liéu chuyén nganh) va SPeelac2 (gia tri SP cua xenluloza
diaxetat duoc bdc 10 trong tai liéu chuyén nganh).

Cu thé hon, méi lién hé ctia gia tri SPeet (DS=0) va SPeelac2 (DS=2) dwoc cho la
theo ham sb tuyén tinh dugc xac dinh bang céch vé dd thi cac gia tri SP nay trén truc
tung va cdc gia tri DS twong ung trén truc hoanh. Gi4 tri & DS bang 3 dugc xac dinh 1a

SPeetac3 (gid tri SP ctia xenluloza triaxetat) tir ham s6 tuyén tinh x4c dinh dugc.
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Cong thirc héa hoc cta cac don vi 1ap lai cla glucoza (Gle), manoza (Man) va
galactoza (Gal) trong glucomannan (GlcMan) va arabinogalactan (AraGal) 1a gidng
nhau (-CeH100s-). Do do, gia tri SP ctia cac hop chét nay va gia tri SP cia dang axetyl
hoéa cia cac hop chat nay duge cho 1a twong dwong véi céc gia tri cla xenluloza, va
duoc st dung dé tinh gi4 tri SP.

Lignin trong bt gidy liguno dugc cho 1a chi bao gbdm PB-0-4 lignin. Khi lignin
ndy duogc axetyl hoa, lignin axetyl hoa dugc tao ra. Do don vi ldp lai cta lignin nay
chtra hai nhom hydroxyl, DS t81 da cta lignin 12 2.

Gia tri SP cta lignin (SPiig) va gié tri SP cta lignin diaxetat (SPiigac2) duogc tinh
theo phwong phap Fedors (Robert F. Fedors, Polymer Engineering and Science,
February, 1974, vol.14, No.2, 147-154).

Gia tri SP ctia xylan (SPxy1) va gid tri SP cua xylan diaxetat (SPxylac2) cling duoc
tinh theo phuong phép Fedors.

Khi tinh theo phuong phap Fedors, Aei (nang lwong lam bay hoti) va Avi (thé tich
mol) ctia nhom hydroxyl cta xylan va lignin déu 1a gia tri cia nhom hydroxyl béc hai.

Do don vi lip lai arabinan (Ara) cua arabinogalactan (AraGal) c6 cong thirc hoa
hoc giéng v6i cong thirc hoa hoc cia xylan (Xyl) (-CsHsOs-), arabinan (Ara) duoc xu ly
theo cach giéng nhur xylan (Xyl).

Do gia tri DS dugce xéac dinh bing phuong phép chudn dd ngugc dua trén
xenluloza chtra trong bot gidy ligno, DS cta bot gidy ligno axetyl hoa dugc tinh dua
trén gia tri DS dugc xéac dinh bang phuong phap chuén dd nguoc va trong lugng phan
te trung binh ctia bot gidy ligno (dugc tinh tir ty 1& do phong phd cua xenluloza,
hemixenluloza, va lignin (ty 1€ mol)).

MBbi phin trong lugng clia xenluloza, hemixenluloza, va lignin chtra trong bot
gidy ligno duoc bién ddi thanh phan mol dé x4c dinh gid tri SP (a) clia bot gidy ligno
khong dugc cai bién (LP-OH) va gid tri SP (b) cta bot gidy ligno ma tat ca cac nhom
hydroxyl cua né déu duoc axetyl hoa (LP-OAC).

Gia tri SP (Y) cua axetyl lignoxenluloza ma gia tri DS cla né 1a d dugc xac
dinh tir cong thtc tinh sau day bang cach sir dung gia tri SP (a), gid tri SP (b), va DS(c)
ctia bot gidy ligno ma tit ca cac nhom hydroxyl cua no déu duogc axetyl hoa, gid thiét

riing gid tri SP (), gié tri SP (Y), va gid tri SP (b) c6 méi lién h¢ tuyén tinh.
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Y = [-(a-b)/c]*d+a
trong do mdi bién s a, b, ¢, va d 1a gia tri sau day.
a: gia tri SP ctia bot gidy ligno khong duge céi bién (LP-OH)
= SPce (gi4 tri SP ctia xenluloza) *(Cel+Man+Gal)
+SPyy1 (gi4 tri SP ctia xylan) *(Xyl+Ara)
+SPiig(gia tri SP cua lignin) *(lig)
b: gia tri SP cta bot gidy ligno ma tt ca cac nhom hydroxyl ctia nd déu duoc axetyl hoa
(LP-OAC)
= SPeelacs (gid tri SP cua xenluloza triaxetat) *(Cel+Man+ Gal)
+SPxylac (gid tri SP ctia xylan diaxetat) *(Xyl+Ara)
+SPligac (gid tri SP cua lignin diaxetat) *(Lig)
c: (DS cua bot gidy ligno ma tit ca cac nhom hydroxyl cua nd déu duge axetyl hoa)
= 3*(Cel+Man+Gal)+3*(Man)+2*(Xyl+Ara)+2*(Lig)
trong d6 (Cel), (Man), (Gal), (Xyl), (Ara), va (Lig) lin lugt dé chi phan mol cla
xenluloza, mannan, galactan, xylan, arabinan, va lignin chtta trong bt gidy ligno.
d: (DS cua lignoxenluloza & mirc d axetyl hoa (gia tri DS duoc xé4c dinh bang cach
chudn d6 duoc ky hidu 1a “ds”™))
= ds *(trong luong trung binh theo cong thic cia don vi ldp lai cta bot gidy ligno)
/(trong luong theo cong thirc clia don vi 18p lai cia xenluloza)
Déu hoa thi (*) dé chi ky hiéu sb hoc cua phép nhén (x).

Viée bo qua lignin trong lignoxenluloza v6i ham luong lignin nho hon 1% khéi
luong (tirc 1 khi dugce tinh trén co s gia thiét ring ham luong lignin bang 0) dugc
khing dinh 1a gan nhu khong gay ra vAn dé khi tinh toan.

Gia tri SP cua lignoxenluloza va lignoxenluloza axetyl hoa c6 tbng ham lugng
cua xenluloza va glucomannan 1én hon hodc bang 92% khéi lugng va ham lugng lignin
nhé hon hoic bang 0,5% khéi luong cling dugc khing dinh 1a gan nhu khong gdy ra
vén d& khi duoc tinh bang cach st dung gia tri SP cua xenluloza va xenluloza diaxetat
duoc boc 16 trong tai liéu chuyén nganh, voi gia thiét rang lignoxenluloza chi bao gbm
xenluloza.

(4) Nhya nhiét déo
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Céc nhua nhiét déo sau day dugc mua dé sir dung.

Pbi véi gia tri SP cta cdc nhua nay, cac gia tri boc 10 trong tai liéu chuyén
nganh dugc st dung. Khi gié tri SP ciia mot nhya duogc chi ra dudi dang khoang gia tri
sd trong tai liéu chuyén nganh, gia tri trung binh cta khoang gia tri s6 nay duge xac
dinh 1a gia tri SP cua nhya dé str dung theo sang ché. Vi du, gia tri SP ctia nylon 6(PA6)
duoc boc 16 trong tai liéu chuyén nganh 1a 11,6 dén 12,7. Do d6, gia tri trung binh cta
11,6 va 12,7, tic 1a 12,2 (lam tron téi mot chix ) thap phan) dugc xac dinh la gia tri SP
cia PA6.
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(5) Chét tuong hop

Céac chat twong hop sau day duge mua dé str dung.

Gia tri SP cua polypropylen dugc cai bién bang anhydrit maleic (MAPP, san
phim ctia Toyobo Co., Ltd.) dugc thé hién.

Phuong phép tinh SP cta chét twong hop (MAPP)

Gi4 tri SP cia MAPP duoc x4c dinh theo phuong phép Fedors. No6i dung chi
tiét 1a nhu sau.

Chu tric cia MAPP duge chia thanh phin anhydrit maleic (phin MA), phan
con lai thu duoc bing cach loai bo phdn MA ra khéi phan ghép MAPP (“phin PP-MA”™),
va don vi ldp lai polypropylen (PP) (phan PP). Nang luong lam bay hoi cua m&i phan
dugc nhan vai phan mol ctia n6, va cic gia tri thu dugce duge cong lai dé x4c dinh ning
lugng 1am bay hoi cia MAPP (AE).

Ciing d6i v6i thé tich mol ciia MAPP (AV), cu tric cia MAPP dugc chia
thanh phan anhydrit maleic (phin MA), phan con lai thu duoc bang céach loai bo phan
MA ra khéi phan ghép MAPP (phan PP-MA), va phan don vi 13p lai polypropylen (PP)
(phan PP). Thé tich mol ctia mdi phan dugc nhan véi phan mol ctia nd, va céc gia tri thu
duoc dugc cong lai dé xac dinh thé tich mol cia MAPP(AV).

Gi4 tri cia MAPP duoc tinh theo phuong phap Fedors (SPmappeat) dugc nhén véi
hé s hiéu chinh (f) dé xac dinh gid tri SP cia MAPP(SPmapp).

Phén sau day md ta cac cong thire tinh nay.

SPiapp = £¥(AE/AV)??

f (he s6 hiéu chinh) = (SP cta PP dugc boc 10 trong tai liéu chuyén nganh:
8,1)/(SPmappeal)

AE = f,*YAematfrec* LAeretpp* LAepp

AV =f*ZAVmatfrec* LAVeHfpp * LAVpp

trong d6 AE dé chi nang lugng lam bay hoi cia MAPP, va AV dé chi thé tich mol cta
MAPP.

fa, free, VA fpp 1an Tuot dé chi phan mol cua phan anhydrit maleic (phan MA),
phan con lai thu duge bang cach loai bo phan MA ra khoi phan ghép MAPP (phan PP-
MA), va phan don vi lap lai polypropylen (phan PP) trong MAPP.

Aema, Aere, V2 Aepp lan lugt dé chi ning luong 1am bay hoi cta phan anhydrit
maleic (phan MA), phan con lai thu duoc bang céch loai bd phan MA ra khoi phan ghép
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MAPP (phan PP-MA), va phan don vi lgp lai polypropylen (phan PP) dugc xé4c dinh
bang phuong phap Fedors.

AVima, AVre, VA Avpp 1an Tuot @& chi thé tich mol cta phan anhydrit maleic (phén
MA), phan con lai thu dugc bang cach loai bo phan MA ra khoi phan ghép MAPP (phan
PP-MA), va phan don vi lap lai polypropylen (PP) (phan PP) dugc xac dinh bing
phuong phéap Fedors.

Déu hoa thi (*) dé chi ky hiéu s hoc ctia phép nhan (x).
Béang 3

Bang3  Gié tri SP cta chét twong hop

Luong axit
. I bd sung Gia tri SP

MAPP  Tén thuong mai Ky hiéu viét tat .

(% khoi (cal/cm?)'2

luong)
MAPP-1 TOYOTAC PMA H1000P MAPP(H1000P) 5 8,34
MAPP-2 TOYOTAC PMA HI1100P MAPP(H1100P) 3,5 8,28
MAPP-3 TOYOTAC PMA H3000P MAPP(H3000P) 5 8,34
MAPP-4 TOYOTAC PMA -L MAPP(PMA-L) 1,7 8,17
MAPP-5 TOYOTAC PMA-HM MAPP(PMA-HM) 3,2 8,25

[1.Vi du va vi du so sénh
(1) San xut va danh gié hdn hop gde chira soi thuc vét axetyl hoa (AcNUKP)-
(1-1) Nguyén liéu dé str dung
Hon hop géc, ché phém nhua dugc gia cb béng S01, va san phém dac theo sang

ché duoc tao ra bang cach st dung cac nguyén liéu co gid tri SP khac nhau. Cac nguyén
liéu nay cling dugc s dung trong cac vi du so sanh.

(a) Soi thuc vat axyl hoa (AxylCF):AcNUKP(1) (DS=0,81) (nguyén li¢u cua soi thuc
vat axyl hoa dang vi xo (AxyIMF))
(b) Nhua ctia hdn hop gdc (don vi cla gid tri SP 1a (cal/cm?)'’?)
‘PA6:SP=12,2
-‘PA12:SP=9,3
-‘POM:SP=11,1
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‘PLA(H100):SP=11,4
‘PP(MAO04A):SP=8,1
(¢) Chét twong hgp: MAPP(H1100P), SP=8,28
(d) Nhya dé pha lodng
‘PP: PP(MAO4A), SP=8,1
(¢) Chét chéng oxy hoa: Irganox 1010 1a san pham ctia BASF
(chét nay c6 thé duoc goi don gian la “Irganox1010”)
(1-2) Phuong phap tao ra hdn hop gbc chira soi thyc vat axetyl hoa (AcNUKP)-

Han hop gbe c6 thé duoc viét tit 1a “MB> dudi day.

Soi thuc vét axetyl hoa (AcCF) (AcNUKP(1), 25,3g tinh theo san pham kho
tuyét déi), nhua cta hdn hop gbe (Pm) (35,3g PA6, PA12, POM, hodc PLA), chét twong
hop (Com) (MAPP 9,4g), va chét chbng oxy héa (2,1g) dugc cho vao ti polyetylen va
1ic dé tron 1an chung.

Bang 4 thé hién ty 16 phan trim (% khéi lurgng) cia mdi thanh phan trong hdn
hop.

72,1g hdn hgp thu dugc dugc ngao tron bing thiét bi ngao tron hai truc vit
(KZW15TW-45MG 1a san pham ctia Technovel Corporation) két hop voi gia nhiét,
bang cach d6 tao ra hdn hop gde chira AcCNUKP dang vi xo (AcMF)(a), nhwa ciia hdn
hop gbe (Pm) (PA6, PA12, POM, hodc PLA)(b), chat tuong hop (Com) (MAPP)(c), va
chit chéng oxy hoa.

Nhiét dd ngao tron 1a nhu duge md ta trong thiét bi ngao tron va diéu kién van
hanh d& st dung trong phan san xuAt hdn hop gbc va ché phdm nhya.

Bang 4 thé hién cong thuc phéi tron ctia hon hop gbc theo sang ché cing véi

cong thire phdi tron ctia Vi du so sanh dugc md ta sau day (1-a).
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(1-3) Séan xuét ché pham nhwa dugc gia ¢ bing sgi va tao san pham dtic (mau thir
nghiém dé thir d6 bén)

60g hdn hop gbc thu dugc va nhua dé pha loing (Pd) (PP120g) duoc trdn va
ngao tron bing may ép dun hai truc vit két hop véi gia nhiét. Sau do, san phadm ngao
tron nong chay dugc tao hat bing may tao hat (1a san pham ctia Technovel Corporation).

Do d6, ché phdm nhya duoc gia cd bang sogi chta AcNUKP dang vi xo
(AcMF)(a), nhya cta hdn hop gbe (Pm) (PA6, PA12, POM, hodc PLA)(b), chét tuong
hop (Com) (MAPP)(c), va chét chéng oxy héa & dang hat theo sang ché duoc tao ra.

Nhiét dd ngao tron 1a nhu duge mo ta trong phén mady ngdo tron va diéu kién
van hanh dung trong qua trinh san xuét hdn hop gbe va ché phdm nhya.

150g ché phdm dang hat nay dugc cho vao thiét bi dic phun (NPX7-1F la san
phém cta Nissei Plastic Industrial Co., Ltd.), nh¢ do tao ra mau dac hinh qua ta (40 day
1mm, chiéu dai phan song song 38mm).

Nhiét do cua xy lanh gia nhiét duoc dat bang 230°C chi khi nhya ctia hdn hop
gbc 12 PA6, va dugc dit bing 190°C ddi véi cac nhya khic.

Nhiét d6 ctia khuon duge dit bang 40°C dé thyc hién qua trinh ddc.

Bang 5 thé hién cong thirc phéi tron cia ché phdm nhya dugc gia c¢b bing sgi
theo sang ché, cting v6i cong thirc phdi tron cua vi du so sanh dugc md ta sau day (1-b).

Bang 6 thé hién dic tinh do bén cua san pham duc theo sang ché, cling v6i cong
thirc phéi tron cla hdn hop gbc, cong thie phéi tron cla ché pham nhua duoc gia b
bang soi, va thong sb d6 tan (gid tri SP) cla céac ché phim. Bang 6 ciing thé hién cong
thirc phéi tron va dac tinh do bén cla san phém duc caa cac vi du so sanh duge md ta
sau day (1-c).

Trong céc bang nay, “phan c6 nhém cai bién” trong cdt ham lugng % cua soi
dwoc cai bién dé chi ty 1& phén trim khéi luong ctia phan nhém axyl chira trong soi axyl
hoéa. “Phan soi” dé chi ty 1€ phan trim khéi luong cta phén soi axyl hoa con lai sau khi
phan nhém axyl duoc loai ra khoi soi axyl hoa.

Hdn hop gbc, ché pham, va san pham dtc trong Vi du so sinh dugc san Xudt
theo phuong phap san xuit néu trong cac vi du, va dac tinh do bén duge x4c dinh theo

cach giong nhu trong céc vi du.
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(1-4) Danh gia cac vi du va vi du so sanh

Dic tinh do bén ctia mdi san phim dtc néu trong céc vi du 1a cao hon so voi
dac tinh do bén cua cac vi du so sanh (mdt minh PP).

Trong Vi du so sanh voi s6 thtr nghiém KH-17, san pham duc duge tao ra bang
cach str dung PP(SP=8,1) lam nhua cta hon hop géc, va dugc so sanh véi san phém dac
néu trong cac vi du (sé thr nghiém: KH-19, KH-77, KH-99, va KH-89) dugc tao ra
bing cach sir dung nhya ctia hdn hop gde ¢6 SP 16n hon hodc bang 9.

Trong khi san pham dtc duge tao ra bang cach sir dung nhya ctuia hdn hop gbe
(Mb) c6 SP 16n hon hodc bang 9 va PP (SP=8,1) 1am nhua dé pha loding (Md) theo sang
ché ¢6 modun dan hdi khi kéo nam trong khoang tir 3,1 dén 3,5GPa, san phém dac néu
trong cac vi du so sanh (s6 thtr nghiém: KH-17, nhya cla hdn hop gbe, SP=8,1) ¢6
médun dan hdi khi kéo bing 2,6GPa. Cu thé, didu nay cho thdy ring viéc st dung nhya
ctia hdn hop gbc (Pm) c6 SP 16n hon hodc bang 9 tao ra san pham dtc ¢6 mdédun dan
hdi cao.

Trong khi san phém dtc duoc tao ra trong cac vi du co6 do bén kéo nam trong
khoang tur 50 dén 54MPa, san phém dac duoc tao ra trong cac vi du so sdnh c6 do bén
kéo bang 48MPa. San pham dc thu dugc trong cac vi du 1a t5t hon.

Céac két qua nay cho thay rang viéc st dung nhua déo nhiét cia hdn hop gbc
(Pm) c6 thong s @0 tan cao hon thong s6 do tan (SPpa) cuia nhua dé pha loang (Pd), va
bang hodc 16n hon 9 tao ra san phém duc c6 dic tinh do bén rét tot.

Tac dung cua chit twong hop (Com) 1a rd rang tir viéc so sanh céc vi du ¢6 sd
thir nghiém KH-19 v6i cac vi du so séanh twong ng (sb thtr nghiém: KH-11, trong do6
chét twong hop (Com) (MAPP) khong c6 mat).

Trong khi san phém dac duoc tao ra trong cac vi du ¢o sb thtr nghiém KH-19
theo sang ché c6 mddun dan hdi bang 3,1GPa va do bén kéo bang 52MPa, san pham
dtc tao ra trong cac vi du so sanh c6 s6 thir nghiém KH-11 c¢6 modun dan hoi béng
2.8GPa va do bén kéo bang 35MPa.

Didu nay cho thay rang viéc st dung chét twong hgp (Com) c6 thong sb do tan
(SPcom) bing hoic thép hon thong s6 d0 tan (SPaxyimf) clia s¢i thuc vat axyl hoa dang vi
x0 (AcNUKP dang vi x0) (AcIMF) trong hdn hop gbc tao ra san pham dtc c¢6 ddc tinh
do bén rat tht.

Téc dung ctia s¢i thuc vét axyl héa dang vi X0 (AcIMF) co thé duogc xac dinh

-55-



33805

bing cach so sanh dic tinh do bén cia san phim dic néu trong vi du c6 sb thir nghiém
KH-19 theo sang ché thu duge tir hdn hop gde ¢6 sb thir nghiém KH-19 theo sang ché
(dugce san xuét bing cach ngao trdn nong chay ché phim chira s¢i thuc vt axyl hoa
(AcNUKP) va PAG6) véi ddc tinh do bén ctia vi du so sanh co sb thtr nghiém KH-45
(trong d6 s¢i thuc vat axyl hoa dang vi xo khong cd mat).

Viéc so sanh san phim duc theo sang ché (sb thir nghiém KH-19) v6i san pham
duc néu trong vi du so sanh (KH-45) vé dic tinh d6 bén cho thdy rang trong khi san
phém duc theo sang ché (s6 thir nghi¢m KH-19) c6 mbdun dan hdi bang 3,1GPa va do
bén kéo bing 52MPa, san phim dtc theo vi du so sénh (sb thtr nghiém KH-45) c6
médun dan hdi bing 1,8GPa va do bén kéo bang 16MPa.

Téac dung cua s¢i thuc vat axyl hoa dang vi X0 cling ¢cO thé dugc théy tir vi€c so
sanh dic tinh d6 bén cla san pham dtc néu trong vi du c6 sb thir nghiém KH-89 theo
sang ché thu duoc tir hdn hop géc 6 s thir nghiém KH-89 (duoc san xuét béng cach
ngio tron nong chay ché phdm chira soi thyc vat axyl héa (AcNUKP) va PLA) v6i ddc
tinh do bén cta vi du so sanh ¢ sb thtr nghiém PLAMFO (trong d6 soi thue vét axyl
héa dang vi xo khong c6 mat).

So sanh dic tinh do bén cua san phém dac theo sang ché (sé thir nghiém KH-
89) vai dic tinh do bén cta vi du so sanh ¢6 s6 thr nghiém PLAMEFO trong d6 soi thuc
vét axyl hoa dang vi xo khong c6 mat cho thdy rang trong khi san phim duc theo sang
ché 6 modun dan hdi bing 3,5GPa va do bén kéo bing 52MPa, sin pham dic néu
trong vi du so sanh (s6 thit nghiém PLAMFO0) ¢6 modun dan hdi bing 2,0GPa va do bén
kéo bang 39MPa.

Céc két qua nay cho thdy ring dé thu duoc san pham duc dugc gia cb bang soi
c6 dic tinh do bén rat tdt, soi thuc vat axyl hoa dang vi xo cin dugc bd sung vao.

Soi thue vat axyl hoa dugc st dung dé san xuét hdn hop gbc. Khi sgi thuc vat
axyl hoa dugc ngao tron v6i nhua cua hdn hop gbc dé tao ra hdn hop gbc, va khi hdn
hop gbe dugc ngao tron nong chdy voi nhua dé pha loang dé tao ra ché phém nhua
dugc gia cb béng soi theo sang ché, soi thuc vat axyl hoa duge tao thanh dang vi X0
trong qud trinh ngao tron. Do do, hdn hop gdc theo séng ché, ché pham nhya dugc gia
cb bang soi theo sang ché, va san pham dtc tr nhya dugc gia cb bang soi theo sang ché
chira soi thuc vat axyl hoa dang vi X0 .

(2) Su anh huéng cua SP cla soi thuc vat axyl hoa d6i véi dic tinh do bén cla san
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phdm dtic

Theo phuong phap duge md ta trong phan san xuét ché phim nhya va san phim
dtc duge gia ¢b bang soi (mau thr nghiém dé thir d6 bén) theo sang ché, cac hdn hop
gbc chira sgi dang vi xo duge axyl hoa (axetyl hoa) (AxylIMF) c6 gia tri SP khac nhau
theo sang ché (cac vi du) va hdn hop gbc chira s¢i thuc vét khong dugce c4i bién néu
trong cac vi du so sanh co sé thir nghiém KH-320 (twong tng v6i vi du ¢ sd thir
nghiém KH-217) duge san xuét. Bang 7 thé hién thong tin chi tiét vé céc thanh phan
ciia cac hdn hop gdce nay (2-a).

Sau d6, ché phim nhya dugc gia b bang s¢i néu trong Bang 8 dugc tao ra bing
cach sir dung céc hdn hop gbc ndy (2-b), va san pham dtc thé hién trong bang 9 duoc

tao ra, sau do xac dinh dac tinh do bén (2-¢).

Chu thich déi voi phuong phap ngao tron MB (*) trong Bang 9
Phuong phép mot budc: tAt ca c4c thanh phan soi, nhya cla hdn hop gbe, va chét trong
hop duge ngao tron cting mot lic.
Phuong phép hai budc: sau khi s¢i va nhya cia hdn hop géc dugce ngao tron, chét trong
hop dugc tron va ngao tron.
Quay ¢ toc do cao: Téc do quay cla tryc vit ciia mdy ngao trdn dugc dat bang 400
vong/phut (van tbc quy dao tron: 18,850mm/phit), va qua trinh ngao trén dugc thuc
hién.

May ngao tron dugc van hanh & tdc d6 200 vong/phit (vén tbc quy dao tron:

9,425mm/phit) néu khong chi ro 1a quay tde do cao.
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San pham dtc duge tao ra tir hdn hop gbc chira soi dang vi xo axyl héa (axetyl
hoa) theo sang ché c6 dic tinh do bén rdt t6t. Khi gié tri SP bang 10, dic tinh d6 bén ¢
thé ¢6 su giam nhe. Do do, viéc sir dung soi thyc vat axyl hoa co gié tri SP tdi da 1a 10
(d6i v6i soi thuc vat axetyl hoa, DS bang 2,52) 1a dugc vu tién.

Hiéu qua cua viéc sir dung hdn hop gbe chtra sgi thyce vat axyl héa la rd rang tir
viéc so sanh ddc tinh do bén cta san phdm dtc néu trong vi du c6 s6 thir nghiém KH-
217 véi ddc tinh d6 bén cla san pham dic dugc tao ra tir hdn hop gde néu trong vi du
so sanh ¢6 s thir nghiém KH-320 (chira soi thye vat khong duoc cai bién).

San phdm dtc theo sang ché ¢6 mé dun dan hdi cao hon khoang 1,4 1an so v6i
md dun dan hdi ctia vi du so séanh.

Vi du c6 sb thir nghiém KH-217 theo sdng ché chimg to ring phuong phép
ngao tron hai budc d6i voi hdn hop gde 1am ting ddc tinh do bén ctia san pham dtc thu
duoc. San phdm duc cta vi du co sb thir nghiém KH-217 ¢ md dun dan hdi cao hon
khoang 1,2 1an so véi mo dun dan hdi ciia vi du ¢6 s6 thir nghiém KH-265.

Vi du ¢6 s6 thir nghiém KH-313 theo sang ché ching 6 rang viéc sir dung PLA
va MAPP khac véi cta vi du co sb thir nghiém KH-217 cling dat dugc tac dung gia cb
tuong duong.

Phén sau ddy giai thich mt cach don gian thye té 1a soi thuc vat axyl hoa duge
tao thanh dang vi X0 trong san pham duc theo sang ché so v6i san pham ddc cta vi du
¢6 sb thir nghiém KH-217(mAu thtt nghiém hinh qua ta, KH-217).

Phén 16n céc soi thuc vét axyl héa dang vi xo (AxyIMF) trong composit dugc
dinh hudng theo hudéng gidng v6i huéng duc trong qua trinh duc phun. Do do, khi san
phdm dic dugc quan sat theo hudéng gidng nhu hudéng dic, mat cit ngang ctia AxyIMF
c6 thé dugc quan sét.

MaAu thr nghiém hinh qua ta cta vi du cd s6 thir nghiém KH-217 (tGc 1a san
phdm dtic theo sang ché duoc tao ra bang cach st dung hdn hop gbc theo séng ché duoc
pha lodng bang nhua dé pha loang (PP); hdn hop gde duoc san xuét bang cach ngao
tron nong chay AcNUKP(2) va nhua cua hdn hop gbc (PLA)) dugce cit theo hudng
vudng goc vai hudng duc, va mat cit ngang dugc quan sat bang kinh hién vi dién tt
truyén qua (transmission electron microscope: TEM). Fig.1 thé hién anh chup bang kinh

hién vi dién t&r truyén qua (TEM) cua mat cit nay.
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Phén tbi trong anh thé hién trén Fig.1 14 soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (tirc 1a
AGNUKP(2) dang vi x0). Tir anh nay, ACNUKP(2) dugc khing dinh 1a da duoc nghién
X0 téi kich thuge 100nm dén vai tram nm.

(3) Su anh hudng ciia tde do ngao tron hdn hop gbe doi véi dic tinh do bén cia san
phdm dtic

San phdm dtc (s6 thir nghiém KH-96) theo séng ché dugc tao ra theo cch
gidng nhu trong vi du c6 s6 thr nghiém KH-89, chi khic la nhya dé pha lodng
PP(MAO04A) trong vi du cé sb thir nghiém KH-89 duoc thay bang PP(MA4AHB).

Hdn hop gbc ctia vi du ¢6 sb thir nghiém KH-97 dugc sdn xudt theo cach gidng
nhu trong vi du c6 sb thir nghiém KH-96, chi khéac la tdc dd quay trong qua trinh ngao
tron hdn hop géc cua vi du co sb thir nghiém KH-96 theo sang ché (200 vong/phut, van
tbc quy dao tron bang 9,425mm/phtit) dugc ting gp doi (400 vong/phit, van tbe quy
dao tron bang 18,850mm/pht). Tix hdn hop gbc nay, san pham dtc duge tao ra.

Céc két qua nay cho thiy rang viéc dat tbc dd quay cao hon cho may ngao tron
@8 tao ra hdn hop gbc va st dung nhwa dé pha loang ¢6 tbc 6 dong néng chay thap
(melt flow rate: MFR) 1a c6 loi dé tao ra san phém duc ¢o6 dic tinh do bén rat tbt. MRF
ctia PP(MAO04A) 12 40 (/10 phat), va MFR cta PP MA4AHB 1a 5,9 (g/10 phut).
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(4) Su anh huéng ctia viée st dung nhua khong phai PP trong nhuya dé pha lodng

San phém dtc theo sang ché (sé thir nghiém KH-317) duoc tao ra theo céach
giéng nhu trong vi du c6 s6 thir nghiém KH-89, chi khac 1a PP(MAO4A) sir dung cho
nhua dé pha lodng trong vi du (s6 thir nghiém KH-89) dugc thay bang PE(J320).

San phém dac theo sang ché (sé thtr nghiém KH-317) c6 sy cai thién ca médun
dan hdi va d6 bén so Véi san phdm dac néu trong cac vi du so sanh trong d6 chi st dung
PE. Diéu nay cho thiy rang ngay ca khi nhua dé pha loang khong phai PP dugc st dung,

viéc st dung hdn hop goc theo sang ché c6 thé cai thién ca4 modun dan hoi va do bén.
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(5) Ham lugng nhya cua hdn hop gbc trong composit

Hbn hop gbc duge san xudt theo cach gidng nhu trong vi du ¢ sd thir
nghiém KH-313, chi khac la ty 1€ cta s¢i thuc vat duoc cai bién va nhya cua hdn hop
gbc trong vi du (KH-313) dugc thay dbi. Sau d6, hdn hop gdc duge pha loang theo hai
bude va ngio tron, va hdn hop thu duge dugc sir dung d8 tao ra san phdm dtc theo sang
ché (sb thir nghiém KH-388). Phuong phap pha loang hai bude va ngao tron dé chi
phuong phap ngao tron trong do6 hdn hop gbec va nhua dé pha loang dugc ngao tron
néng chay v6i ham luong s¢i cao (khoang 30% hodc cao hon), va sau d6 nhya dé pha
loang duoc bd sung tiép vao dé tao ra composit ¢6 ham lugng soi 16n hon hoic bing
khoang 10%.

Viéc thay dbi ty 1€ cta soi thuc vat duge cai bién va nhua cta hdn hop géc tao
ra composit ¢6 ham luwong nhya cta hén hop gdc thay d6i sau khi pha loang, bat ké ham
luong soi gidng nhau. Trong khi ham lugng nhya cia hdn hop gde trong composit ciia
vi du c6 sb thtr nghiém KH-313 1a 15,5%, ham lugng nhya cta hdn hop gbc cua vi du
c6 sb thu nghiém KH-388 1a 3,9%. Do ca hai vi du nay la gin nhu twong duong vé
mddun dan hdi va do bén, diéu nay cho théy réng Kkét qua t&t hon c6 thé dat duoc ngay
c& v6i ham luong nhua ctia hdn hop gc trong composit bang khoang 4%.

Composit ctia vi du so sanh co s6 thir nghiém KH-371 dugc san xuét theo cach
gibng nhu trong vi du c6 s6 thir nghiém KH-388, chi khdc 1a nhya cia hén hop gbc
duoc thay bang PP. Trong khi vi du ¢6 s6 thtr nghiém KH-388 c6 mddun dan hdi bang
4,1GPa va do bén 12 69 MPa, Vi du so sanh ¢6 s6 thir nghiém KH-371 ¢6 mddun dan
hdi bang 3,5GPa va do bén 12 65MPa, cho thiy 18 uu diém cua viéc str dung PLA c6 gia

tri SP 16n hon hodc bing 9 trong nhya cua hdn hop gbc.
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YEU CAU BAO HO
1. Hdn hop gbc chua:

soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A);

nhua déo nhiét (B); va

chét twong hop (C),
trong d6 hdn hop gbc nay dugc str dung dé san xuét ché phdm nhua duge gia cb bang
soi béng cach tron vdi nhya dé pha loang (D),
trong d6 sgi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), nhya déo nhiét (B), chét twong hop (C),
va nhira dé pha loang (D) thoa méan céac diéu kién sau:

(a) s¢i thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) ¢ thong s& d0 tan (SPaxyimf) 16n hon
hoécbénglo,

(b) nhua déo nhiét (B) c6 thong s& d6 tan (SPpm) nam trong khoang tir 9 dén 15,
va thong sd do tan (SPpm) bang hozc 16n hon thong s6 @6 tan (SPpa) clia nhya dé pha
loang (D), va

(¢) chit twong hop (C) ¢6 thong s6 do tan (SPcom) bang hodc nhoé hon thong s6
d6 tan (SPaxyime) ctia soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), va

trong d6 chét twong hop (C) 1a it nhét mot chét twong hop dugc chon tir nhém
bao gdm cac polyolefin cai bién va céc copolyme ghép ctiia mot loai polyme khic va
polyolefin.

2. Hdn hop géc theo diém 1, trong d6 nhua déo nhiét (B) 1a it nhit mot nhwa duge chon
tir nhom bao gdm axit polylactic, cdc copolyme cia axit lactic va axit glycolic, polyamit,
polyaxetal, va cac copolyme ctia axetal va oxyetylen.

3. Ché phém nhua duoc gia cd béng soi chtra hdn hop géc theo diém 1 hodc 2 va nhua
dé pha logng (D).

4. Ché pham nhuva dugc gia ¢b bang soi theo diém 3, trong d6 nhua dé pha loang (D) la
it nhit mdt nhwa dugc chon tir nhom bao gdm polyetylen, polypropylen, cic copolyme
etylen-propylen, polyisobutylen, polyisopren, va polybutadien.

5. San pham dtc tir nhua duoc gia ¢b bing soi chira ché phdm nhua dugc gia ¢b bang

soi theo diém 3 hoic 4.
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6. Phuong phép san xuit hon hop gbc chira sgi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), nhua
déo nhiét (B), va chat twong hop (C),

hdn hop gbc nay ding dé san xuét ché phdm nhya duoc gia cb bang soi bang
céch tron v6i nhwra dé pha loang (D),

phuong phép nay bao gdm buée:

ngao tron nong chay cac s¢i thuc vat axyl hoa (A') dé 1am nguyén liéu tho cta
soi thue vat axyl héa dang vi xo (A), nhya déo nhiét (B), va chét twong hop (C) dé
nghién xo ddi véi sgi thuc vat axyl hoa (A') trong san phdm duogc ngdo tron ndng chay
trong khi ngao tron noéng chay,
trong do6 cac diéu kién sau day dugc thoa man:

(a) soi thuc vat axyl héa dang vi xo (A) c6 thong s6 d0 tan (SPaxyims) 16n hon
hoac béng 10;

(b) nhua déo nhiét (B) ¢6 thong s6 do tan (SPpm) nim trong khoang tir 9 dén 15,
va thong s6 do tan (SPpm) bing hodc 16n hon théng s& do tan (SPpa) ctia nhua dé pha
loang (D); va

(¢) chét twong hop (C) c6 thong s6 d6 tan (SPeom) bang hodc nhd hon thong s6
dd tan (SPaxyims) clia soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), va

trong d6 chit twong hop (C) 1a it nhit mot chét twong hop duge chon tir nhém
bao gdm céc polyolefin cai bién va cac copolyme ghép ctia mot loai polyme khéac va
polyolefin.

7. Phuong phap san xuit hdn hop gbc chira soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), nhya
déo nhiét (B), va chét twong hop (C),

hdn hop gbc nay dung dé san xuét ché phdm nhua dugc gia c¢b bang soi bing
cach tron voi nhua dé pha loang (D),

phuong phap nay bao gdm cac budc:

(1) ngao tron nong chay soi thuc vat axyl hoa (A') dé 1am nguyén liéu tho cua
soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) va nhua déo nhiét (B) dé nghién xo d6i voi soi
thuc vat axyl héa (A') trong san phim dugc ngdo tron néng chay trong khi ngao tron

néng chay dé thu dugc san pham duoc ngao tron noéng chay chira sgi thuc vat axyl héa
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dang vi xo (A),
trong d6 céac diéu kién sau ddy dugc thoa man:

(a) soi thuc vat axyl hoa dang vi xo (A) c6 thong s6 dd tan (SPaxyimf) 16n hon
hodc bang 10; va

(b) nhua déo nhiét (B) ¢6 thong s6 d6 tan (SPpm) ndm trong khoang tir 9 dén 15,
va thong sb d6 tan (SPpm) bang hodc 1én hon thong s6 do tan (SPpd) cua nhyua dé pha
loang (D), va

(2) bd sung chat twong hop (C) vao san phidm duoc nglo trn noéng chay chia
soi thuc vat axyl héa dang vi xo (A) thu duge trong bude (1) dé con thue hién tiép qua
trinh ngao trén néng chay, trong do6 diéu kién sau day dugc thoad man:

(¢) chit twong hop (C) c6 thong sb do tan (SPeom) bang hodc nhé hon thong s6
d6 tan (SPaxyimf) ctia s¢i thuc vat axyl hoa dang vi xo (A), va

trong d6 chét twong hop (C) 1a it nhét mot chét twong hop dwge chon tir nhém
bao gébm cac polyolefin cai bién va cac copolyme ghép cua mot loai polyme khac va
polyolefin.
8. Phuong phap san xudt ché phim nhua dugc gia c¢b bing soi, phuong phép ndy bao
gdm céc bude:

(1) bd sung nhyra dé pha loang (D) vao hén hop gbc theo diém 1 hodc 2 dé thuc
hién qua trinh ngao tron noéng chay; va

(2) bd sung tiép nhua dé pha loang (D) vao san pham dugc ngao tron néng chay

thu duge trong budce (1) dé thuc hién qua trinh ngao tron néng chéy.
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1/1

(Anh hién vi dgién t& truyén qua (transmission electron microscope: TEM) clia vi du (KH-217))
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