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(54) LUGI KIM LOAI CO CAC MAT HINH LUC GIAC DU UNG LUC

(57) Sang ché dé cap dén luéi kim loai c6 cac mit ludi hinh luc giac du ung lyc co kha
nang ung dung cho nong nghiép, xay dung, khoang san. Luoi kim loai c6 cac mat ludi hinh
luc gidc du tng luc bao gdm day dét ludi bang kim loai, cac mat luéi hinh luc giac, dau
lui bén trai va dau ludi bén phai; trong do, co it nhat mot canh cla mat luét hinh luc gidc
co ket cAu xodn thir nhat hozc két ciu xoan tht hai. Canh c6 két ciu xoan thtr nhat/két ciu
xodn thtr hai cuia mat ludi hinh luc gidc vudng goc voi dau ludi bén trai va dau ludi bén
phai. Pau ludi bén trai va dau ludi bén phai bao gdm cac mdi quan dau ludi, ké dén 1a cac
moi xodn dau ludi, cac mit ludi hinh luc giac 1ién ké nhau. Két ciu xoan thir nhat gdm co
hai mbi xodn lién két & hai diu cia mot canh va mot 15 phu & chinh gitra, két cAu xodn thu
hai gom co hai moi xoan lién két ¢ hai dau cia mot canh. Cac mdi quan dau lu6i ¢ (n +
0.5) vong quan; trong d6, cac moi quan dau ludi o dau ludi bén trai va cac mdi quan dau
lu6i ¢ dau lu6i bén phai co cac vong quin nguoc chiéu nhau. Cac mdi xodn dau luéi co (s
+ 1/s) vong xoan.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cp dén cau tric ludi ¢6 hinh luc gidc, cu the hon 1a ludi kim loai ¢6 hinh
luc gidc du ung luc.
Trinh trang ky thuét ciia sing che

Luéi kim loai ¢6 cadc mat ludi hinh luc gide (“ludi luc giac”) hay con goi la luéi mat
cdo du tmg luc 1a mot dang ludi duge dét bang day kim loai véi cac mat ludi ¢ hinh luc giac,
¢6 nhiéu moi xodn lién két gitta cadc mat ludi vdi nhau nén ludi c6 d ben co hoc cao, chiu
luc tot hon so véi cac dang ludi dét kim loai khac. Do déc tinh chiu luc cao, ludi luc giac
dugc su dung rong rai trong céac linh vyre nhu nuoi trong thiry hai san, chan nudi, nong nghiép,
xdy dung co ban, khoang san, cong nghiép luyén kim, hang khong, v.v.

Hién nay, trén thi truong trong va ngoa1 nudc, ¢ nhleu loai may dét luéi luc giac, tuy nhién,
céc loal may nay con ton tai mot sb nhuoc diém vé san phim ludi nhu sau:

a) Nguyén lidu dau vao dé dét ludgi luc gic can nhiu hon mot soi ddy kim loai, ddn dén
14 lu6i luc giac sau khi dét co nhidu dau day sic bén gy nén tinh trang kém an toan
khi str dung.

b) Kich thude cac mit ludi va khd ludi luc gide khong tiy bién nén viéc mé rong kha
nang ung dung cua ludi luc gidc bi han ché.

¢) Cac canh dét Iudi luc giac bi ubn cong, khong dan théng trén mat ludi luc gidc nén
muc do cing cua ludi khong déu, lugi khong duge du tmg luc va do dan hdi cua ludi
chua cao.

d) Kha nang Ung dung cua ludi luc giac sau khi dét kém khi can phai tao hinh nhu con,
mit cau, mat cong, .v.v. va trong nhung trudng hop nay, ludi luc g1ac can phai cét xén
thi méi st dung dugc do khong diéu chinh dugc khoang cach mat ludi va chiéu rong
luéi lign ke.

e) Chua tao dugc chi tiét phuc vu viéc lép dat trén chiéu rong ludi,.v.v..

Trong don xin cdp bing sdng ché cua Nhat Ban mang s& JP2006026739A, cac tac gia dé cap
dén mot ludi luc gidc dugc tao ra béng cach sir dung mot day dét ludi lam b%mg vat liéu thép,
do cung cua tiét dién day cho luéi & phan xo0dn cao hon 10-30 do cting Vickers 50 Vi tiét
dién day cho ludi phan thang. Tuy nhién, tiét 16 ctia sang ché sb JP2006026739A cho théy,
do sir dung nhidu loai day dé dét ra ludi nén qué trinh san xuét kha phuc tap, do cting khong
thuc su déng déu trén mat phéng ludi.

Trong don xin ¢p bang séng ché ctia Trung Qudc mang s6 CN102031893A, céc tc gid d&
cap dén mot ludi luc giac du tng luc cho k¥ thudt, phu hop véi k¥ thuat xay dung, k¥ thuat
cau va duong ham, mo than va bao vé dudng bd va k§ thuat phong thu bo bién va thuy luc.
Ludi luc gidc du ting luc bao gdm céc 18 ludi luc giac va cac 16 ludi hinh thang, trong d6 moi
16 ludi luc gide bao gém bdn canh day théng va hai canh day x04n, va canh ren duoc tao thanh
bang cach xoén hai ddy kim loai v6i nhau; mdi 16 luéi hinh thang bao gbm ba canh day thang
va canh day xoén; va céc 13 ludi hinh thang duge bé tri trén cac phan cudi cta 16 ludi hinh
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luc giac dé dam bao réng c4c canh cua ludi dugc tao thanh cac canh théng. Céac day cua ludi
¢6 Ung sudt trude va cling c6 nhitng uu diém cua do bén kéo cao, dd bén tich hop va kha ning
chiu luc cao; bbn canh théng cta ludi tat ca tao thanh cac duong théng ma khong bi ubn cong;
cac phf?m xo#n dugc xoan chit.

Trong don xin cép bing sang ché cta Viét Nam mang sb 1-2006-00794, cac tac gia dé cip
dén mot ludi bao vé bing day thép bao gdm diy céc day thép ndm doc duge bd tri canh nhau
va moi day nay duogc xo#n v6i it nhat mot day thép nam doc lién ké tuong tng. Mot hodc
nhidu day cép kim loai nim doc con dugc x0dn v6i it nhat mot dy thép nam doc lién ké. Mot
hodc nhiéu day thép nam ngang va/hodc cic day cép kim loai cling dugc tao ra va vudng goc
voi cac day thép nim doc va nim ngodi cc ving xodn dugc tao boi cac phan cla cac day
thép ndm doc lién ké duge xodn v6i nhau, céc ddy thép nim ngang va/hodc cc day cap kim
loai duoc xoAn hodc bén véi it nhat mot hodc nhidu day thép nim doc. Tiét 1§ cia séng ché
s6 1-2006-00794 cho thdy, mac du ludi c6 do cliing cao nhung kha nang tmg dung kém da
dang, d6 dan hoi kém.

Do d6, diéu can thiét nita 1a can ¢6 mot san pham ludi kim loai hinh luc gidc dy tng luc ¢6
do dan hoi tot, do chiu luc cao, ¢ kha ning (mg dung trong nhiéu linh vic nhu chan nuoi,
xdy dung, khoéng san, trong trot, v.v.

Didu cAn thiét nita la cn c6 mot san pham ludi kim loai hinh luc gidc du Gmg luc d€ dang thi
cong va lap dat.

Didu can thiét nira 1a cn c6 ludi luc gidc c6 két céu cac bd phan phu hop véi nhiéu dang
dudng kinh day dét ludi luc giac va ludi luc giac co nhiéu kich ¢& khd ludi khac nhau. Mdi
khd luéi c6 kha nang didu chinh trong pham vi khi cing theo chiéu doc luéi; khi d6, s& diéu
chinh ddng thoi khd ludi va khoang cach cac 6 luéi, thuén tién trong viéc 1ap rap cling nhu
pham vi can st dung.

Diéu can thiét nita 1 ludi luc gide ¢6 rat it dau day kim loai sat bén, gitp an toan khi st dung
ludi luc gidc.

Cudi cung, diéu can thiet 1a can c6 mot hé thong dét ludi luc giac du tmg luc trong d6 ¢6 mot
bo diéu khién giup van hanh may dét ludi hoan toan tu dong.

Ludi kim loai ¢6 cac mét luéi hinh luc gidc du tmg luc, hé thong va phuong phap dét ludi nay
cua sang cheé co thé dat dugc cac muc tiéu trén.

Bén chit ky thuit cia sang ché

Giai phap k¥ thuat nay 1a sy tiép ndi ciia don xin cp cép bang séng ché véi sb don: 1-
2020-02590 co tén “He théng dét ludi kim loai ¢d céc mat luéi hinh luc giac dy ung luc va
phuong phép dét luéi kim loai c6 cac mét ludi hinh luc gidc du ung luc sir dung hé théng
nay” dugc nop ngay 07/05/2020. Don sang ché nay dugc két hop & day bang cach tham chiéu
toan bo ndi dung dé tao ra tinh lién tuc cia phén mo ta.
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Theo d6, myc dich thi nhit cia sang ché 14 cung cép mot san pham ludi kim loai hinh luc
gic du tmg luc c6 do dan hdi va do chiu lyc cao phit hgp cho cac img dung vé xay dung, bao
vé dé va suon da.

Muc dich tht hai cta sang ché 14 cung cdp mét san phdm ludi kim loai hinh lyc gidc du ing
luc c6 kha nang Uing dung cao trong nhiéu linh vuc nhu chin nuéi, xay dung, khodng san,
tréng trot, v.v.

Muc dich thir ba ctia sang ché 1a cung cip mot san phdm luéi kim loai hinh luc gidc dy Umg
lyc dé dang thi cong va lap dat.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché dé cap dén mot ludi kim loai ¢6 cac mat ludi
hinh lyc gidc du ing luc bao gobm diy dét ludi bang kim loai, cdc mat ludi hinh luc gidc, dau
ludi bén trai va dau ludi bén phai; trong dd, o it nhat mdt canh ctia mat ludi hinh luc gidc c6
két cau xodn thtr nhat hodc két cau xoan thir hai;

trong do, canh ¢6 két cau xoan thir nhat/két cau xoan thir hai cia mat luéi hinh luc giac vudng
gbc vai dau ludi bén trai va dau ludi bén phai;

trong do, dau ludi bén trai va dau ludi bén phai bao gdm cac moi quan dau ludi, ké dén la cac
moi xoan dau ludi lién ké nhau;

trong do, cac mat ludi hinh luc gidc nam lién ké cac moi xodn dau ludi;

trong dd, két cu xoan tht nhat bao gébm hai mdi xoan lién két nam & hai dau cua mot canh
va mot 10 phu ndm ¢ gitta canh;

trong do, két cau xoan thir hai bao gom hai moi xodn & hai dau cia mot canh;

trong do, ludi kim loai hinh luc gide du Gng luc con bao gom céc két cau xoan thir nhat va
cac két cau xoan thir hai dugc phin bo dong diéu trén cdc mat ludi hinh luc gidc theo mot
nguyén tac bao gdm hai ¢t mat Iudi hinh luc giac lién ké c6 két cau xoan thtr nhat xen k& hai
cOt mat ludi hinh luc giac lién ké c6 co6 két cau xodn thtr hai;

trong dd, hai moi xoan lién két c6 chi€u xoan nguge chiéu nhau va xodn it nhat 1,5 vong xoén;
trong d6, cac 16 phu trong két cau xodn thtt nhat c6 hinh bau duc va khoang cach gitra 2 canh
o gia tri tr 0 ~ 10mm; trong d6, gia tri 0mm tuong ung véi két cau xoan thir hai;

trong dd, cac mat ludi hinh luc gidc ¢6 6 canh cé chiéu dai bang nhau;

trong do, cac mo6i quan dau ludi c6 dang hinh tron va cé duong kinh nam trong khoang 4mm
~30mm;

trong do, cdc mdi quan dau ludi & dau ludi bén trai duge quan theo chicu nguoc chiéu kim
dong ho va cac moi quan dau ludi & dau ludi bén phai duge quan theo chiéu cung chiéu kim
dong ho véi s6 vong quan la (n + 0,5) vong, véi n la s6 thuce 1on hon 0;

trong dd, cac moi xoan dau ludi ¢ dau ludi bén trai duge xoan nguoc chiéu kim dong ho va
cac moi xoan dau ludi ¢ dau ludi bén phai duge xodn cung chiéu kim dong ho véi s6 vong
xoan la (s + 1/s) vong, voi s 1a so thuc 16n hon 0;
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trong do, sb vong x0én 1¢ 1/s duoc tinh toan dua trén lyc dan hdi cua day dét ludi sau khi
xodn nhidm dua cac mdi quan dau ludi c6 duong tAm song song hodc vudng goc voi mit phang
ludi tiy vao nhu cau ngudi su dung.

trong d6, ddy dat luéi bing kim loai bao gdm ddy thép, day kém, ddy niken, ddy dong, day
thép ma kém, day thép phu nhua.

Nhimng vu diém nay va uu diém khéc cua sang ché s& khong con nghi ngo gi nita d6i véi
nhitng nguoi trinh do k¥ nang va k¥ thuat hiéu biét thong thuong sau khi doc phan md ta chi
tiét vé cac phuong an duoc uu tién, va dugc minh hoa trong cac hinh v& khic nhau dudi day.

MG ta vin tit cac hinh vé

CAc ban vé di kém dugc két hop va tao thanh mot phén ciia sang ché niy nhdm minh
hoa cac diém yéu cdu bao ho doc 1ap va phu thudc cua sang ché, cling nhu phuc vu cho viéc
giai thich cac nguyén ly hoat dong cua toan bo giai phap k§ thuét.
Hinh 1 1a so' d6 khéi minh hoa hé thdng dét ludi luc giac du ting lyc theo phuong 4n cla sang
ché;
Hinh 2A 14 hinh mit trén cta may dét ludi lyc gide minh hoa két cAu tong thé ctia may dét
ludi luc giac theo phuong an cia sang ché;
Hinh 2B la hinh mét trén cua bd phéan cung cép day ctia may dét ludi luc gide theo phuong én
clia séng ché;
Hinh 2C la hinh mat trén ctua bd phan x0é&n dau ludi ctia may dét ludi luc gidc theo phuong
an cua sang ché;
Hinh 2D & hinh mét trén cta bd phan xodn di dong ctia may dét ludi luc gidc theo phuong an
cta sang ché;
Hinh 2E 14 hinh mit trén cta bo phan xoén tao mét ludi cia may dét luéi luc gidc theo phuong
an cua sang ché;
Hinh 3 13 so dd minh hoa nguyén ly dét ludi luc gidc ctia may dét ludi luc gidc theo phuong
an cua sang ché;
Hinh 4A 12 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa bd phan cung cép ddy ctia may dét ludi
luc giac theo phuong 4n cua sang ché;
Hinh 4B 12 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa b truyén tii ctia bo phén cung cap day
theo phuong 4n clia sang ché;
Hinh 4C 14 hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa b6 quén dau ctia bd phan cung cp ddy
theo phuong an cta sang ché;
Hinh 5 14 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa b phan xo#n dau ludi ctia may dét ludi luc
giac theo phuong 4n clia sang ché;
Hinh 6A 12 hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa bd phan xodn di dong ctia may dét ludi
luc gi4c theo phuong an cta sang ché;



33798

Hinh 6B 1 hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa bd xich truyén dong ctia bd phan xoan di
dong theo phuong an cia sang ché;

Hinh 6C 14 hinh phdi canh ba chidu (3D) minh hoa b xofn di dong ctia bo phan xodn di dong
theo phuong én cta sang ché;

Hinh 7 12 hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa tram dudng ctia b phan xoan tao mét ludi
theo phuong 4n cua sang ché;

Hinh 8A 1a hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa tam x04n cta bd phan xodn tao mét ludi
theo phuong an cua sang ché;

Hinh 8B 12 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa méy X0dn cla tram xodn theo phuong 4n
cta sang ché;

Hinh 8C 13 hinh v& hai chidu (2D) mit trudc cua banh ring lién két khong c6 chdt phu cia
méy xoén theo phuong 4n cia sang ché;

Hinh 8D 1a hinh v& hai chiéu (2D) mt truéc ctia banh ring lién két co chdt phu ctia may X04n
theo phuong &n cua sang ché;

Hinh 9 luu dd minh hoa phuong phép dét luéi luc giac du tng luc dugc thuc hién boi hé thong
dét ludi luc giae dy tng luce theo mdt phuong an cua sang ché;

Hinh 10 luu db minh hoa quy trinh phan phéi day dét cta phuong phap dét ludi luc gide du
ung lyc theo phuong an cua sang ché;

Hinh 11A so dd minh hoa viéc thuc hién budc chudn bi trong phuong phap dét ludi lyc gide
du ung luc theo phuong &n cua sang ché;

Hinh 11B so dd minh hoa viéc thuc hién cac budc tao mdi xoén dau ludi va mbi quén dau
ludi bén trai trong phuong phéap dét ludi luc gide du ing luc theo phuong 4n cua sang ché;
Hinh 11C so d minh hoa viéc thuc hién cac budc tao mdi xodn du ludi va méi quén dau
ludi bén phai trong phuong phap dét ludi luc giac du ung luc theo phuong 4n cua sang ché;
Hinh 12 luu d6 minh hoa quy trinh dét luéi luc gidc ciia phuong phéap dét ludi kim loai hinh
luc giac du ing luc theo phuong an cua sang ché;

Hinh 13A 14 so d6 minh hoa trang thai ban dAu nhan ri cua tram x0&n va tram dudng theo
quy trinh dét ludi,

Hinh 13B 14 so d minh hoa trang théi clia tram xodn va tram dudng & budc chuan b chu ky
dét thir nhét theo quy trinh dét ludi;

Hinh 13C 1a so dd minh hoa trang théi ctia tram x04n va tram dudng & bude chudn bi chu ky
dét th( hai theo quy trinh dét ludi;

Hinh 14 13 so dd minh hoa hinh dang ctia day dét luéi sau khi thyc hién budc kep ddy trong
quy trinh dét ludi theo phuong an cua sang ché;

Hinh 15A 1 hinh hai chidu (2D) minh hoa két cdu mat luéi tht nhat cua ludi luc gidc trong
phuong 4n cia sang ché theo phuong 4n clia sing ché;
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Hinh 15B 1 hinh hai chiéu (2D) minh hoa két cdu mét ludi th( hai cta luéi luc gidc theo
phuong 4n cua sang ché;

Hinh 15C 12 hinh hai chidu (2D) minh hoa két cAu mat ludi thit ba cua ludi luc gidc theo
phuong &n cua sang ché;

Hinh 15D 14 hinh hai chidu (2D) minh hoa két cdu mét ludi thit tu cta ludi luc gidc theo
phuong &n cta sang ché;

Hinh 16 14 hinh hai chiéu (2D) minh hoa hinh dang luéi luc gidc tht nhét theo phuong 4n ctia
sang ché;

Hinh 17 12 hinh hai chiéu (2D) minh hoa hinh dang luéi luc gidc thtr hai theo phuong 4n cuia
sang ché;

Hinh 18 12 hinh hai chiéu (2D) minh hoa hinh dang lu6i luc gidc thir ba theo phuong 4n cua
sang ché.
M0 té chi tiét sang ché

Phén sau ddy sé& xem xét chi tit cac phwong 4n dugc uu tién clia sang ché, cac vi du
vé ching duge minh hoa trén céc hinh v& di kém. Mic du séng ché s& duge md ta cung vai
cac phuong 4n dugc wu tién, nhung s& duoc hidu ring sang ché khong ¢6 y dinh gisi han doi
vOi cac phuong an nay. Nguoc lai, sang ché nham muc dich dam bao céc lua chon thay thé,
cai tién va dinh luong, c¢6 thé dugc bao gbm trong tinh than va pham vi ctia sing ché duoc
xéc dinh bdi cac yéu cau bao ho dugc thém vao. Hon nita, trong phin mo ta chi tiét sau day
cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc dit ra dé cung cp su hidu biét thiu déo vé sang ché.
Tuy nhién, s& 1a hién nhién déi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét ndy
rang sang ché c6 thé duoc thyc hanh ma khong c6 céc chi tiét cu thé nay. Trong cic trudng
hop khéc, céc phuong phép da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi tmg dung dd khong
duoc mo ta chi tiét dé khong 1am mé di céc khia canh khong can thiét cia sang ché.

Cén phai hiéu thém ring sang ché khong gidi han ¢ phuong phap, hop chat, vét liéu, k¥ thudt
san xudt, str dung va timg dung cu thé, duoc md ta trong tai liéu ndy, vi nhitng diéu nay co thé
khéc nhau. Ciing can hiéu rang thuat ngit dugc st dung & day dugc st dung cho muc dich chi
md ta cac phuong an cu thé va khong nham muc dich gii han pham vi cua sang ché. Cac
thuét nglt duoc str dung ¢ day va trong cac yéu cAu bao ho, cac hinh thic 36 it, “mot” va “mot
s it” bao géln c4c tham chiéu sb nhidu trir khi bdi canh chi ra rd rang. Do d6, vi du, mot tai
liéu tham khao vé mot phén tr, mot phén tor tham chiéu dén mét hodc nhiéu phﬁn tr va bao
gdm céc phan tir tvong duong duoc biét dén v6i nhitng ngudi c6 k§ nang thong thuong trong
linh vuc k¥ thuat twong duong. Tuong tu, d6i v6i mot vi du khac, mot tham chiéu dén mot
budc di hay mot cach c6 nghia la mot cach tham chiéu dén mot hodc nhiéu bude hodc phuong
tién va ¢ thé bao gdm cac bude phu va phuong tién phu thude. Tat ca céc lién tir duge s
dung phai dugc hiéu theo nghia bao ham nhét c6 thé. Do dé, tir ngit “uu tién” hay “nén” dugc
hiéu 14 ¢6 dinh nghia vé mot 16-gic hodc mot 16-gic chtt khong phai 1a mot tir hay 16-gic doc
quyén, trir khi bdi canh chi ra r& rang va cn thiét. Cac cdu tric duge mo ta trong tai liéu nay
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cling dugc hiéu 1a dé chi cac chic nang tuong duong cua cdc cau trac do. Ngon nglt ¢6 thé
duoc hiéu dé dién dat gan dung nén dugc hiéu nhu vay trir khi boi canh khéc chi r6.

Trur khi dugc dinh nghia khac, tAt ca céac thuét ngtt khoa hoc va k¥ thuat duogc st dung & day
ddu c6 cling y nghia nhu thudong duoc hiéu bai mot trong nhitng k¥ ning thong thuong trong
k¥ thuat ma séng ché nay dé cap. Cac phuong phép, k¥ thuat, thiét bi va vat liéu phd bién
duoc md ta, mac du moi phuong phap, k¥ thuat, thiét bi hodc vt liéu twong tu hodc tuong
duong v6i cac phuong phap duge mo ta trong tai liéu nay co thé dugc st dung trong thuc té
hodac thu nghiém ctia sang ché. Céc clu tric dugc mo ta trong tai liéu ndy ciing duge hiéu 1a
dé chi cac chire nang tuong duong cua céc cdu triic d6. Sang ché hién tai s& duge md ta chi
tiét voi tham chiéu dén cac phuong 4n cia né nhur duge minh hoa trong cac ban vé& kém theo.

Céc tai lidu tham khao vé phuong 4n ctia mét trong nhing phuong én, hién thue, vi du, ¢6 thé
chi ra rang céc phuong an clia sang ché duge md ta c6 thé bao gdm mot tinh ning, cu tric
hodc dic diém cu thé, nhung khong phai moi phuong 4n nhét thiét phai bao gdm cac tinh
nang, cAu tric hodc dic tinh cu thé. Hon nita, viéc stir dung ldp di ldp lai cum tir trong mot
phuong 4n, truc tiép hodc trong mot phuong 4n mau myc, khong nhét thiét phai dé cap dén
clng mot phuong 4n, mic du chiing c¢6 thé.

Céc tiéu dé dugc cung cdp ¢ day 1a dé thuan tién trong viéc mo ta sing sang ché va khong
duoc coi 1a han ché tiét 10 dudi bat ky hinh thire nao.

Céc thiét bi hodc mé-dun hé thdng it nhét 1a giao tiép chung véi nhau khong can phai lién lac
vGi nhau, trir khi ¢6 quy dinh rd rang khac. Ngoai ra, cac thiét bi hodc mo-dun hé théng it
nhét 12 giao tiép chung vdi nhau 6 thé giao tiép truc tiép hodc gian tiép thong qua mot hodc
nhiéu trung gian.

Mb ta vé mot phuong dn véi mot s6 thanh phan trong giao tiép véi nhau khong cé nghia 1a
tat ca cac thanh phan nhu vay la bét budc. Trai lai, mot loat cac thanh phan tiy chon dugc mo
ta dé minh hoa cho nhi€u phuong an cé thé c6 ctia sang che.

Cac khia canh cua sang ché duge mo ta dudi ddy v6i tham chiéu dén so d6 minh hoa va/hoic
so dd khoi cuia phuong phép, bd may (hé thdng) va cac san phdm chuong trinh may tinh theo
cac phuong an cua sang ché. Didu nay s& duoc hiéu raing mdi khéi ctia hinh minh hoa so do
va/hodc luu dd khdi, va su két hop ctia cc khdi trong hinh minh hoa so d6 va/hodc luu dd
khéi, 6 thé duge thuc hién bang 1énh chuong trinh may tinh. Cac 1énh chuong trinh may tinh
nay co thé duoc cung cép cho bo xir 1y ctia mdy tinh da nang, may tinh c6 muc dich dac biét
hogc thiét bi xr 1y dif liéu 1ap trinh khac dé xir Iy, nhu 1énh thuc hién théng qua bo xur Iy cia
may tinh hodc thiét bi xur 1y dit liéu 14p trinh khac, tao phuong tién dé thuc hién cac chic
nang/hanh vi duoc chi dinh trong so dd khéi va/hoidc khdi hodc Iuu d6 khdi.

So do khéi/luu dd khéi trong céc hinh minh hoa kién tric, chiic ning va hoat dong cua viéc
trién khai 6 thé ctia céc hé théng, phuong phap va céc san pham chuong trinh mdy tinh theo
cac phuong an khac nhau. V& vén dé nay, mdi khéi trong so dd khéi hodc so dd khdi c6 thé
dai dién cho mot mo-dun, phan doan hodc mot phdn ma, bao gdm mét hodc nhiéu 1énh thyc
thi dé thuc hién (cac) ham 16-gic da chi dinh. Ciing can luu y rdng, trong mot s6 trién khai
thay thé, cac chirc nang dugc ghi chi trong khéi c6 thé xay ra ngoai trét tw duoc ghi trong cac
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hinh. Vi du, trén thuc té, hai khéi duge hién thi ¢6 thé dugc thyc thi ddng thdi hodc céc khéi
601 khi c6 thé dugc thuc hién theo thur tu nguoc lai, t1‘1y thudc vao chirc nang lién quan. Cling
can luu y ring mdi khéi ctia so dd khéi va/hodc luu dd khéi, va su két hop cac khdi trong so
dd khéi va/hodc Iuu dd khéi, c6 thé duge thuc hién boi cac hé thong dua trén phan ctmg ¢
muc dich dic biét thuc hién céac chirc ndng hodc hanh vi dugc chi dinh, hodc két hop cac lénh
dac biét vé phan cting may tinh.

Hon nita, mic du cac budc trong quy trinh, cic bude trong phuong phép, thuét toan hodc
tuong tu co the duge mo ta theo thir t tuan tu, céc quy trinh, phuong phap va thuat toan do
¢6 thé duge cdu hinh dé hoat dong theo tht tu thay thé. N6i cach khac bat ky chudi hodc thit
tu cac budc co thé dugc mo ta khong nhét thiét chi ra mot yéu cau rang céc budc dugc thuc
hién theo tht ty d6. C4c budc cta quy trinh duge mo ta trong tai liu nay co6 thé dugc thuc
hién theo bét ky tht ty thuc té nao. Hon nita, mot s6 budc co thé dugc thuc hién déng thoi.

Két cdu ludi luc gide du tng luc 12 dang ludi kim loai véi cdc mat ludi c6 hinh luc gide. Cac
soi kim loai diing dan luéi du tmg luc c6 cudng dd cao sao cho khi céc soi kim loai nay dugc
kéo cang thi suc cang trong cac sgi kim 10a1 do sé trd thanh céac lyc c6 xu hudng chéng lai
cAc tac dong cua tai trong tac dong vao két cau ludi.

Sang ché hién tai s& duwgc mo ta chi tiét vi tham chiéu dén céc phuong an cta né nhu dugc
minh hoa trong cac ban v& kem theo. Cén luu ¥ rang thudt ngtt ludi bao gbm ludi kim loai c6
mét luéi hinh da giace, ludi kim loai c6 mét luéi hinh luc giac va/hodc ludi kim loai c6 mét
luéi hinh luc giac c6 6 canh déu, .v.v. trir khi bdi canh chi ra ro rang.

Tham chiéu dén Hinh 1, 13 hinh minh hoa so dd khéi hé thong dét ludi luc giac dy tmg luc
theo phuong 4n mau muc cia sang ché. He théng dét ludi luc giac du tng lyc 100 (“hé thong
100”) bao gbém may dét ludi luc gide 110 va bo phan diu khién 120. Méy dét ludi luc gide
110 gém c6 bd phan cung cap day 111, bd phan xodn dau ludi 112, bd phan xoin di dong
113, bd phan X04n tao mat ludi 114. Céc bd phan ctia may dét ludi luc gide 110 duoc lién két
vdi nhau bang cac két ndi co hoc 101.

B6 phan cung cép day 111 ¢6 nhiém vu cung cap day dét ludi va quan dau day dé ¢4 dinh day
dét trén bo phan xodn di dong 113; bd phan xodn di dong 113 va bo phan xodn dau hxcn 112
thuc hién xodn dau ludi va dinh hinh hai dau luéi cho luéi luc glac sau do, bo phan X0dn tao
mét ludi c6 nhiém vu tao hinh cic mét lugi hinh luc gidc va xodn lién két gitra céc mit luéi.

B phan diéu khién 120 bao gém trung tam diéu khién 121 va b cam bién 122. BO cdm bién
122 thu thap cac thong tin lién quan dén hoat dong cta hé thong 100 tir cac kénh truyén dan
thtr hai 103 va gii vé trung tam didu khién 121 dé trung tim diéu khién 121 thuc hién vén
hanh h¢ thong thong qua kénh t1uyen dAn tht nhat 102. Trung tAm didu khién 121, thong qua
cac kénh truyén dan tht nhét 102, didu khién van hanh céc bd phan ctia may dét ludi 110 dé
thuc hién dét luoq du tng lyc. Céac kénh truyén dan thir nhét 102 va céc kénh truyén dan th
hai 103 bao gdm c4c kénh truyén dén cé day nhu cép truyén dan RS-485, RS-232, RS-422,
v.v . vd/hodc cac kénh truyén dan khong ddy nhu WIFL Bluetooth, RF, quang hoc, Zigbee,
Z-ware, V.V.
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Trong mdt s phuong 4n, trung tm diéu khién 121 1a by xtt 1y 18p trinh 16-gic (PLC) 16bit
hoc 32bit, bo diéu khién giam sat va thu thap dit liéu (SCADA), hoic bét k¥ loai vi mach 1ap
trinh ding mang 16-gic (PLA) nao khéc bao gdm chip bd nhd va cic mach tich hop dé diéu
khién 16-gic, gidm sat va giao tiép. Trung tim didu khién 121 truyén 1énh cho bd diéu khién
ap trinh 16-gic (PLC) va/hodc dé thuc hién cac 1énh didu khién, giao tiép véi cac don vi khac,
thuc hién cac hoat dong 16-gic va cac phép tinh toan hoc, va thyc hién chuén doan cac 161 bén
trong hé théng. Trung tdm didu khién 121 chay cac chu trinh nhé dinh ky, lién tuc kiém tra
PLC dé tranh 15i 1ap trinh va dam bao bd nhé khong bi hu hai. Trong mot s6 phuong 4n, trung
tAm diéu khién 121 con bao gdm b nhé vinh vién huu trit co s dit lidu cung cép cho hé diéu
hanh va dugc st dung boi trung tdm diéu khién. Nam ngdn ngit 1ap trinh dugce sir dung trong
trung tm diéu khién 121 va PLC. Chiing dugc dinh nghia theo tiéu chudn qudc t& IEC 61131.
Ladder 16-gic 12 mot trong nhitng ngén ngtt 14p trinh PLC duoc sir dung phd bién nhét hién
nay. Mot ngon nglr 1dp trinh khac 1a so dd khéi chic niang (FBD). N6 md ta céc chirc ning
gilta cac bién diu vao va du ra. Ham, duoc biéu dién béng céc khdi, két ndi cac bién dau vao
va dAu ra. FBD rét hitu ich trong viéc m ta cac thudt todn va logic tir cac hé thong diéu khién
duge két néi v6i nhau. Ngon ngit soan thao cdu tric (ST) 1a ngdn ngft clp cao st dung cac
cau lénh. Trong ST, 14p trinh vién c6 thé str dung “if/then/else,” “SQRT,” hodc “repeat/until”
mot cach tuong minh dé tao chuong trinh. Ngon ngit 1ap trinh trung gian (IL) 1a ngdn ngit cap
thAp v6i cac ham va bién duoc dinh nghia bing mot danh sach don gian. Kiém sodt chuong
trinh duoc thuc hién bang céc 1énh nhay va cic doan chuong trinh con véi céc tham sé ty
chon. Ngon ngit bidu d6 chirc ning tudn ty (SFC) 12 mot phuwong phap 1ap trinh cc hé théng
diéu khién phurc tap. N6 xdy dung cac khdi co ban sir dung dé thuc thi cac doan chuong trinh
con. Cac tap tin chuong trinh c¢6 thé dugc viét bang céc ngdn ngit lap trinh khic nhau. SFC
chia céc tac vu 14p trinh 16n va phic tap thanh céc tac vu nho hon va dé quan ly hon. Trong
nhiéu phuong an cta séng ché, trung tAm diéu khién 121 bao gbdm, nhung khong giéi han &
may tinh dé ban, méy tinh x4ch tay, bo didu khién 16-gic 1ap trinh (PLC), bd didu khién gidm
sat va thu thap dir liéu (SCADA) hodc bat k¥ loai vi xi Iy ndo khac hogc céc vi mach 1ap trinh
dung mang logic (PLA).

Trong mot sb phuong an, bo cam bién 122 bao gém cac cam bién vi tri, cac cam bién khoang
cach, v.v. dugc 1ép dat trong cac bd phan ctia may dét ludi luc gidc 110 dé thuén tién cho viéc
thu thap thong tin. Trong mot s6 phuong an cta sang ché, két ndi gitra trung tim diéu khién
121 va cac cam bién trong bo cam bién 122 bao gém cac két ndi trong mang cuc bd (LAN),
mang dién rong (WAN), mang Internet,... Cac cam bién 6 thé 1a thiét bi két ndi van vat (IoT
-Internet of Things) sao cho chuong trinh cai dat & may dét ludi luc gidc 110 va sy van hanh
may dét lu6i luc gide 110 ¢6 thé quan sat duogc tir xa bang céc thiét bi di dong khac nhau nhu
dién thoai di dong, may tinh xach tay, PDA,...

By gio thao luan dén Hinh 2A, 1a hinh mit trén cta may dét luéi luc gidc minh hoa két cau
tong thé ctia may dét ludi luc gide theo mot phwong 4n mau muc cua sang ché. May dét luéi
luc gide 110 ¢ cdu tao bao gdm bd phan cung cép day 111, bd phan xodn dau ludi 112, Bo
phan xoan di déng 113, bd phan x0én tao mat ludi 114 va khung méy dét 201. Cac bd phén
ctia may dét ludi luc giac 110 duogc lién két co hoc véi nhau trén khung méy dét 201. May dét
ludi luc gide 110 co clu tao dbi xtng nhau qua truc Oy. Truc may dét 202 dugce dit chinh
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gitta may dét ludi luc giac 110 theo phuong ngang Ox. Kich c¢& ciia mdy dét ludi luc giac 110
phu thudc vao kich ¢& khd luéi L (mm) ctia luéi luc gic can dét, can luu ¥ rang do ciu tao
ddi xtng nhau qua truc Oy nén c6 thé d& dang thay ddi kich ¢ ctia may dét ludi luc gidc 110
cho pht hop véi kich ¢& khé luéi L (mm) mong mubn; trong d6, L 13 s6 thuc 16n hon khéng.
Két cdu va nguyén ly dét ludi luc giac s& duge md ta chi tiét trong Hinh 3 va sé& thao luan sau.

Cén luu ¥ ring phuong va hudéng duge mo ta xuyén subt trong sang ché 1a str dung 3 toa do
Descartes x-y-z; trong do, truc Oz ding dé chi d6 cao huéng xudng phia dudi/phia trén va
thing gbc v6i mit phang xy 1a mit trén ctia méy dét ludi luc giac 110 nhu Hinh 2A minh hoa.

Tham chiéu dén Hinh 2B, 13 hinh mit trén ctia bd phan cung cdp day ctia may dét ludi luc
giac 110 theo mot phuong 4n mau muyc cia sang ché. B phan cung cdp day 111 gbm c6 bd
truyén tai 211 vabd quén dau 212. Bo truyén tai 211 va bo quén d4u 212 duoc van hanh boi
trung tam didu khién didu 121, bo truyén tai ¢6 nhi€ém vu di chuyén bo quén dau 212 dén cac
b xoan di dong trai ctia by phéan xo4n di dong 113, bd quén d4u 212 c6 nhiém vu cung cép
day dét va quin dau day dé tao mbi quin dau ludi. Bo phén cung cap day 111 1a dau vao ma
day dét ludi dugc dua vao trong may dét ludi luc giac 110 dé thuc hién dét luéi luc giac. BO
phén cung cp day 111 duoc mé ta chi tiét trong Hinh 4 va s& thao lun sau.

Tiép theo 1a Hinh 2C, hinh mat trén cta bo phan xoin dau ludi cia may dét ludi luc giac 110
theo mot phuong 4n mau muc clia sang ché. Bo phén xoé&n dau ludi 112 gém c¢6 bd xoan dau
[u6i bén trai 221 va bd xoén dau ludi bén phai 222. B phan xoin dau ludi duge mé ta chi
tiét trong Hinh 5 va s& thao luén sau.

Tham chiéu dén Hinh 2D, hinh mit trén cua bd phan xodan di dong cia may dét ludi luc giac
110 theo mét phuong an mau myc ctia séng ché. Bo phan xoan di dong 113 bao gdm mot 56
lugng cac 6 xodn di dong trai 231 ¢6 chét quan trai 231a va cac 6 xoan di dong phai 232 ¢6
chét quén phai 232a. Hon nira, b phén xoén di dong 113 con bao gém bd tao budc dich
chuyén va bo xich truyén dong va s& duoc md ta chi tiét sau & Hinh 6.

Tham chiéu dén Hinh 2E, hinh mat trén cua bd phén X04n tao mét ludi ctia may dét ludi luc
gidc 110 theo mdt phuong 4n mau muc cia sang ché. Bo phén x0&n tao mét ludi 114 ¢6 cu
tao bao gf“)m tram xodn 241, tram dudng 242 va bd truyén dong (khong hién thi). BO phan
xodn tao mét ludi 114 duoc dat ngay truc may dét 202 cuia may dét ludi luc giac 110. Céu tao
chi tiét cia bd phén xoén tao mét ludi 114 s& duoc mo ta chi tiét & Hinh 7 va Hinh 8 va s&
thao luan sau. '

Béy gid thao luan dén Hinh 3, 13 so d6 minh hoa nguyén 1y dét ludi luc gide ctia may dét ludi
luc giac 110 theo mdt phuong 4n mau muc cla sang ché. Theo do, luéi luc giac 310 gém co
day dét lusi 320, ddu ludi bén trai A 311, ddu ludi bén phai B 312, mot sb lugng 1én mbi
quén dau ludi 313, mot sd luong 16n mdi xodn dau ludi 314, mot sb luong 16n mét ludi
315;trong d6, day dét ludi 320 ¢6 dudng kinh tir 1,2mm ~ 6mm va c¢é chét liéu bang kim loai
bao gdm day thép, day kém, day niken, ddy dong, day thép ma kém, ddy thép phu nhya,.v.v .
Pau ludi bén trai A 311 va du ludi bén phai B 312 song song véi truc Oy; & 2 dau ludi 1a
mot sb luong 16n cac mbi quén dau ludi 313, ké dén 13 cac mbi xodn dau ludi 314 va cac mat
ludi 315 lién ké nhau. Cac mdi quin dau ludi 313 ¢6 dang hinh tron va ¢é dudng kinh nam
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trong khoang tir 4mm ~ 30mm. Mt ludi 315 c6 hinh luc gidc 6 canh déu; trong d6 c6 2 canh
ngang 315a vudng gbéc véi dau lum bén tréi A 311 hoac vuong goc v6i dau ludi bén phai B
312; trén 2 canh ngang 315a bao gbém mot s6 lwong 16n cac mbi xoén lién két 316 va cic 16
phu 317. Mt ludi 315 ¢6 chidu rong goc 7 1a khoang cach gilta 2 canh ngang 315a; ch1eu dai
gbe X dugc tinh tir dinh thi nhét 315b dén dinh thi hai 315¢; trong d6, dudng thang nbi dinh
thtr nhat 315b va dinh thit hai 315¢ vuong gbc v6i dau ludi bén trdi A 311 hodc dAu ludi bén
phai B 312. L) phu 317 c6 dang hinh bau duc véi truc ddi xtmg 14 canh ngang 315a, canh c6
16 phu; trong dé, khodng cach gifta 2 canh cla 16 phu 317 c6 gié trj tr 0 ~ 10mm. Ngoai ra,
ludi luc giac 310 con c¢6 duong bién ngang trén 301 va duong bién ngang dudi 302 vudng
gbc v6i dau lum bén tra1 A 311 hoic dau ludi bén pha1 B 312; trong do, duodng blen ngang
trén 301 bao gdm mot sb lugng 16n cac mét ludi 315 nam doc vé mot phia, huorng vé du(mg
bién ngang dudi 302, duong bién ngang dudi 302 ¢6 mot s6 luong 16n cac mét luéi 315 ndm
doc vé mot phia, huéng vé dudng bién ngang trén 301.

Can luu ¥ ring truc 3 toa do Dé-cac (Descartes) x-y-z, bén tréi A va bén phai B 1a nhiing khai
niém ddng nhét duoc ding dé moé ta tir Hinh 2 - Hinh 15. Thuat nglt mat phang ludi dugc
dung trong phan mo ta tiép sau day 1a mat phiang Oxy trong hé truc 3 toa do Pé-cac. Ciing
cAn luu y ring thudt ngtt dau ludi/dau day dét ludi bao gdm dau ludi bén trai A 311, dau ludi
bén phai B, mdi quan dAu lusi 313, mbi xoén dau ludi 314 trir khi bdi canh chi ra rd rang.

Tiép tuc v6i Hinh 3, céc 6 xoén di dong trai 231 va cac 6 xoan di dong phai 232 1a by phén
chinh d& ¢é dinh hai dAu luéi bing cac chdt quan trai 231a va chét quan phai 223a trong qua
trinh dét ludi luc gide 310 va thuc hién céng L'rng lyc cho lwéi luc giac 310. Theo mot sb
phuong an, khoang cach gma tAm ctia hai 6 xofn di dong lién ké bén trai (hogc ben phal) la
7 (mm) va tim cta 6 xodn di dong phai (hoic trai) dugc thiét ké léch VO’l tAm cua b xodn di
dong trai (hodc phai) mot khoang cach Z/2 (mm). Trong dd, Z 1a thong s6 bude doc ludi luc
gidc 310 va ciing chinh 13 chidu rong gbe Z ctia mét ludi 315; trong d6, Z 14 s6 thuc 16n hon
khong. Theo phuong 4n cuia séng ché, Z bao gdm céc gid tri tir 25,4 - 76,2mm. B9 phan xodn
tao mét ludi 114 thuc hién nhiém vu tao cac mat ludi 315 va mdi xoan lién két 316 cho ludi
luc gidc 310. Céc mdi xon dau ludi 314 duge thuc hién boi bo phan xodn dau ludi 112.

Tiép theo 1a thao luan dén Hinh 4A, 14 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa bd phén cung
cap ddy ctia may dét ludi luc giac 110 theo mot phuong an mAu muc cua sang ché. Bo phan
cung cAp day 111 bao gdm b6 truyén tai 211 va bo quén dau 212. B9 quén dau 212 duoc dit
bén trén bo truyén tai 211 va duoc két ndi co hoc véi bo truyén tai 211.

Tham chiéu dén Hinh 4B, 12 hinh phdi canh ba chiéu (3D) minh hoa b6 truyén tai ctia bd phan
cung cép day 111 theo mot phuong an clia séng ché. B6 truyén tai 211 gdm c6 dé dong co
411, dé diéu chinh 412, banh da va ddy dai truyén dong 413, dong co 414, thanh truot 415,
cac bd giam chdn 416 va cac clr hanh trinh 417.

Tham chiéu dén Hinh 4C, 1a hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa bo quéan du ctia by phan
cung cap ddy 111 theo mot phuong 4n mau myc cia sing ché. B quén dau 212 bao gbm aé
bo quin dau 421, truc quin dau 422, béc quéan dau 423, banh ring con truyén dong trén 424a,
banh rang con truyén dong dudi 424b, bd ma hda thir nhét 425, dong co thiy luc 426, cong
tic hanh trinh 427.
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Quay lai v6i Hinh 4A, khi nhén tin hiéu tir trung tdm diéu khién 121 yéu ciu cung cép day
dét lusi 320 dén b xodn di dong trai 231 hoic 6 xodn di dong phai 232, dong co 414, bd banh
da va day dai truyén dong 413 clia bo truyén tai 211 s& kéo by quén du 112 vé phia cdc 6
x0én di dong trai 231 hodc cac 6 xodn di dong phai 232 dé thyc hién cung cép day dén 6 xoin
di dong trai 231 hodc 6 xoén di dong phai 232. Khi nhan dugc tin hi¢u quin mdi quan dau
lu6i 313 tir trung tAm diéu khién 121, nho vao cong tic hanh trinh 427, cac cir hanh trinh 417
va cc bd giam chin 416, bd quin ddu 212 c6 thé xac dinh vi tri chinh x4c d¢ thuc hién chirc
nang quin mdi quan dau ludi 313 (n + 0,5) vong theo chiéu kim ddng hd trén cac b xoén di
dong tréi 231 hodc nguoc chidu kim ddng hd trén céc 6 xoan di dong phai 232. Trong do, n
a 56 thue 16n hon khong va duoc 1ap trinh ti trude & trung tam didu khién 121. B quéan dau
212 diéu khién truc quan dau 422 va béc quén dau 423 quay thong qua bénh ring con truyén
dong trén 424a va banh rang c6n truyén dong dudi 424b dé quén méi quin dau ludi 313 dugce
kiém soat boi bd ma hoa thi nhat 425 va trung tam didu khién 121,

Quay lai voi Hinh 4C, truc quén dau 422 c6 hinh tru tron, dAu trén duoc két ndi véi banh rang
con truyén dong dudi 424b va dau dudi duge két ndi véi béc quén dau 423. Banh ring con
truyén dong trén 424a duoc két ndi voi dong co thiy luc 426. Phia trén banh rang con truyén
dong dudi 424b c6 cac 15 tron 428 xuyén thing qua truc quén dAu 422 va béc quin dau 423;
céc 15 tron 428 ding dé tiép nhan dAu day dét luéi 320. Theo mot phuong 4n cta séng ché,
¢6 it nhét hai 15 tron 418 dugc dat ddi xtimg qua tdm cua bénh ring con truyén dong dudi
424b. Khi dong co thuy luc 426 quay, banh rang con truyén dong trén 424a va banh rang con
truyén dong dudi 424b s& quay dan dén truc quan dau 422 va béc quén dau 423 quay dé thuc
hién quin dau day ludi dét 320. Theo mot s6 phuong 4n ctia séng ché, dong co thiy luc 426
thue hién quay theo ca hai chiéu bao gém chiéu ciing chiéu kim ddng hd va chiéu nguoc chiéu
kinh ddng hd véi s6 vong quay duoc diéu chinh boi bd ma hoa thi nhét 425.

Theo mot s6 phuong 4n, khi nhan dugc 1énh quin mdi quan dAu ludi 313 trén chdt quan trai
231a clia & xodn di dong trai 231 tir trung tdm diéu khién 121, dong co thily lyc 426 s& quay
theo chiéu cung chiéu kim ddng ho, banh ring con truyén dong trén 424a cling quay theo
chiéu cuing chidu kinh dong hd lam cho banh ring con truyén dong dudi 424b, truc quén dau
422 va béc quin dau 423 quay theo chiéu nguoc chiéu kim ddng hd tao thanh n vong quan c6
chidu nguge chidu kim ddng hd trén chét quan tréi 231a ctia xodn di dong trai 231. Tai vong
quén mdi quén dau ludi 313 cubi cung thu n, b quén ddu 212 thyc hién quén thém 0,5 vong
theo chidu nguoc chiéu kim dong hd nhim muc dich m& vong quan dé thuc hién cac hoat
dong quin mdi quin dau ludi tiép theo.

Theo mét s6 phuong 4n, khi nhan dugce 1énh quén mbi quén dau ludi 313 trén chét quan phai
232a cua 6 xodn di dong phai 232 tir trung tdm diéu khién 121, dong co thuy luc 426 quay
theo chidu nguoc chiéu kim ddng ho, banh ring con truyén dong trén 424a cling quay theo
chiéu nguoc chidu kim ddng hd lam cho banh ring con truyén dong dudi 424b, truc quén dau
422 va béc quin dau 423 quay theo chidu clng chidu kim ddng hd tao thanh n vong quén c6
chidu ciing chiéu kim ddng hé trén chdt quan phai 231a cta b xodn di dong phai 232. Tai
vong quén mdi quan dau ludi 313 cudi cung tht n, bd quin déu 212 thyc hién quén thém 0,5
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vong theo chidu cling chiéu kim dong ho nham muc dich mé vong quan dé thyc hién cac hoat
dong quan moi quan dau ludi 313 tiép theo.

Bay gio d& cap dén Hmh 5, 12 hinh phdi canh ba chidu (3D) minh hoa b phan xodn dau ludi
theo mot phmmg 4n mAu muc cta sang ché. Bo phan xoin dau ludi 112 bao gom dé lien két
501, bd xoén dau ludi bén trai 221 duoc dit & dAu ludi bén trai A 311 va bo xodn dau luéi
bén phai 222 du00 dat & dau ludi bén phai B 3 12 cua ludi luc giac 3 10 nhu thé hién ¢ Hinh 2
va Hinh 3. B xo0én dau ludi bén pha1 222 ¢6 chu tao bao gdbm bd xoan 510 va bd dich chuyén
hanh trinh 520. B6 xo04n 510 bao gdm dong co xoan 511, truc xofn tht nhat 512, bd ma héa
thur hai 513, xilanh kep 514, dé kep 515, dé bd xoin dau 516 va bd gla 1ap xilanh kep 517. Bo
dich chuyén hanh trinh 520 bao gdm thanh trugt 521, xilanh truyen dong 522. Pé b xoan
dau 516 va thanh truot 521 c6 nhiém vu dan hudng cho chuyén dong t1nh tién cua bd xoén
510. Cén luu ¥ rang cau tao clia bo xodn dau ludi bén trai 221 va bd xo#n dau luéi bén pha1
222 1 nhu nhau. Bo x04n 510 va bo dich chuyén hanh trinh 520 dugc lap dat trén dé lien két
501, va dé lién két 501 duoc 1ap c¢b dinh trén khung may dét 201.

Tiép tuc v6i Hinh 5, xilanh kep 514 va dé kep 515 ding dé ¢6 dinh va gi¢i han chiéu dai L
(mm) cua cua déu ludi ben trai A 311 va dau ludi bén phai B 312 cua luéi luc giac 310 trong
qua t11nh x04n mdi xo4n dau ludi 314. Xilanh truyén dong 522 va thanh trugt 521 glup cho
b6 x0dn 510 ¢o thé chuyen dong tinh tién theo phuong ngang Ox dé thuc hlen Xoan mdi xodn
dau luai 3 14 Bong co xofn 511 va truc xoén thi nhat 512 cung véi céac b xoan di dong tra1
231 va cac b xodn di dong phai 232 ctia by phan xoén di dong 113 thuc hién nhiém vy X04n
méi xoén du ludi 314 (s + 1/s) vong dudi su didu khién va gidm sat ciia by ma hoa thi hai
513 va trung tam diéu khién 121, véi s 1a s6 thuc 16n hon khong va dugce cai dat trude trong
trung tdm diéu khién 121. Xilanh kep 514 va xilanh truyén déng 522 duoc diéu khién boi
trung tdm diéu khién 121. Viéc xoén thém sb vong xodn 1& l/s & mbi xoin dau 11101 3 14 duoc
tinh toan dua trén lyc dan hdi cua day dét ludi 320 sau khi xodn nhdm dua cac mbi quin dau
Judi 313 ¢6 dudng tAm song song hodc vudng goc v mat phang ludi.

Tiép tuc v6i Hinh 5, khi nhan 1énh hoat dong tir trung tdm didu khién 121, xilanh kep 514
chuyén dong tinh tién dén dé kep 515 dé kep day dét luéi 320 nhdm muc dich gi6i han chiéu
dai cua hai du lu¢i bén trai A 311 va dau ludi bén pha1 B 312. Tlep theo, xilanh truyen dong
524 chuyén dong tmh tlen theo phuong Oy déy bo xoén 510 tinh tién cling véi céc b xo4n d1
dong trai 231 va cac 6 xoan di dong pha1 232 cua bd phan xo0én di dong 113 sao cho truc xoén
thir nhat 512 khO’p voi true xodn cta 6 xoan di dong tral 231 va 0 xoan di dong pha1 232 dé
thuc hién xodn mdi xoén dau ludi 314 (s + 1/s) vong xodn, sb vong xoin dugc kiém soat boi
b6 mé hoa tht hai 513. Sau khi thue hién xoén mdi xofn dau ludi 314, trung tim didu khién
121 ra 1énh cho xilanh kep 514 va xilanh truyén dong 522 tra vé trang thai ban dau dé cho
1énh xoin mbi xoén dau ludi 314 tiép theo.

Béy gid dé cap dén Hinh 6A, 13 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa bo phan xoan di dong
cua may det ludi luc giac 110 theo phuong an cua sang ché. B phan Xoan di dong 113 ¢6 cau
tao bao gdm b xich tluyen dong 610, bd tao budce dich chuyén 620, bo 6 b xodn di dong 630.

Bo tao budc dich chuyén 620 ¢6 céu tao bao gdm gié treo 621, xilanh truyén dong 622, khung
lién két 623, banh coc va coc khéa 624. Gid treo 621 ding dé cé dinh xilanh truyén dong 622
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1én khung may dét 201. Khung lién két 623 dung dé cb dinh c4c bo phan cua bd tao bude dich
chuyén 620. Xilanh truyén dong 622 1a bo phan chinh truyén dong cho bd xich truyén dong
610. Khi nhén tin hi¢u tur trung tdm didu khién 121, xilanh truyén dong 622 sé déy lam xoay
banh cdc va coc khda 624, truc chinh 611 va banh xich 613 quay mdt géc o tao budce tinh tién
theo phuong Oy véi mét khoang cach Z/2 (mm) nhét dinh cho xich truyén dong c6 tay lap
614; trong do, a la s6 thuc 16n hon 0 va thay d6i tiy theo duong kinh day dét ludi 320 va
duoc 14p trinh trude & trung tam diéu khién 121. Sau khi thuc hién hanh trinh ddy, nho két
cAu khoa mot chidu cua banh coc va khoa coc 624, xilanh truyén dong 622 kéo banh coc va
khéa coc 624 vé vi tri ban diu ma khong 1am sai 1éch hanh trinh cta xich truyén dong c6 tay
lap 614.

Tham chiéu dén Hinh 6B, 1a hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa b xich truyén dong 610
cua bo phén xoan di dong 113 theo phuong 4n clia séng ché. B6 xich truyén dong 610 gbm
¢6 truc chinh 611, truc phu 612, banh xich 613 va xich truyén dong c6 tay lap 614. Banh xich
613 duoc dit & hai diu cua truc chinh 611 va truc phu 612, truc chinh 611 dugc két ndi véi
banh céc va coc khda 624 cua b tao bude dich chuyén 620 dé thuc hién truyén dong cho xich
truyén dong cé tay lap 614. Hon nita, xich truyén dong c6 tay 14p 614 con bao gbm xich truyén
dong c6 tay lap trai 614A va xich truyén dong c6 tay lap phai 614B.

Quay lai Hinh 6A, bd 6 xoin di dong 630 bao gb6m mot s6 lugng 16n cac b xoan di dong trai
231 duoc dit trén xich truyén dong c6 tay ldp bén trai 614A va mot s6 lugng 16n céc b xo4n
di dong phai 232 dugc dat trén xich truyén dong c6 tay lap bén phai 614B. Theo mot phuong
4n cua sang ché, tdm 6 xodn di dong trai 231 va tdm cla 6 xoén di dong phai 232 dugc thiét
k& 1éch nhau mot khoang Z/2 dé cac day dét lusi 320 c¢6 hinh Zig — Zic dang chit W sau khi
thuc hién cung cép day dét dén bo 6 xoan di dong 630.

Tham chiéu dén Hinh 6C, 12 hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa 6 xo4n di dong trai 231
cta bd phan xoan di dong 113 theo mdt phuwong 4n miu muyc cla sing ché. Can luu y ring
cAu tao & xodn di dong trai 231 va cdu tao 6 xofn di dong phai 232 1 nhu nhau. O xoan di
dong trai 231 ¢6 cAu tao bao gdm truc xoén thir hai 601, cam phu 602, 10 xo 603, chdt quin
604 va than  xodn 605. Than & xoén 605 dung dé 14p rép bd & xofn dong 630 1én xich truyén
dong c6 tay lap 614. Truc xodn thir hai 601 dugc két ndi véi truc xoén thir nhit 512 cla bd
xodn dau 510 cua bd phéan xo#n du lugi 112 dé thuc hién xodn dau ludi. Truc xo4n tht hai
601 c6 thé chuyén dong tinh tién theo phuong ngang Ox dé thuc hién chitc ning tao du Umg
luc cho luéi luc giac 310. Chire nang tao dy ung luc s€ duge mo ta chi tiét & Hinh 9. Cam phu
602 gitip cho truc xodn thir hai 601 trd v trang thai ban dau sau khi thuc hign xodn dau ludi.
Lo x0 603 ludn & trang thai nén dé tao do cang cua day dét ludi 320 gitp cho chuyén dong
tinh tién bu day cua truc xodn thi hai 601. Chdt quén 604 12 bo phén ¢ dinh dau day diét ludi
trong sudt qua trinh dét ludi luc giac 310. Cén luu ¥ rang chét quin 604 bao gbm chét quét
trai 231a cua O xoén di dong trai 231 va chét quan phai 232a cua 6 xoan di dong phai 232,
tuy vao ngtr canh van hanh ctia may dét ludi luc giac 110.

Bay gity d& cap dén Hinh 7, 13 hinh phéi canh ba chiéu (3D) minh hoa tram duding 242 ctia bd
phan xoan tao mat ludi 114 theo mot phuong 4n mau myc clia sang ché. Tram dudng 242 bao
gdm dé l&p tram dudng 701, bd truyén dong thi nhét 710, by dudng 720 va bo tro luc 730.
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Dé lip tram dudng 701 1a bd khung dé lién két cdc bo phan cua tram dudng 242 va két ndi
tram dudng 242 vdi khung may dét 201. Bo truyén dong tht nhét 710 bao gdm xilanh truyén
dong thtr nhit 711, gia d& va truc truot 712, xilanh truyén dong thr hai 713, thanh truot 714.
B dudng 720 bao gdm mot s6 luong 16n con truot 721, khung lip may dudng 722 va mot 5O
lugng 16n may dudng 723. B9 trg luc 730 bao gém mot sb lugng 16n cac thanh trg lyc 731
va khung 14p thanh trg luc 732. Trong mdt phuong én, cac mdy dudng 723 va cac thanh trg
luc 731 duge sip xép xen k& nhau. Cac may dudng 723 c¢6 dang hinh tru chir nhét véi dau
trén ¢6 mii nhon hudng vé phia thanh tro luc 731, dAu dudi duoc gin vao khung 1ap may
dudng 722.

Tiép tuc v6i Hinh 7, xilanh truyén dong thir nhét 711 didu khién di chuyén ctia bd dudng 720
theo phuong thang dimg Oz theo su dinh huéng cla gia d& va truc trugt 712. Xilanh truyén
dong tht hai 713 diéu khién di chuyén ctia bo duding 720 theo phuong ngang Ox theo sy dinh
hudng cua thanh trugt 714. Trung tam diu khién 121 didu khién hoat dong ctia xilanh truyén
dong th nhét 711 va xilanh truyén dong tht hai 713. B9 tro luc 730 c¢6 nhiém vu hd tro kha
nang chiu luc cho day dét ludi 320 khi tram xodn 241 di xubng mat phang luéi theo phuong
thang dimg Oz thuc hién nhiém vu xo#n lién két tao mét lugi 315. Chi tiét vé tram x04n 241
dugc minh hoa chi tiét trong Hinh 8 va s& dugc dé cap tiép sau day.

By gi® thao luan dén Hinh 8A, 13 hinh phéi canh ba chidu (3D) minh hoa tram xoan 241 cta
b6 phan xo0dn tao mét ludi 114 theo mot phuong 4n miu myc cua sdng ché. Tram xodn 241
bao g6m dé lép tram xo04n 801, bd truyén dong thtr hai 810, bo truyén dong x08n 820, mot sb
luong 16m cac may xoén 830. bé lép tram xo4n 801 1a bd khung dé lién két cac bo phan cua
tram xodn va két ndi tram xoén 242 véi khung may dét 201. B9 truyén dong x04n 810 bao
gbm xilanh truyén dong thi ba 811, khung va thanh truot 812, xilanh truyén dong th tw 813,
khung va truc trugt 814. Bo truyén dong x04n 820 bao gém dong co x04n 821, banh da va
day dai truyén dong 822, bd ma hoa thir ba 823, banh ring truyén dong 824, truc dan dong
then hoa 825, banh rang con truyén dong 826, truc lién dong 827.

Tiép tuc v6i Hinh 8A, xilanh truyén dong thir ba 811 ctia bo truyén dong thi hai 810 diéu
khién di chuyén cua tram xoén 241 theo phuong ngang Ox theo su dinh huéng ctia khung va
thanh truot 812. Xilanh truyén dong thtr tu 813 didu khién di chuyén cla tram xodn 842 theo
phuong thang dimg Oz theo su dinh huéng ctia khung va truc truge 814. Xilanh truyén dong
thtt ba 811 va xilanh truyén dong tht tu 813 dugc didu khién van hanh béi trung tam diéu
khién 121. Dong co x04n 821 ctia bd truyén dong x0&n 820 c6 nhiém vu cung cép moO men
x0dn cho banh rang xoan lién két ctia cac may xoén 830 thong qua banh ring truyén dong
826, truc dan dong then hoa 825, banh ring con truyén dong 826 va truc lién dong 827. Banh
rang con truyén dong 826 cing véi truc lién dong 827 doi phuong truyén dong cta truc dan
dong then hoa 825 tir phuong thang ding Oz sang phuong ngang Ox tao diéu kién thuan tién
dé lp dong thoi nhidu may xoén 830.

Tiép tuc voi Hinh 8A, khi nhén tin hi€u hoat dong tur trung tam didu khién 121, xilanh truyén
dong 811 di chuyén tram xoén 241 mét khoang X/2 theo phuong ngang Ox vé phia dau luégi
bén trai A 311 hodc diu ludi bén phai B 312 dé dinh vi tri xoén lién két trong qué trinh dét
luéi luc gide 310, véi X 1a bude ngang ludi va cling chinh 12 chiéu dai gbc X ctia mat lugi
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315 theo mmh hoa trong Hinh 2 va duoc cai dat trudce tr ‘ong trung tam didu kh1en 121; trong
do, X 1a sd thue 16n hcm khoéng. Sau khi dinh vi vi tri xo4n lién ket xilanh truyén dong thir tu
813 di chuyén tram x04n 241 theo phu:ong thang ding Oz di xuong tiép xtic v6i mat ludi luc
giac 310 sao cho cac banh rang X04n hen két cia may xoén 830 tiép xuc véi day dét ludi 320.

Khi bo cam bién 122 ghi nhan méy xo4n 830 dang & vi tri mong mubn va truyen tin hidu dén
trung tam didu khlen 121, trung tdm didu khlen 121 ra l1énh cho dong co x0én 821 khéi dong
truyén m6 mem xoén dén cac banh rang xoén lién két cuia cac may xodn 830 thong qua banh
ring truyén dong 824, truc dan dong then hoa 825, banh rang con truyén dong 826, truc lién
dong 827. S vong xoén lién két duoc giam sat béi banh da va day dai truyén dong 822 va bd
ma hda thr ba 823.

Bay gity dé cap dén Hinh 8B, 14 hinh ph01 canh ba chiéu (3D) minh hoa may xodn clia tram
xodn 241 theo phuong 4n cua sang ché. May x04n 830 c6 céu tao bao gom khung may X04n
831, 10 x0 832, banh ring xoén hen két 833 va kep day 834. Khung may xo4n 831 lién két co
hoc gilra cac bd phan cua may xo0dn 830 vdi nhau Lo xo 832 va kep day 834 g1up cho may
xoan 830 kep day dét ludi 320 vao banh 1ang xodn lién két 833 ma khong lam bién dang mat
phang luéi luc glac 310. Kep day 834 diéu huéng cho ddy dét ludi 320 di dung Vao 16 xo4n
cua banh 1ang xodn lién két 833. Theo cac phuong 4n cua sang ché, banh ring x0én lién két
833 bao gdm c6 chdt phu va khong c6 chét phu va s& duoc mo ta tiép sau day cung véi 16
xoan & Hinh 8C va Hinh 8D.

Tiép theo 1a Hinh 8C, 12 hinh vé& ha1 chidu (2D) mit trude ciia banh rang xodn lién két khong
¢6 chot phu theo mot phuong 4n mau muc clia sang ché. Banh rang xoén hen két 833 ¢6 cdu
tao bao gom 16 xo0én day thtr nhét 833-1, 15 xoan day thtr hai 833-2. L3 xoén day tht nhét
833-1, 16 x04n day thu hai 833-2 1a noi tao m01 xo#n lién két 316 cho mét ludi 315 trong qué
trinh dét ludi luc g1ac 310 va gifta hai mo1 xodn lién két 316 caa ludi luc gidc 310 s& khong
¢6 16 phu 317. De bat dau qua trinh xodn, diy det ludi 320 theo 16i vao day dét 833- 4 dé di
vao trong 16 xoén day thi nhét 833-1 va 16 xo4n day thir hai 833-2 cua banh rang xo4n lién
két 833.

Tham chiéu dén Hinh 8D, 12 hinh v& hai chiéu (2D) mat trudc cua banh rang xodn lién két cé
chét phu theo mot phuong an khéac cua sang ché. Banh rang xoin hen ket 833 con bao gdm
chét phu 833-3 va chét phu 833-3 ding dé tao 15 phu 317 gitta hai mdi xoén lién két 316 trong
qua trinh dét ludi luc giac 310.

Bay gitr d& cap dén Hinh 9, 12 hinh minh hoa phucng phap dét ludi luc gide du tmg luc 900 (
“phuong phap 900”) duoc thuc hién boi hé thdng 100 theo mot phuong 4n cta sang ché.
Phuong phap 900 bét dau bang budc 901 dé 1a bude chuén bi va bao gdm cac budc phu sau
day:

901a) 1a ty chinh may dét ludi luc giac 110 sao cho phu hop véi khé luéi luc gidc 310
va két cAu san pham ludi luc giac 310 sau khi dét theo mong mudn ctia ngudi str dung bao
gom:

i) didu chinh khoang céch gitta & xoén di dong trai 231 va & xodn di dong phai
232 cho phu hop véi kich thude khé lwéi L (mm);
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ii) diéu chinh s luong may xodn 830 clia tram x0dn 241 va may dudng 723 cia
tram dudng 242 sao cho phu hop véi kich thudc khé luéi luc gide 310. Theo
cac phuong én cua sang ché, 4 may xodn 830 va 4 may dudng 723 cho kich
thude khé 1uéi luc gide 310 c6 L = 800mm; 5 méy xo4n 830 va 5 may dudng
723 cho kich thudce khd luéi luc gide 310 ¢6 L = 1.000mm, .v.v.;

iii) chon banh ring xoan lién két 833 ctia may xoan 830 dé cho ra két cu san
phdm luéi luc giac 310 c6 cac mét lu6i 315 phit hop. Cu thé, chon bénh ring
x0én lién két 833 ¢6 chét phu 833-3 dé tao san phdm ludi luc gidc 310 6 két
cAu mét luéi 315 nhu Hinh 15A va Hinh 15B, chon banh ring xoén lién két
khong ¢6 chdt phu 833-3 dé tao san pham ludi luc gidc 310 c6 két chu mat ludi
nhu Hinh 15C va Hinh 15D;

iv) chon tidu chuén budc xich cua xich truyén dong cé tay lap 614 phu hop véi
kich thude khé ludi L cua ludi luc gide 310. Theo cac phuong an clia sdng ché,
tidu chun bude xich 1a 19,05mm cho khd ludi luc giac 310 c6 L =800mm, tiéu
chudn bude xich 25,4mm cho khd lusi lyc gidc 310 ¢6 L = 1000mm,v.v.

901b) dua day dét ludi 320 vao 15 tron 418, noi tiép nhan dau vao day dét lusi 320,
clia bo quén ddu 212 & bo phén cung cAp day 111 va ¢b dinh day dét ludi 320 vao chdt quén
tréi 231a clia & xodn di dong trai th nhat 231-1; sau d6 khoi dong hé thong 100.

901¢) bo truyén tai 211 di chuyén bd quén du 212 tir vi trf ban ddu sang phai t6i vi tri
dAu udi bén phai B 312, bd tao bude dich chuyén 620 va b xich truyén dong 610 di chuyén
chuyén bd 6 xoén di dong 630 tinh tién theo phuong Oy mot khodng Z/2;

901d) b6 quén dau 212 caa bo phan cung cép day 111 thuc hién quén mbi quéan dau
luéi 313 (n +0,5) vong dé cé dinh day dét luéi 320 & cht phai 232a clia 6 xoén di dong phai
tht nhat 232-1.

Cén luu y ring cach danh s6 va goi tén b xodn di dong trai thi nhét 231-1, 6 xoan di
dong trai tht hai 231-2, 6 xoén di dong phai thir nhdt 232-1 va 6 xoan di dong phai thir hai
232-2 chi mang tinh chét tuong dbi dé phuc vu cho kha nang doc va hiéu d6i v6i nhitng ngudi
¢6 k¥ thuét trung binh trong linh vuc tuong duong, viéc nay khong nham muc dich giéi han
séng ché & dang tiét 10. Viéc goi tén va danh s6 nhu trén chi nhim minh hoa phuong an thuc
hién phuong phép 900 khi bét ddu thuc hién dét ludi luc gie 310. O xoén di dong trong bd 0
x0én di dong 630 bao gdm cAc b xodn di dong trai gdm 6 xoén di dong tréi thit nhat 231-1, 6
x04n di dong tréi thtt hai 231-2 cho dén 6 xofn di dong trai thir M 231-M; b 6 xoén di dong
630 con bao gdm cac & xoén di dong phai gdm & xoén di dong phai thit nhat 232-1, 6 xoén di
dong phai thtr hai 232-2 cho dén & xoén di dong phai thir M 232-M; trong d6 M 12 s6 nguyén
duong 16n hon khong.

G bude 902, phan phdi day dét luéi 210 theo hinh zig — zic dang chit W dén cac 6 xoan di
dong bén trai 231 va & xodn di dong bén phai 232 ctia bd phan xodn di dong 113 va dinh hinh
dau ludi bén trdi A 311, dau ludi bén phai B 312 cho ludi luc gidc 310. Bude 902 dugc thyc
hién boi bd phan cung cdp ddy 111 va bo phéan xodn du ludi 112 theo quy trinh phan phdi
day dét ludi 320 duge mo ta chi tiét & Hinh 10 va sé& thao luan sau.
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3 bude 903, b cam bién 122 thuc hién thu thap thong tin vé vi tri ctia 6 xoan di dong trai thu
nhét 231-1 da dugc ¢b dinh day dét ludi 320 duge mo ta & bude 901b, sau d6 gui tin hiéu ve
trung tAm diéu khién 121.

0 bude 904, trung tdm diéu khién 121 ghi nhan va phan tich tin hiéu, khi tin hiéu dugc phén
tich chi ra rdng vi tri ctia & xoén di dong trai thi nhét 231-1 da di chuyén vuot 1én trén truc
may dét 202 mot khoang Z/2 (mm), trung tdm didu khién 121 sé& ra 1énh thuc hién budc dét
ludi 905. Nguoc lai, néu vi tri & xodn di dong trai thu nhét 231-1 chua di chuyén vuot qua
truc may dét 202 mot khoang Z/2 (mm), trung tdm didu khién 121 tiép tuc didu khién thuc
hién bude phan phéi day dét ludi 320 t6i bd 6 xodn di dong 630.

O budce 905, thuc hién dét ludi 310 bang cach tao mét ludi 315 ¢6 hinh luc gidc va tao céc
mbi xo0én lién két 316 gifta cac mit ludi 315. Bude 905 duogc thuc hién béi tram x04n 241 va
tram dudng 242 cua bd phan xo#n tao mét ludi 114 theo quy trinh dét ludi s€ duge mo ta chi
tiét & Hinh 12 va s& thao luan sau.

O bude 906, tao cang tng luc cho ludi luc gide 310. Bude 906 dugc thuc hién béi cac 6 xoan
di dong trai 231 va céc  xoén di dong phai 232. Tham chiéu dén mo ta chi tiét Hinh 6C, truc
xodn thtt hai 601 ¢ thd chuyén dong tinh tién theo phuong Oy trén than b x0én 605; 16 xo
603 & trang thai nén khi budc 903 dugce thuc hién, 10 xo 603 cé xu hudng déy truc xo4n thir
hai 601 hudng ra xa than 6 xoan 605 do tic dung cua luc dan hdi cta 16 xo0 603; do két cau
nay, day dét lugi 320 ludn dugc kéo cang boi cac 6 xoan di dong trai 231 va cac b xoén di
dong phai 232. Khi 2 dau lugi bén trai A 311 va dau ludi bén phai B 312 da dugc dinh hinh,
tram xodn 241 va tram dudng 242 tién hanh kep ddy 834 & may xoan 830, day dét ludi 320
tlr doan thing tr& thanh dudng gip khiic nhu thé hién & Hinh 13, khi d6 10 xo 603 clia cac 6
xoan di dong trai 231 va céac b xo4n di dong phai 232 s& cang bi nén lai; do d6 tac dung cua
luc dan hdi cang manh, néu khong théa méan sy rang budc gitta luc cing day va lyc dan hoi
cua 10 xo 503, thi day dét ludi 320 sé& bi dut trong qua trinh dét ludi luc gidc 310. Trong mot
s phuong an, lyc cang day phai 16n hon Iuc dan hdi cia 16 xo 603 dé day dét ludi 320 khong
bi dut trong qua trinh dét ludi luc giac 310.

Theo phuong 4n ctia sang ché, diéu kién rang budc gitra luc cang day dét ludi 320 va lyc dan
hdi 16 x0 503 dugc trung tAm diéu khién 121 gidm sat va thuc hién theo cong thirc sau:
LI-L=L3
Trong do:
L1 1a tdng chiéu dai thuc té cua 1 nhanh day dét ludi 320 sau khi tao méi xoan lién
két cho cac mét ludi 315 cing v6i do gian dai khi ing luc trén day mat ludi 315;
L 1a chidu dai ctia doan day dét ludi 320 hinh zig — zéc & trang thai ban dau;
L3 1a tong chidu dai bu dy ctia 2 10 xo nén 2*h va tong do gian dai A%*L clia day
dét ludi 320 khi cang kéo hay: L3 = A%*L + 2*h vdi A%: La do gian dai cho phép
cua vat liéu dudi gidi han dat vah téng chiéu dai cac khe hd cua 10 xo 503.
O bude 907, néu lusi luc gide 310 dy tng lyc da dat dén kho ludi da thy chinh & bude 901a
thi thuc hién budc 908; nguoc lai thi quay lai bude 902.
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O bude 908, ngimg hé théng 100 va chuan bi cho 1an dét ludi luc giac 310 tiép theo.

By gio dé cap dén Hinh 10, 12 Iuu db minh hoa quy trinh phan phéi day dét luéi 1000 (“quy
trinh 1000”) dén bo b xoén di dong 630 va dinh hinh dau ludi bén trai A 311 va diu ludi bén
phai B 312 cho ludi dét 320 theo mdt phuong 4n mau myc cua sang ché. Theo mot khia canh
ca séng ché, cin tham chiéu tiép tuc dén Hinh 11 dé 1am rd hon vé quy trinh 1000. Quy trinh
cung 1000 bat ddu tr bude 1001 d6 1a di chuyén bd quén dAu 212 tir vi tr dau ludi bén phai
B 312 dén vi tri dAu ludi bén trai A 311 duoc thuc hién boi bd truyén tai 211 ctia by phan
cung cap day 111; dong thoi, bd tao budc dich chuyén 620 va bo xich truyén dong 610 di
chuyén b6 6 xoén di dong 630 tinh tién theo phuong Oy mot khoang Z/2.

3 bude 1002, bd xon dau ludi bén phai 221 clng v6i 6 xoén di ddng phai thir nhat 232-1
thuc hién xoan méi xodn ddu ludi 314 (s + 1/s) vong & dau ludi bén phai B 312 dé dinh hinh
chiu dai B1 (mm) cho ddu luéi bén phai B 312; trong do, B1 (mm) la chidu dai tinh tir dén
méi quan ddu lu6i 313 dén méi xofn du ludi 314 va B1 14 s6 thuc 16n hon khong.

O bude 1003, bd quén dau 212 thuc hién quén mdi quén dau lu6i 313 (n+ 0,5) vong tai chét
quén 231a ctia  xoén di dong tréi thi hai 231-2 ctia b phan xoan di dong 112.

O bude 1004, di chuyén bo quan dau 212 tir vi tri dau lu6i bén trai A 311 dén vi tri déu luéi
bén phal B 312. Budce 1004 duoc thuc hién boi b truyén tai 211 ctia bo phan cung cap day
111; dong thoi, bd tao budce dich chuyén 620 va b xich truyén dong 610 di chuyén bo 6 xoén
di dong 630 tinh tién theo phuong Oy mot khoang Z/2.

O bude 1005, bd xodn dau ludi bén trai 221 cing véi 6 xoan di dong trai tht hai 231-2 thuc
hién xodn méi xoén dau ludi 314 (s + 1/s) vong & dau ludi bén trai A 311 dé dinh hinh chiéu
dai Al (mm) cho ddu ludi bén trai A 311; trong do, Al (mm) la chiéu dai tinh tir dén méi
quén dau ludi 313 dén mdi xodn dAu lu6i 314 va Al 13 s6 thuc 16n hon khong.

O bude 1006, bd quan dau 212 cta bo phan cung cap day 111 thuc hién quén mdi quéan dau
lu6i 313 (n +0,5) vong dé cb dinh day dét 210 & chdt quan phai 232a ctia 6 xoan di dong phai
thir hai 232-2.

O bude 1007, quay lai phuong phap 900 va két thiic quy trinh 1000.

Béy gitr dé cap dén Hinh 11, 1a so d6 minh hoa nguyén ly phan phdi day dét dung cho phuong
phéap 900 va quy trinh 1000 theo m¢t phuong an cua sang ché. Hinh 11A minh hoa thuc hién
budc 901b va 901c¢ theo phuong phap 900. Hinh 11B minh hoa thuc hién cac budc bao gom
bude 1001 — bude 1003, d6 1a di chuyén bd quin dau 212 tir vi tri dau ludi bén phai B 312
sang bi trf dau lu6i bén trai A 311 va bd & xofn di dong 630 chuyén dong tinh tién theo
phuong Oy mot khoang 7/2, bude 1002 thyc hién xodn mdi xodn dau luéi 314 (s + 1/s) vong
tai dau ludi bén phai B 312, bude 1003 thyc hién quin mdi quan dau [usi 313 (n+ 0,5) vong
& chét quén 231a clia 6 xodn di dong tréi thir hai 231-2. Hinh 11C minh hoa thuc hién cac
budc bao gdm bude 1004 - bude 1006 d6 14 di chuyén bo quan dau 212 tir vi tri dau ludi bén
tréi A 311 sang bi tri dau ludi bén phai B 312 va bd 6 xoén di dong 630 chuyén dong tinh tién
theo phuong Oy mot khoang Z/2, bude 1005 thuc hién xo#n mbi xodn dau ludi 314 (s + 1/s)
vong tai dau ludi bén trai A 311, bude 1006 thuc hién quin mbi quan dau [usi 313 (n +0,5)
vong & chdt quin 232a cia 6 xodn di dong phai thit hai 232-2.
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Bay gid d& cap dén Hinh 12, 13 luu db minh hoa quy trinh dét lu6i 1200 (“quy trinh 1200”)
cua phuong phép dét ludi 900 theo mot phuong 4n cia séng ché. Theo mét khia canh cua
sang ché, can tham chiéu tiép tuc dén mo ta chi tiét & Hinh 13 dé lam o hon vé quy trinh
1200. Hinh 13 s& dugc thao luan sau. Quy trinh 1200 bt dau tir bude 1201, d6 12 b cam bién
122 gui tin hiéu dén trung tim diéu khién 121 khéi dong bd phan x0an tao mat ludi 114.

O bude 1202, trung tAm diéu khién 121 kiém tra xem trang thai chu ky dét thu nhét dang déng
hay mao; néu trang thai chu trinh dét thu nhét dang ddng thi thuc hién bude 1203; nguoc lai
thi thuc hién budc 1204

0 bude 1203, chuén bi cho cho chu ky dét thir nhét, bo truyén dong thu nhét 710 coa tram
dudng 242 dua cadc mdy dudng 723 di chuyén mot khoang cach X/2 (mm) theo phuong ngang
Ox vé phia d4u ludi bén phai B 312; khi d6 vi tri cua cdc mdy x0dn 730 va cac may dudng
723 dan xen nhau theo hinh zig — zic dang chit W nhw hién thi & Hinh 13B. Khi két thtic budc
1203, trung tim diéu khién 122 ghi nhan trang thai chu ky dét thtr nhét 1a mo va di dén thuc
hién buéc 1205. Bude 1203 duoc thuc hién boi trung tm diéu khién 122 ra 1énh diéu khién
b6 truyén dong tha nhét 710.

O bude 1204, chuan bi cho chu ky dét th hai, bd truyén dong thur hai 810 cua tram x04n 241
dua cac may xodn 830 di chuyén mét khoang cach X/2 (mm) theo phuong ngang Ox vé phia
dau ludi bén phai B 312, khi d6 vi tri cia céc may x04n 830 va cac may dudng 723 dan xen
nhau theo hinh zig — zic dang chit W nhu hién thi & Hinh 13C. Khi két thic budc 1204, trung
tam didu khién 122 ghi nhan trang thai chu ky dét thit nhat 1a déng va di dén thuc hién budc
1205. Bude 1204 duoc thuc hién boi trung tam didu khién 122 ra 1énh didu khién bd truyén
dong thtr hai 810.

O budc 1205, tram dudng 242 s& di chuyén tir bén dudi mat phang ludi 310 di 1én mat ludi
luc gidc 310 theo phuong thing dimg Oz, cic may dudng 623 s& di vao khe gifra hai ddy dét
lu6i 320 dé tao cho khoang céch gitra hai déy lién k& bang véi khoang cach ctia mot bude doc
ludi Z (mm). Bude 1205 duoc thuc hién boi trung tm diéu khién 122 ra énh diéu khién bd
truyén dong thir nhat 610 dua tram dudng 242 di chuyén theo phuong thang dimg Oz.

O bude 1206, tram xo0dn 241 s& di chuyén tir bén trén mit phang luéi 310 di xudng mat ludi
310 theo phuong thang dimg Oz, cic may xodn 830 s& kep hai day dét ludi 320 vira duge
dudng & budc 1205 vao banh rang x04n lién két 833 va thuc hién tao cdc mbi xoin lién két
313 gitta cac canh cta mét ludi 315. Bude 1206 dugc thuc hién boi trung tam diéu khién 122
ra 1énh diéu khién b truyén dong tht hai 810 dua tram xodn 241 di chuyén theo phuong
thing dimg Oz.

O bude 1207, bd truyén dong thi nhit 710 va b truyén dong thir hai 810 thyc hién giai phong
hoat dong cua bd phan x0#n tao mét ludi 114 béng c4ch dua tram xodn 241 va tram dudng
242 vé trang thai ban dau. Buge 1207 dugc thuc hién béi trung tdm diéu khién 122 ra 1énh
didu khién bo truyén dong tha nhat 710 va bd truyén dong thit hai 820.

O bude 1208, bd tao bude dich chuyén 620 va b xich truyén dong 610 di chuyén b6 6 X04n
di déng 630 tinh tién theo phwong Oy mot khoang Z/2 (mm).
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0 budc 1209, bo cam bién 122 s& kiém tra xem c6 con day dét ludi 320 ndo dang & truc may
dét 202 hay khong; néu c6, bd diéu khién 122 dua tin higu dén trung tam diéu khién 121 quay
lai budc 1202; nguoc lai, thyc hién budce 1210.

O bude 1210, bo diéu khién 122 s& truyén tin hiéu dén trung tdm didu khién 121 ra 1énh ngimg
hoat dong bd phén xoén tao mét ludi 114; ddng thoi ghi nhan trang thai chu ky dét thir nhat
la dong va quay lai phuong phép 100.

Bay gid dé cap dén Hinh 13, 14 so d6 minh hoa trang thai cta tram x0én 241 va tram dudng
242 cta bd phan xoan tao mét ludi 114 khi thuc hién quy trinh 1200 theo mot phuong an cua
sang ché. Tham chiéu dén Hinh 13A, 14 so d6 minh hoa trang thai ban d4u nhan rdi cta tram
xodn 241 va tram dudng 242 theo mdt phuong 4n cua sang ché. Theo do, tram xoan 241 va
tram dudng 242 cua truc xodn tao mat ludi 114 dugc sip xép dbi xtmg nhau qua mit phang
ludi luc giac 310. Tram xo#n 241 duge dat & mat trén 1303 & mit phang xy cta ludi luc gidc
310. Tram dudng 242 duoc dat & mat dudi 1302 & mat phrfmg xy cua luédi luc gidc 310. Céc
may xoan 830 va cac may dudng 723 duogc dit cach nhau mot khoang X (mm) va duoc lap
trinh trudc & trung tam didu khién 121.

Tiép theo 1a Hinh 13B, 14 so d6 minh hoa trang thai cta tram x0dn 241 va tram dudng 242 &
budc chuén bi chu ky dét thi nhat 1203 theo mot phuong 4n cua séng ché. B truyén dong
thir hai 810 dua cic may xoén 830 di chuyén theo phuwong ngang Ox mot khoang cach X/2,
khi do, vi trf cac may xoén 830 va cdc may dudng 723 dan xen nhau theo hinh zig — zéc dang
chir W. Khi bat dau dét luéi luc giac 310, cac may x04n 830 chuyén dong tinh tién theo
phuong thing dung Oz di xudng mit phang xy cta ludi luc gidc 310, cac may dudng 723
chuyén dong tinh tién theo phuong thing dimg Oz huéng 1én mit phing xy cta ludi luc gidc
310.

Tiép theo 1a Hinh 13C, 14 so dd minh hoa trang thai cta tram x0dn 241 va tram dudng 242 &
bude chudn bi chu ky dét thr hai 1204. Theo do, b truyén dong thu nhét 710 dua cac may
dudng 723 di chuyén theo phuong ngang Ox mdt khoang cach X/2, khi d6, vi tri cadc may
xodn 830 va cac may dudng 723 dan xen nhau theo hinh zig — zac dang chit W. Khi bét dau
dat lugi luc gide 310, cc may xoén 830 chuyén dong tinh tién theo phuong thing dimg Oz di
xudng mat phing xy cta ludi luc gidc 310, cic may dudng 723 chuyén dong tinh tién theo
phuong thang dimg Oz huéng 1én mat phang xy cta luéi luc gidc 310.

Bay gid dé cap dén Hinh 14, 1a so dd minh hoa hinh dang ctia day dét ludi 320 sau khi thuc
hién budc kep day 1206 cia quy trinh 1200 theo mdt phuong an cua sang ché. Sau khi thuc
hién bude 1205 dudng hai day lién ké nhau, day dét lu6i 320 c6 dang doan thang 1401. Sau
khi thuce hién bude kep day 1206, day dét luéi 320 ¢6 dang dudng gap khiic xen k& doan thang
1402.

Tiép theo 1a thao luan dén Hinh 15, 13 hinh hai chiéu (2D) minh hoa két cau cic méit 315 cua
luéi luc giac 310 duoc san xudt tir hé thong 100 va phuong phap 900 theo mdt phuwong an
mAau muc clia sang ché. Luéi luc giac 310 vdi cac mit ludi 315 ¢6 dang hinh luc giac 6 canh
déu, mot dang hinh hoc nhidu wu diém vé két cAu chiu luc. Can luu y réng mét ludi thir nhét

-22-



33798

1510, mat ludi tht hai 1520, mét luéi thir ba 1530 va mét ludi thit tw 1540 12 mot trong nhiing
két cAu mét ludi 315 theo cac phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 15A, hinh hai chiéu (2D) minh hoa két chu mét ludi thr nhat 1510 cia
ludi luc giac 310 theo mot phuong én cta sang ché. Trén mot canh ngang 315a cla mét ludi
thd nhét 1510 c6 mot két cu xoén thir nhat 1501 gdm ¢6 2 mdi xoén lién két 316 nim & hai
dAu ctia canh ngang 315a va mot 16 phu 317 nam ¢ gitta canh ngang 315a; trong do, hai mdi
x0én lién két 316 co cac vong xodn ngugc chiéu nhau va cé it nhét 1,5 vong xodn cho mdi
méi xodn lién két 316. Nhu da néi, cac 18 phu trong két cAu xofin thir nhét c6 hinh bau duc va
khoang c4ch gifta 2 canh ¢6 gid tri tir 0 ~ 10mm; trong do, gid tri Omm twong Ung voi két cAu
x04n thtr hai va s& dé cap ¢ Hinh 15B tiép sau day.

Tham chiéu dén Hinh 15B, hinh hai chiéu (2D) minh hoa két cAu mét ludi thir hai 1520 ctia
ludi luc giac 310 theo mot phuong an cua sang ché. Trén mét canh ngang 315a cua mit ludi
tht hai 1520 c6 mdt két chu xodn tht hai 1502 gdm ¢ 2 mdi xoén lién két 316 ndm 6 hai
dau canh ngang 315a; trong do, hai mdi xodn lién két 316 ¢o cac vong X0&n nguoc chiéu nhau
va ¢6 it nhat 1,5 vong xodn cho mdi mdi xoén lign két 316.

Theo phuong 4n ctia sang ché, mét ludi thir nhét 1510 va mét ludi thi hai 1520 nim doc theo
dudng ngang trén 301 va dudng bién ngang dudi 302 véi canh ¢6 mdi xoén lién két 316 huéng
vao bén trong ludi luc gide 310; két cAu nay nhdm gitp cho viéc lp rap va sip xép ludi luc
giac 310 dugc thudn tién trong qua trinh st dung.

Tham chiéu dén Hinh 15C, hinh hai chiéu (2D) minh hoa két ciu mat luéi thir ba 1530 cua
luédi luc giac 310 theo mdt phuong an cua sang ché. Theo d6, ¢6 hai két cAu xoén thir nhat
1501 ndm trén mdi canh ngang 315a cia mat ludi thir ba 1530.

Tham chiéu dén Hinh 15D, hinh hai chiéu (2D) minh hoa mét luéi thir tw 1540 cta luéi luc
gidc 310 theo mdt phuong 4n cta sang ché. Theo do, co hai két cdu xofn thi hai 1502 nim
trén mdi canh ngang 315a ctia mét ludi thir tu 1540.

Theo phuong 4n cta séng ché, mét lu6i th ba 1530 va mat ludi thir tu 1540 nam phia bén
trong, gitta 2 dau lu6i bén trdi A 311, dAu ludi bén phai B 312 va cac mét ludi thi nhat 1510,
mit luéi thi hai 1520,

Tiép theo la thao luan dén Hinh 16, hinh hai chiéu (2D) minh hoa hinh dang luéi luc gi4c tht
nhét theo mot phuong 4n clia sang ché. Can luu ¥ ring luéi luc giac thi nhét 1600 c6 day di
nhitng két cAu cta ludi luc giac 310; trong do, ludi luc gidc thir nhdt 1600 minh hoa chi tiét
viéc sip xép cac mit ludi 315 theo céc phuong én cta sang ché. Theo d6, ludi luc gidc thu
nhat 1600 con bao gdm mot sé luong 16n cac mét lugi thir nhat 1510 ndm doc theo dudng
ngang trén 301 va dudng bién ngang dudi 302 véi canh c6 mbi xo4n lién két 316 huéng vao
bén trong ludi luc giac 310; mdi mit ludi thi nhat 1510 cach nhau mot khoang cch béng mot
canh ctia mat ludi thi nhit 1510. Ludi luc gidc thr nhat 1600 con bao gdm mot s6 lugng 16n
mét lu6i tht ba 1530 ndm phia bén trong, gita 2 ddu ludi bén trai A 311, dAu ludi bén phai B
312 va cac mét ludi thir nhat 1510. Theo cac phuong 4n clia séng ché, mdi mot mat ludi thir
nhét 1510 va mdi mot mét ludi thit ba 1530 c6 it nhat 3 canh 1a canh ctia mot trong cac mat
[uéi thtr nhét 1510/mét ludi thtr ba 1530 con lai trong két cAu ludi luc gie thi nhat 1600.
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Bay giv d& cap dén Hinh 17, hinh hai chiéu (2D) minh hoa hinh dang luéi luc glac thtr hai
theo mot phuong &n cua sang ché. Can luu y rang luéi luc gidc thi hai 1700 ¢6 day du nhung
két cdu cua luéi luc gidc 310; trong do, ludi dét thir hai 1700 minh hoa chi tiét viec sap xép
céc mét ludi 315 theo cac phuwong 4n clia séng ché. Theo d6, ludi luc gidc thir hai 1700 con
bao gdm mdt s6 luong 16n cac mét ludi thir hai 1520 nim doc theo dudng ngang trén 301 va
duong bién ngang dudi 302 véi canh ¢ mdi xodn lién két 316 hudng vao bén trong ludi luc
gidc 310; mdi mat ludi tht hai 1520 cdch nhau mot khoang cach bang mot canh clia mét ludi
thir hai 1520. Ludi luc gidc tht hai 1700 con bao gdm mot s6 lugng 16n mat ludi thir tu 1540
ndm phia bén trong, gitta 2 dAu ludi bén trai A 311, du ludi bén phai B 312 va cac mat ludi
thr hai 1520. Theo céc phuong 4n cla sang ché, m&i mot mat ludi thir hai 1520 va mdi mot
mét ludi thir tu 1540 ¢6 it nhét 3 canh 13 canh cia mot trong cac mét lu6i thir hai 1520/mit
ludi tht tw 1540 con lai trong két cdu ludi luc giac tht hai 1700.

Cubi cung 12 thao luan dén Hinh 18, hinh hai chiéu (2D) minh hoa hinh dang luéi lyc giac tht
ba theo mot phuong 4n ciia sang ché. Can luu y ring ludi luc gide thi ba 1800 ¢6 dﬁy du
nhung két cdu cua ludi luc giac 310; trong do, ludi luc g1ac tht ba 1800 minh hoa chi tiét viéc
sap xep cac mit lu6i 315 theo céc phu(mg an cua sang ché. Ludi luc g1ac thir ba 1800 c6 cac
két cAu xoén thit nhit 1501 va cac két céu xodn thi hai 1502 duge phan bd ddng diéu trén cc
mit lu6i 315 theo mot nguyén tic bao gdm hai cot mét lu6i 315 1ién k& c6 két cAu xoén th
nhat 1501 xen k& hai cot mét ludi 315 1ién ké c6 ¢6 két cau xoan thir hai 1502. Theo do, ludi
luc gidc thtr ba 1800 bao gdm mot sb lugng 16n cdc mét ludi thir nhat 1510 va mat luéi th
hai 1520 xen k& nhau, nam doc theo dudong ngang trén 301 va dudng bién ngang dudi 302 véi
canh ¢6 méi xoén lién két 316 hudng vao bén trong ludi luc gidc 310; mdi mat ludi thir nhét
1510/mét ludi tht hai 1520 céch nhau mot khoang cach bdng mét canh clia mat lui thir nhét
1510/mét ludi thir hai 1520. Ludi luc gide thi ba 1800 con bao gdm mét s& lugng 16n mat
lu6i thi ba 1530 va mét luéi thir tw 1540 nim phia bén trong, gitra 2 dau ludi bén trai A 311,
dau ludi bén phai B 312 va céc mat ludi thr nhat 1510/mat ludi thtt hai 1520. Theo cac
phuong clia séng ché, néu mét ludi 315 tai dudng bién ngang trén 301 12 mét luéi thir nht
1510 thi c4c mét ludi 315 ndi tiép theo chidu doc gdm moét s6 luong 16m céc mét ludi thir ba
1530; nguoc lai, néu mat ludi 315 tai dudng bién ngang trén 1a mat ludi tht hai 1520 thi cac
mit lui 315 nbi tiép theo chiu doc gdm mot s lugng 16n cac mat ludi thi tw 1540. Theo
céc phuong cua sang ché, néu mat luéi 315 tai dudong bién ngang trén 301 1a mét ludi thir
nhat 1510 thi cac mét ludi 315 lién k& theo chidu doc, phia truée mét lugi thir nhat 1510 vé
phia dau ludi bén trai A 331, gém mdt s6 luong 16n céac mat ludi thtr ba 1530; nguoc lai, néu
mét ludi 315 tai dudong bién ngang trén 1a mét lu6i thi hai 1520 thi cac mét fudi 315 lién ké
theo chiéu doc, phia trude mét ludi tht hai 1520 vé phia dau ludi bén trai A 331, gém mot sb
lwong 16n cée mét ludi tht tu 1540. Theo cac phuong an clia sang ché, m&i mot mat lugi 315
c6 it nhét 3 canh 1a canh cua mot trong céc mit lu6i 315 con lai trong két cu 1u6i luc giac
tht ba 1800.

Mot 14n nita, cAn luu ¥ réng mét lu6i 315 bao gdm mét lui thir nhat 1510, mét luéi tht hai
1520, mét [ui thi ba 1530 va mét ludi thir tu 1540; 1udi luc gidc 310 bao gdm ludi luc gide
thir nhét 1600, ludi luc gidc thir hai 1700 va ludi luc giac tha ba 1800.
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Vi du thire hién sang ché

Cac vi du sau ddy nhdm minh hoa mot phuong 4n cu thé clia sing ché nhung khong bi gi6i
han pham vi bdo hd cua sang ché & dang tiét 1.

Theo d6, sang ché thuc hién dét ludi luc gide 310 ¢ chiu dai 25m véi kho luéi L=1m cé
két cAu luéi luc gide tht nhat 1600 nhu Hinh 16 dugc dét tir hé thong 100 va phuong phép
900 bao gdbm cac budc sau:

i) diéu chinh khoang cach Z = 25,4mm giita hai 6 xoén di dong trai 231 lién ké va/hoic giita
hai & xodn di dong phai 232 lién ké. Lip dat banh ring xodn lién két 833 c6 chdt phy 833-1
cho 5 may xoén 830. Lép dat 5 may xoén 830 cho tram xo4n 241 va 5 may dudng 723 cho
tram dudng 242 ¢ bd phan x0#n tao mit ludi 114;

i) dua day dét ludi 320 vao 18 tron 418, noi tiép nhan dau vao day dét lusi 320, cia bd phan
quén ddu 212 va c6 dinh day dét ludi 320 trén chét trai 231a cta b xoan di dong trai 231 nim
song song v6i bd phan quan déu 212; va cai dit cac thong s trén trung tAm didu khién bao
odm khd ludi L, chidu dai mét lu6i X, khoang cach Z, v.v. va khéi dong hé thong 100

iii) trung tAm diéu khién 121 ra Iénh thuc hién diéu khién bo quin dau 212 cia bd phén cung
cp day 111 cung cép ddy dét lu6i 320 1an luot t6i cac 6 xoén di dong trai 231 va cac 6 xodn
di dong phai 232 va thyc hién quan dau ludi;

iv) trung tAm diéu khién 121 thuc hién diéu khién b phan xoén dau ludi 112 thuc hién xodn
dau ludi ngay sau khi quan dAu ludi trén mot 6 xodn di dong trai 231 hodc 6 xodn di dong
phai 232 dé dinh hinh chiéu dai cta dau luéi 1a 50mm;

v) sau khi ¢6 tin hiéu thong bdo céc dau ludi bén trai A 311 va dau ludi bén phai B 312 cua
lu6i luc gide thir nhat 1600 duoc cb dinh & bude (ii) d qua truc may 202 mot doan 127mm
duoc gui tir b cam bién 122 dén trung tdm diéu khién 121; trung tdm diéu khién 121 ra lénh
kich hoat bo phan xoén tao mét ludi 114 tién hanh dét dé tao ra cac mat ludi 315 hinh luc gidc
c6 két cAu mét ludi thir nhat 1510/mét ludi thir ba 1530;

vi) b cam bién 122 ludn kiém tra chiu dai cta ludi luc gidc thi nhat 1600 da dét xong/chua
va giri vé trung tim diéu khién trong sudt qué trinh dét; néu chiéu dai cta ludi luc gic thi
nhét 1600 bang 24m, trung tdm diéu khién 121 ra lénh dimg cung cép day dét ludi 320 dén
cac 6 xodn di dong va thuc hién budce dét (v) tiép tuc cho dén khi khong con day dét ludi 320
trén truc may 202; néu chidu dai cua ludi lyc gidc thi nhat 1600 nhd hon 24m thi thuc hién
lai tir budc (iii) dén budce (v). Can luu ¥ ring sy hao hut 1m luéi luc gidc thir nhét 1600 12 do
bu trir 6 day thép da duoc rai ra bo 6 xodn di dong 630 va ludi luc giac chua dét xong céc
mét lu6i thir nhét 1510/mét ludi thi ba 1530.

vii) sau khi b cam bién 122 gui tin hiéu da dét dugc 24m chidu dai ludi luc giac thir nhét
1600, trung tdm diéu khién 121 ra lénh ngimg hoat dong cung chp day dét ludi 320 dén bo
phan cung cép ddy 111, va sau khi dét xong phan luéi luc giac con lai trén mat phang ludi xy,
trung tam diéu khién 121 ra lénh nglmg hoat dong b phén xodn dau luéi 112 va bo phan
x04n tao mét ludi 114, ngimg hé théng 100 va két thic qua trinh dét lu6i luc gidc thi nhat.
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Két qua thu dugce 1a mot cudn ludi lue gide thir nhét 1600 ¢6 chidu dai 25m va khé ludi 1a
L=1m c6 két cAu mét ludi thr nhit 1510 va mét ludi thi ba 1530.

Céc thao ludn/tuyén bd bén trén da mo ta day da it nhit mot phuong 4n ctia sang ché, cac
phuong phép tuong duong hodc thay thé khéc dé thuc hién mot hé théng 100 theo sang ché
s& rd rang v4i nhitng ngudi ¢d k§ ndng trung binh trong linh vuc twong duong. Céc khia canh
khéc nhau cta sang ché da duoc mé ta & trén bang cach minh hoa, va cc phuong én cu thé
da duoc tiét 16 khong nhdm muc dich gidi han sang ché déi véi cac hinh thic cu thé. Viée
trién khai cu thé hé thong 100 c6 thé khéc nhau tiy thudc vao bi canh hodc ting dung cu thé.
Do d6, sang ché bao gdm tat ca cac stra doi, twong duong va cac lua chon thay thé ndm trong
tinh than va pham vi clia cac yéu cdu bao ho sau ddy. Can phai hiéu thém rang khong phai tt
ca cac phuong an dugc tiét 16 trong dic ta dd ndu o trén sé nhét thiét phai théa méan hodc dat
dugc tung dbi tugng, uu diém hodc cai tién duge mo ta trong dac ta da néu & trén.

Yéu cau cac yéu td va cac buéde trong tai li€u nay cd thé da duoc danh s6 va/hoic ky tu chi
nhu mot su tro gitip cho kha niang doc va hidu. Bat ky viéc danh sé va ky tu nao nhu vay
khong nhdm muc dich va khong nén duoc thuc hién d& chi ra thu tu cua cac yéu t6 va/hodc
cac budce trong yéu cau bao ho.

Tém tat sang ché duoc cung cip s& cho phép nguoi doc x4c dinh ban chét va y chinh ctia cong
bo k¥ thuat. N6 duge trinh bay voi su hiéu biét rang né s€ khong dugc sir dung dé gidi han
hodc giai thich pham vi hodc y nghia cia cac yéu cau bao hy. Cac yéu cau bao ho sau day da
dugce dua vao mo ta chi tiét, véi moi yéu cau bao ho dung riéng nhu mdt phuong 4n doc 14p.
Chu thich hinh vé

Hinh 1 céc chi ddn dugc mo ta nhu sau:

100 Hé¢ théng dét ludi kim loai c6 mét luéi hinh luc giac
101 Két ndi co hoc

102 Kénh truyén dan tht nhat

103 Kénh truyén dan tht hai

110 May dét ludi kim loai ¢6 mét ludi hinh luc gidc
111 B phén cung cap day

112 B0 phan x04n dau ludi

113 B0 phén xoan di dong

114 B0 phan X0&n tao mat luéi

120 Bo diéu khién

121 Trung tdm diéu khién

122 Bo cam bién

Hinh 2 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:
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201 Khung may dét

202 Truc may dét

211 B truyén tai

212 B6 quin dau

221 B0 xoén dau ludi bén trai
222 B0 xodn dau luéi bén phai
231 O xoén di dong trai

231a Chét quén trai

232 O xoén di dong phai
232a Chét quin phai

241 Tram Xon

242 Tram dudng

Hinh 3 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:
301 Duong bién ngang trén
302 Duong bién ngang dudi
310 Ludi luc giac

311 Déu ludi bén trai A

312 Dau ludi bén phai B

313 Mbi quan dau ludi

314 Moi xodn dau ludi

315 Mat luéi

315a Canh ngang

315b Dinh tht nhét

315¢ Dinh thtr hai

316 Méi xodn lién két

317 L) phu

320 Day dét luoi

Hinh 4 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:
411 bé dong co

412 Dé diéu chinh

413 Bénh da va déy dai truyén dong
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414 Dong co

415 Thanh truot

416 B0 giam chan

417 Ctr hanh trinh

421 B quéan dau

422 Truc quén dau

423 Béc quén dau

424 Bénh rang con truyén dong
424a Bénh ring con truyén dong trén
424b Bénh ring con truyén dong dudi
425 B6 ma héa thit nhét

426 bdng co thuy luc

427 Cong tac hanh trinh

428 L0 tron

Hinh 5 cac chi dan dugc mo ta nhu sau:

501 Dé lién két

510 B6 xodn

511 Dong co X0én

512 Truc xo#n thir nhét

513 B ma hoa thtr hai

514 Xilanh kep

515 Pé kep

516 Dé bd xoan dau

517 B9 gia lap xilanh kep

520 B6 dich chuyén hanh trinh
521 Thanh truot

522 Xilanh truyén dong

Hinh 6 cac chi dan dugc md ta nhu sau:
601 Truc xo4n thi hai

602 Cam phu

603 Lo xo
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604 Chét quan

605 Than 6 xodn

610 B0 xich truyén dong

611 Truc chinh

612 Truc phu

613 Bénh xich

614 Xich truyén dong cé tay lép
614A Xich truyén dong c6 tay lp trai
614B Xich truyén dong cé tay lip phai
620 B tao budce dich chuyén
621 Giéa treo

622 Xilanh truyén dong

623 Khung lién két

624 Béanh coc va coc khoa

630 Bo 6 xoin di dong

Hinh 7 c4c chi dan dugc md ta nhu sau:
701 Pé lap tram dudng

710 Bo truyén dong thu nhét
711 Xilanh truyén dong thir nhét
712 Gia do va truc truot

713 Thanh truot

720 B6 dudng

721 Con truot

722 Khung lip méy dudng

723 May dudng

730 B0 tro luc

731 Thanh tro luc

732 Khung lap thanh tro luc
Hinh 8 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:
801 Dé 4p tram xoan

810 Bo truyén dong thir hai
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811 Xilanh truyén dong thit ba
812 Khung va thanh trugt

813 Xilanh truyén dong thi tu
814 Khung va truc truot

820 B0 truyén dong xo4n

821 Pong co xoin

822 Béanh da va day dai truyén dong
823 Bd ma hoa thir ba

824 Banh rang truyén dong
825 Tryc dan dong

826 Bénh rang con truyén dong
827 Truc lién dong

830 Méy xo0én

831 Khung may xoan

832 Lo xo

833 Bénh rang xoén lién két
833-1 L3 x04n day tht nhét
833-2 L4 xoan ddy thir hai

833-1 Chét phu

833-4 L6i vao day dét

834 Kep day

Hinh 13 céc chi dan duoc mo ta nhu sau:
1302 Mat dudi cua ludi dét

1303 Mt trén cua ludi dét

Hinh 14 céc chi dan duge mo ta nhu sau:

1401 Day c6 dang doan thing

1402 Day ¢6 dang doan gip khtic xen k& doan thang
Hinh 15 c4c chi dan dugc md ta nhu sau:

1501 Két cdu xoin tht nhét

1502 Két cAu xo4n tha hai

1510 Mit luéi tht nhat
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1520 Mt luéi thir hai
1530 Mt ludi tht ba
1540 Mat ludi thir tu

Hinh 16 cac chi dan dugc mo ta nhu sau:
1600 Ludi luc gidc thir nhat
Hinh 17 cé4c chi dan dugc mo ta nhu sau:
1700 Luéi luc gidce thtr hai

Hinh 18 céc chi dan dugc mo ta nhu sau:

1800 Ludi luc gide thr ba
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YEU CAUBAO HOQ
1. Ludi kim loai ¢6 cac mét ludi hinh luc giac du ung luc bao gém day dét ludi béng kim loai,
cac mét ludi hinh luc giéc, dau ludi bén trai va dau ludi bén phai;
trong d6 co it nhat mot canh ctia mét lu6i hinh lyc gidc c¢6 két cau xoan thir nhét hodc két céu
xo#n thtr hai;

trong dé canh ¢ két cau xoan tht nhat/két cau xodn thir hai ctia mat ludi hinh luc gidc vudng
goc voi dau ludi bén trai va dau ludi bén phai;

trong d6 dau ludi bén trai va dau ludi bén phai bao gdm cac moi quan dau ludi, ke dén 1a cac
moi xoan dau ludi lién ké nhau;

trong d6 cdc mat ludi hinh lyc gidc nam lién ké cac moi xodn dau ludi;

trong d6 cac moi quin dau ludi & dau ludi bén trai duge quan theo chiéu ngugc chiéu kim
dong ho va cdc mdi quan dau ludi ¢ dau ludi bén phai duge quan theo chiéu cling chiéu kim
dong ho véi sd vong quén 1a (n + 0,5) vong, véi n la s6 thuce 16n hon 0;

trong d6 cac mdi xon dau ludi ¢ dau ludi bén trai duogc xodn ngugc chiéu kim dong hd va
cac mdi xodn dau ludi & dau ludi bén phai duoc xoén cling chidu kim ddng hd véi sb vong
xodn la (s + 1/s) vong, vai s 1a s6 thuc 16m hon 0; sb vong x04n 1é 1/s duoc tinh toan dua trén
luc dan hdi ctia day dét ludi sau khi xoén nhdm dua cic mdi quén dau ludi c6 duong tm song
song hodc vudng goc v6i mit phang ludi.

2. Ludi kim loai ¢ cdc mat ludi hinh luc giac du tng luc theo diém 1, trong do két cau xoan
thit nhat bao gom hai mdi xoan lién két ndm ¢ hai dau ctia mét canh va mot 10 phu ndm ¢ gitra
canh.

3. Ludi kim loai ¢ cac mat ludi hinh luc giac du tng luc theo diém 1, trong do két cau xodn
thr hai bao gom hai moi xoan 6 hai dau cua mot canh.

4. Ludi kim loai ¢6 cac mat ludi hinh luc gide du Gng luc theo diém 2 hoac diém 3, con bao
gdm cac két cdu xoén thtr nhét va cac két cAu xoén thtr hai duge phan bb dong diéu trén cac
mét ludi hinh luc gidc theo mot nguyén tic bao gbm hai cot mat ludi hinh luc gidc lién ké c6
két cAu xodn tht nhét xen k& hai c¢ot mét luéi hinh luc giac 1ién k& ¢6 c6 két chu xodn thi hai.

5. Ludi kim loai ¢é cac mat ludi hinh luc gidc du ung luc theo diém 2 hodc diem 3, trong do
hai moi xoan lién két c6 chiéu xoan nguge chiéu nhau va xoan it nhat 1,5 vong xoan.

6. Ludi kim loai ¢6 cac mat ludi hinh luc giac du ing luc theo dieém 2, trong do cac 16 phu
trong két cdu xoan thtr nhat ¢6 hinh bau duc va khoang céach gitta 2 canh cé gia tri tr 0 ~
10mm; trong do6 gia tri Omm tuong ung véi ket cau xodn tht hai.

7. Ludi kim loai ¢6 cdc mat ludi hinh luc giac dy ing luc theo diém 1, trong d6 cac mat ludi
hinh luc giac c6 6 canh co6 chi€u dai bang nhau.

8. Ludi kim loai ¢6 cdc mat ludi hinh luc gide du ung luc theo diém 1, cdc moi quan dau luédi
¢6 dang hinh tron va cé duong kinh nam trong khoang 4mm ~ 30mm.
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9. Ludi kim loai ¢6 cac mét lu6i hinh luc gidc du Gng luc theo diém 1, trong d6 day dét ludi
bang kim loai bao gdm day thép, day kém, day niken, day ddng, day thép ma kém hodc day
thép phu nhua.
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