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(54) THIET BI TANG AP

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tang ap (1) bao gém vo (2), pit tdng khuéch dai (5) trong
VO (2) c6 vung ap luc cao (9) trong ngan ap lyc cao (5) va vung ap luc thap (8) trong ngin
ap luc thap (3), va van chuyén (11) c6 chi tiét van duoc diéu khién ap luc c6 ving ap luc
16n (16) va vung ap lyc nho (17).

Thiét bi tang 4p nay can ¢6 tan s6 cong tac cao.

Dé dat muc dich nay chi tiét van (10) va pit téng khuéch dai (5) dugc bd tri trong cling
mot nong (3, 4) trong vo (2).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi ting 4p bao gdm vo, pit tong khuéch dai trong vo ¢
ving 4p luc cao trong ngin 4p luc cao va ving ap luc thip trong ngin 4p luc thip, va

van chuyén c6 chi tiét van diéu khién ap luc c6 ving &p luc 16n va ving ap luc nho.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
Thiét bi tang 4p nay da duoc biét tir patent M§ s& US 6 866 485 B2, chang han.

Pit tong khuéch dai 1a pit tong dang c6 bic. Ving ap luc thip 16n hon ving ap
luc cao. Khi chét luu, cu thé 1a chit lvu thay luc, tic dong 1én ving ap luc thép thi 4p
luc & ving 4p luc cao dugce ting 1én theo ty sb gitta ving ap luc thip va ving ap luc

cao.

Khi pit tdng khuéch dai thye hién hanh trinh khuéch dai va cham téi vi tri cubi
clia nd, n6 s& duge dua trd lai dé vi tri bit diu hanh trinh. D& dat muc dich nay ngin
ap luc cao dugc cip chat luu theo cac ap luc cép, va ngin ap luc thap dugc thiét lap
¢6 ap luc thdp hon nita, vi du &p Iuc binh chira. Su thay dbi ap luc nay trong ngan ap

luc thip dugc didu khién boi van chuyén.

Van chuyén duoc di€u khién ap luc, tirc 1a vi tri cda chi tiét van dugce diéu khién

bdi cac chénh 1€ch 4p luc tdc dong theo hudng nay hodc hudng kia.

WO 94/21915 A1 mb ta thiét bi duge din dong béi phuong tién ting ap dé thuc
hién chuyén dong tuyén tinh c6 pittdng din dong ma duoc nap tai nhd dd chénh 1éch
ap luc theo mot huéng va nhd do chénh Iéch 4p luc nguoc theo huéng ddi dién. Hudng
va bién d6 cua do chénh 1éch 4p luc duoc thay dbi nhd van chuyén dugc bd tri bén

trong pittdng dan dong.

JP S 63-243464 A thé hién b6 ting ap c6 pittdng budc ma mot phan ctia ma co
duong kinh nhé hon dinh giéi han cho buéng ap luc cao. Mot phan cua pittdng budc
c¢6 duong kinh 16n hon dugc nap tai béi ap luc cp khi né duoc din dong theo mot

hudng va boi ap luc cdp & ving 16n hon khi duoc dan dong theo hudng khac. Su
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chuyén dbi gifta hai duong dy dugc thuc hién nhd ctia a van ma duge kich hoat bdi

su chuyén dong cia pittdng.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi ting dp c6 tan sd cong tac cao.

Muc dich nay dat duoc nhd thiét b ting 4p nhu dugc néi dén & phan linh vuc k§
thuét dugc dé clp trong do chi tiét van va pit tong khuéch dai duoc bb tri trong cling

mot nong trong vo.

Ap lyc didu khién vi tri cta chi tiét van dugc didu khién bai pit tong khuéch dai.
Khi pit tong khuéch dai va chi tiét van dugc dit trong cling mdt nong trong v, thi ¢6
it nhat mot ap luc tac dong ddng thoi 1én chi tiét van va pit tong khuéch dai. Do do,
chét Iuvu c6 thé rit nhanh dén tic dong vai chi tiét van va thoi gian tic dong lai cia chi
tiét van c6 thé duoc didu khién. Thoi gian tic dong lai hodc thoi gian dép ing cang

ngan, tan sO cong tac cua thict bi tdng 4p co6 the cang cao.

Theo mdt phwong 4n thuc hién cia sing ché, pit tong khuéch dai va chi tiét van

¢6 duodng truc doc chung. Két cau nay tao diéu kién thudn lgi cho viéc san xuat nong.

Theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché, chi tiét van c¢6 co cdu chin co hoc
thtr nhét dung cho su dich chuyén theo hudng thi nhét va co cdu chin co hoc thir hai
ding cho sy dich chuyén theo huéng thir hai nguoc v6i huéng thi nhét. Cac vi tri dau
ctia chi tiét van duoc xéc dinh bdi cée co cdu chin. Do d6, ¢6 thé tac dong cac luc 16m
1én chi tiét van cta van chuyén va ddng thoi duy tri cc vi tri chuyén da xac dinh cia

chi tiét van.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, co cAu chin co hoc thir nhat duge
b tri bén trong chi tiét van theo huéng dich chuyén. Vi du, co cu chin co hoc thir
nhét ¢6 thé duge thu dugce boi g ngoai theo hudng kinh trén chi tiét van va bac trong

theo huéng kinh trong ndng ma chi tiét van dugc bd tri & do.

Theo mot phuong an thuc hién cua séng ché, co chu chin co hoc tht hai duge

tao boi mat trude clia chi tiét van va chét dong nong. Pay 1a mot két cdu don gian.
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Theo mo6t phuong 4n thuc hién cia sang ché, chét bao gdm thanh theo chu vi bao
quanh mot dau cia chi tiét van. O ving dugc bao quanh bdi thanh cia chét, chi tiét

van cé thé c¢6 duong kinh ngoai giam.

Theo mét phuong 4n thuc hién cia sang ché, chi tiét van bao gdm ving ép luc
chuyén duogc nbi thong qua pit tong khuéch dai v6i ép luc cao hodc ap luc thap. Nhu
duoc néu trén day, chi tiét van ciia van chuyén dugc diu khién ap luc, trong d6 4p luc
didu khién duoc didu khién boi pit tong khuéch dai. Ving 4p luc chuyén c6 thé duoc
tao ra & gin dau cua chi tiét van ma duogc bao quanh béi thanh theo chu vi ciia chét,
ching han. Dau nay cta chi tiét van c6 thé c6 duong kinh ngoai giam dé 1am vung ap
luc chuyén mé rong hon. Chi tiét van c6 thé con bao gdm ving ap luc khong d6i nho
hon ving ap luc chuyén. Nho thay dbi ap luc tac dong 1én ving ap luc chuyén, vi tri

cta chi tiét van ¢6 thé dugc dicu chinh.

Theo mot phuong an thyc hién cta sang ché, pit tong khuéch dai c6 hanh trinh
duoc tao kich thuée sao cho né cham t6i chi tiét van it nhat & mot phﬁn dau ctia chuyén
dong quay lai. Trong truong hop nay, chi tiét van duoc chuyén theo dang co hoc nho
pit tong khuéch dai, cu thé 1a trong hanh trinh quay lai. Hanh trinh quay lai la hanh
trinh trong d6 pit tong khuéch dai dich chuyén theo huéng ma ngan ap luc cao dugc
tang 1én va ngan ap luc thip dugc giam. Theo cach nay, thoi gian dép Gng cla chi tiét

van ¢6 thé dugc giam thém.

Theo mot phuong an thyc hién cia sang ché, chi tiét van duoc chiu tai boi trg
luc theo huéng dbi dién véi chuyén dong quay lai cua pit tong khuéch dai. Theo céch

nay, chuyén dong cta chi tiét van theo huéng ngugc lai cling c6 thé duoc gia tdc.

Theo mot phuong 4n thyc hi€n sang ché, trg luc dugce sinh ra it nhét mot phén
b6 co chu dan hdi. Co cdu dan hdi bao gém it nhat mot 10 xo dé duoc ép, vi du nén,
trong chuyén déng quay lai cta pit tong khuéch dai. Khi chi tiét van dugc dich chuyén
theo hudng ngugc lai, 10 xo gidn ra dé gia téc chi tiét van.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, tro luc duge sinh ra it nhat mot
phén bai 4p luc trong bd tich trlt. BY tich trlt 6 thé chtra khi, chang han. Co ciu dan

hdi va b tich trit c6 thé duoc st dung thay thé nhau hoic str dung cing nhau.
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Theo mot phuong an thue hién cta sang ché, v6 1a mot phan clia cum pit tdng-xi
lanh. Pay 1a phuong 4n c6 thé dé tao tao lién khi thiét bi ting 4p v6i cum pit tong-xi

lanh 1am cho n6 cang nhé gon cang tdt.

Theo mot phuong an thyc hién ciia sang ché, vé 14 mot phan ctia xi lanh trong

cum pit téng-xi lanh. Két ciu nay 13 rdt nhé gon.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Sau day sang ché s& dugc mo ta chi ti€t c6 tham chiéu dén céc hinh v& kém theo,

trong do:
Fig 1 12 hinh v& nhin tir phia trudc dang so d6 thé hién thiét bi ting 4;
Fig 2 12 hinh v& mit cit theo duong A-A trén Fig 1;
Fig 3 12 hinh v& mit cit theo duong B-B trén Fig 2;
Fig 4 12 hinh v& mit cit theo duong C-C trén Fig 2;
Fig 5 12 hinh v& mit cit theo duong D-D trén Fig 2;
Fig 6 1 hinh v& mit cit theo duong E-E trén Fig 2; va
Fig 7 14 hinh v& mit cit theo duong F-F trén Fig 2.
MO ta chi tiét sang ché

Thiét bi tiang 4p 1 bao gdm vo 2 ¢6 nong dang bac. Nong bao gdm hai phan trong
d6 mot phin c¢6 dudng kinh 16n hon tao ra ngan ap luc thip 3 va mét phan c6 dudng
kinh nhé hon tao ra ngan ap luc cao 4.

Pit tong khuéch dai 5 12 pit tong dang ¢ bac bao gdbm phén thir nhét 6 c6 dudng
kinh 16n hon va phin th hai 7 ¢6 dudng kinh nhd hon. Phan thir nhét 6 bao gdm mit
trude tao ra vang ap luc thip 8. Dudng kinh ngoai clia phan thir nhét 6 twong ung véi

duong kinh trong ciia ngn ap luc thép 3.

Phén thir hai 7 bao gdm mit trude tao ra ving ap luc cao 9. Puong kinh ngoai

clia phan tht hai 7 twong Gmg véi dudng kinh trong ctia ngin ap luc cao 4.

Chi tiét van 10 cda van chuyén 11 nam & mot phan cia ndong tao ra ngén ap luc

thip 3. O dau nguoc lai cta pit tong khuéch dai 5, ngan 4p luc thip 3 dwoc dong bing
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chét 12. Chét 12 bao gdm thanh theo chu vi 13 bao quanh phén dAu 14 ctia chi tiét van
10. Phan dAu 14 1a mdt phén ctia chi tiét van 10 c6 duong kinh ngoai nho nhét.

Theo huéng vé phia pit tong khuéch dai 5 phan diu 14 ¢6 phan nhd 15 phia sau
chay tda tron phuong chu vi va tao ra duong kinh 16n nhét cua chi tiét van 10. Mot
mit ctia phan nho 15 quay vé chét 12 tao ra ving ap luc chuyén 16. Mt d6i ctia phin
nhd 15 tao ra vung ap luc khong dbi 17. Ving 4p luc chuyén 16 16n hon ving 4p lyc
khong dbi 17.

Theo huéng vé phia pit tong khuéch dai 5, phdn nhd 15 theo sau béi phén trude

18 ¢6 dudng kinh ndm gifta phan du 14 va dudng kinh ctia phén nho 15.

Mot phan clia ndng tao ra ngan ap luc thip 3 bao gdm bac 19. Mot phan cia nong
tao ra ngan 4p luc thap 3 gitra bac 19 va chét 12 ¢6 duong kinh trong duge mé rong,
duong kinh nay tuong ting v6i duong kinh ngoai cua phan nhé 15. C4ch ra khéi phén
nay, ngan ap luc thip 3 c¢6 dudong kinh trong twong tng voi dudng kinh ngoai cua

phén truée 18 cia chi tiét van 10.

Phan nhd 15 ciing véi bac 19 tao ra co chu chin co hoc thir nhit. Do phan nhd
15 duoc b tri & phan giita cua chi tiét van 10, co cAu chan thir nhit dwoc bb tri bén

trong chi tiét van 10 theo huéng dich chuyén.
Chét 12 cing v6i mit trudc ctia phan dAu 14 tao ra co ciu chin co hoc thir hai.

Co cAu chin co hoc thir nhét 13 gidi han cho chuyén dong ctia chi tiét van 10 theo
huéng vé phia pit tong khuéch dai 5. Co ciu chin co hoc th hai 14 giéi han co hoc

cho chuyén dong ctia chi tiét van 10 theo hudng ra xa pit tong khuéch dai 5.

Téach biét khoi nong tao ra ngdn ap luc thip 3 va ngin 4p luc cao 4, v6 2 bao gdm
ranh ap lyc 20, ranh chtra 21 va ranh ndi 22. Theo cach khong duogc thé hién, ranh ap
luc 20 duogc nbi voi nguén ap luc, vi du bom. Réanh chtra 21 dugc ndi v6i binh chia
hodc bd phan chita khéc tiép nhan chét luu quay lai tir thiét bi ting &p 1. Ranh ndi 22

mé vao trong ngan ap luc cao 4 va ngén ap luc thip 3.

Phin tht hai 7 cua pit tong khuéch dai 5 bao gdm phan thu nhé dudng kinh 23
hodc goi don gian 1a ranh bat ddu & mot khoang dinh trude so v6i ving &p luc cao 9

va chay theo huéng v& phia phén thtr nhéit 6 cia pit tong khuéch dai 5.

-6-
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Theo cach khong dugce thé hién, ngan 4p luc cao 4 cling dugc ndi v6i ranh ap luc

20 hoic theo cach khac duge ndi v6i ngudn ap luc.
Chi tiét van 10 c6 dang tru rng c6 cic nong 24 trén thanh tru cla né.

Khi chi tiét van 10 ndm & vi tri dugc thé hién trén Fig 2, ttc 1a chi tiét van tiép
xuc voi chdt 12, thi ngin 4p luc 3 duge ndi véi ranh chira 21 sao cho &p luc binh chta

(hoic 4p luc thip) dugc dwa vao ngin ap luc thép 3.

Vang ap luc cao 9 cta pit tong khuéch dai 5 dugc chiu tai boi 4p luc trong ngén
ap luc cao 4 ma tuong Ung véi ap luc cép trong ranh 4p luc 20. Do d9, pit tong khuéch
dai 5 dugc dich chuyén theo huéng vé phia van chuyén 11. Trong sy dich chuyén nay,

chit luu c6 thé dugc hut ra khoi ranh chtra 21, nhu ¢6 thé dugce thiy trén Fig 7.

Khi pit tong khuéch dai 5 dat dén vi tri cudi cta n6 hodc gén nhu vi trf cudi cua
n6 theo huéng dich chuyén nay, su két nbi gitta ranh ndi 22 va ngan 4p luc cao 4 dugce
tao ra. Ap luc trong ngan ap luc cao 4 duge day dén ving ap lyc chuyén 16 thong qua

nhanh 25 ctia ranh ndi 22.

Ving 4p luc khong ddi 17 ¢6 &p luc khong d6i theo ap luc ca ranh 4p luc 20
(xem Fig.4), toc 1a 4p luc cép. Do ving 4p luc chuyén 16 16n hon viing 4p luc khong
ddi 17 va ap luc tic dong 1én ca hai mit 1 bang nhau, chi tiét van 10 duoc chuyén theo
huéng vé phia pit tong khuéch dai 5 cho t6i khi phdn nhé 15 dén ty vao bac 19. O vi
tri ndy, cac nong 24 dén gdi 1én ranh 26 ndi vé6i ranh ap luc 20 (xem Fig 5). Theo do,
ap luc cép ctia rdnh 4p luc 20 duge dua vao ngan ép luc thap 3 va tac dong 1én viing
ap luc thip 8 cua pit tong khuéch dai 5. Do viing 4p luc thip 8 16n hon ving ap luc
cao 9 cua pit tong khuéch dai 5 pit tong khuéch dai 5 dugc chuyén theo huéng ra xa

van chuyén 11 nhd d6 tao ra &p luc cao hon trong ngén &p lyc cao 4.

Su dich chuyén ciia pit tong khuéch dai 5 tiép tuc cho t6i khi phan thu nhé dudng
kinh 23 chdng khit v6i ranh ni 22. Ngay khi phan thu nhé dudng kinh 23 chdng khit
v&iranh ndi 22, su két ndi gifta vung chuyén 16 varanh chtra 21 duoc tao ra. Theo do,
ap luc tac dong lén vung 4p luc khong dbi 16n hon ap luc tac dong 1én ving 4p luc

chuyén 16 va chi tiét van dugc dich chuyén quay lai vi tri duoc thé hién trén Fig 2.



33784

Nho tao ra két nbi chit luu véi cac ving khac nhau, tirc 1 ving &p luc chuyén
16 va vung ap luc khong ddi 17, ctia chi tiét van 10, nén thiét bi ting 4p theo sang ché
¢6 duoc téc do dap tng nhanh cho van chuyén 11 do chét Iuu c6 thé dén tac dong rat

nhanh trong d6 chét luu c6 thé chay xung quanh chi tiét van.

Theo cach khong dugc thé hién, trén hinh v&, pit téng khuéch dai 5 c6 thé c6
hanh trinh ma dugc tao kich thudce sao cho né cham téi chi tiét van 10 it nhat & mot
phin ddu ciia chuyén dong quay lai sao cho chi tiét van 10 dugc chuyén theo dang co

hoc trong hanh trinh quay lai.

Trong hanh trinh quay lai cua pit tong khuéch dai 5, chi tiét van 10 ciing c6 thé
dAy co cdu dan hdi hodc bo tich trit da nap ddy chét luu ¢6 thé nén dugc nhu khong
khi hodc khi khéc sao cho su dan hdi hoic ap luc trong bd tich trit dugce st dung dé
dAy chi tiét van 10 cling véi pit tong khuéch dai 5 theo hudng 1am ting 4ap luc. Luc
dan hdi hodc ap luc trong bd tich trit tao ra mat loai tro lyc. Tro luc cling ¢ thé dugc

tao ra theo cach khéc.

V6 2 ¢6 thé 12 mot phan ciia cum pit tong-xi lanh, cu thé 12 mot phan cia xi lanh

trong cum pit tong-xi lanh.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi ting ap (1) bao gdm v (2), pit tong khuéch dai (5) trong vo (2) c6 ving ap
luc cao (9) trong ngan ap luc cao (4) va vung ap luc thap (8) trong ngan 4p luc thap
(3), va van chuyén (11) c6 chi tiét van didu khién 4p luc (10) c¢6 viung &p luc 16n (16)
va vung ap lyc nhé (12), khac biét & chd, chi tiét van (10) va pit tong khuéch dai (5)
duoc bb tri trong cling mot nong (3, 4) trong vo (2), trong d6 chi tiét van (10) nim &
mdt phan clia ndng tao ra ngdn ap luc thip (3). trong d6, ngin 4p lyuc thép (3) c6 duong

kinh trong twong tng véi duong kinh ngoai cta phan truée (18) ctia chi tiét van (10).

2. Thiét bi tang ap theo diém 1, khac biét & chd, pit tong khuéch dai (5) va chi tiét van

(10) c6 duong truc doc chung.

3. Thiét bi ting &p theo didm 1 hodc 2, khac biét & chd, chi tiét van (10) c6 co cAu chin
co hoc thtr nhét (15, 19) dung cho su dich chuyén theo huéng thie nhat va co ciu chin
co hoc tht hai (12, 14) dung cho sy dich chuyén theo huéng thir hai ngugc v6i huéng
thit nhét.

4. Thiét bi ting &p theo diém 3, khéc biét & chd, co cu chin co hoc thi nhét (15, 19)
dwoc bd tri bén trong chi tiét van (10) theo hudng dich chuyén.

5. Thiét bi tang 4p theo diém 3 hoic 4, khac biét & chd, co chu chin co hoc thtr hai
duoc tao boi mét trudce cua chi tiét van (10) va chdt (12) dong nong (3, 4).

6. Thiét bi tang ap theo diém 5, khac biét & chd, chdt (12) bao gdm thanh theo chu vi
(13) bao quanh ddu (14) ciia chi tiét van (10).

7. Thiét bi tang 4p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khéc biét & chd, chi
tiét van (10) bao gdm ving ap luc chuyén (16) dugc ndi thong qua pit tong khuéch dai
(5) v6i ap luc cao hodc ap luc thap.

8. Thiét bi tang ap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, khac biét & chd, pit
tong khuéch dai (5) ¢6 hanh trinh duoc tao kich thudce sao cho né cham t6i chi tiét van
(10) it nhét & mot phan dAu cua chuyén déng quay lai.

9. Thiét bi tang 4p theo didm 8, khac biét & chd, chi tiét van (10) dugc chiu tai boi tro

luc theo hudng dbi dién véi chuyén dong quay lai cua pit tong khuéch dai (5).
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10. Thiét bi tang &p theo diém 9, khac biét & chd, tro luc duge sinh ra it nhét mot ph??m
boi co cAu dan hoi.

11. Thiét bi tang &p theo diém 9 hodc 10, khac biét & chd, trg luc duge sinh ra it nhat
mdt phan bdi ap luc trong bo tich trit.

12. Thiét bi ting 4p theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 11, khéc biét & chd,
v6 (2) 12 mdt phan cta cum pit tdng-xi lanh.

13. Thiét bi ting ap theo diém 12, khac biét & chd, v (2) 1a mot phan clia xi lanh trong

cum pit tong-xi lanh.s
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