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Linh vie ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi phat hién va can bang su thay dbi
cta dong khi duoc dua vao bang dau do hit cua thiét bi phat hién ro ri tir moi truong
xung quanh mau thir dugc nén bang CO» 1am khi thir.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Phuong phéap phat hién su ro ri khi da duoc tao ra, dic biét ddi véi ro ri cuc bo.
Dé v6i phat hién ro ri khi, khi thir dugce dung dé tao ra ap suat dwong 1én than rdng (mau
kiém tra) dé kiém tra d6 kin. Khong khi tir cac vi tri ciia d6i twong thir dé kiém tra dugc
dua vao boi dau do hit khi. Néu khi 16 ri tir m3u thi thoat ra tai vi trf kiém tra, né dugc
mang theo dong khong khi va 1am ting ndng d9 khi thir trong dong khong khi dua vao.
Su gia ting ndéng dd nay dugc danh gia nhu mot cach dé do ti 18 ro ri. Thém vao d6, ap
suét riéng phén cua khi thir dugc do bang thiét bi do khi phu hop. Thiét bi do nay dugc
d3t & vi tr thich hop trong hé thdng kiém tra.

Thiét bi do c6 thé dugc dat ngay tai diu cua dau do hit, hodc c6 thé duogc b tri
trong tay cdm hodc tham chi trong thiét bi chinh cta thiét bi do ro 1i & d4u ngudn hodc
cudi ngudn cia thiét bi cung cp khi (bom, may nén). Thiét bi cung cip khi tao ra dong

khi dugc dau do hit dua vao.

Néu ndng d6 khi thir trong khu vuc thir nghiém 1a hing sb, cong thirc sau day

dung cho ndng do téng trong dong khi khuéch tan tai vi trf ro ri:

QLeckage: Tde do ro ri khi thu

QrFL: Dong khi hit vao
co: Do léch khong ddi cua khi thir trong khong khi
c: Nong d6 CO, hiéu dung trong dong khi
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Co vi thé 12 ndng d6 ban dau ciia khi thir trong dong khi nap vao (dong khi mang).

¢ 12 ndng do khi thir chira lugng khi tir thodt ra tir rd 1i. QLeckege 12 toc d0 thodt
khi thir tai chd bi o ri. QgL cling ¢6 thé dugc goi 1a dong khi mang.

Viéc phét hién ro ri khi hit vao khi str dung tra khi thit CO, chiu anh hudéng rat
16n béi su thay ddi CO, trong ndéng d6 xung quanh. Nong @9 CO, trong "khong khi
sach" 1a khoang 400ppm. Tuy nhién, ndng d6 nay ting 1én bdi cac bo phat thai CO, khac
nhau, vi du: hoi thé cia nguoi st dung, khi thai tir dong co dét trong, v.v..

Oxy dugc su dung khi chét béo, protein va cacbohydrat dugc d6t chay trong
co thé ctia ngudi st dung, vi du, phuong trinh phan tung hoéa hoc dé oxy hoa glucozo
(duong) 1a: CH,;,O4 + 6 O, — 6 CO,+ 6 Hy)O + ndng lugng.

Su khong én dinh nay ¢ ndng do xung quanh 1am han ché ti da toc do 1o ri nhé
nhit c6 thé phat hién duoc.

Ban chit ky thuit ciia sdng ché

Muc dich co ban ciia sang ché 13 nhim phét hién sy thay ddi cla khi th trong
dong khi duoc dua vio bing mot ddu do hit clia thiét bi phat hién rd ri.

Khi chira oxy cang it cang t6t va c6 luong CO, dugc sir dung 1am khi thir. Ngoai
CO,, khi thtr cling co6 thé gdm céc lwong khi khac nhung khong c6 oxy. Khi thir c6 thé
chi gdm khi CO,. Piéu quan trong 13 lugng oxy trong mAu thir d3 chira day khi thir 1a
khong dang ké hodc khong ton tai.

Do d6, sang ché nay dua trén y tudng co ban qua viéc phat hién lugng oxy trong
khi quyén xung quanh mau thtt va, néu c6 thé, trong dong khi nap cta d4u do hit. Luong
oxy nay 14 dé 1am bang chimg 1a lugng CO, trong dong khi nap khong phai do sy 10 i
trong mau thir. Ngoai ra, c6 thé x4c dinh twong ddi rang su giam ndéng do oxy trong khi
quyén xung quanh ty 1€ v6i su gia ting ndéng do CO, twong tng. Viéc do nay c6 thé
duoc thuc hién bang khéi phd ké hoic cam bién khac ma do 4p sudt riéng phan ciia khi
thtr. Tt hon 14 thuc hién viéc do luong oxy béng cach st dung dau do lamda va, néu

cé thé, & ap suat khi quyén.
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Nong d6 oxy trong khi thd cua ngudi van hanh thiét bi phat hién ro i thdp hon
ndng dd oxy trong khong khi xung quanh va luong khi CO, thi cao hon. Néu khi tho
cia ngudi van hanh thiét bi dugc dua vao bang dau do hit, lugng CO, trong dong khi
nap tang 1én, diéu nay s& dan dén cac két qua do khong chinh xac néu mau thir duoc
nén bing khi thir CO,. Dau do CO, cua thiét bj phat hién o ri khong thé danh gia xem
luong CO, cé phai la két qua tir sy 10 ri trong mau thi hay tir khi quyén xung quanh, vi
du, tir hoi thé cua ngudi van hanh. Luong CO, nay trong khi quyén xung quanh 1am sai
1éch phép do va khong phai 1a két qua ctia su 10 ri trong mau thir duoc goi 1a d6 1éch

dudi day. B0 1éch nay cling co thé 13 do, vi du, khi x4 cua cac dong co d6t trong.

Luong O, trong khong khi xung quanh hodc trong khi di qua dau do hit duoc
x4c dinh bang cach st dung dau do oxy. Lugng oxy ndy khong thé dén tir sy 1o i cia
mAu thtt néu mAu thir chira day khi thir khong c6 oxy, vi du, néu duoc 14p day hoan toan

chi bing khi thir CO,. Vi vdy, c6 thé xac dinh lugng CO, x€ dich tir Iugng oxy do duge.
Do 1éch c,(t) nay tao thanh do 1éch ¢, khong dbi trong khong khi nap va va do léch

dao dong phu thudc theo thoi gian ¢, (t) cia khi thir trong khi vao.
Do 1éch ¢, (t) c6 thé dugc tinh nhu sau:

QLeckage: ~ Tc @0 10 1i khi thir

Qrr: Dong khi hit vao

QLeckage < QFL

co; c1; 2 <1

¢: néng d6 CO; hiéu dung trong dong khi hit vao

co: d6 1éch khong dbi cia khi thir trong khong khi

c1(t): do léch phu thudc thoi gian cta khi thir trong khong khi

ca(t) = co + ci(t): tong do léch cua khi thu trong khong khi

a: hé s ty 1é gitta nong do 0> va CO>

b: hé s6 nhay O, cta dau do lamda

A T: tin hiéu dau do lamda
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Acoz: Su thay d6i ndong do O

Ti'éfri}'g‘ doc:{ty=cg+ e e
' B Al

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 14 su biéu dién duéi dang so dd ctia phuong 4n minh hoa ctia thiét bi theo

sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4n cu thé ciia sang ché s& dugc giai thich chi tiét hon duéi day. Hinh vé

14 thé hién dudi dang gian dd vé phuong 4n thuc hién cu thé cua thiét bi theo sang ché.

Mau thir 12 6 thé 13, vi du, bao bi thuc phdm. MAu thir 12 duge nén bang ap suét
duong so v6i mdi treong xung quanh 14 va duoc lam day v6i it nhat mot luong khi thi
CO, khoéng c6 oxy. Khi thtr thoat ra qua 16 10 1i 16 do 4p suat duong so v6i khong khi
xung quanh 14.

Thiét bi phat hién o ri 18 hoat dong theo nguyén tac phéat hién su r0 ri khi hit
vao va, dé dat duge muc dich ndy, c6 dau do hit 20 duoc ndi véi bom 22 hoic may nén
22. Bom 22 hodc may nén 22 tao ra dong khi dugc dua qua du vao 24 cta dau do hit
20. Nigoai ra, thiét bi phat hién o ri 18 con c6 cam bién 4p sut riéng 26, du6i dang khoi
phé ké, phan tmg véi CO, va xac dinh luong khi thir CO, trong dong khi nap cta dau
do hit 20. Néu diu do hit 20 dugc di chuyén doc theo bé mit bén ngoai clia mu thtr 12
huéng t6i chd 10 ri 16, lugng khi thir trong dong khi nap téng 1én, va c6 thé duoc phat

hién bang cam bién ap suét riéng phan 26.
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Luong CO, trong dong khi nap co thé tang 1én vi céac 1y do khac, vi du, khi thd
ctia ngudi di chuyén dau do hit 20 dugc dua vao theo du do hit hodc néu dau do hit 20
dugc dat gan khu vuc dong khi thai cua dong co dbt trong. Trong truong hop nay, cam
bién 4p sudt riéng phan 26 phat hién lugng CO, tang. Pé ngan chan diéu nay tir viée do
bi hiéu sai 1aro i 16 trong mau thir 12, theo sang ché nay, cam bién oxy 28 dugc lép dat

dé do dugc luong O, trong dong khong khi vao.
Cam bién oxy 28 c6 thé 1 cam bién phat hién ra 4p suét riéng phan ciia oxy, vi
du mot khdi phd ké, hodc c6 thé tham chi 13, vi du, mot dau do lamda thong thuong.

Cam bién oxy 28 theo phuong an thyc hién vi du nay duoc bd tri trong dong khi
gitta ddu do hit 20 va bom 22. Ngoai ra, cam bién oxy c¢6 thé dwoc lap truc tiép trong
vong kep hodc co thé do dong khi thai tai dau ra ctia bom 22.

Luong oxy do duoc sir dung dé phat hién CO, trong dong khi nap khong cé ngudn

gbc tir vét 10 ri 16 trong mau thtr 12, ma 13 do sy chdy oxy.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép phét hién va bu sy dao dong luong CO2 dugc phét hign boi dau
do hit (20) ctia thiét bi phat hién ro ri (18) trong dong khi dwgc nap tir khi quyén xung
quanh mau thr (12) dugc nén bang khi thir khong chira oxy chira it nhét mot lugng
CO,, trong d6 lugng CO; trong khi thir trong dong khi dugc nap dugc phat hién,

khac biét & chd:
lugng oxy trong khong khi xung quanh dugc do va

luong CO> ctia khong khi xung quanh ma khong do sy 0 ri mau thir (12) duoc
két luan tir lugng oxy dugc do trong khong khi xung quanh, trong d6 su giam ndng do
oxy trong khong khi xung quanh ty 1€ voi su tang ndng d6 CO» twong tng trong khong
khi xung quanh.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, viéc do dugc tién hanh & ap suét khi
quyén ctia khi quyén xung quanh (14) ctia mau thi (12).

3. Phuong phap theo mot trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, lugng oxy
trong dong khi clia dau do hit (20) hodc trong dong khi thai ctia bom van chuyén khi
(22) cuia thiét bi phat hién ro ri (18) dugce két ndi véi dau do hit (20) duoc do.

4. Phuong phap theo mdt trong s cac diém néu trén, khac biét & chd, d 1&ch c,(t)

cua luong khi thir, dugc chira trong dong khi nap va khong tur chd 10 ri (16) trong mau
thir (12), duoc x4c dinh bang cong thic:

i 1

(7= esre () = Y b Al

trong do:

Co la do 1éch khong d6i ctia CO, trong dong khi nap,

c(t) 1a d¢ 1ech phu thudc thoi gian ctua lugng CO, trong dong khi nap,
a1a hé sb ty 1é gitra ndng d6 O, do duge va ndng d6 xé dich CO, thoét ra,
b 1a hé sb nhay ddi voi lugng oxy cua dau do 0XYy, Va,

AI(t) 12 thay d6i trong tin hiéu do ctia dau do oxy.
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5. Thiét bi d& phét hién 1o i khi hit vao theo phuong phép theo diém 1, c6 dlu do
hit (20) cita thibt bi phat hién ri (18), trong do, dAu do hit (20) duoc lap bom vén chuyén
khi (22) dé nhan va do dong khi, ma chay vao khi quyén, ra ngoai mAu thtr (12) duoc
nén bang khi thir so v6i khi quyén xung quanh (14) bao quanh mau thir (12), trong do,
khi thir (12) khong chira oxy va chura it nhét mot luong CO,, va c6 cam bién &p suét
riéng phan nhay véi CO2,

khéc biét & cho:

cam bién oxy (28) d do lugng oxy trong dong khi dugc nap vao bdi dau do hit
(20) duoc lip va

thiét bi duoc tao két cAu dé két luan vé lugng CO; ctia khong khi xung quanh
ma khong do sy 10 ri trong mau thir (12) tir lugng oxy dugce do trong khong khi xung
quanh, trong d6 su gidm ndng d6 oxy trong khong khi xung qnanh ty 1€ véi sur ting

ndng d6 CO, tuong tng trong khong khi xung quanh.

6.  Thiét bi theo diém 5, khac biét & chd, cam bién oxy 1a dau do lamda.
7. Thiét bi theo diém 5, khac biét & chd, cam bién oxy 1a cam bién ma phat hién &p

suat riéng phan clia oxy.

8. Thiét bi theo mot diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, khéc biét & chd, cam
bién oxy dugc bb tri va ldp dit & phan trén cia bom (22) d8 do dong khi chay qua dau
dd hit (20) hodc duge b tri va Iip dat & phin dudi ciia bom (22) @€ do dong khi thodt
ra tir bom van chuyén khi (22).
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