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(54) HE THONG KHU LUU HUYNH CHO KHi ONG KHOI KIEU BiNH PHAN UNG
TAO BOT PHUN TIA
(57) Sang ché d& xuit hé thong khur luu huynh cho khi 6 6ng khoéi c6 thé ngin chin su tich tu
cac chat ran bat ky trén bé mat dudi cia khoang khi 6 ong khoi da khtr Iuu huynh chay vao
ctia hé thdng nay va nhd d6 mang lai loi ich ddng ké vé mat bao dudng. Hé thdng nay bao
gdém khoang dung dich hép thu (5) chira dung dich hép thu (L1) sao cho khi dng khéi c6
thé duogc thoi vao trong dung dich nay, khoang khi dng khéi da khir luu huynh chay vao (7)
dé tiép nhan dong khi dng khoéi da khir luu huynh chay vao, dng cho dong khi (10) xuyén
qua gitra khoang dung dich hap thu (5) va khoang khi 6ng khéi da khir Iuu huynh chay vao
(7) @é cho phép khi 6ng khoi da khir lvu huynh di qua dudng dng nay, dng cap dung dich
lam sach (19) dé cap dung dich lam sach (L2) vao trong khoang khi 6ng khoi da khir luu
huynh chay vao (7), va it nhat mot ong xa dung dich 1am sach (13) dé xa dung dich lam
sach da cap (L2) ra khéi khoang khi ong khoi da khir Iuu huynh chay vao (7). Khoang khi
6ng khoi da khtr lvu huynh chay vao (7) c6 bé mit dudi bao gdbm ving nhé (3a) cb cac
phan nho (3b) tao trong d6. Mdi mét trong sd cac phan nho (3b) co6 bé mit trén nghiéng.
Vung nhé (3a) nam & vi tri thap hon ving bao quanh lién ké trén bé mit dudi cia khoang
khi dng khéi da khir lvu huynh chay vao (7). it nhat mot éng xa dung dich lam sach (13)
dugc bb tri 1an luot giira hai phan nho lién ké trong sb cac phan nhd (3b).
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i hé thdng khir lvu huynh cho khi éng khéi. Cu thé hon,
sang ché @ cap to1 hé thdng khir luu huynh cho khi éng khéi uét ding dé loai
b céac Oxit luu huynh trong khi éng khéi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Qua trinh d6t thai ra cac khi éng khéi x4 ra tir cac nha may d6t than dé4 va cac
nha may dbt diu nang nhu cac 10 hoi chira cac oxit Iuu huynh (so;). Vi cac oxit
lwu huynh 1am 6 nhiém khi quyén va giy ra anh hudng bét loi t6i méi truong
toan cAu, nén cac nha may nay can phai lip dat hé théng khir Ivu huynh cho khi
6ng khoi dé hip thu va loai bo céc oxit luu huynh ra khoi khi éng khéi sinh ra tix
qué trinh dbt chay.

Céc hé thong khir luu huynh cho khi dng khéi thiét ké dé thdi khi bng khéi
chira céc 6xit luu huynh vao trong dung dich hép thu chira chit hip thu va khién
cho 16 sti bot nhim muc dich khir lru huynh dwoc st dung rong rai vi cac hé
thng nay mang lai hiéu qua tiép xtc khi-léng cao va c6 thé dat dugc hiu suét
khtt Ivu huynh cao va ciing dat dugc hiéu suat khir bui cao.

Trong hé théng khir Ivu huynh cho khi éng khéi kiéu binh phan tmg tao bot
phun tia, khi ng khoi duoc thdi vao trong dung dich hip thu chira trong khoang
dung dich hép thu. Sau d6, cac 6xit lvu huynh chira trong khi éng khéi duoc hap
thu boi dung dich hép thu va sau d6 khi dng khéi da khtr luu huynh dwgc dan
vao trong khoang khi éng khéi d3 khir luu huynh chay vao bd tri bén trén
khoang dung dich hip thu. Trong khoang khi éng khoi d3 khir lvu huynh chay
vao, cac giot chat 1ong va cac thanh phén khéac chira trong khi éng khoi duoc loai
bo trude khi khi éng khéi cudi cing duge xa ra khéi hé thdng. D3 biét rang,
trong khoang khi dng khéi da khir Iuu huynh chay vao, cAc thanh phan rén (chu
yéu 1a thach cao) chtra trong cac giot chét 16ng ma di theo khi 6ng khéi dan vao

trong khoang khi 6ng khéi di khir lvu huynh chay vao ling & d6 va tich tu trén
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bé mit dudi cia khoang khi éng khéi da khir lru huynh chay vao.

Céc k¥ thuat d3 biét dé 1am sach cac thanh phan rin tich tu bao gbm, vi du,
phuong phép cip dung dich 1am sach vao trong khoang khi 6ng khoi @3 khir luu
huynh chay vao va phut cac thanh phin rin qua dng xa cling vé6i dung dich 1am
sach. Tuy nhién, khi dung dich 1am sach dugc x4 vao trong khoang dung dich
hép thu, mirc bé mit cia dung dich hip thu dao dong dudi dang ham sb cua luu
luong ctia dung dich 1am sach ma sé& chay xudng qua dng xa. Sau d6, két qua 13,
chat luong khir Iuu huynh cé thé trd nén khong 6n dinh trong mot vai truong
hop.

Khi xen xét van dé néu trén, PTL 1 mé ta hé théng khir lvu huynh cho khi
6ng khéi trong d6 dung dich 1am sach dugc cip vao trong khoang khi 6ng khoéi
d3 khir luvu huynh chay vao d& 1am sach va loai bé cc thanh phén rén tich tu va
sau d6 dung dich 1am sach dugc xa ra khoi khoang khi éng khoi dd khir luu
huynh chay vao ra bén ngoai hé thdng cung vdi cac thanh phan rin bang éng xa
dung dich 1am sach. Theo PTL 1, hé thong khir luvu huynh cho khi éng khéi xa
dung dich 13m sach tir khoang khi dng khoéi da khir luu huynh chay vao ra bén
ngoai hé théng khir lru huynh cho khi éng khéi khién cho né cé thé loai bo su
chay rbi bén ngoai bat ky ma c6 thé lam dao dong mirc bé mit ciia dung dich hip
thu trong khoang dung dich hép thu va nh& d6 én dinh chét lugng khir lvu huynh
ctia hé théng.

Tai liéu sang ché
PTL 1: Bang doc quyén sang ché Nhét Ban s6 3,734,291

Tuy nhién, ngay c4 trong hé théng khir lvu huynh cho khi éng kh6i nhu mé
ta trong PTL 1, c4c thanh phén rin vin c6 thé tich tu trén bé mat dudi cia
khoang khi éng khoi d3 khtr lvu huynh chay vao thuong gifra cac 6ng xa dung
dich 1am sach khién cho phai can t&i cac hoat dong bao dudng dinh ky dé loai bo
c4c thanh phan rén tich ty trén bé mit dudi ciia khoang khi dng khéi da khir luu
huynh chay vao.
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Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, khi xem xét cac vAn @ néu trén cta giai phap k¥ thuat da biét, muc
dich cta sang ché 13 @& xuit hé thng khir Ivu huynh cho khi 6ng khéi s& co thé
ngdn chan su tich tu céac chit ran bat ky trén bé mit dudi cia khoang khi 6ng
khoi d3 khir Ivu huynh chay vao cia hé théng va do d6 mang lai loi ich dang ké
vé mit bao dudng. 5

Heé théng khir luu huynh cho khi 6ng khoi ding dé loai bé cac dxit luu huynh
ra khoi khi éng khéi chira cac 6xit Iuu huynh theo sang ché bao gém khoang
dung dich hip thu dé chira dung dich hip thu sao cho khi éng khéi c6 thé duoc
théi vao trong dung dich nay, khoang khi éng khéi dd khir ru huynh chay vao
dé tiép nhan khi ng khéi khir lru huynh trong khoang dung dich hip thu va
chay vao tir d6, dng cho dong khi xuyén qua giita khoang dung dich hép thu va
khoang khi éng khéi di khir luu huynh chay vao dé cho phép khi éng khéi da
khir Iuvu huynh di qua duong éng nay, éng cip dung dich 1am sach dé cip dung
dich 1am sach vao trong khoang khi éng khoi da khr luu huynh chay vae, va it
nhéat mot 6ng x4 dung dich lam sach dé xa dung dich lam sach da cép ra khoi
khoang khi dng khoi dd khir luu huynh chay vao, khoang khi éng khoi da khir
lwu huynh chay vio c6 bé mit dudi bao gdbm ving nhé cé cac phan nhé tao trong
d6, mdi mot trong sb cac phén nho ¢ bé mit trén it nhit mot phén cua né dugc
1am nghiéng tuong d6i v6i phuong nim ngang, ving nhd nim & vi tri thip hon
ving bao quanh lién k& trén bé mit dudi cua khoang khi dng khoéi da khir Iuu
huynh chay vio, it nht mot dng xa dung dich 1am sach dugc bd tri 14n lugt giita
hai phan nh6 lién k& trong s6 cac phan nhé.

Do d6, sang ché d& xuit hé théng khtr Ivu huynh cho khi éng khéi c6 thé
ngan chin su tich tu cac chit rin bt ky trén bé mat dudi cia khoang khi dng
khoi dd khir Ivu huynh chay vao ciia hé thdng nay va nhd d6 mang lai loi ich

dang ké vé mit bao dudng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& mat cat dang so dd ctia mot phuong an thuc hién cia hé
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théng khir Iuu huynh cho khi éng khéi theo sang ché, minh hoa két cdu ciia no;

Fig.2 13 hinh v& minh hoa dang so d phéng to ciia ving nhd nhu duoc thé
hién trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh chiéu canh riéng phin dang so db ctia ving nhd cta hé théng
khir Ivu huynh cho khi éng khoi theo phuong 4n thuc hién sang ché nhu dugc
thé hién trén Fig.1, minh hoa két cdu ctia né;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh riéng phan dang so d6 ciia ving nhé cia hé thong
khir Iuu huynh cho khi éng khoi theo phuong 4n thuc hién sang ché nhu dugc
thé hién trén Fig.1, minh hoa két cAu cta n6; va

Fig.5 1a hinh v& mit cit dang so dd ctia két cAu bén ngoai theo bién thé trong
dwong cta phan chira bit kin 1 ciia hé théng khir Ivu huynh cho khi éng khéi

theo phuong 4n thuc hién sang ché thé hién trén Fig.1, minh hoa két cAu ciia né.

M5 ta chi tiét sang ché

Bay gio, mdt phuong an thuc hién uu tién cua hé thng khtr Iuvu huynh cho
khi 6ng khéi theo sang ché s& duoc mo ta bén dudi dua vao cac hinh vé& kém
theo.

Chu ¥ rang, mic di phuong an thuc hién ma s& dugc mé ta dudi day la
phuong an thuc hién dugc uu tién va kéo theo cac gidi han k¥ thuit khac nhau,
nhung pham vi ciia sang ché khong bi giéi han béi phuong an thuc hién nay trir
khi dugc néu cu thé theo cach khac.

(M5 ta chung vé hé théng khtr Iuu huynh cho khi éng khoi)

Hé théng khir luru huynh cho khi éng khéi theo sang ché 13 hé thdng khir luu
huynh cho khi éng khéi uét, vén ciing duge xem nhu hé théng khir Iuu huynh
cho khi éng khéi kiéu binh phan tmg tao bot phun tia (JBR), ma khir luru huynh
cho khi 6ng khéi chira cac dxit Iwu huynh (chat khi cin duge xir 1) nho thiét bi
tiép xtc khi-16ng kiéu phan tan pha khi va dung dich hap thu chira chit kiém.
Trong hé théng kiéu binh phan tng tao bot phun tia, dung dich hdp thu ding dé
loai bo cac 6xit luru huynh duoc chira trong phan day cia binh chira bit kin, ma
13 binh phan tng, va khi éng khéi va khong khi (6xy) duge dua vao dung dich
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hép thu dé gy ra su tiép xuc khi-16ng ctia cac 6xit luu huynh trong khi éng khéi
va chét kidm léng trong dung dich hip thu dién ra trong 6xy va 1am cho ching
phan rng vé1 nhau, trong khi tao thanh 16p bot phun tia (16p bot).

Céc 6xit luvu huynh (SO,) can dugc xir 1y nhd phuong 4n thuc hién nay
thuong bao gdm luu huynh dioxit. Luu huynh dioxit ¢6 thé c6 mot vai dang bao
gbm khi axit sunphuro va dung dich chira nuéc ciia khi axit sunphuro. Vi dy, luu
huynh dioxit dugc tao ra mot cach cu thé khi khi sunphuro dugc hoa tan trong
nuée. Khi dng khéi x4 tir qua trinh ddt chira cac xit luu huynh (khi thai) thuong
phat ra tir cac 10 va cac nha may phat dién & d6 than d4 dugc dot.

Nhu d3 biét, khi cac 6xit luru huynh nhu SO, chira trong khi 6ng khéi duge
1am phén tng v6i chit kiém va oxy, cac chét ran gin nhu khong hoa tan duoc
duoc tao ra va cac oxit Ivu huynh dugce loai bd khoéi khi 6ng khoi. Vi du, khi SO,
dudi dang céc 6xit Iuu huynh dugc chira trong khi dng khéi va da voi (CaCOs)
duoc st dung 1am chit kidm dé khir lvu huynh, phan tng biéu thi béi phuong
trinh (1) thé hién bén du6i difn ra @ tao ra thach cao (CaS0,2H,0) khién cho
SO, c6 thé duogc loai bé khoi khi 6ng khoi.

SO, + 2H,0 + 1/20, + CaCO; — CaS0O42H,0 + CO, (D)

Luu ¥ rang khi dng khéi bao gdm khong chi cac oxit luu huynh ma con cé
mudi va bui (bui dang bdt). Chi tuong tu cac 6xit luu huynh, mudi va bui chira
trong khi dng khéi can duoc xit Iy cling dugc loai bé nhu khi 6ng khoi va dung
dich hip thu duoc dua vao tiép xtic khi-16ng trong 16p bot ctia hé théng khir Iuu
huynh cho khi éng khéi. Cu thé hon, mudi va bui chira trong khi bng khéi duoc
loai b6 nhu khi éng khéi va dung dich 1am sach duoc dua vao tiép xic khi-1éng
nhu s& dugc mo ta chi tiét dudi day.

(Két cAu tdng thé cua cua hé théng khir Iuu huynh cho khi éng khéi)

Fig.1 1a hinh v€ mat cht dang so dd cia mot phuong an thuc hién cta hé
théng khir Iuu huynh cho khi dng khéi theo sang ché, minh hoa két cAu clia né.

Hé théng khir lru huynh cho khi dng khéi 100 theo phuong 4n thuc hién nay
bao gdm phan chira bit kin kich thudc 16n 1, trong d6 cac oxit Iuu huynh va bui

dugc loai bo ra khdi khi 6ng khéi ma chira cac 6xit luu huynh va bui.
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O bén trong phin chira bit kin 1, khoang dung dich hip thu 5, khoang din khi
5ng khéi vao 6, ma nim lién k& véi va bén trén khoang dung dich hép thu 5, va
khoang khi éng khéi d3 khir Ivu huynh chay vao 7, ma nam lién k& véi va bén
trén khoang dan khi éng khoi vao 6, duoc tich khéi nhau nhd tAm ngan thir nhat
2 va tAm ngan thr hai 3 ndm bén trén tAm ngin thi nhit 2. Cu thé hon, tAm ngin
thir nhét 2 hoat dong ca dudi dang tAm trén ctia khoang dung dich hép thu 5 14n
dudi dang tAm dudi ciia khoang dén khi dng khéi vao 6 va tach biét khoang dung
dich hép thu 5 va khoang dan khi 6ng khéi vao 6. Mit khac, tAim ngin thir hai 3
hoat dong ca dudi dang tAm trén ciia khoang din khi éng khéi vao 6 1in dudi
dang tAm dudi ciia khoang khi dng khéi d& khir Ivu huynh chay vao 7 va tach
biét khoang din khi éng khéi viao 6 va khoang khi dng khéi di khir luu huynh
chay vao 7. Khoang tréng trén trong khoang khi éng khéi d4 khir Iuru huynh chay
vao 7 dugc bit kin béi tAm trén 4.

Trong khi khoang d&n khi dng khéi vao 6 dugc bd tri gitra khoang dung dich
hép thu 5 va khoang khi dng khéi da khir luru huynh chay vao 7 theo phuong 4n
thuc hién nay ctia hé théng khit Ivu huynh cho khi 6ng khoi, két cAu khac c6 thé
duogc sir dung theo cach lua chon dé dua khi dng khéi vao trong phén chira bit
kin 1.

(TAm ngan thir nhét, tAm ngan thir hai)

T4m ngan thir nhét 2 13 tim gén nhu nim ngang.

T4m ngan th hai 3 hoat dong dudi dang tim duéi ctia khoang khi éng khoéi
d3 khir luu huynh chay vao 7 va bao gdm cac phan nhd 3b va ving nh 3a trong
d6 cac phan nhd 3b duoc tao. Bién dang ciia tAm ngan thir hai 3 khong bi gidi
han cu thé bat ky. TAm ngan thir hai 3 s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day.
(Khoang din khi dng khéi vao, thiét bi 1am mat khi dng khéi)

Thanh theo chu vi ciia khoang din khi éng khéi vao 6 dugc tao c6 cira nap
khi éng khéi. Puong dan khi éng khéi vao 8 duge ghép véi cira nap khi 6ng khoi.

Dung dich hip thu L; ma dugc chira trong khoang dung dich hép thu 5, ma s&
duoc md ta chi tiét hon dué6i ddy, duoc phun vao trong dudng din khi éng khéi

vao 8 tir voi phun dung dich hip thu 36 bing éng chiét dung dich hép thu 23.
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Dung dich hép thu L, duoc rit ra tir khoang dung dich hép thu 5 nhd bom tuin
hoan 16 va cap vao trong éng chiét dung dich hap thu 23.

Ngoai ra, nudc céng nghiép ma duge cip tir ngudn nude cong nghiép (khong
dugc thé hién trén hinh v&) dugce phun ra tir voi phun nuéc cong nghiép 35 nhd
éng nuéc cong nghiép 34.

Cu thé hon, theo phuong an thuc hién ndy, thiét bi 1am ngudi khi dng khéi
duoc ghép véi cira nap khi dng khéi bd tri & thanh theo chu vi ctia phan chira bit
kin 1 va khi ng khoi ma duge 1am ngudi boi thiét bi 1am ngudi khi dng khéi (va
trai qua thém cong doan loai bd bui va cong doan khir Iuvu huynh & mire do nhét
dinh) dugc din vao trong phin chira bit kin 1 bang ctra nap khi 6ng khéi. Theo
phwong 4n thuc hién nay, thiét bi 1am ngudi khi 6ng khoi bao gdbm duong din
khi éng khéi vao 8, bom tun hoan 16, 6ng nudc cong nghiép 34, voi phun nude
cong nghiép 35, éng chiét dung dich hdp thu 23 va voi phun dung dich hép thu
36, mic du thanh phan cta thiét bi 1am ngudi khi dng khéi khong bi gi6i han &
két cAu nay. N6i theo cach khac, thanh phin caa thiét bj 1am ngudi khi éng khéi
khong bi gi6i han cu thé bit ki mién 12 n6 duge b tri sao cho cé thé 1am ngudi
khi éng khoéi ma duoc cép vao trong nd. Vi du, thiét bi 1am ngudi khi 6ng khoi
c6 thé bao gdm chi hodc voi phun nuéc cong nghiép 35 hodc voi phun dung dich
hép thu 36 va c6 thé bao gdbm thém mot vai co céu 1am ngudi khac.

Mic du khong cum b sung nao can phai dugc lip dit trong khoang trbng
trong khoang dén khi 6ng khéi vao 6, néu cin, voi phun (khéng dugc thé hién
trén hmh v&) dé phun dung dich hép thu L; ¢ thé dugc lip dit trong khoang
tréng nay. Khi dung dich hép thu L; dugc phun vao trong khoang tréng cla
khoang dén khi éng khéi vao 6, dung dich hép thu L, chira trong khoang dung
dich hép thu 5 ¢6 thé dugc cip vao trong khoang dn khi éng khéi vao 6 bang
cach phan nhanh éng chiét dung dich hip thu 23.

(Céc 13 thong, cac dng phan tan khi 6ng khéi)

T4m ngan tht nht 2 dugc tao c6 s lwong 16n cac 16 thong s& cho phép

khoang dung dich hdp thu 5 va khoang din khi dng khéi vao 6 ndi thong véi

nhau. S luong 16n cac dng phan tan khi éng khéi 9 kéo dai huéng xudng tir cac
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15 thong twong tng dé 1am cho khi éng khéi cip vao trong khoang din khi éng
khéi vao 6 dé phan tan trong dung dich hap thu L, chira trong khoang dung dich
hép thu 5. Cu thé hon, cac éng phan tan khi éng khéi 9 dugc bd tri kéo dai
huéng xudng tir cac 16 thong trong tmg dé 1am cho cac dau trude cia cac 6ng
phan tan khi éng khéi 9 chim vao trong dung dich hép thu L, chira trong khoang
dung dich hép thu 5. Vi vay, khi 6ng khéi ma duoc din vao trong khoang dan
khi 6ng khéi vao 6 sau d6 dugc thdi vio trong dung dich hdp thu L, chita trong
khoang dung dich hép thu 5 bang cac dng phan tan khi dng khéi 9.

M3i mot trong sb cac éng phan tan khi dng khéi 9 duge bd tri & thanh theo
chu vi ctia n6 v6i mot hodc nhiéu 16 phan tan dé xa khi 6ng khoi, ma mot hoic
nhidu hon mét 15 phan tan nay dugc b tri trong ving éng nim bén dudi mirc bé
mit cua dung dich hip thu L, trong khoang dung dich hip thu 5. Tét hon 13, mdi
mot trong sb cac 6ng phan tan khi éng khéi 9 duoc tao ¢ cac 16 phan tan.

Bién dang va cach bd tri ctia cac 18 phéan tan khong phai chiu gi6i han cu thé
_ bét ky mién 13 ching c6 thé phan tan mot cach hidu qua va on dinh khi éng khoi
trong dung dich hdp thu L, chira trong khoang dung dich hép thu 5. Két cdu
tuong tir ¢6 thé 13 sao cho cac 15 phén tan ciia m&i mot trong s6 cac dng phan tan
khi dng khéi 9, ma 13 cac 6ng hinh try, thé hién mit cit hinh tron va duge b tri
& cac vi tri duoc tach biét vai cac ddu dudi cia cac dng phan tan kh1 6ng khéi 9
béi moét khoang cach dinh trude theo hudng vudng goc véi hudng kéo dai cla
6ng phan tan 9, hai 16 phén tan lién ké bt ky ctia mdi mot trong sb cac 6ng phan
tan 9 duoc téch_biét mot gc bing 30° khi quan st tir truc tAm ctia 6ng phan tan
9 (sao cho tdng cong 12 18 phan tan duoc bd tri & cac khoang cach géc déu nhau
theo huéng vudng goc véi hudng kéo dai ciia dng phan tan khi dng khéi 9).
(Khoang dung dich hap thu)

Dung dich hip thu L; duoc chira trong khoang dung dich hép thu 5. Dung
dich hép thu L1 dugc cip vao trong khoang dung dich hép thu 5 bang dng cép
dung dich hép thu 18.

Dung dich hip thu L, theo phuong 4n thuc hién nay bao gbm chat kiém. Chat
kiém chira trong dung dich hip thu L; 13 chét trung hoa ding dé trung hoa axit.
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Céc vi du vé cac chit trung hoa nay bao gém canxi cacbonat (d4 voi) va natri
hydroxit. Dung méi dugc sit dung cho dung dich hip thu chira chit kiém ma c6
th duoc str dung cho phuong 4n thuc hién nay thuong ¢ thé 13 nudc.

Tuy nhién, chu y réng, dung dich hép thu L; khong phai chiu giéi han cu thé
bét ky mién 13 n6 c6 thé hép thu cac oxit luu huynh.

Céc que khudy 24 va cac voi phun khi chita oxy 22 dugc st dung, mdi khi
cn thiét, dé cip oxy vao trong dung dich hp thu L, trong khoang dung dich hip
thu 5 duoc bd tri trong khoang dung dich hap thu 5.

Céc voi phun khi chira oxy 22 cép khf)ng khi (oxy) vao dung dich hip thu
chira chit kidm L; va ciing vao khi éng khéi trong khoang dung dich hép thuy 5.
Khong khi dugc cip vao cac voi phun khi chira oxy 22 tir quat cap (khong dugc
thé hién trén hinh v&) bdi dng cép khi chira oxy 21. S& thich hop cho cic voi
phun khi chtra oxy 22 ring ching c6 thé chi cp khi chita oxy (khi dé oxy hoa)
va khong chi khong khi ma con 6xy hodc khi bat ky chira oxy c6 thé duoc céap
theo cach lya chon vao vo1 phun 22.

Nhu dugc mé ta trén day, khi 6ng khoi duoc thdi vao trong dung dich hap
thu L; tir khoang dn khi éng khéi vao 6 bang cac 6ng phan tan khi 6ng khéi 9.
Khi éng khéi ma duoc thdi vao trong dung dich hdp thu L, sau d6 di chuyén
huéng 1én trong dung dich hép thu L; chira trong khoang dung dich hép thu 5
duéi dang bot. Do d9, 16p bot A trong pha hdn hop cta bot va dung dich hép thu
L, duoc tao ngay bén trén mirc clia cdc 16 phan tan clia cac 6ng phan tan khi éng
khéi 9 trong khoang dung dich hip thu 5. Trong khi khi 6ng khéi di chuyén 1én
trong dung dich hip thu L; duéi dang bot va trong khi khi 6ng khoi & lai trong
16p bot A duédi dang bot, bui va céc oxit luu huynh chtra trong khi 6ng khoi bi
ket trong dung dich hép thu L; va sau d6 duoc loai bd khéi khi 6ng khoi.

Khi éng khéi ma dugc 1am sach (khir luu huynh) theo cich néu trén sau d6
duoc cho phép di chuyén 1én tir 16p bot A va phan tin vao trong khoang trbng
trén. Sau d6, né duge din vao trong khoang khi dng khéi da khir luu huynh chay
vao 7 bang cac dng cho dong khi 10, ma s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

(Céac 18, cac dng cho dong khi)
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T4m ngan thir nh4t 2 va tdm ngan thtr hai 3 duoc tao c6 cung sb luong 13.
Céc 1 cta tAm ngan th nhét 2 duge bd tri dbi dién truc tiép v6i cac 16 tuong
g clia cic tAm ngan thi hai 3 d€ tao thanh nhiéu cip 156. Ong cho dong khi 10
dugc bd tri dé ndi mdi mot trong sb cac cap 16 nham déng kin khoang tréng bén
trong ctia khoang din khi éng khéi vao 6 va giit khoang dung dich hip thu 5 va
khoang khi 6ng khéi da khir lvu huynh chay vao 7 ndi thong v6i nhau. Cac dng
cho dong khi 10 cho phép khi éng khoéi @ khir Iuu huynh & lai trong khoang
trbng trén cia khoang dung dich hip thu 5 can duoc din vao trong khoang khi
éng khoi di khir luu huynh chay vao 7.

Céac dau trén ciia cac dng cho dong khi 10 nhd hudng 1én tir bé mit trén cla
tdm ngin tha hai 3 ma bao quanh ching (va do d6 tir bé mat dudi cia khoang
khi dng khoi da khtr luu huynh chay vao 7) ¢ ngan khéng cho dung dich 1am
sach L2 nim trén tAm ngin thtr hai 3 chay xudng vio trong khoang dung dich
hép thu 5 bing cac dng cho dong khi 10.

Mit cit ngang ciia mdi mot trong sd cac dng cho dong khi 10 c6 thé c6 hinh
dang bat ky nhu hinh tron, hinh vuéng hodc hinh chir nhat.

(Khoang khi 6ng khéi d3 khir Iuu huynh chay vao)

T4m chan dong khi 26 dugc bd tri bén trén cic dng cho dong khi 10 trong
khoang khi éng khéi da khir luu huynh chay vao 7 dé chan dong khi éng khoi da
khir Iuu huynh chay ra khéi cac dng cho dong khi 10.

T4m trén 4 bd tri & phan trén cia khoang khi dng khéi da khir Ivu huynh
chay vao 7 dugc tao c6 cira xa khi éng khoi da khir luu huynh va duong ong dan
khi éng khoi da khir luu huynh ra 11 dugce ghép véi cira xa khi dng khoi da khir
luu huynh.

Cht ¥ ring cira xa khi dng khoi da khir lvu huynh c6 thé duoc bd tri theo
cach lua chon & thanh theo chu vi ciia khoang khi éng khéi da khir Ivu huynh
chay vao 7.

Khi khi éng khoi di khir luu huynh chay ra khoi cac dng cho dong khi 10 va
cham vé6i tAm chin dong khi 26, cac giot chét long va cac thanh phén rin, ma

cht yéu chira thach cao va dugc chira trong cac giot chit 16ng, di theo khi dng
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khoi d3 khir lvu huynh bam vao tim chin dong khi 26 va duoc tach biét véi khi
5ng khoi d3 khir Iuu huynh. Mat khac, cac giot cht 16ng va cac thanh phan ran,
ma chi yéu chira thach cao va dugc chira trong khi dng khoi d& khir luu huynh
truc tiép chay ra gitra cac dng cho dong khi 10 va tim chin dong khi 26, roi
xudng 1én trén bé mit duéi cia khoang khi dng khoéi @3 khir luu huynh chay vao
7 (cu thé 13 1én trén bé mit trén cla tim ngan thir hai 3) béi chinh trong luong
ctia chung trude khi chung di t6i cira xa khi éng khéi d khir luu huynh.

(Ong cép dung dich 1am sach)

Hon nira, dung dich lam sach L, dugc phun tir .6ng cép dung dich lam sach
19 vao trong khoang tréng gitra cac 6ng cho dong khi 10 va tim chin dong khi
26. Dung dich lam sach da phun bi cudng buc tao thanh dong chat 1ong dang
mang & d6 bdi dng cép dung dich 1am sach 19 va tAm phan tan chét 16ng (khong
duoc thé hién trén hinh v&) theo phwong an thuc hién ndy. Sau d6, cac giot chat
16ng ma di theo khi 6ng khéi da khir lvu huynh chay ra tir giita cac 6ng cho dong
khi 10 va tAm chin dong khi 26 va c4c thanh phin rin, ma chi yéu chira thach
cao va dugc chia trong céc giot chét long, dugc loai bd mdt cach cé hi¢u qua ra
khoi khi 6ng khoi d3 khir luu huynh va duoc gom lai trén bé mit dudi cla
khoang khi éng khoi d3 khir luu huynh chay vao 7 khi ching dugc bat béi dung
dich 1am sach L2 trong dang dong chét 16ng dang mang.

Chu ¥ rang phuong phép cép dung dich 1am sach L, cho muc dich cla sang
ché nay khong phai chiu giéi han cu thé bét ky. N6i theo cach khac, phuong
phap bit ky c6 thé dugc st dung dé cip dung dich 1am sach L, mién 14 dung dich
1am sach d3 cip L, c6 thé rira sach mot cach thoa déng cac thanh phén ran tich tu
trén bé mit trén cta tim ngin thir hai 3. Tuy nhién, chi y rang, dung dich lam
sach L, tot hon 1 duoc cp theo cach sao cho né khéng thé chi don gian rira
sach bé mat trén cta tAm ngan thir hai 3 ma con bét cac giot chét long di kém
theo khi dng khoi d4 khtr Iuu huynh chay ra khoi cac éng cho dong khi 10 va cac
thanh phan rin ma chi yéu chira thach cao va duge chira trong céc giot chat 1ong
(thudong nho dong chat 16ng dang mang mb ta trén day).

Dung dich lam sach bét ky L, ¢c6 thé dugc st dung cho muc dich nay cua
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sang ché mién 12 n6 13 chit léng. Vi du, san phim loc thu dugc bing cach loc
thach cao ma thu thép tir khoang dung dich hép thu 5 hoac duhg dich hép thu L,
c6 thé duoc str dung 1am dung dich 1am sach L,. Theo c4ch lya chon, nuéc, nuée
bién hodc mot vai chét 16ng khac ma c6 sin c6 thé dugc st dung lam dung dich
lam sach L,. Tuy nhién, viéc st dung nudc dugc uu tién vi khong cé bui duoc
sinh ra néu céc giot nuéc van nim trong khi dng khéi da khir luu huynh di xir 1y.
(Céc chi tiét ctia tAm ngan thir hai)

Bay gid, tAm ngan thit hai 3 theo phuong 4n thyc hién niy ma bao gbm ving
nhd 3a va c4c phin nhé 3b s& dugc mé ta chi tiét hon bén duéi.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa so lugc phong to cia vung nh6 3a va vung theo
chu vi ctia né thé hién trén Fig.1. Fig.3 13 hinh chiéu canh riéng phén dang so dd
cta vung nhé 3a theo phuong 4n thuc hién nay cua hé théng khtr Iuu huynh cho
khi 6ng khéi theo sang ché, minh hoa két cu ctiia né. Cha y réng, thanh theo chu
vi ctia khoang din khi 6ng khéi vao 7 dugc bd qua khoi Fig.3 nhim muc dich dé
dang hiéu phdn mé ta duéi ddy. Hon nita, chd y rang Fig.3 la theo phuong nim
ngang vudng goc tuong dbi véi Fig.1 va Fig.2. Fig.4 1 hinh vé& phéi canh riéng
phin dang so d6 ciia ving nhd 3a clia phuong an thuc hién cua hé théng khir Iuu
huynh cho khi éng khéi theo sang ché nhu dugc thé hién trén Fig.3, minh hoa
dudi dang so dd két cAu ciia ving nhé 3a. Luu y ring, trén Fig.3 va Fig.4, géc
nghiéng ctia cac phan nho 3b duge phéng to nham muc dich dé dang hiéu két
chu ctia cac phan nho 3b.

T4m ngan tht hai 3 hoat dong dudi dang tdm dud6i cia khoang khi éng khc'ﬁ
da khir Ivu huynh chay vao 7 va, nhu dugc md ta trén day, bao gbm cac phan
nhd 3b va viing nhd 3a trong d6 cac phan nhé 3b dugc tao.

T4m ngan thi hai 3 theo phuong 4n thuc hién ndy 1a tdm duoc lam nghiéng
3° tuong d6i voi phuong nim ngang va bao gbm céc phan nhd 3b va ving nhd
trong d6 cac phan nhd 3b dugc bd tri. Ving nhd 3a duge dinh vi & dau dudi cia
mit nghiéng ctia tim ngan thi hai 3.

Do d6, ving nhé 3a thip hon phan con lai cia tAm ngan thtr hai 3 va cac

phan nhd 3b dugc tao & do.

-13-



33778

Theo phuong an thuc hién nay, ving nh6 3a la ving dang ranh cht U ma
nim & d4u dudi ciia mit nghiéng cua tAm ngan thir hai 3 va do d6 ving nhé 3a 13
phin thp nhét cia tm ngan thtr hai 3. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
mdi mot trong s6 cac phan nhd 3b theo phuong 4n thuc hién niy cé bién dang
tam gidc can khi quan sat tir mit bén. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén Fig.4,
mdi mdt trong sb cac phan nhd 3b 13 dbi tugng ba chidu c6 dang ling tru tam
gi4c tao bdi hai tam giac cin va ba hinh chir nhat va dugc bd tri trong ving nhd
3a, trong d6 mot trong sb cac bé miat bén ctia né (cac bé mit bén hinh chit nhat)
hoat dong nhu bé mit dudi va hai bé mit bén con lai (cac bé mit bén hinh chir
nhat) hoat déng nhu c4c mit nghiéng. Cac phan nhd 3b ¢ cing bién dang duoc
b trf k& sat nhau nhu dugc thé hién trén Fig.3 v6i mat nghiéng ciia ching ddi
mit v6i nhau nhu nhiéu ring cua trong ving nhd 3a.

(Cac bng x4 dung dich 1am sach) o

Ong x4 dung dich 1am sach 13 duoc b tri giita hai phan nho lién ké bat ky
3b. Nhor d6, dung dich 1am sach L2 va c4c thanh phan ran chira trong d6 ma chay
xudng cac mat nghiéng ddi dién nhau cta hai phan nhé lién k& bét ky 3b di t6i
cac du dudi cta cac miat nghiéng ddi dién nhau cia hai phin nhé nay va sau do
duoc x4 ra bén ngoai phén chira bit kin 1 bing dng xa dung dich 1am sach 13.

Theo phuong an thuc hién nay, 6ng x4 dung dich 1am sach 13 dugc bd tri
gifta hai phin nhé lién k& bat ky 3b. Chu ¥ ring, dng xa dung dich 1am sach 13
ciing dugc bb tri gifta phdn nho 3b & dau trai trén Fig.3 va thanh bén lién k& cta
vung dang ranh chit U (thanh bén cua vung nhd dang ranh 3a) va 6ng xa dung
dich 1am sach khac 13 duogc bd tri gitta phin nhdé & dau phai (khong duoc thé
hién trén hinh v&) va thanh bén lién k& ctia ving dang rinh chit U (thanh bén cia
viung nhd dang ranh 3a).

Theo phwong 4n thuc hién ndy, cac 6ng xa dung dich 1am sach 13 dugc b tri
dé xa dung dich 1am sach L, theo phuong thing dimg di xubng tir khoang khi
5ng khoéi d3 khtr luu huynh chay vao 7. Tuy nhién, chd ¥ ring, sang ché khong bi
giéi han boi két cAu ndy cua cac 6ng xa dung dich 1am sach 13. Néi theo cach

khac, cac 6ng x4 dung dich lam sach 13 co6 thé dugc bd tri sao cho ¢é gdc tuong
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d6i v6i phuong nim ngang giita huéng nim ngang va huéng thing dimg. Tuy
nhién, theo cach c6 1oi, cac 6ng xa dung dich 1am sach 13 c6 thé khong bi tic khi
ching dugce bd tri theo phuong thing dimg huéng xubng hodc gin nhu theo
phuong thing dimg huéng xudng.

Péi véi hinh dang cia cac 6ng xa dung dich 1am sach 13, ching cé thé ¢
dang dng bét ky. Vi du, cac dng xa dung dich 1am sach 13 c6 thé 13 cac dng hinh
tron hodc cac 6ng hinh vudng.

Luu ¥ rang, tot hon 13 nhidu hon mot 6ng xa dung dich 1am sach 13 dugc lap.
Cu thé hon, tét hon 13 ving nhd 3a bao gdm ba hozc nhiéu hon ba phan nhé 3b
va dng xa dung dich Iam sach 13 duoc bd tri gitra hai phan nhé lién k& bat ky 3b.

Khi cac éng xa dung dich 1am sach 13 dugc bd tri twong dbi v6i tAm ngin
thir hai 3, sur tic ctia cac dng xa dung dich 1am sach 13 gay ra béi cac thanh phan
rin c6 thé dugc ngin khong cho say ra theo cach cé loi. Néu chi mot dng xa
dung dich 1am sach 13 dugc lip twong ddi voi tAm ngan thir hai 3, éng 13 can
phai c6 duong kinh Sng 16m.

Khi cac éng x4 dung dich lam sach 13 duogc lép, cac 6ng x4 dung dich lam
sach lién ké bat ky 13 t6t hon 14 duoc tach biét v6i nhau bsi mot khoang cach
khong nhé hon 300mm va khong 16n hon 5000 mm.

(Két cAu bén ngoai ctia phin chira bit kin)

Khi éng khéi d& khir lvu huynh trong khoang khi éng khoi d& khir lru huynh
chay vao 7 dugc hut ra bén ngoai khoang khi éng khoi da khir lvu huynh chay
vao 7 (cia phan chira bit kin 1) bang dudng 6ng dan khi dng khéi di khir luu
huynh ra 11. Sau d6, khi éng khéi (khi dng khoi da khir luu huynh) hit ra khoi
khoang khi dng khéi da khir Ivu huynh chay vao 7 duoc din vao trong bo khir
4m 12, trong bd khir 4m 12 ndy, dung dich hép thu L;, c4c hat trong dung dich
1am sach L, va c4c thanh phin khac ma dugc chira trong khi éng khéi duge loai
b6 thém nita. Sau d6, khi dng khoi dd khtr Ivu huynh xa tir bd khir 4m 12 di vao
thiét bi gia nhiét 37, trong thiét bi gia nhiét 37 niy, 4m van con trong khi éng
khoi d3 khir Ivu huynh dugc khi hoa va sau d6 dugc x4 vao khi quyén bing
dudng din khi éng khéi 38.
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DPuong tudn hoan dé lam cho dung dich Iam sach L, ma dugc cép Ién trén
tAm ngan thi hai 3 (bé mat dudi cia khoang khi dng khéi da khir luu huynh chay
vao 7) va dugc gom lai trong dng xa dung dich 1am sach 13 @ tuén hoan qua
khoang khi dng khoi da khir lwu huynh chay vao 7 duoc bd tri bén ngoai phin
chira bit kin 1. Pudng tudn hoan bao gdm c4c éng xa dung dich 1am sach 13 dé
hut dung dich 1am sach L, cp 1én trén tAm ngan thi hai 3, thung chira dung dich
lam sach 14a dé chira dung dich 1am sach da hut L,, bom tudn hoan 15 dé tudn
hoan dung dich 1am sach L, tir thing chira dung dich 1am sach 14a va 6ng cip
dung dich lam sach 19 ndi v6i bom tudn hoan 15 dé cép dung dich lam sach L,
vao trong khoang khi dng khéi di khir ru huynh chay vao 7. Thing chtra dung
dich 1am sach 14a duogc nbi véi 6ng bd sung dung dich 1am sach 20 dé bd sung
dung dich 1am sach sao cho dung dich 1am sach dugc bd sung bang éng bd sung
dung dich lam sach 20 nay.

Tét hon 13, phén dung dich lam sach L2 ma dugc tudn hoan vao trong khoang
khi dng khéi d khir Iuu huynh chay vao 7 duoc dan vao trong dung dich hép thu
L, bang duong din 25 phan nhéanh tir éng cip dung dich 1am sach 19. Bing cong
doan dan vao dung dich 1am sach L, nay, thanh phﬁn ctia dung dich 1am sach L,
tudn hoan vao trong khoang khi éng khéi dd khir lvu huynh chay vao 7 ¢6 thé
dugc gitt trong pham vi dinh trude va do d6 kha nang loai bo thanh phan rin cia
dung dich lam sach L, cé thé duoc duy tri & muc cao.

Thung chtra dung dich 1am sach 14a hoat dong dé tam thoi chira dung dich
1am sach L, cdp vao trong khoang khi éng khoéi di khtr Ivu huynh chay vao 7 va
dong thoi dé tiép nhan va chtra dung dich 1am sach dé bd sung.

Luu ¥ rang viéc lap dit thing chira dung dich 1am sach 14a 13 khéng bét budc.
Noi theo cach khac, thung chira dung dich lam sach 14a c6 thé duoc loai bé va
6ng xa dung dich 1am sach 13 c6 thé dugc ndi truc tiép véi bom tudn hoan 15.
Trong truomg hop ctia két cAu néu trén, dng bd sung dung dich 1am sach 20 duogc
nbi v6i dng xa dung dich 1am sach 13 hoic dng cip dung dich lam sach 19 dé
truc tiép cdp dung dich 1am sach dé bd sung.

Do dung dich 1am sach L, duoc din ra bén ngoai phan chira bit kin 1 va dugc
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1am cho tuin hoan theo phuong 4n thuc hién ndy, né mang lai uu diém 13 d&
dang didu chinh mtrc bé mit ciia dung dich hép thu L, trong khoang dung dich
hép thu 5 va, ddng thoi, ddm bao mot cach chic chén chit lugng khir vu huynh
cao, néu so sanh, vi du, véi cac hé théng trong d6 dung dich lam sach L, duogc
1am cho chay vao trong khoang dung dich hép thu 5 qua bng xa.

(Luu luong cta dung dich 1am sach)

Luu lugng cia dung dich 1am sach L, cip vao trong khoang khi 6ng khoi da
khtr Iwu huynh chay vao 7 trén don vi thé tich ciia khi dng khéi can dugc xtr 1y
bang dung dich 1am sach L, t6t hon 1a khong nhé hon 0,1/m’N va khong 16n
hon 1,0U/m°N, t6t hon nita 13 khéng nhé hon 0,2/m’N va khong 16n hon
0,8U/m’N, mic db luu lwong nay c6 thé thay dbi dudi dang ham ty 1é cla hé
théng khir luru huynh cho khi dng khéi. Mic du dung dich 1am sach L, c6 thé
duoc cép khong lién tuc, nhung tdt hon 12 dung dich 1am sach L, duoc cép mot
cach lién tuc dé ngin ngira sy tich tu ciia cac thanh phan rin.

(Bién thé twong duong cua tAm ngan th hai 1: tAm phang)

Khi tAm ngan thi hai 3 (tim dudi cta khoang khi éng khéi di khir Iuu huynh
chay vao 7) 13 tAm ma bé mit trén cua 1a phing, né dugc bd tri gan nhu nam
ngang hoac, theo cach lua chon, n6 duogc bd tri sao cho nghiéng tuong ddi voi
phuong ndm ngang. T4m ngin thir hai 3 ma dugc b tri sao cho nghiéng tuong
d6i v&i phuong nim ngang mang lai loi ich 13 dung dich 1am sach L, c6 thé dé
dang dugc gom lai trong vung nhd 3a (cac 6ng xa dung dich 1am sach 13) tao &
dAu dudi ciia mit nghiéng ciia tAim ngan thir hai nghiéng 3.

Pdi voi hinh dang cu thé cua tAm ngén th hai 3, n6 cé thé c6, vi du, bién
dang hinh tron, hinh chitr nhat hodc hinh vuéng. T4m ngan thtr hai hinh vuéng
hoic hinh chit nhat 16n 3 c6 thé dugc tao thudng bang cach két hop cac moddun
t4m hinh vuéng twong dbi nhé. N6i theo cach khac, tAm ngan 16n 3 c6 thé duoc
tao bang cach st dung cac mddun tuong tur d giam chi phi ché tao tAm ngan thir
hai 3. Ngoai ra, khi tAm ngan tha hai 3 dugc tao bang cach két hop cac mddun
twong tu, cac tAm ngan thir hai c6 dién tich bé mit khac nhau c6 thé dugc ché tao

bing cach st dung cdc modun tuong tu sao cho viéc st dung cdc moédun nay
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mang lai loi ich vé tinh da ning néu so vé6i cac tAm ngan thiét ké riéng biét cho
ng dung cu thé. N6i theo cach khac, viéc sir dung cac modun nay mé rong dang
ké pham vi 4p dung.

Ving nhé 3a cta tAm ngan thir hai 3 c¢6 thé 14y chi mot phén cta ving dau
duéi cua tAm ngan tht hai 3 hodc 14y toan bd ving ddu dudi cia tim ngan thir
hai 3. Khi ving nh6 3a iy chi mot phin cia ving déu dudi cia tAm ngan thi hai
3, ving nhé 3a ciia tim ngan thir hai 3 t6t hon 14 chiém khong nhé hon 1/4 va
khong nhiéu hon 1/3 chidu dai cta thanh theo chu vi ctia khoang khi dng khoéi da
khir luu huynh chay vao 7.

Khi, vi du, tim ngén thir hai 3 ¢6 dang hinh chi nhat hodc hinh vuéng, ving
nhd 3a c6 thé duoc bd tri chi doc theo mot trong sb cac canh cua nd hoic, theo
cach lua chon doc theo tit ca bon canh cta né. Khi vung nhd 3a dugc bd tri chi
doc theo mdt trong s cac canh ciia tAm ngan thir hai 3, tAm ngan thi hai 3 t6t
hon 14 dugc nghiéng sao cho viing nhd 3a dugc dinh vi & dau duéi ctia tim ngan
thir hai 3.

Khi, mat khac, tAm ngan thr hai 3 c6 dang hinh tron, ving nhd 3a c6 thé
duogc bd tri chi & mot ph?m chu vi clia tim ngan thr hai hinh tron 3 hodc, theo
cach Iva chon, doc theo toan bo chu vi cia tAm 3.

Ving nho 3a ma ldy it nhit mot phin cta chu vi clia tim ngan thtr hai 3 mang
lai 1oi ich 13 tao diéu kién thuan loi cho viéc bd tri duong dng cia cac bng xa
dung dich 1am sach 13 ma dugc bd tri & ving nhd 3a ngay ca khi hé thong khir
luu huynh cho khi éng khéi duoc thiét ké sao cho dung dich lam sach L, duogc
hut ra bén ngoai phan chira bit kin 1.

Khi ving nhd 3a dugc bd tri & mot ddu cta tAm ngan thir hai 3, ving nhd 3a
duoc giir tiép xuc v6i thanh theo chu vi ctia khoang khi dng khéi di khir luu
huynh chay vao 7 va duoc bao quanh béi thanh theo chu vi ciia khoang khi 6ng
khoi d khir luu huynh chay vao 7 va chu vi ctia tim ngan thi hai 3 theo cach
sao cho viing nhé 3a duoc dinh vi thip hon cac chi tiét bao quanh.

Luu ¥y ring ngudi bao dudng s& tiép cin bé mat trén ciia tAm ngan thir hai 3

dé thuc hién viéc bao dudng. Néu tim ngan th hai 3 dugc bd tri c6 dbe ding,
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déc ding cia tm ngan 3 c¢6 thé gy ra su khé khan cho ngudi bao dudng thuc
hién trén bé mat trén cta tim ngan thir hai 3. Do d6, gbc nghiéng cia tim ngin
thir hai 3 t6t hon 14 khong 16n hon 5°, tét hon nira 13 khéng nhé hon 1° va khong
16n hon 5° trong ddi v&i phuong ndm ngang.

(Bién thé twong duong ctia tAim ngan thi hai 2: tim khéng phang)

Khi t4m ngan thar hai 3 c6 bé mit nghiéng ma duge 1am nghiéng tuong ddi
v6i phuong nim ngang, n6 ¢ thé khoéng can phai duoc tao béi mot bé mit
phing nghiéng ma dugc lam nghiéng twong ddi v6i phuong ndm ngang. N6i
theo cach khéc, tAim ngan thtr hai 3 c6 thé c6 hinh dang bat ky mién 13 bé mit
trén ctia né 13 bé mit khong phing va c6 d6 nghiéng it nhit nhu mét phan caa né.
Vi du, bé mat trén cta tAm ngan thi hai 3 ¢6 thé c6 bién dang ban cau (tAm chi
co bé mit nim ngang ban cdu), bién dang hinh c6n (tAim chi c6 bé mat nim
ngang hinh c6n; bé mit nim ngang dang 6), bién dang hinh chép (tAm chi c6 cac
bé mit bén hinh chop), bién dang dang ranh chit U, bién dang tao bé‘lng cach dao
bét ky trong sb cac hinh dang néu trén, bién dang chit V nguoc tao ra bang cach
ghép hai chi tiét dang tAm hinh chir nhit & canh ctia mdi mot trong s chiing
hoac bién dang khac bat ki tao ra bang cach két hop céc chi tiét dang tAm.

Dé thu duoc luc ddy dé 1am cho dung dich 1am sach L, roi xuéng trén bé mat
clia tAm ngan thtr hai 3 vé phia ving nhé 3a theo hudng roi ctia dung dich 1am
sach L,, tim ngan thir hai 3 dugc yéu cdu phai c6 mit nghiéng ma dugc lam
nghiéng mét géc nghiéng dinh trudc 0, twong ddi véi phuong nim ngang.

Khi tAm ngan thi hai 3 duoc tao bang cach sir dung tAim cé mot bé mit phang,
géc nghiéng 0, ¢6 thé duoc tao cho tAm ngan th hai 3 bang cach nghiéng bé mit
phing mét goc nghiéng 6. Néu khoang cach nim ngang tir trén xubng dudi cla
thm ngén thir hai 3 1a ry, chidu cao cta tim ngan th hai 3 dugc xéc dinh boi
ritan 0;. Thi, hé théng nay can phai chira dugc chiéu cao cua chiéu cao xac dinh
trén dy ctia tim ngan thir hai 3.

Khi, mat khac, tAm ngan tha hai 3 dugc tao béng cach st dung tAm c6 bé mit
con tron (dang 6) va c6 goc nghiéng 6, khoang cach nim ngang tir trén xubng

dudi cia tim ngan thr hai 3 1a r,=ry/2. Thi, chiéu cao cta tm ngédn th hai 3
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dugc xac dinh béi (ry'tan 6,)/2, ma bang nira chidu cao ciia tim ngin thir hai 3
tao ra béng cach st dung tAm c6 mot bé mit phing. Do d6, viée sir dung tAm
ngan thir hai 3 c6 bé mat con tron c6 thé giam chiéu cao ma hé théng duoc yéu
cau dé chira. Do d6, c6 thé thu dugc hé thong khir lru huynh cho khi dng khéi
100 c6 bién dang thap va gon bing cach sir dung tim ngin thir hai 3 c6 bé mait
cOn tron.

Tuy nhién, chd ¥ ring, viéc sir dung tAm ngan thir hai 3 ¢6 bién dang khong
phing va do d6 phtrc tap can t6i chi phi ché tao cao. Mt khac, viée sir dung tAm
ngan thir hai bién dang cao 3 ciing yéu cau chi phi ché tao cao. Vi vay, néu tim
ngan thir hai c6 bé mat phing duogc sir dung hodc tdm ngan thir hai c6 bé mat
khong phang duge st dung thi d6 12 van dé bu dép. Do d6, viéc thiét ké hé théng
khir lru huynh cho khi éng khéi dugce yéu cau phai 1dy dién tich lap dat, goc
nghiéng yéu ciu 0; ctia tAm ngan thir hai 3 va cac thong sb khac khi xem xét mot
cach can bang.

Géc nghiéng 0, cia tAm ngan thi hai theo bién thé tuong duong thir hai 3 t6t
hon 12 ciing ¢6 gbc nghiéng 6; khong 16n hon 5°, tot hon nita 13 khéng nhé hon
1° va khong 16n hon 5° twong d6i véi phwong ndm ngang.

Ngoai ra, v6i tim ngan thir hai theo bién thé twong duong thr hai 3, néu tim
ngan thtr hai 3 thé hién bién dang c6 phdn mép nim bén dudi phin con lai caa né,
thi ving nhé 3a ciia tim ngan th hai c6 thé chi chiém mot phan ciia phdn mép
hodc, theo cach lya chon c6 thé chiém tit ca phén mép. Khi vung nho 3a chiém
chi mét phan ciia phin mép, tAim ngan thir hai 3 t6t hon 13 c6 ving nhé 3a kéo
dai khong nhd hon 1/4 va khong 16n hon 1/3 trén thanh theo chu vi ctia khoang
khi éng khéi da khir Iru huynh chay vao 7.

(Bién thé twong duong cia ving nhd)

Ving nhé 3a c6 thé ¢ bién dang bt ky mién 1a n6é duoc dinh vi thip hon
phan bit ky khac clia tAm ngan thir hai 3. Cc bién dang thich hgp cia ving nhd
3a bao gbdm bién dang 10m va bién dang nghiéng cung v6i bién dang dang ranh
mo ta trén day.

(Bién thé twong dwong cia phan nho)
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Céc phan nh6 3b c6 thé c¢6 bién dang bét ky mién 13 mbi mot trong sé ching
ch ving bé mit ma dugc lam nghiéng trong d6i voi phuong nim ngang it nhit
dudi dang mot phan ciia toan bd bé mit ciia nd va ving bé mit nghiéng nay cho
phép dung dich lam sach L2 chay xuéng doc theo né dé duoc gom lai trong cac
6ng x4 dung dich 1am sach 13, mdc di cac phan nho 3b tdt hon 14 ¢6 bién dang
khong c6 ving bé mit phing nim ngang va do d6 chi ¢ bé mit nghiéng. Cac vi
du cu thé cua bién dang cua cac phﬁn nho 3b bao gf‘)m bién dang ban céu, bién
dang hinh c6n, bién dang hinh chdp, bién dang dang ranh nguoc, bién dang dang
chit V nguoc tao ra bang cach ghép hai chi tiét dang tAm hinh chir nhat & canh
ctia mdi mot trong sb chung hodc bién dang khac bat ky tao ra bang cach két hop
c4c chi tiét dang tdm ciing nhu bién dang cia mat phing nghiéng twong dbi véi
phuong nim ngang.

Céc phén nhd 3b duogc bb tri trong ving nhé 3a. Cac phan nho 3b tét hon 14
¢6 bién dang gin nhu tuong tw. Tét hon nira 13, cic phan nhé 3b c6 bién dang
gin nhu twong tu duge bd trf trong ving nhd 3a véi mat nghiéng cia ching dbi
mit v6i nhau nhu nhiéu ring cua trong viing nhod 3a.

(Bién thé trong dwong ctia két cu bén ngoai ciia phan chira bit kin)

Fig.5 12 hinh v& mit cét dang so d6 ciia két cAu bén ngoai theo bién thé tuong
dwong ctia phan chira bit kin 1 ciia phuong 4n thuc hién duge mé ta trén day cia
hé théng khir luu huynh cho khi 6ng khéi theo sang ché thé hién trén Fig.1, minh
hoa két cAu ciia nd. Két ciu bén ngoai theo bién thé nay khac véi két ciu bén
ngoai thé hién trén Fig.1 trong d6 bo tach ran-1ong (thiét bi c6 dic) 14b dugc bd
sung vao két ciu bén ngoai trén Fig.1. Cu thé hon, dudong tudn hoan dé tuin
hoan dung dich 1am sach L, cia két ciu bén ngoai theo bién thé ctia phan chira
bit kin 1 thé hién trén Fig.5 khac véi két cAu bén ngoai ciia phan chira bit kin 1
thé hién trén Fig.1. Do d6, trong phin md ta duéi day, phén con lai cia két cau
thé hién trén Fig.5 ma twong tw voi két ciu thé hién trén Fig.1, bao gdm két cAu
bén trong ctia phan chira bit kin 1, s& khong duge mo ta lai.

Vé6i dudmg tudn hoan theo bién thé twong duong nay, dung dich 1am sach L,

ma dugc cap 1én trén tAm ngan thir hai 3 va duoc gom lai trong cac 6ng x4 dung
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dich lam sach 13 duogc hut ra tir cac 6ng x4 dung dich 1am sach 13 va sau do6 trai
qua qua trinh tich rin-1éng trong bd tach rin-16ng 14b. Bo tach rin-long 14b
duoc thiét ké dé tach biét chat 16ng va huyén phi dic ma bao gbm céc chét rin
va chét 16ng da tach dugc cip vio trong duong tudn hoan.

Luu y rang chat 16ng di tach 13 dung dich 1am sach L, va huyén phd dic da
tach bao gém cd dung dich 1am sach L, va cac thanh phén rin nhu thach cao.
Dung dich 1am sach d3 tach L, duoc din vao trong thung chita dung dich 1am
sach 14a, trong khi huyén phu dic d3 tach duogc din vio dung dich hép thu L,
chira trong khoang dung dich hap thy 5 bang dudng dan 25.

Sau do, dung dich lam sach L, ma dugc tac béi b tach rén—]c’)ng 14b duoc
cép vao trong khoang khi éng khoi di khir Iuvu huynh chay vao 7 1am dung dich
1am sach thich hop L, bang thing chita dung dich lam sach 14a dé chtra dung
dich 1am sach L,, bom tudn hoan 15 dé tudn hoan dung dich 1am sach L, tir
thung chtra dung dich 1am sach 14a va 6ng cdp dung dich 1am sach 19 ghép véi
bom tudn hoan 15.

Luu ¥ ring, v6i duong tudn hoan theo bién thé trong duong nay, éng cip
dung dich 1am sach 19 c6 thé khong can phai ¢6 két ciu phan nhanh vi dung dich
1am sach L, va thanh phan ran c6 thé duoc tich khoi nhau bang bo tach rin-16ng
14b va do d6 thanh phén cua dung dich lam sach L, ma duogc tudn hoan vao
trong khoang khi éng khéi da khir luu huynh chay vao 7 c6 thé lién tuc dugc gitr
trong gi6i han dinh truéc. '

Do d6, nhu s& thdy tir phuong an thuc hién dugc mé ta trén dy va cac bién
thé twong duong, theo sang ché, c6 thé thu dwgc hé théng khir luu huynh cho khi
6ng khéi ma c6 thé ngdn chan su tich tu cla cac thanh ph?m ran trén bé mat dudi
ctia khoang khi éng khoéi d& khir luu huynh chay vao va mang lai loi ich 1 khong
can phai thuc hién viéc bao dudng 1am sach phin day cta khoang khi dng khéi
da khtr Ivu huynh chay vao.

Don nay yéu cau huéng quyén wu tién trén co s Pon yéu cau cip Bing doc
quyén sang ché Nhat Ban s6 2015-238290, ndp ngay 07 thang 12 nam 2015, ma

dugc hop nhit bang cach vién din toan b vao trong ban mé ta ndy.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng khtr Iru huynh cho khi éng khéi kiéu binh phéan tmg tao bot phun tia
dé loai bé cac 6xit luu huynh khoéi khi 6ng khoi cé chira cac 6xit luu huynh, khac
biét & chd bao gdm: |

khoang dung dich hép thu chtra dung dich hép thu sao cho khi éng khéi c6
thé duoc thdi vao dung dich nay;

khoang khi éng khoi d3 khir lvu huynh chay vao dé nhan khi ng khéi dugc
khir Iru huynh trong khoang dung dich hip thu va chay vao tir d6;

6ng cho dong khi xuyén qua giita khoang dung dich hép thu vi khoang khi
6ng khoi dd khir luu huynh chay vao dé cho phép khi éng khéi dugc khir lwu
huynh di qua dudong 6ng nay;

6ng cép dung dich 1am sach dé c4p dung dich 1am sach Véo khoang khi éng
khoi da khir lvu huynh chdy vao; va

it nhat mot 6ng xa dung dich 1am sach dé xa dung dich 1am sach dugc cép tir
khoang khi 6ng khéi d& khir Iuu huynh chay vio,

khoang khi dng khéi dd khir Ivu huynh chay vao cé bé mit dudi bao gdbm
viing nhd ¢6 cac phan nhd duoc tao trén do,

mdi phén nho trong cac phﬁn nhd c¢6 bé mat trén ma it nhat mot phﬁn bé mat
nghiéng theo phuong nam ngang,

ving nho duge dit & vi tri thdp hon viing bao quanh lién ké trén bé mat dudi
ctia khoang khi dng khéi @& khir lvu huynh chay vao,

it nhat mot 6ng x4 dung dich lam sach duogc bd tri 14n luot gifra hai phén nho

dugc dat 1ién ké trong cac phén nho.
2. Hé théng khtr luvu huynh cho khi éng khéi kiéu binh phan tmg tao bot phun tia
theo diém 1, khac biét & chd bé mat dudi cta khoang khi éng khoi da khir luu

huynh chay vao c6 mép ma vung nhé dugce dat trong do.

3. Hé thong khir luu huynh cho khi éng khéi kiéu binh phéan @mg tao bot phun tia
theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd bé mit dudi ctia khoang khi 6ng khoi da khir
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luu huynh chay vao nghiéng theo phuong nim ngang.

4. Hé théng khir lru huynh cho khi éng khéi kiéu binh phéan tmg tao bot phun tia
theo diém 3, khac biét & chd bé mat dudi nghiéng c6 gbe nghiéng so v6i phuong

nim ngang khong 16n hon 5°.

5. Hé thdng khir Iuu huynh cho khi dng khoi kiéu binh phan tmg tao bot phun tia
theo diém 3 hodc 4, khac biét & chd ving nhd duoc dit & ddu dudi cia bé mit

dudi nghiéng theo huéng nghiéng.

6. Hé thdng khir Iuu huynh cho khi éng khoi kiéu binh phan tmg tao bot phun tia
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, khéac biét & chd dng cho dong khi
c6 dau trén nho 1én tir bé mat dudi ciia khoang khi éng khéi dd khir lvu huynh

chay vao.

7. Hé thdng khir Iuu huynh cho khi dng khoi kiéu binh phan tg tao bot phun tia
theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd con bao gdm
thung chira dung dich 1am sach dé chira dung dich lam sach dugc x4 ra tr it nhét
mot 6ng x4 dung dich Iam sach sao cho dung dich lam sach duoc chira dugce cép
vao khoang khi 6ng khéi d& khir Ivu huynh chay vao tir thing dung dich lam

sach thong qua dng cap dung dich 1am sach.

8. Hé thdng khir luu huynh cho khi dng khoi kiéu binh phan tng tao bot phun tia
theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, khac biét & chd con bao gdm bd
tach rin-16ng dé tach dung dich 1am sach dwgc x4 ra tir it nhit mot éng xa dung
dich 1am sach thanh chét long va huyén phu dac c6 chira chét rin sao cho huyén
phi dic ¢6 chira chét ran duge cép vao khoang dung dich hip thu va chét long
duoc cap vao khoang khi dng khoi dd khir luu huynh chay vao 1am dung dich

1am sach bang 6ng cip dung dich 1am sach.
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9. Hé théng khtr Ivu huynh cho khi éng khéi kiéu binh phan ng tao bot phun tia
theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, khac biét & chd hé thdng bao gdbm
cac 6ng x4 dung dich 1am sach duoc bb tri sao cho bit ky hai ng x4 dung dich
1am sach dugc dit lién k& ndm cach nhau bai khoang cach khéng nho hon 300

mm va khong 1é6n hon 5000 mm.

10. Hé théng khir lvu huynh cho khi éng khéi kiéu binh phan tng tao bot phun
tia theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, khac biét & chd bé miat dudi
clia khoang khi éng khoi d3 khir lvu huynh chay vao c6 hinh tron, hinh vuéng
hoac hinh chit nhét.
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