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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG LEN MEN DE LEN MEN DICH BUONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap 1én men dich duong trong thung 1én men c6 ctra
day va it nhit ba cira bén, la ctra bén thu nhét, cira bén thir hai, va cira bén thtr ba, trong do
cac ctra bén nay duoc ndi thong chét luu v6i nhau, phuong phap nay bao gom cac budc:
nap dich duong vao trong thung 1én men qua cua day; tron dich duong voi nam men; u
dich dudng v6i nAm men & cac diu kién cho phép ndm men phat trién, nhd d6 thu duoc
dich duong 1én men mot phan, va bom dich duong 1én men mot phan ra khoi thung 1én
men qua it nhit mot trong sd cac clra bén va trd lai vao trong thung 1én men qua it nhat mot
ctra khac trong s6 céc cira bén. Sang ché con dé cap dén hé thong 1én men dich dudng.
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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap phuong phap 1én men dich dudng trong thing 1én men dé giam
thdi gian 0 bia. Cu thé 13, sang ché d& cap dén thing 1én men c6 cac cira bén va
phwong phép vain hanh thiing nay. Sang ché con dé cip dén hé théng 1én men dé lén

men dich duong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Viéc 1 bia 12 qua trinh t6n nhidu thoi gian. Théng thudng, thoi gian tir lic trdn
dich duong voi ndm men dén thoi didm ma & d6 bia xanh d3 1én men dugc két la“'mg,
mét khoang 200 gid hodc nhiéu hon. Do d6, c6 nhu céu rit 16n 14 tao ra phuong phap
va hé thdng dé giam thoi gian G.

Vi du vé hé thérfg U, trong d6 thung 1én men dugc st dung, va duoc la?'lp Vao
nhiéu thing chtta ngoai dugc md ta trong tai liéu DE 100 03 155. Tuy nhién, hé théng
ndy rat khong hidu qua va khong thich hop @& c6 duge nhidu quy trinh dién ra & cac vi
tri khéc nhau. |

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé thdng va phuong phép 1én men dich dudng
@& giam thoi gian @ bia va khéc phuc dugc cac nhurge diém cta cac giai phap k¥ thuat
da biét

Theo khia canh t!u’x nhét, sang ché d& xuat phuong phép 1én men dich dudng
trong thung 1én men ba(; gdm cira day ¢ day thung 1én men, va it nhit ba ctra bén, 1a
clra bén thir nhét, ctra bén thir hai, va ctra bén tht ba, trong d6 cac clra bén nay dugc
ndi thong chét lwu voi nhau, phuong phéap néy bao gbdm cac budc: nap dich dudng vao
trong thing 1én men qua cira day; tron dich duong véi ndm men; G dich dudng véi
nim men & cac diéu kién cho phép nim men phat trién, nh d6 thu duge dich dudng
1én men mét phin; bom dich dwong 1én men mot phin ra khoi thing 1én men qua it
nh4t mot trong s céc cira bén va trd lai vao trong thiing 1én men qua it nhat mot cira

khac trong sb céc cira bén dé it nhét thu duge dich dudng 1€n men tiép. Tt hon 14,
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phuong phép niy con bao gdbm bude rat dich dudng 1én men tiép ra khoi it nhit mot
trong sb céc cira bén. .'

Hiéu qua cta phuwong phap nay 1a dich dudng va nidm men trai qua thoi gian
tiép xic ting do viéc bom nhu néu trén. Néu so véi qué trinh 1én men truyén théng,
nim men c6 thé tiép xtic v6i dich duong doc theo khoang cach ma di theo duong din
truc tiép, vi du, tir day ctia thing dén dinh cua thung va doc theo cac dudong dng. Tuy
nhién, theo phuong phép nay, sw két hop cia cac duong din, va nho d6 khoang cach tir
ddy dén dinh cia thing duge ting 1én do c6 it nhét ba cira bén néi théng chét lwu véi
nhau. Hon nita, do co it phét ba cira bén, c6 thé tao ra dong dich dudng. Puong dan tir
cira bén va gin vé6i ddy co thé 1a dudng din dugc udn cong va/hodc doc theo thanh bén
cta thing 1én men. Puong din nay dai hon so véi dudng din truc tiép. Ngoai ra, do ¢6
it nhit ba cira bén, nén co thé tao ra dong dich duong va/hoic nim men, sao cho nim
men budc phai ling xudng d4y thing 1&n men.

Uu diém ctia sang ché 14 dich duong 1én men mét phan c6 thé tudn hoan ra khoi
mdt cira bén va tr6 lai vao trong thung 1én men qua ctra khac trong s cic cira bén &
cung mot thoi diém va/hoic thoi diém sau, dich duong c6 thé dugc rut ra qua cira thir
ba trong sb céc ctra bén. Tuong ty, dich dudng 1én men c6 thé duoc rit ra qua mdt ctra
trong s céc clra bén trude hodc trude khi viéc thu hoach ndm men qua ctra day da
hodc dang dién ra. Vi du, dich duong 1én men mot phén c6 thé tuln hoan tir clra bén
thtr nhit dén cira bén thit hai. Theo mot phuong an thuc hién, sau do, cac té bao ndm
men c6 thé ling xubng day, dé chuén bi duge thu hoach. Tuy nhién, mdt s dich
duong & dinh cta thung 1én men c6 thé sn sang dwoc rit ra, va do d6, dich dudng néy
c6 thé dugc rit ra qua mot trong sb cira bén & trén, vi du, rit qua cira bén thir ba. Viéc
rat dich dudng c6 thé dién ra & cling mot thdi diém, dich dwong 1én men mot phin
dang tudn hoan & phin dudi cia thung 1én men. Theo cac phuong an thuc hién dugc
wu tién, viéc rit dich dudng c6 thé dién ra sau khi viéc tudn hoan ding lai. Theo mét
trong hai cach, thoi gian G duge giam dang ké.

Do d6, sang ché dé xuét phwong phap ma giam thoi gian 1 va thoi gian ling.

Theo khia canh till'r hai, sang ché d& xuit hé théng 1én men dé 1én men dich
dudng, bao gdm: thiing 1én men c6 bé mit day va thanh bén, ctra day duge bd tri & bé
mit ddy va dugc tao két ciu dé it nhét nap dlCh dudng vao trong thing 1én men, it nhét

ba cira bén, 1a cira bén thr nhat, clra bén th{ hai, va ctra bén thir ba, duge bo tri trén
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thanh bén va bén trén bé mit ddy, trong d6 cac cira bén dugc nbi thong chét hru véi
nhau; va hé théng tudn hoan tao ra sy nbi thong chét luu gitra it nhét ba ctra bén, va
duge tao két cdu sao cho dich duong va/hodc dich duong 1én men mét phﬁn, va/hodc
dich duong 1én men, c6 xthé duoc tudn hoan giira it nhit ba cira bén, nhd do tao ra su
tudn hoan cia dich dut(‘nwig tir thung 1én men tré lai vao trong thung 1én men. Tét hon
1a, hé théng tudn hoan con dugc tao két cdu sao cho dich duong va/hodc dich duong
1én men mdt phén, va/hodc dich duc‘rrig 1én men c6 thé dugec rat ra khoi thung 1én men
qua ciia bén bat ky trong s cac cira bén.

Mot phén cua hé théng tudn hoan c6 thé 13 cum ndi thong chét lwu, chiu trach
nhiém dé tao ra su nédi thong chét luu. Theo mot sb phuong an thyc hién, mot phz“m cua
cum ndi théng chét hru c6 thé, vi du, 1a duong bng ndi théng chét lwu véi cac van. Cac
ctra bén c6 thé c6 cac van, nhu cc van mot chidu va/hoic t6t hon 13 cdc van hai chiéu.
Theo mdt sb phuong an thuc hién sang ché, cum néi thong chét luu c6 thé dugc tao két
ciu dé didu khién cac van nay, nghia la d mo va/hodc dong cac van nay. Theo céc
phuong an thuc hién khéc, cum ndi thong chét lvu hodc mot ph?m cuia cum nay c6 thé
duge tao két cdu dé loai bo cac bot khi CO, ra khoi té bao ndm men, cac bot khi CO,
ndy bam vao cac té bao nim men. Céc bot khi CO, bam vio cic té bao nAm men trong
dich dudng, c6 nghia 12 chiing dang bam vio céc té bao nAm men. Né6i cach khac, CO,
trong ban mo ta nay 1a CO, ma két hop cac té bio nAm men, nhung khong qua céc lién
két héa hoc cong hoa tri. Cum nbi thong chét luu c6 thé c¢6 cum rung duoc tao két ciu
dé tao ra su rung dong diéu khién dugc. Cum nbi thong chét luu c6 thé c6 cum ap luc
duoc tao két cdu dé tao ra sy thay ddi 4p luc bén trong cum nbi théng chit lwu. Cum
nbi thong chit Iuu c6 thé 1a duong éng dwoc ndi véi cac dudng 6ng khac, nhdr d6 tao
ra hé théng tun hoan.

Riéng cum nbi thong chit lwu, c6 thé khong chiu trach nhiém trong viéc diéu
chinh nhiét 4§ cua dich dudong va/hodc bom dich dudong vao hé théng tudn hoan
va/hodc thung 1én men — didu nay co thé dat dwgc & cdc vi tri khéc, nhu & céc vi tri lién
quan dén cac dudong dng khac. No6i cach khac, hé théng tudn hoan co6 thé c6 bom
va/hogic phuong tién didu chinh nhiét d6. Hidu quéa cua viée c6 it nhit ba cira bén 1a
dich duong c6 thé dugc tudn hoan tir gin bé mit day, qua cira bén thir nhét, va tré lai

vao trong thing 1én men, sao cho dich dudng c6 thé dwgc 1én men nhanh hon so véi
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cac hé thong thong thudong. Cac hiéu qua khac s& dugc md td mot cach chi tiét hon
trong phan mé t4 chi tiét cac phurong an thuc hién sang ché.

Theo khia canh thi ba, b sung cho khia canh thér nhét, séng ché @& xuit
phurong phap trong d6 thung 1én men 1a thung 1én men nhu dugc mo ta trong khia canh
th hai.

Theo khia canh thir tu, séng ché dé xuét hé thng 1én men theo khia canh thtt
hai, dugc van hanh boi phuong phép theo khia canh thir nhét.

M5 ta viin tit cic hinh vé
Fig.1 13 hinh v& thé hién phwong phép theo phuong 4n thuc hién cia Séng ché.
Fig.2 12 hinh v& thé hién hé théng 1én men theo phurong 4n thwc hién cia séng
ché.
Fig.3 12 hinh v& thé hién phuong phap theo phwong 4n thuc hién khac cta sang

ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dinh nghia

N4m men c6 thé 13 ching ndm men, nhung thudng ching ndm men nay thich
hop dé su dung trong vi€c U bia. Mot vai ching khac nhau c6 1oi cho viéc U bia 1a da
biét dbi voi ngudi c6 hidu bibt trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy bao gbm ca
chiing nAm men 1én men phén trén va ching ndm men 1én men phin duéi.

Vi dy, ndm men c6 thé 12 ndm men bia nhe, vi du, nAm men thudc v& loai S,
Pastorianus, truéc day dugc biét dén nhu lodi S. carlsbergensis. NAm men nay cﬁﬁg
c6 thé 12 nAm men bia, vi du, nAm men thudc vé 10ai S. cerevisiae.

Thuat ngit "dich duong" khi duge st dung trong ban mé ta ndy c6 nghia 1a chit
16ng chiét xuit tir mach nha va/hoic chét l1éng chiét xuit tir ngii cbe. Do d6, dich
duong c6 thé 13 chit 16ng chiét xuét tir mach nha nghién, hodc mach nha xanh, hogc
mach nha xanh nghién. Trong viéc U laa mach, dich dudng c6 thé duoc didu ché bing
cach 0 chét 1ong chiét )guét tlr lta mach khong tao mach nha véi hdn hop enzim ma
thiy phan cac thanh ph?l:n laa mach. Ngoai mach nha hodic cac chiét xuét thu dugc tir
lta mach, dich dudng ciing c6 thé dugc diéu ché tir mach nha va cc thanh phin b

sung, nhu nguyén liéu chira tinh bt bd sung duge chuyén ddi mot phin thanh dudng
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c6 thé 1én men. Néi chung, dich dudng thu dugc bing cach ngim, tily y tiép theo bing
cach "suc khi", trong qué trinh chiét xuét dudng con du va cac hop chit khac ra khoi
cac hat ngii cbc da dung sau khi ngdm bang nudc néng.

"Ngam" 1a viéc i mach nha nghién trong nudc. T6t hon 13, viée ngam dugc thuc
hi¢n & nhiét do cu thé, va véi thé tich cu thé cia nude. Nhigt do va thé tich cia nuée
c6 thé dugc diéu khién,?do cac yéu t nay tic dong dén téc do giam hoat tinh enzim
thu dugc tir mach nha, do d6 vé co ban anh huéng dén luong thiy phén tinh bot ma c6
thé xay ra. Hoat dong proteaza ciing c6 thé 1 quan trong khi ndm men can phai c6 cac
axit amino dé ting truéng.

Viéc ngdm co thé xay ra v6i sy c6 mit cia cac chét phu gia, ma dugc hiéu 1a
bao gdm ngudn hydratcacbon bit ky ngoai mach nha, nhu, nhung khong bi giéi han &,
lda mach, xird lta mach, hodc ngd, hodc lua — hodc 1a toan bd cac nhan hodc cac san
phdm da xtr Iy nhu c4c hat ctg, xird hogc tinh bt. TAt ca cac chét phu gia néu trén c6
thé dwoc sir dung cht yéu 1am ngudn bd sung (cac xird thuong duge tron 13n sau khi
ngam). Cac yéu cu dé Xt ly chit xuc tac trong nha may bia phu thudc vao trang thai
va loai chét xuc tac duoc sir dung, va cu thé 13 dya trén nhiét 6 gelatin hoa hodc hoa
léng cha tinh bat. Néu nhiét do gelatin hoa cao hon nhiét do cho su dudng héa mach
nha thong thuong, sau d6 tinh bot c6 thé dwoc gelatin hoa va héa 1ong trude khi bd
sung nudc U rugu.

Viée tach thudong duge tién hanh trong thing loc dich qua, thiét bi loc khdi
nghién, hoic trong thiét bj khac dé cho phép tach nudc thai ra khoi céc hat ngii ¢b da
dung. Dich duong thu dugce sau khi ngdm néi chung dugc goi 1a "dich duong thir
nhat", trong khi dich duong thu dugc sau khi tdch ndi chung dugce goi l1a "dich dudng
thtr hai". Néu khong dugc chi rd, thuat ngit dich dudng c6 thé 12 dich dudng thir nhét,
dich dwong thtr hai, hoid td hop cua ca hai.

Sau khi tach, dich dudng c6 thé duoc 1am néng hoic thim chi duge niu. Trong
qua trinh san xuét bia thong thuong, dich dudng dugc nu cling véi hoa bia, tuy nhién,
dich dudmg ciing ¢6 thé duge goi 12 dich dudng ma khong dugc ndu véi hoa bia. Dich
duong ma khong cé hoa bia, cling ¢ thé duogc goi 1a "dich dudng ngot".

Do d6, dich duong duoc st dung trong phuong phép duge md ta trong ban mo

ta nay c6 thé 1a dich dwong di dugc nAu, ching han.
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Bom tir it nhdt mgt trong 56 cdc cira bén dén it nhdt mot civa khdc trong s cdc
cia bén |

Theo mot phuong an thye hién séng_l_ché', thung 1én men c6 ba ctra bén. Trong
phuong phép theo mt phuong an thuc hién, thung 1én men con ¢6 cira bén thir tu. Tuy
nhién, theo phwong phéap nay, sé lrgng cira khong bi giéi han & ba hoic bdn, va néi
chung c6 thé cang nhiéu cang t6t néu mudn va/hoic yéu cu. S6 hwgng céc cira c6 thé
tiy thudc vao kich thudc ciia thing 1én men. Lién quan dén tit cac cac khia canh clia
sang ché, thing 1én men theo mdt sé phuong 4n thuc hién c6 thé con cb cira bén thir
tr. Miic di theo mdt sb phuong 4n thuc hién sang ché, bén cira bén co thé duge wu
tién, song sang ché hoan toan c6 thé dwgc thuc hién chi bing cach sir dung ba ctra bén.

Céc ctra bén trén thing 1én men c6 thé duge tach biét theo phwong thing ding
trén thanh bén. Tét hon 1, cta thir nhat gin véi cira day nhét, do 6, t6t hon 14 cira thir
hai va ctra thir ba dugc bb tri cach xa hon khéi ctra ddy. Do d6, khi thing dugc d6 diy
dich dudng, ctra bén thir nhit c6 thé dwoc phii ddu tién, va sau d6, cira bén thir hai, cira
bén tht ba, cudi cling cira bén thit tu, va thim chi c4c cira bén bd sung.

T6t nhét 13, cac cira bén c6 thé dugc tach biét theo phurong thing dimg doc theo
dudng trén thanh bén. Viée c6 cic cira trén dudng din niy cb thé cho phép hé théng
tudn hoan dugc lip vao thing 1én men theo cich don gian, va thdm chi sao cho hé
théng tudn hoan nhé gon, hodc mdt ph?m clia né, co thé dugce thiét ké. |

Fig.1 thé hién mot phan cta hé théng tudn hoan bao gém cum ndi thong chét
Iwu c6 bdn cira nbi thénfé chit Iuu, trong d6 bdn cira nbi théng ndi thong chit hru véi
bén ctra bén, nhd d6 tao ra bdn cira bén dugc nbi thong chit lvu v6i nhau. Cum nbi
thong chét lwu nhu da duge thé hién dugc l8p vao bén cira bén doc theo dudng thing
ding, tao ra cum nbi thong chit luu nhé gon, cho phép né cling dugc 1ip vao thing 1én
men theo cach dé dang.

Phuong phép theo phuong 4n thuc hién khéac cia sang ché, phuong phép nay
con bao gém bude bom dich duong 1én men mot phén ra khéi thung 1én men qua cira
day va trd lai vao trong thung 1én men qua it nhit mét cira khéc trong sb céc cira bén.
Piéu nay cé thé, vi du, tao ra su tudn hoan cua dich dudng lén men mot phén tr clra
day dén cira bén cudi clng, nghia 13, vi dy, ctra bén thir ba hodc thir tu.

Theo phuong phép ndy, c6 thé c6 nhidu két ciu nbi thong chit lru va nhiéu

cach dé bom dich dudng 1én men mot phén._ Vige co it nhét ba ctra bén va cira déy tao
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ra dong ctia dong 1én men mdt phin sao cho qué trinh 1én men dugc tdng lén. Hudng
dong cu thé theo mot s6 phwong 4n thuc hién khéc cta sang ché s& dugc mé ta dudi
day.

Trong phuong phép theo mot phwrong 4n thyc hién sang ché, it nhit mot trong
sb cac ctra bén 12 cira bén thit nhit va cira bén thit ba. N6i cach khac, dich duong 1én
men mot phén ¢6 thé dugc bom ra khoi cira bén thir nhit va cira bén tht ba. Vi du,
viéc bom c6 thé thyc hién khi thiing 1én men d4y. Trong khi dich dudng dwgc nap vao
thing 1én men qua ctra ddy, dich dudong nay dau tién chi c6 thé dugc bom ra khéi cira
bén thtr nhét, do né khong 1én téi cira bén thir ba. Do d6, khi bit dAu, nghia 13 khi dich
dudng dugc nap vao thung 1én men, trong khi dich duong khong phai 13 dich duong
lén men mot phén, nén trudce tién dich duong cod thé dugc bom ra khoi ctra bén thir
nhét. Trong khi dang bom, dich dudng c6 thé van dugc nap vao thung 1én men. Vi du
vé budc nay dugc thé hién trén Fig.1A. Sau mot khoéang thoi gian, khi dich duong 1én
t6i cira bén thir ba, dich dudng c6 thé dwoc bom ra khoi ca cira bén thir nhit va cira
bén thi ba. Vi dy, diéu nay duogc thé hién trén Fig.1B.

Theo phwong an thuc hién thir hai cia sang ché, it nhit mot trong sb cac cira
bén 12 cira bén thir hai va cira bén thir tw. N6i cach khac, dich duong 1én men mot phin
¢6 thé duge bom ra khi cira bén thir hai va cira bén thir tw. Vi dy, buée bom nay dugc
thuc hién khi thing 1én men day.

Theo phuong 4n thuc hién khac clia sang ché, it nhit mot cira khéc trong sb cac
ctra bén la ctra bén thir hai va clra bén thir tu. N6i cach khéac, dich duong 1én men mot
phin c6 thé dugc bom trd lai vio trong thing 1én men qua ctra bén thir hai va cira bén
thir tu. Vi dy, budc ndy c6 thé thuc hién khi thing 1én men diy. Do d6, c6 thé thyc
hién viéc bom sao cho dich dudong 1én men mot phén dugc bom ra khoi cira bén thir
nhét, tré lai vao trong thing 1én men qua cira bén thir hai, ra khéi ctra bén thi ba, va
trd lai vao trong thung 1€n men qua cira bén tht tu. Vi du vé bude nay duogc thé hién
trén Fig.1C.

Theo phuong 4n thuc hién khéc nita cia sang ché, it nhit mot ctra khic trong )
cac cira bén 1a ctra bén thi nhit va cira bén thir ba. Néi cach khac, dich dudng 1én men
mdt phin c6 thé dwgc bom tré lai vao trong thiing 1én men qua cira bén thr nhét va cira
bén thir ba. Vi dy, budc nay cod thé thuc hién khi thung 1én men di‘iy. Do d6, co thé

thuc hi€n viéc bom sao cho dich dudng 1€én men mot phan duge bom ra khoi cira bén
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thtt hai, tré lai vao trong thing 16n men qua cira bén thir nhét, ra khéi ctra bén thir tu,
va trd lai vao trong thing 1én men qua cira bén tha ba. Vi dy vé budc nay dugc thé
hién trén Fig.1D. O buéc ndy, dich dudong 1én men mot phin c6 thé tré thanh dich
dudng 1én men hoan toan. _ -

Trong phuong phap nay, thuat ngit dé cap dén dich duong c6 thé don gian chi 1a
dich dudng, nhung ciing ¢6 thé c6 nghia 13 dich dwdong 1én men mdt phan hozc dich
dudng 1én men hoan toan. Pidu nay c6 thé tiy thudc vao quy trinh, nhu vi du, vira
dugc md ta, ma & d6 dich dudng 1én men mot phan c6 thé trd thanh dich dudng 1én
men hoan toan. Do d6, theo mot sb phuong &n thyc hién cla sang ché, dich dudng lén
men mdt phin ciing ¢6 thé dugc hidu 14 dich dudng 1én men hoan toan, hodc don gidn
la dich duong 1én men.

Khi dugc st dung trong ban md td nay, thuit ngit “dich duong 1én men mét
phén” dé cap dén dich duong, ma da dugc 0 véi ndm men it nhét 1a trong mdt thoi
gian.

Khi dugce st dung trong ban mo ta ndy, thuit ngit “dich duong 1én men hoan
toan” d& cap dén dich dudong, ma da dugc 1én men véi ndm men du thoi gian dé dat
dwoc muc dinh trude cla san phdm 1én men trong dich dudng va/hoic dé dat duoc
muc dinh trude ciia hop chat ding trong qua trinh 1&n men. Vi dy, dich dudng c6 thé
duogc coi 13 1én men hoan toan khi dat dwgc mitc ethanol dinh truée. Dich dudng c6 thé
ciing dugc coi 1a 1én men hoan toan khi mirc duong duge giam thip hon ngudng dinh
trude, vi du, khi °plato thdp hon so véi ngudng dinh trude. Dich dudng ciing c6 thé
dugc coi 1a dich duong i?én men hoan toan khi diaxetyl nim trong ti€u chuén k¥ thuat.
Piaxetyl dugc coi 1a nim trong tiéu chuén ky thuét khi mirc diaxetyl thdp hon ngudng
dinh trude, ma dugc thibt 14p & muc thip hon ngudng dugc coi 13 1dm mat mui vi ciia
bia. Tét hon 13, diaxetyl dugc coi 1a nim trong tiéu chuin k§ thuat khi mtrc diaxetyl
nhiéu nhét 12 30 ppb hoic nhiéu nhit 14 50 ppb.

Trong phuong phéap theo phuong 4n thyc hién duoc uvu ti€n cia sang ché, cac
budc dugc dé cap trén cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1D, dugc thuc hién theo thir tur
cu thé dé dat dugc dich duong 1én men hoan toan.

Theo mdt sb phuong an thyc hién sang ché, budc bom dich duong 1én men mot

phin ra khéi thing 1én men qua ctra ddy 1a trude bude dimg nap dich dwong vio trong
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thung 1én men. Diéu nay c6 thé cho phép dich dudng di qua ctra ddy mét cach hiéu qua
nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, phwong phap nay con bao gdm
bude bom dich dudng 1én men mot phan tir thing 1én men qua ctra bén thir nhit va qua
ctra bén thr tu va trd lai vao trong thiing 1én men qua cira bén thir ba. Budc nay c6 thé
trudc budce cé dich duong lén men mot phz“ln duogc bom ra khoi cira bén thit hai, trd lai
vao trong thung 1én men qua ctra bén thir nhét, ra khéi cira bén thir tw, va tré lai vao
trong thing 1én men qua clra bén thir ba. Ca hai budc nay c6 thé tao diéu kién cho
dong cu thé duoc tao ra bén trong thiing 1én men. Dong cu thé nay, nhu duge mod ta
dudi day, c6 thé chiu trach nhiém trong viéc 1am ling nAm men xubng d4y thing 1én
men. Noi cach khéc, d(‘)ng nay c6 thé chju trach nhiém trong viéc dy nhanh qué trinh
ling ctia nAm men, va trong d6 goép phan vio qua trinh, vi du, 0 bia nhanh hon.

Noi chung, phuong phap nhu dugc bdc 1§ trong ban mo ta nay khong chi gisi
han ba hoic bdn ctra, va do d6, phuong phap nay c6 thé con bao gdbm budc bom dich
dudng 16n men mot phan tir thing 1én men qua ctra bén thit nhit va qua cira bén cudi
cing cua cac ctra bén va trd lai vao trong thung 1én men qua mot hodc nhiéu cira trong
sd cac cira bén & gitta ctra bén thir nhét va cira bén cudi ciing.

Ngoai ra, va lién (;1uan dén viéc co ba, bdn hodc nhiéu ctra bén, phuong phap c6
thé con bao gdbm budc budc bom dich dwdong 1én men mot phén tir thing 1én men qua
phan thir nhét ctia cac cira bén va tro lai véd trong thung 1én men qua mot hodc nhiéu
cira bén 12 mot hodc nhiéu cira bén 1an cin v6i phan thir nhét cia céc clra bén nay.

Nhu d3 duge md ta, viéc bom tir mdt clra bén va cira bén khéc ¢ thé tao diéu
kién cho viéc 1am 1ing c4c té bao nAm men xudng day thung 1én men.

Budc lam léng céc t& bio ndm men xudng ddy thiing 1én men c6 thé duogc nang
cao béng cach loai bo thém céc bot khi CO, bam vao céc té bao nAm men ra khéi cic
té bao nAm men. Viéc loai bd nay co thé dién ra bén ngodi thung 1én men, vi du, bén
trong clra ni thong chét luu gitta it nhit hai ctra bén. Viée loai bé nay c6 thé dugc
thuc hién bing céch bt ky cho phép loai b céc bot khi CO, gén lién véi ndm men, vi
du, béng cach cho dich duong lén men mot phén chiu su rung dong diéu khién duoc,
vi du, & tin s6 dinh truée. Bing cach loai b cac bot khi CO, bam vao céc té bao ndm
men ra khéi cac t& bao nAm men, mét sb té bao trong s6 cac t& bao nAm men c6 thé c6

d6 no6i dugc giam di so v6i @6 nodi ban dau cia nd. Nho d6, mot so t€ bao trong s6 cac
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t€ bao ndm men c6 thé 1ing nhanh chéng xudng d4y thing 1én men. Sy rung dong diéu
khién dugc c6 thd duge didu khién theo cach cho phép bat va tit sy rung dong & cac
thdi diém mong mudn vé?/hoac bang cach diéu khién mirc d rung dong.

Theo cach khac va/hoic bd sung cho cach néu trén, viéc loai bd cac bot khi CO,
bam vao céc té bao nAm men ra khoi cac té bao ndm men c6 thé dugc thuc hién bing
c4ch tao ra cac su thay dbi 4p luc didu khién duge cia dich duong 1én men mot phén.

Trong phuong phap theo phuong an thuc hién dugce vu tién cia sang ché, trong
d6 budc bom ra khoi it nhit mot trong sb cac cira bén, dugc dua trén thé tich cua dich
dudong 1én men mot phan trong thing. Vi du, khi sy 1én men day 1én dén mot phén tu
cua toan bd thé tich, viéc bom dich dudng 1én men mot phén ctia cira bén thir nhit c6
thé dugc bit diu. Trong vi du khéc, khi sy 1én men dﬁy hon mot nira, viéc bom dich
dudng 1én men mot phin cia cira bén thir nhit c6 thé dugc bét dau.

Bom tir cira ddy dén mot civa trong sé cdc civa bén

Theo mdt phuong an thuc hién sdng ché, cac cira bén con duge ndi thong chit
Iuu véi ctra ddy. Do d6, phwong phép nay c6 thé con bao gdm budc bom dich duong
1én men mot phan ra khoi qua trinh 1én men qua cira day va trd lai vao trong thung 1én
men qua it nhit mot trong s6 c4c clra bén dé tron dich dudng 1én men mot phén,

Tét hon 13, bude tron dich duong 1én men mot phén c6 thé 13 trude budc thu
duoc dich dudng 1én men tiép.

Theo phuong an thuc hién dugce vu tién cia sang ché, budc tron dich dudng lén
men mot phan biang cach bom dich duong 1én men mot phin tré lai vao trong thiing
1én men qua ctra bén & d‘inh, nhu cira bén thir ba hodc ctra bén thir tu.

Thu hoach ném n;en

Theo mdt phuong an thuc hién sang .ché, phuong phép nay con bao gdm budc
thu hoach nAm men tir cira day, cu thé 1a khi c4c té bao nAm men duoc léng cuéng day.
Vi dy, thu hoach sau khi céc té bao ndm men dugc ling xudng day bang cach bom qua
cac ctra bén nhu duge md ta trén day hodc t5t hon 1a qua ctra day. Khi dugc st dung
trong ban mo ta nay, thuat ngit “thu hoach ndm men” dung dé chi viéc thu hoach nim
men trong va/hodc sau khi 1én men. Viéc thu hoach nidm men c6 thé din dén phéan I6n
c4c t& bao ndm men duge thu hoach hodc chi mot phén cta cac té bao nAm men dugc
thu hoach.

Dong bom dwoc djéu chinh va tgo xung
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Trong phuong phép theo mft phuong an thyc hién, buée bom 1a véi dong bom
didu chinh twong tmg v6i dong bom tbi da. Dong bom c6 thé dugc didu chinh trong
phuong phap nay. Dong bom t6i da c6 thé dwgc sir dung & cac thoi diém khac nhau,
nhung cu thé 13, dong bom t6i da c6 thé dugc sir dung khi thing 1én men ddy. Tuong
ty, dong bom diéu chinh ma dugc giam so véi dong bom t8i da co thé duoc st dung &
cac thoi diém khac nhau, nhung cu thé 13, dong bom diéu chinh c6 thé duge sir dung
khi thing 1én men diy mot phin, nghia 14 khi thing 1én men dugc db diy dich dudng
hoéc khi ndm men dugc thu hoach va/hodc khi dich dudng duoc Kkét léng nhu dugoc mo
ta duéi day.

Theo mét s6 phuong 4n thye hién, tiép theo 13 dong bom diéu chinh duge diéu
tiét theo cac clra bén dugce st dung. '

Theo cac phuong an thuc hién khéc, dong bom diéu chinh nim trong khoang tir
1% dén 100%, nhu ndm trong khoang tir 10% dén 90%, nhu nim trong khoang tir 20%
dén 80%, nhu nim trong khoang tir 30% dén 70%, nhu nim trong khoang tlr 40% dén
60% dong bom tbi da.

Vi duy, khi bom ra khéi cira bén thir nhét, khi dich dudng dugc nap vao thung
1&n men ching han, viéc bom c6 thé dugc didu chinh dn 60 phan trim tuong tng véi
dong bom tbi da.

Theo phuong 4n Vthl_IC hién khac, budc bom dugce tao xung. Viéc sit dung bom
tao xung, din dén su tudn hoan rung dc}ng,”cc’) thé nang cao viéc ndm men dugc léng
xudng nhanh. |

Diéu chinh nhiét @o

Theo mdt phwong an thuc hién, phuong phap nay con bao gbm budc diéu chinh
nhiét do ctia dich dwdng 1én men mot phan truée khi dich dudng 1én men mot phin
duoc bom trd lai vao trong thung 1én men. Vi du, nhiét d§ co thé dugc didu chinh dén
thip hon 24 @ C, nhu thip hon 20 do C, nhu khoang 14 d6 C. Vi dy, nhiét 49 c6 thé
dugc duy tri ndm trong khoang tir 10°C dén 15°C. Tét hon 13, nhiét d6 duoc giit & 14
do C.

Noi chung, nhiét 46 cd thé dugc diéu chinh theo ching ndm men cy thé dugc st
dung. Do do, t5t hon 12 nhiét d6 duge diéu chinh 13 nhiét @6, ma hd trg sy ting truéng

ctia chiing ndm men nay.
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Thong thuong, céc chung ndm men bia nhe, vi dy, nAm men thudc vé loai S.
pastorianus, dugc sir dung tot nhét & nhiét do nim trong khoang tir 7°C dén 15°C. Do
6, nhiét @ c6 thé dwgc duy tri ndm trong khoang tir 7°C dén 15°C, khi nAm men Ia
nim men bia nhe nhu S. pastorianus.

Thong thuong, ndm men bia, vi du, nAm men thudc vé loai S. Cerevisiae dugc
st dung t6t nhét & nhiét d6 nam trong khoang tir 10°C dén 25°C, mic di mot sb chiing
khong tich cuc 1én men dudi 12°C. Do d6, nhi€t dd nay co thé duoc gitt & nhiét do
nim trong khoang tir 10°C dén 25°C, vi dy, nim trong khoang tir 12°C dén 25°C, khi
ndm men 12 nAm men bia, nhu S. cerevisiae.

Céc chung ndm men khéc c6 thé duoc st dung, va ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vyc k§ thuét nay sé& c6 thé xac dinh nhiét do thich hop cho chiing ndm men
cu thé.

Tdach CO, ra khdi cdc té bao ndm men

Theo phuong an thyc hién duoc wu tién cia sang ché, phuong phap nay con bao
g6m budc loai bo, nghia 1a tach, cac bot khi CO, ra khéi cac t& bao nidm men cua dich
dudng 1én men mot phén trudce khi dich duong 1€én men mot phén duoc bom tré lai vao
trong thung 1én men. Tét hon 13, budce nay cb thé duogc kich hoat khi thung 1én men
day.

Do d6, viéc tach CO, c6 thé 13 budc loai bd cac bot khi CO, bam vao céc té bao
nim men ra khoi cac t& bio ndm men.

Léng gan

Viéc léng gan c6 thé d& cap dén viéc rat bia, tuy nhién, trong trudng hop nay,
cac chét ling, nhw ndm men, c6 thé khéng c6 mit trong bia.

Phuong phép na‘ly“': c6 thé bao gdm budc ling gan dich dudng 1én men sau it hon
100 gid, nhu it hon 92 gio, nhu it hon 86 gio, nhu it hon 76 gid, nhu sau 68 gid, nhu
sau 60 gio, nhu sau 52 gio, va/hoac'nhu sau 48 gio. Phuong phap nhu dugc boc 16
trong ban mod ta ndy, cho phép dich dudong lén men thu duoc sau khoang thoi gian
ngén, va do d6, c6 thé gan dich duong 1én men sau khoang thoi gian ngin, nhu it hon
100 gidy, tt nhét 14 sau chi 48 gio. Viéc ling gan c6 thé 13 qua céc cira bén va qua clra
day, vi du, nhur 14n hrgt duge thé hién trén Fig.1E va Fig.1F.

Phuong phép 16n men dich dudng theo sang ché 1 phuong phép 1én men nhanh

dich dudng. Do d6, dugce uu tién 1a toan bd phuong phép 1én men dich duong duoc
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hoan thanh trong nhiéu nhét 1a 90 gid, t6t hon nhidu nhét 14 80 gid, tot hon nira nhiéu
nhét 13 75 gid, nhu nhidu nhét 13 70 gio. Phuong phap dugc xem 13 hoan thanh chi khi
dich duong 1én men dugc rut ra khoéi thung. Tét hon 13, dich dudng 1én men dugc 1én
men hoan toan, nghia 1a dich dudng lén men c6 it hodc v& co ban khéng c6 dudng cb
thé 1én men.

Cdc ctra bén

Trong hé théng theo mdt s& phurong 4n thuc hién, mdi cira trong sd céc cira bén
duoc tao két ciu @8 tai két cu duge gitta vi€c tao ra su tudn hoan cta dich duong tur
thung 1€n men, hodc viéc; tao ra su tudn hoan cua dich dudng bén trong thung 1én men,
hodc khong tao ra su tuﬁn hoan cta dich dudng. Piéu nay co thé phu thudc vao
phuong phap van hanh hé théng nay hodc thing nhu dugc mo ta trong khia canh thtt
e _ . |

Trong hé théng theo mdt phuong an thyc hién, cac cira bén dugce tao két chu dé
tao ra su tudn hoan cta dich duong tir thing 1én men qua cira bén thit nhét va trd lai
vao trong thiing 1én men qua cira bén thir hai. Tuy nhién, két cAu nguoc lai ciing ¢6 thé
duogc thyuc hién.

Theo phuong an thyc hién khéc, cic cira bén dugc tao két chu d8 tao ra su tuln
hoan cta dich duong tir thiing 1én men qua ctra bén thir ba va tré lai vao trong thung
1én men qua cura bén thﬁ:%_tu. Tuy nhién, két chu nguogc lai cling ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo mdt sb phubng 4n thuc hién, cac cira bén dugc tao két cdu dé tao ra su
tudn hoan cua dich dudng tir thing 1én men qua ctra bén thir nhit va qua cira bén thir
ba va trd lai vao trong thiing 1én men qua ctra bén thir hai va qua ctra bén thir tu.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, cic ctra bén dugc tao két cAu dé tao ra su
tudn hoan ciia dich dudng tir thing 1én men qua ctra bén thir nhét va qua cira bén thtr
tu va trd lai vao trong thung [én men qua ctra bén thir ba.

Theo cac phuong an thyc hién khac nita, céc clra bén dugc tao két cAu détaora
su tudn hoan cta dich duong tir thing 1én men qua cira bén thir hai va ctra bén thtr tu
va trd lai vao trong thung 1€n men qua ctra bén thir nhét va qua cira bén thir ba.

Theo phuong 4n thuc hién dugc wu tién, cic cira bén dugce tao két chu dé gan
dich duong 1€n men tir thung 1€n men, tbt hon 12 bt dAu tir cira bén duoc b tri cach xa

nhét so v6i bé mit d4y.
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Theo mét phuong 4n thyc hién, céc cira bén dugc tao két cdu dé duge b tri bén
trén nhau, tdt hon 13 chiing dwoc dinh vi vé co ban vudng géc bén trén nhau. Khoang
cach gifta cc ctra bén ¢ thé 1a ddu hodc khong déu.

Cdc voi

Theo mot phuong 4n thuc hién, cac cira bén dugc trang bi cac voi, mdi voi
trong sb cac voi niy c6 fniéng voi, trong d6 miéng voi cho mdi voi trong sb cac voi 1a
khac nhau. Theo cach nay, ¢6 thé thu duge dong cu thé cia dich duong 1én men mot
ph:‘?tn. Tuy nhién, theo phwong 4n thuc hién khac, miéng voi cho mdi voi trong sb céac
voi ¢6 thé gidng nhau, do chiing ciing c6 thé cung cp dong cu thé dich duong 1én men
mdt phin. Dong cu thé s& dugc mo ta thém duéi day.

Theo phuong an thuc hién tht hai, mot s6 voi trong sb cac voi duge tao két chu
d& cung cip dong ctia dich duong & goc bén dudi va‘hodc doc theo mat phing nim
ngang. Mot sé voi trong sb cac voi khac c6 thé dugc tao két ciu d& cung cdp dong cia
dich dudng ma xép xi trén mit phing nim ngang. Theo cach nay, dong nay c6 thé
duoc tao két cAu sao cho'ndm men budc phai ling xubng bé mit day.

Theo phwong an thuc hién dugce vu ti€n, mot sb voi trong sb cac voi 1a cac voi
trén cira bén thit nhét va trén cira bén thi ba. Vi tri cia cac voi cu thé ny co thé 1a téi
wu cho viée cung cdp dong, trong d6 hudng dong 1 vé phia bé mit dy.

Cira ddy va bé mdt ddy

Theo mét phuong an thuc hién, ctra day dugce tao két chu dé cho phép rut dich
dudng ra khoi thung 1én men. Vi dy, clra day c6 thé dugc tao két chu sao cho dich
dudng 18n men c6 thé dugc két ling. Theo cach khac va/hodc bd sung cho cach néu
trén, ctra diy theo phuong an thuc hién nay cling c6 thé dugc tao két cAu sao cho dich
dudng l‘én men mot phin c6 thé tudn hoan tir cira ddy dén ctra trong sb it nhét cac cira
bén.

Theo phuong an thyc hién thir hai, clra ddy ndi thong chét luu truc tiép voi hé
théng tudn hoan. Didu nay c6 thé cho phép sy tudn hoan ciia dich dudng 1én men mot
phén.

Theo phuong 4n thuc hién duge wu tién, clra ddy duoc tao két chu dé tao ra su
tudn hoan cua dich duong tir thing 1én men qua cira ddy va trd lai vao trong thing 1én
men qua mdt hodc nhiéu cira trong sb cac cira bén, t6t hon 13 qua cira bén thir hai va

qua ctra bén thir tu.
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Tét nhat 13, bé mit day 1a bé mat hinh nén, vi du, sao cho dich duong c6 thé
duoc din huéng bai luc hip din v& phia dinh ctia bé mit hinh nén. B sung cho céch
néu trén vi/hoic theo cach khac, dich duong c6 thé duge din huéng béi lyc ly tAm
duogc sinh ra bai it nhét mot sb voi trong sb cac voi.

Do d6, cira day c6 thé dwoc bb tri & dinh ciia bé mit hinh nén, nho d6 tao ra
dugc su gan dé dang.

Hé théng tudn hoan

Hé¢ théng tudn hoan, hodic mot phén cua hé théng tudn hoan c6 thé c¢6 cum ndi
thong chét luu, nhu da dugc mo ta. Tuy nhién, mét phﬁn cua hé théng tudn hoan c6 thé
con ¢ céc voi cling nhu duoc mo ta trén didy, mdc du céc voi nay co thé dugc b tri
bén trong thung 1én men?

Theo mdt phwong &n thuc hién, it nhét hai cira trong sb it nhét ba cira bén c6
voi, mdi voi trong sb cac voi ¢ goc nim trbhg khoéng tir 20 d dén 30 do so véi tiép
tuyén cia thanh bén. Nho d6 tao ra dong cia dich duong ma chay theo duong cong
cta thanh bén bén trong thung 1én men. Theo mot s6 phuong an thuc hién, it nhit mét
cira trong sb it nhit ba ctra bén c6 voi, mdi voi trong sb cac voi c6 gbc 90 db so vai
tiép tuyén ctia thanh bén.

Theo mdt phuong an thuc hién, hé théng tudn hoan dugc tao két clu dé didu
khién 4p luc va/hodc dong cuia dich dudng ma dugce tudn hoan tré lai vao trong thing
1én men.

Theo phuong an fhu:c hién khac, hé théng tudn hoan va/hoic cac voi duoc tao
két cAu dé tron dich dudng trong thung 1én men vé6i dich duong dugc tudn hoan trd lai
vao trong thung 1én men. Do d6, hé théng tudn hoan cung cép dich duong trong thing
1én men 6n dinh dén trang thai gin véi trang thai ciia dich dudng ma dugc tudn hoan
trd lai vao trong thiing 1én men, vi dy, trang théi nhi€t 40, hodc sy can béng nhiét 6 c6
thé duoc dat dén mdt cach hidu qua bang cach sir dung hé thdng tudn hoan nay.

Tét hon 13, hé théng tudn hoan c6 thé dugc tao két cAu dé tao ra cua dich dudng
trong thung 1&n men, sao cho cac hat va/hodc cac t& bao ndm men trong dich dudng
nay budc phai ling xudng bé mit day. Nhu di dugc mo ta trén day, Pidu nay c6 thé 1a
do céac voi va/hodc ap lirc va/hodc dong nhu dugc cung cép bdi hé théng tudn hoan

nay.
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Theo cach ndy, nAm men budc phai ling xudng bé mit day do céc luc ly tAm
dugc tao ra trong thung.

Tét hon 14, dong nhu da duge mo ta co thé c6 dang xodn dc, tot nhét 12 sao cho
dAu ciia dudng xoin dc¢ két thiic & cira day. Dong xoén 6¢ cung cip lyc ly tAm ctia nim
men bén trong dudng xoén dc, va do d6, c6 thé tao ra phuong tién dé budc nAm men,
hoic c4c hat nAm men phai ling xudng, trén bé mit day, nhit 1a khi bé mit day c6 goc
nhu, vi du, bé mat hinh ﬁén. Do d6, bé mit hinh nén véi dong x04n bc tao ra hiéu qua
chophépcéchatnénrnm;léngxuéngnhathhéng.

Theo mot sb phuong an thuc hién, hé théng tudn hoan cb phuong tién didu
chinh nhiét d6 dugc tao két ciu dé didu khién nhiét do ctia dich dudng trong thing 1én
men. Phuong tién diéu chinh nhiét do theo mot sé phuong 4n thuc hién c6 thé 1a bd
trao dbi nhiét. Nhiét d6 trong thiing 1én men ¢6 thé dugc thiét lap bﬁng cach diéu khién
nhiét do trong hé théng tudn hoan hon 1a trong chinh thung 1€n men. Cé thé viéc tron
dam bao ring dat dén nhiét d6 mong muén trong thiing 1én men.

Theo céc phuong 4n thuc hién khéc, hé théng tudn hoan c6 phuong tién didu
khién CO, duogc tao két thu @& loai boé hodc tach cac bot khi CO, bam vao t& bao ndm
men trong thing 1én men. Nho d6, ngin khong cho cac té bao ndm men duogc giir nbi
trong dich duong dang 1€én men.

Tét hon 13, hé théng tudn hoan c6 thé c6 phwong tién bom dugc tao két ciu véi
b6 diéu khién d& didu chinh dong bom twong dbi v6i dong bom tdi da. Piéu nay c6 thé
dam bao sy diéu khién thich hop ctia dong dich dudng.

T6t nhét 13, dong bom dugc diéu chinh theo c4c cira bén dugc sit dung.

Viduy 1 — Quy trinh 1 bia

Fig.1 thé hién phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché. Hé théng theo
phuong an thuc hién sang ché ciing dwogc thé hién. Trong vi du nay, sau diém thoi gian
duoc thé hién trong quy trmh 1 bia, nghia 1a tir Fig.1A dén Fig.1F. Quy trinh niy thuc
hién trong t6ng 68 gio, ma tir dich duong dugc nap vao thung 1én men va dén diém ma
& d6 dich dudmg 16n men, hoic bia, dugc két ling. Fig.1A thé hién ring dich dudng
dugc nap vao thing 1én men va dugc tudn hoan gifta clra bén thir nhit va cira bén thi
hai, nghia 12 tir cira bén thir nhit dén cira bén thir hai, véi dong bom diéu chinh thiét
lap dén 60 phin trim ciia toan b dong bom. Piém thdi gian thir nhit nay 13 khi quy
trinh chay trong 7 gio. Sau 20 gid, thung 1én men day hoan toan nhu dwgc thé hién trén

-17-



33774

Fig.1B, va dich dudng 1€én men mdt phﬁn dugc tudn hoan qua tAt ca céc cira bén, cu thé
13 ra khéi ctra bén thir hai va cira bén thi tu, va trd lai vao trong thung 1én men qua cira
bén thir nhit va cira bén thtr ba, lic niy 13 dong bom hoan toan. Sau 30 gid, viéc tach
CO, dugc bit diu bang cach st dung hé théng tudn hoan, nhu dugc thé hién trén
Fig.1C. Nhu ciing c6 thé thdy dugc, hé thong tudn hoan nay c6 phwong tién diéu chinh
nhiét do.

Viéc 1én men dugc hoan thanh sau 41 gio, va nim men budc phai léng xuéng bé
mét d&y hinh nén, do c6 dich dudng 1€én men dugc bom ra khéi thung 1én men qua ctra
bén thir hai va ctra bén thir tu, trong khi tré lai vao trong thung 1én men qua cira bén
thir nhét va cira bén thir ba, nhur c6 thé thiy trén Fig.1D. Viéc ling gan duoc dién ra
sau 48 gid, va sau 52 gi¢, nhu dugce thé hién trén Fig.1E, mét ph::in cua bia trong thung
1én men dugc két ling. Lic nay viéc ling gan 13 qua cac cira bén. Khi bia & dudi mirc,
ma & d6 céc cira bén khong nbi théng chét lwu véi bia, cira day duge md, va bia duge
két lng tir cira ddy, luc ndy dugc ndi thong chit Iuu véi hé théng tudn hoan, nhu dugc
thé hién trén Fig.1F. P& d6 hoan toan thing 1én men, dong ra khéi cira day 13 dong
boni hoan toan.

Vi du 2 — Hé théng 1én men

Fig.2. thé hién vi du v& hé thdng 1én men theo sang ché. Hé thdng nay bao gbm
thiing 1én men 6 c6 bé mit day va thanh bén. Ctra day dwgc bd tri & bé mit day va
duoc tao két clu dé it nhit nap dich dudong vao trong thung 1én men, it nhét ba cira
bén, 14 cira bén thir nhat 1, cita bén thir hai 2, va cira bén thir ba 3 duoc bé tri trén
thanh bén. Ciing c6 ci cira bén thir tu 4. CAc cira bén duoc ni thong chit luu v6i nhau
va cira day. Hé thong tudn hoan 5 tao ra su nbi thong chit lvu giita cira bén thir tu, va
duge tao két cdu sao cho dich dubng Vé/hoéé dich duong 1€én men mot phén, va/hoac
dich duong 1€n men, c6 thé dugc tudn hoan gitta it nhét ba cira bén, nhd d6 tao ra su
tudn hoan cta dich dudng tir thing 1én men tré lai vao trong thing 1én men. Hé théng
tudn hoan nay con duge tao két cAu sao cho dich dudng va/hoic dich dudng 1én men
mot phé‘m, va/hodc dich duong lén men c6 thé dugc rat ra khéi thung 1én men qua cta
bat ky trong sb cac cira bén. Nhu c6 thé thdy trén Fig.2, cac clra bén duge tach biét
theo phuong thing dimg trén thanh bén. Hon nita, céc cira bén dugc tach biét theo
phuong thing dimg docstheo duong théng trén thanh bén. ft nhét hai cira trong sb it

nhét ba cira bén c6 voi, mdi voi trong s6 cac voi ¢ goc nidm trong khoang tr 20 d dén
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30 d6 so voi tiép tuyén cia thanh bén. Trén Fig.2, gbc ndy dudng nhu c6 goc so voi
m3t phing nim ngang. Tuy nhién, cic voi nim trong mit phing nim ngang va c6 goc
sao cho chiing di theo d§ cong cuia thung. Do c6 goc nay, dich dudng c6 thé di theo
duodng t6i wu bén trong thing doc theo dudng cong. Phén thtr nhit ciia hé théng tudn
hoan c¢6 phuong tién loai bd CO, 7 dugc tao két cAu dé loai bd cac bot khi CO, bém
vao céc té bao ndm men ra khéi cac té bao ndm men.

Vi du 3 — Quy trinh 0 bia khéc

Fig.3 thé hién pﬁuong phap 1én men dich dudng trong thing lén men theo
phuong 4n thuc hién cia sang ché. Hé théng 1én men bao gdm thing 1én men va hé
théng tudn hoan theo phurong 4n thuc hién sang ché ciing dugc thé hién. Cac hinh v tir
Fig.3A dén Fig.3I thé hién chin diém thoi gian trong quy trinh 1 bia. |

Quy trinh nay dién ra trong tbng 68 gid, quy trinh nay 1a tir khi dich dudng
dugc nap vao thung Ién men va dén diém ma & d6 dich duong 1én men, hodc bia, dugc
két ling.

Fig.3A thé hién thiing 1én men theo séng ché. Thung 1én men nay c6 cira day va
it nhit ba cira bén, 13 cira bén tht nhit, cira bén thir hai, va cira bén thi ba, trong d6
cac ctra bén nay dugc né_i thong chit luu véi nhau. Ngodi ra, cira bén thtt tu ciing duge
thé hién. Fig.3A con thé .hién ring trude tién dich dudng duge dua vao trong thing 1én
men qua cira day. Luc nay, dich dudng c6 thé dugce tron voi nAm men va duge G & céc
diéu kién cho phép ndm men phét trién, nh d6 thu dugc dich dudng 1én men mdt
phin. Ciing c6 thé thiy duoc tir Fig.1A, dich dudng 1én men mot phén dugc bom ra
khoi thung 1én men qua it nhit mot trong sd cac cira bén, theo séng ché, va trong
trwdng hop nay 1 cira bén thi nhét.

Fig.3A thé hién r%mg dich duong 1én men mot phﬁn dugce bom trd lai vao trong
thung lén men qua it nhit mot ctra khdc trong s cac cira bén, theo sing ché, va trong
tredng hop nay 13 cira bén thr hai. Trén Fig.3A va Fig.3B, dich duong 1én men mot
phin dugc bom bing mét nira luu lugng tbi da.

Fig.3C thé hién rang dich dudng 1én men mot phin dugc bom ra khéi thung 1én
men qua ft nhit mot trong sb cac ctra bén va trd lai vao trong thing 1én men qua it nhét
mot cira khac trong sb cac cira bén cho ca viéc 1én men cic té bao nidm men va lam
ling c4c té bao nAm men xudng day thing 1én men. Sau 20 gid, thing 1én men day

hoan toan nhu dugc thé hién, va dich dudng 1én men mot phﬁn dugc tudn hoan qua tht
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ca c4c ctra bén, cu thé 13 ra khoi cira bén thir hai va cira bén thit tu, va trd lai vao trong
thung 1én men qua ctra bén thir nhét va cira bén thir ba, lac nay 13 luvu lugng cao nhét
hoic Iuu luong t6i da.

Fig.3D thé hién phuong 4n thuc hién ti wu, trong d6 phwong tién loai bé CO,
duoc thay dbi tir trang thai khong hoat dong sang trang thai hoat dong. 0 trang thai
hoat dong, phuong tién loai bé CO, ioai bc’)” 'céc bot khi CO, bam vao céc té bao ndm
men ra khoi cac t& bao ndm men. Viéc loai bd nay dién ra bén ngoai thing 1én men va
bén trong cira ndi thong chét luu gitra it nhét hai ctra bén. Bang cach loai bé cac bot
khi CO, ra khoi té bao ndm men, nho d6, cac té bao ndm men c6 do ndi giam va su
ling xubng céac té bao nidm men dugc ning cao bang cach st dung phuong tién loai bo

'CO,. Phuong tién loai bé CO, ¢6 thé van hanh bing c4ch cho dich dudng 1én men mot
phan chju su rung dong didu khién dugc & tin sb dinh trude, vi du, nhu theo nguyén ly
cua 4m thoa. Do d9, su rung dong didu khién dwogc c6 thé dugce cung cip bsi 4m thoa.
Theo cac phuong an thuc hién khéc, phuong tién loai b6 CO, ¢6 thé van hanh dé tao ra
su thay ddi ap Iuc bén trong cum nbi thong chét hru.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3D, hé théng tudn hoan
c6 phuong tién didu chinh nhiét d9.

Fig.3E thé hién viéc ling gan hoic rut bia dién ra sau 48 gid qua cira bén thi tu,
nghia 13 tir ctra bén dugc bd tri & trén dinh ctia thing 1én men.

Fig.3F thé hién rang viéc ling gan hoic rat bia dién ra qua cira bén thir ba, &
thdi diém sau tir vi tri thip hon so véi cira bén thit tur.

Fig.3G thé hién rang viée ling gan hoic rit bia dién ra qua ctra bén thi hai, &
thoi gian sau nita tir vi tri thip hon so véi clra bén thit ba.

Fig.3H thé hién riing viéc ldng gan hoic rat bia dién ra qua cira bén thtr nhit, &
thoi gian sau nita tir vi tri thip hon so véi cita bén thit hai.

Céc hinh v& tir Fig.3E dén Fig.3H thé hién ring dugc rit lién tuc hojc dugce két
léng lién tyc tir cira bén dugc dit cao hon dén cira bén duge dit thdp hon. Diéu nay
lam giam thoi gian 4. Nhu c6 thé thiy tit ca bia dugc két ling chi sau 68 gio. Trong
hai budc ling gan dAu tién, bia dugc két ling & mot nira luu lugng t6i da. Trong hai
bude léng gan cudi cling, bia dugc két 1ing & Iuu luong tdi da.

Fig.3I thé hién ring cira dy dwgc md, va bbia dugc két ling tir ctra dy. Dé do

hoan toan thung 1én men, dong ra khoi ctra ddy la dong bom hoan toan.
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Céc chi tiét khac duge mé ta mot cach chi tiét theo cac muc dudi day.

Muc

1. Phuong phép 1én men dich duong trong thung 1én men c6 ctra day va it nhét
ba ctra bén, 1a cira bén thir nhét, cira bén thir hai, va cira bén thir ba, trong d6 cic ctra
bén duoc ndi thong chit hru véi nhau, phwong phép nay bao gbm cac budc:

- nap dich duong vao trong thing 1én men qua cira day;

- tron dich duong véi nim men;

- i dich dudng véi ndm men & cac didu kién cho phép nim men phat trién, nhor
d6 thu dugc dich dwong 1én men mot phén, va

- bom dich dwong 1én men mot phin ra khéi thing 1én men qua it nhit mot
trong sb cac cilra bén va trd lai vao trong thing 1én men qua it nhit mot cira khac trong
sd cac cira bén.

2. Phuong phap 1én men dich duong trong thung 1én men cé cua day & day
thing 1€n men, va it nhét ba cira bén, 13 cira bén thir nhét, ctra bén tht hai, va cira bén
tht ba, trong d6 céc cira bén nay dugc ndi thong chét luu véi nhau, phuong phap nay
bao gdm cac budc:

- nap dich duong vao trong thung 1én men qua cira day;

- tron dich dudng xvc'ri nim men;

- i dich dudng V(’;ri nim men & céc didu kién cho phép ndm men phat trién, nho
d6 thu duoc dich dudng 1én men mdt phan;

- bom dich duong lén men mot pha“ir'l'ra khoi thung 1én men qua it nhit mot
trong sb cac ctra bén va tré lai vao trong thung 1én men qua it nhit mot cira khéc trong
sb cac cira bén dé it nhat thu dugc dich dudng 1én men tiép, va

- rat dich dwong 1én men tiép ra khoi it nhit mot trong s6 cic cira bén.
3. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 c4c clra bén con
duge ndi thong chit lwu véi cira ddy, va phuong phép ndy con bao gbm budc bom dich
duong 1€n men mot phin ra khéi thing 1én men qua cira ddy va trd lai vao trong thiing
1én men qua it nhét mot trong sb cac ctra bén dé tron dich duong 1€n men mot phi‘m.

4. Phuong phap theo muc 3, trong d6 buéc tron dich duong 1én men mot phan
duge thuc hién trude bude thu duge dich dudng 1én men tiép.

5. Phuong phép theo muyc 3, trong d6 buéc bom dich dudong 1én men mot phén

ra khoi thing 1én men qua cira ddy va trd lai vao trong thung 1én men qua it nhét mot
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trong sb céc cira bén dugc thuc hién truée bude bom dich duong 1én men mot phén ra
khoi thiing 1én men qua it nhit mot trong sb cac cira bén va trd lai vao trong thiing 1én
men qua it nhit mot cira khic trong sd cac cira bén.

6. Phuong phéap theo muc bt ky trong s§ cic muc néu trén, trong d6 budc tron
dich dudng 1én men mot phin bang cach bom trd lai vio trong thiing 1én men qua cira
bén & dinh, nhu ctra bén thir cira bén thir ba hoac thi tu.

7. Phuong phap theo muc bét ky trong sd cAc muc néu trén, trong d6 budc bom
dich dwdng 1én men mét phéan ra khéi thing 1én men qua it nhit mot trong s céc cira
bén va tré lai vao trong thing 1én men qua it nhat mét cira khic trong sd cac ctra bén 1a
tiép tuc 1am lang cac t& bao ndm men xudng day thiing 1én men.

8. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 phuong
phap nay bao gdbm buédc loai bo céc bot khi CO, bdm vao céc té bao nim men ra khéi
cac té bao ndm men.

9. Phuong phép theo myc 7, trong d6 buéc lam ling cac t& bao nim men bao
gém viéc loai b céc bog khi CO, bam vao céc t& bao ndm men ra khéi cac t& bao nim
men.

10. Phuong phép theo muc bat ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 phuong
phép bao gdm budc loai bé cic bot khi CO, bam vao céc té bao nim men, va buéc nay
duoc thuc hién bén ngoai thung 1én men va bén trong ctra nbi théng chit hru gitra it
nhit hai ctra bén.

11. Phwong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir 7 @én 10, trong d6 cic
bot khi CO, duoc loai bd bang cach cho dich dudng 1én men mdt phﬁn chiu sy rung
dong diéu khién duoc.

12. Phuong phap, theo myc 11, trong d6 su rung dong didu khién duoc dugc
thye hién véi thn s6 dinh trude.

13. Phuong phép theo muc bét ky trong sé cac muc tir 7 dn 10, trong do6 cac
bot khi CO, dugc loai bod bang cach tao ra céc su thay dbi ap luc diéu khién dugc cua
dich dudng 1én men mot phan.

14. Phuong phéap theo muc bét ky trong s cac muc tir 7 dén 13, trong d6 budc
1am lng c4c & bao nAm men xudng day thiing 1én men béng cach loai bd thém céc bot
khi CO, bam vao céc té bao ndm men ra khoéi cc té bao ndm men, viéc loai bd nay

dién ra bén ngoai thung 1én men va bén trong cira nbi théng chat hru giita it nhét hai
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ctra bén bang céch tao ra cac su thay dbi 4p luc diéu khién dugc cta dich dudng 1én
men mét phan.

15. Phuong phép theo muc bét ky trdhg s§ cac muc tir 7 dén 13, trong d6 budc
1am 1ling céc té bao nAm men xudng day thing 1én men bao gdm viéc loai bé cac bot
khi CO, bam vao cac té bao nim men ra khéi cac t& bao ndm men, viéc loai bo nay
dién ra bén ngoai thing 1én men va bén trong cira ndi thong chit lwu gifta it nhat hai
cira bén bing céach tao ra cac sy thay ddi ap luc diéu khién dwgc cta dich dudng 1én
men mdt phin.

16. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 thing 1én
men con c6 ctra bén thu fu.

17. Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc néu trén, trong do phuong
phép nay con bao gdbm budc buéc bom dich duong 1én men mdt phén ra khéi thing
1én men qua ctra ddy va trd lai vao trong thung 1én men qua it nhit mot cira khac trong
s cac cira bén.

18. Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cic muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay bao gdm budc bom dich dudng 1én men mot phén ra khéi thiing 1én men qua
cira bén thip nhét va tr& lai vao trong thung 1én men qua mot hodc nhiéu c4c ctra bén
con lai.

19. Phuong phap theo muc bt ky trong sd cac muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay bao gdm budc'bom dich dudng 1én men mot phan ra khéi thiing 1én men qua
cira bén thip nhét va tré lai vao trong thing 1én men qua cira bén ngay trén cira bén
thép nht.

20. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén tir 1 dén 17, trong
d6 budc bom dich dudng 1én men mot phin ra khoi thing 1én men qua it nhit mot
trong sb cac ctra bén va trd lai vao trong thing 1én men qua it nhit mét cira khéc trong
sb cac cira bén dugc thyc hién nhu duge md ta trong muc bét ky trong sb cac muc tir
18 dén 19.

21. Phuong phép theo muc bét ky trong sb cdc muc néu trén, trong d6 it nhét
mot trong sb céc clra béq 1 cira bén thir nhét va cira bén thit ba.

22. Phuong phépw';theo muc bat ky trong sb cic muc néu trén, trong d6 it nhét

mdt trong sO cac ctra bén 1a clra bén thr hai va cira bén thir tu.
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23. Phuong phép theo muc bét ky trong sé cdc muc néu trén, trong d6 it nhét
mdt cira khéc trong s cac ctra bén 13 ctra bén thi hai va ctra bén thir tu.

24. Phuong phép theo muc bét ky trong s& cac muyc néu trén, trong d6 it nhat
mdt ctra khéc trong s cac cira bén 12 cira bén thir nhét va cira bén thit ba.

25. Phuong phap theo muc bt ky trong sb cac muc trén, trong d6 buéc bom
dich dudng 1én men mot phan ra khéi thiing 1én men qua ctra ddy 1a trudc budc dimg
nap dich dudng vao trong thung 1én men.

26. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc bom dich dudng 1én men mot phén tir thing 1én men qua
clra bén thir nhit va qua cira bén thir tw va tré lai vao trong thung 1én men qua ctra bén
thir ba.

27. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cdc muc néu trén, trong d6 phuong
phap nady con bao gém bude bom dich dudng 1én men mdt phéan tir thing 1én men qua
ctra bén thir nhit va qua cira bén cudi cling trong sb cac cira bén va trd lai vao trong
thing 1én men qua mot hodc nhiéu cira trong sb céc cira bén & gitta cira bén thtr nhét va
ctra bén cudi ciing. '

28. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cdc muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc bom dich dudng 1én men mot phén tir thing 1én men qua
phn thir nhét ciia cac cira bén va trd lai vao trong thung 1én men qua mot hodc nhiéu
ctra bén 1a mdt hoac nhiéu ctra bén 14n cén véi phén tht nhét cia cac cira bén.

29. Phuong phép theo muc bat ky trong s cac muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm buée thu hoach nim men tir ctra ddy.

30. Phuong phap theo muc bét ky trong s& cac muc néu trén, trong d6 budc rit
dich dudmg 16n men tiép ra khoi it nhét mot trong sb céc ctra bén dwgc thuc hién it nhét
ddng thoi mdt phan véi budc thu hoach nim men tir ctra d4y.

31. Phuong phap theo muyc bat ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 budce rit
dich dudng 1én men tiép ra khoi it nhét mot trong sb céc cira bén duoc bit diu trude
hodc trong budc thu hoach nim men tir cira day.

32. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 budc
bom 12 véi dong bom didu chinh twong di véi dong bom téi da.

33. Phuong phap theo muc bat ky trong sé cic muc néu trén, trong d6 dong

bom diéu chinh dugc diéu tiét theo céc cira bén dugc sir dung.

-24-



33774

34. Phuong phap theo muc bét ky trong sd cic muc néu trén, trong d6 buédc
bom ra khoi it nht mot %rong s6 cac ctra bén dugc dya trén thé tich cta dich duong lén
men mot phin trong thing.

35. Phuong phép theo muc 13, trong d6 dong bom diéu chinh nim trong khoang
tir 1% dén 100%, nhu nim trong khoang tir 10% dén 90%, nhu nim trong khoang tir
20% dén 80%, nhu ndm trong khoang tir 30% dén 70%, nhu nim trong khoang tir 40%
dén 60% dong bom tdi da.

36. Phuong phép theo muc bat ki trong s6 cac muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc diéu chinh nhiét d6 cta dich dudng 1én men mot phin
trude khi dich dudng 1én men mét phan nay dugc bom tré lai vao trong thiing 1én men.

37. Phuong phap theo muc 17, trong d6 nhiét d6 duoc didu chinh xubng thip
hon 24 @ C, nhu thip horn 20 @6 C, nhu khoang 14 d¢ C.

38. Phuong phap theo muc bét ky trong sd cac muc néu trén, trong d6 bude
bom dugc tao xung. | B

39. Phuong phép theo muc bét ky trong sé cic muc néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdbm budc loai bd cac bot khi CO, bam vao céc té bao nim men
trude khi dich dwong 1én men mot phin dugc bom trd lai vao trong thing 1én men.

40. Phuong phap theo muc bt ky trong s6 cdc muc néu trén, trong d6 phuong
phap niy con bao gdm budc ling gan dich dudong 1én men sau it hon 100 gid, nhu it
hon 92 gid, nhu it hon 86 gid, nhu it hon 76 gio, nhu sau 68 gid, nhu sau 60 gid, nhu
sau 52 gi¢ va/hodc nhu sau 48 gio.

41. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cic muc néu trén, trong d6 phuong
phép con bao gdbm budc 1am ngudi dich dudong 1én men mot phin bén ngoai thiing 1én
men.

42. Phuong phap theo muc bit ky trong sb cdc muc néu trén, trong d6 toan b
phuong phap 1én men dich dudng dugc hoan thanh trong nhiéu nhét 13 90 gid, tot hon
nhiu nhét 12 80 gid, tbt hon nita nhidu nhit 13 75 gid, nhu nhidu nhét 13 70 gid.

43. Phuong phap theo muc bit ky trong s6 cac muc néu trén tir 1 dén 21, trong
d6 thung 1én men 14 thung 1én men dugc md ta trong muc bat ky trong sb cac muc tir
23 dén 51.

44. Hé théng 1én tnen dé 1én men dich dudng bao gbm:
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- thing 1én men c6 bé mit day va thanh bén, clra ddy duge b tri & bé mit day
va dugc tao két cAu dé it nhit nap dich dudng vao trong thung 1én men, it nhét ba ctra
bén, 1a cira bén thir nhit, ctra bén thir hai, va cira bén thi ba, duge bd tri trén thanh
bén; va

- hé théng tudn hoan tao ra su ndi thong chit luu gifra it nhét ba cira bén, va
dugc tao két cu sao cho dich duong va/hodc dich duong 1én men mot phﬁn, va/hoac
dich duong 1én men, cc’).,?thé dugc tudn hoan gitta it nhét ba cira bén, nhd d6 tao ra sy
tudn hoan cta dich dudng tir thung 1én men tré lai vao trong thung 1€én men.

45. Hé théng 1én men dé 1én men dich duong bao gbm:

- thung 1én men c6 bé mit d4y va thanh bén, clra d4y dugc bd tri & bé mit day
va duoc tao két cAu dé it nhét nap dich dudng vao trong thung 1én men, it nhét ba ctra
bén, 1a cra bén tha nhét, cira bén thir hai, va ctra bén thir ba, dugc bd tri trén thanh
bén, trong d6 cac clra bén dugc nbi thong chét lvu v6i nhau; va

- hé théng tudn hoan tao ra su ndi thong chét luu giira it nhét ba ctra bén, va
duoc tao két cdu sao cho dich duong va/hoic dich dudng 1én men mot phén, va/hoac
dich duong lén men, co thé dugc tudn hoan gitta it nhét ba cira bén, nho d6 tao ra sy
tudn hoan cua dich dudhg tir thing 1én men tré lai vao trong thung lén men, va hé
th("')ng tudn hoan con duge tao két cAu sao cho dich duong va/hodc dich duong 1én men
mot phén, va/hodc dich dudng 1én men co thé dugc rat ra khéi thing 1én men qua clra
bat ky trong sb céc cira bén.

46. Hé théng 1én men theo myc bat ky trong sb cac muc tir 44 dén 45, trong d6
thung 1én men con c6 cira bén thir tu.

47. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong sb cic muc tir 44 dén 46, trong d6
céc clra bén dugce tach biét theo phuong thing ding trén thanh bén.

48. H¢ théng 1én men theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 44 dén 47, trong @6
cac cira bén dugc tach biét theo phuong thing ding doc theo dudng thing trén thinh
bén.

49. Hé théng 1én men theo muc bat ky trong sb cac muc tlr 44 dén 48, trong d6
mdi cira trong sb cac ctra bén dugc tao két cAu d& tai két cAu duogc giira vi€c tao ra sy
tudn hoan cua dich duong tir thung 1én men, hodc viéc tao ra sy tudn hoan cua dich

dudng bén trong thung 1én men, hodc khdng tao ra sy tudn hoan cta dich duong.
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50. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong sb cac muc tir 44 dén 49, trong d6
cac cira bén dugc tao két ciu dé tao ra su tudn hoan cia dich dudng tir thing 1én men
qua cira bén thir nhét va trd lai vao trong thiing 1én men qua cira bén thi hai.

51. Hé théng 1én men theo muc bt ky trong sb cac muc tir 44 dén 50, trong d6
céc cira bén dugc tao két cdu dé tao ra sy tudn hoan cua dich dudng tir thing 1€n men
qua ctra bén thit ba va tré lai vao trong thung 1én men qua cira bén thu tu.

52. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong sb cac muc tir 44 dén 51, trong d6
cac clra bén duoc tao két ciu dé tao ra su tudn hoan cua dich dudng tr thung 1€n men
qua cira bén thir nhit va qua ctra bén thir ba va tré lai vao trong thing 1én men qua cira
bén thir hai va qua ctra bén thtr tu.

53. Hé théng 1én men theo muc bt ky trong sb cac muc tir 44 dén 52, trong d6
cac cira bén duoc tao két cdu dé tao ra sy tudn hoan cia dich duong tir thing 1én men
qua cira bén thir nhit vé%qua ctra bén thir tu va trd lai vao trong thung lén men qua cira
bén thir ba.

54. Hé théng 1én men theo muc bat ky trong sd cac muc tir 44 dén 53, trong d6
cac cira bén dugce tao két ciu dé tao ra su tudn hoan cua dich dudng tir thung 1€n mén
qua clra bén thir hai va cira bén thtr tu va trd lai vao trong thung 1én men qua cira bén
thir nhét va qua ctra bén thi ba.

55. Hé théng 1én men theo muc bt ky trong s cac muc tir 44 dén 54, trong d6
céc cira bén duge tao két ciu dé gan dich dudong 1én men tir thing 1én men, t6t hon 13
bét dAu tir cira bén dwgce bd tri cach xa nhét so véi bé mit day.

56. Hé théng 1én men theo muc bt ky trong sb cac muc tir 44 dén 55, trong d6
cac ctra bén dugc trang b1 céc voi, mdi voi trong sb cac voi ndy c6 miéng voi, trong d6
miéng voi cho mbi voi trong s6 cac voi nay 1a khac nhau.

57. Hé théng 1én men theo muc bt k);l trong sb cac muc tir 44 dén 56, trong d6
mdt s6 voi trong s cac voi duge tao két ciu dé cung cép dong cua dich duong & g
bén dudi mat phing nim ngang.

58. Hé théng 1én men theo muc bat ky trong sé cac muc tir 44 dén 57, trong d6
mdt sb voi trong s cac voi 13 cac vai trén cira bén thir nhét va trén cira bén thir ba.

59. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong sb cac muc tir 44 dén 58, trong d6

cira day duoc tao két ciu dé cho phép dich dudng ra khoi thiing 1én men.
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60. Hé théng 1én men theo ml,ic bat k'};f'trong sb cac muc tir 44 dén 59, trong d6
cira day néi thong chit lwu truc tiép v6i hé thong tudn hoan.

61. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 44 dén 60, trong d6
ctra day dugc tao két cAu dé tao ra sy tudn hoan cua dich duong tir thung 1én men qua
cira day va trd lai vao trong thung 1én men qua mot hodc nhidu ctra trong sb céc cira
bén, t6t hon 14 qua cira bén thi hai va qua ctra bén thir tu.

62. Hé théng 1én men theo muc bat ky trong sb cac muc tir 44 dén 61, trong d6
hé théng tudn hoan duc_xf: tao két cdu dé didu khién ap luc cua dich dudng ma dugc
tudn hoan trd lai vao trong thung 1én men.

63. Heé théng 1én men theo muc bét ky trong s6 céc muc tir 44 dén 62, trong d6
hé théng tudn hoan duge tao két cAu @& tron dich dudng trong thing 1én men véi dich
dudng da duge tudn hoan trd lai vao trong thing 1én men.

64. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong sb cac muc tir 44 dén 63, trong d6
hé théng tudn hoan dugc tao két ciu dé tao ra dong ciia dich dudng trong thung Ién
men, sao cho c4c hat trong dich dudng nay budc phai ling xubng bé mit day.

65. Hé théng 1én men theo muc 64, trong d6 cac hat 14 cac hat nim men.

66. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 44 dén 65, trong d6
dong c6 dang xoén bc. *

67. Hé théng 1én men theo muc bat ky trong sb cac muc tir 44 dén 66, trong d6
hé théng tudn hoan c6 phwong tién didu chinh nhiét d6 dugc tao két cAu dé diéu khién
nhiét d6 cua dich duong trong thung 1én men. |

68. Hé théng 1én men theo muc bat ky trong sé cac muc tir 44 dén 67, trong d6
hé théng tudn hoan c6 phuong tién didu khidn CO, dugc tao két cdu dé loai bo cac bot
khi CO, ra khoi cac t& bao nAm men trong thiing 1én men.

69. Hé théng 1én men theo muc bét ky trong sb cac muc tir 44 dén 68, trong d6
hé théng tudn hoan c6 phuong tién bom dugc tao két cAu voi bd diéu khién dé didu
chinh dong bom tuong dbi véi dong bom t6i da.

70. H¢ théng lén?men theo muc 69, trong d6 dong bom duogc diéu chinh theo
céc clra bén dugc str dung.

71. Hé théng 1én men theo ml_ic bat kﬂ};/‘trong s6 cac muc tir 44 dén 70, trong d6

bé mat d4y 14 b& mit hinh nén.
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72. Hé théng 1én men theo muc 72, trong d6 cira day dugc bb tri & dinh cua bé
mit hinh noén.

73. Hé théng 1én men theo muc bit ky trong sb cac muc tir 44 dén 72, trong d6
it nhit hai cira trong s ft nhét ba ctra bén c6 voi, mdi voi trong sb cac voi c6 goc nim
trong khoang tir 20 d6 dén 30 do twrong db6i véi tiép tuyén ctia thanh bén.

74. Hé théng 1én men theo muc bit ky trong s6 cac muc tir 44 dén 73, trong do6
phén thtr nhét ctia hé théng tudn hoan c6 phwong tién loai bd CO, duge tao két chu dé
loai bd céac bot khi CO, bam vao céc t& bao nAm men ra khoi céc té bao ndm men.

75. Hé théng 1én men theo muc bit ky trong sé cac muc tir 44 dén 74, trong @6
hé théng nay dwoc van hanh bodi phuong phap theo muc bét ky trong s cac muc tir 1
dén 43.

76. Cum ndi thong chét lvu ding cho hé théng tudn hoan bao gbm:

- it nhét ba kénh néi thong chét lvu nbi thong chét hru véi nhau va dugc tao két
chu @& lap vao thing lég men sao cho chét luu c6 thé tudn hoan vao trong va/hoic ra
khoi thung 1én men qua it nhét ba kénh néi thong chat luu;

- phuong tién didu khién dé didu khién mbi kénh trong s it nhit ba kénh néi
thong chit Iwu sao cho mdi kénh nbi théng chit luu c6 thé mé hogc déng; va

- phuong tién din huéng @& thiét 1ap mbi kénh trong s it nhat ba kénh ndi
thong chét luu 1am kénh ma truyén chit hru vao trong thiing 1én men chét lwu ra khoi
thung 1€n men.

77. Cum ndi théng chit lwu theo muc 76, trong d6 cum nbi thong chét luu 13
duong 6ng.

78. Cum néi thong chit luu theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén 76 dén
77, trong d6 phuong tién; dAn hudng 14 cac van, nhu cac van mdt chiéu va/hodc t6t hon
1a c4c van hai chiéu, t6t hon 1 trong d6 céc van hai chiéu diéu khién dugc.

79. Cum nbi thong chit luu theo muc bét ky trong s cac muc néu trén 76 dén
78, trong d6 cum nay con dugc tao két cAu dé loai bé CO, nhu bﬁng rung dong diéu
khién dugc, rung dong ha 4m, vi/hodc phun nito va/hogc thay dbi ap lyc.

80. Cum ndi thong chit luu theo muc bat ky trong sb cac muc tir 76 dén 79,
trong d6 phuong tién loai bd CO, 1a cum rung dong didu khién dugc duogc tao két clu

@8 rung dong & tan s6 dinh trude.

-20-



33774

81. Cum nbi théng chét luu theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir 76 dén 80,
trong d6 phwong tién loai bé CO, 1a cum 4p Irc didu khién dugc duge tao két cdu dé
sinh ra cac su thay dbi ap luc bén trong cum ndi théng chét heu. |

82. Hé théng 1én men theo muc bit ky trong s cac muc tir 44 dén 75, trong d6
phin thtr hai ciia hé théng tuan hoan c6 phwong tién diéu chinh nhiét d6 dugc tao két

chu dé 1am ngudi dich dudng.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap 1én men dich dudng trong thung 1én men c6 cira ddy & ddy thung 1én
men, va it nhét ba cira bén, 1 cira bén thir nhét, cira bén thir hai, va cira bén tht ba,
trong d6 cac cira bén duogc -péi thong chét lvu voi nhau, phwong phap nay bao gdm cac
budc:

- nap dich dudng vao trong thung 1€n men qua cira day;

- tron dich dudng véi nim men;

- & dich dwdng v6i nAm men & céc didu kién cho phép nAm men phat trién, nho
d6 thu dugc dich duong 1€n men mot phé‘m;

- bom dich duong 1én men mdt phin ra khoi thing 1én men qua it nhit mot
trong s cac cira bén va tré lai vio trong thiing 1én men qua it nhit mot cira khac trong
s cac cira bén dé it nhét thu duoc dich duong 1én men tiép, va

- rat dich duong 1€n men ti€p ra khdi it nhat mot trong s cac cira bén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac cira bén con duge ndi théng chét lwu véi
cira ddy, va phuong phap nay con bao gdbm budc bom dich duong 1én men mot phin
ra khdi thung 1én men qua cira day va trd lai vao trong thing 1én men qua it nhit mot

trong sd cac cira bén dé tron dich dudng 1én men mot phan.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 buéc tron dich dudng 1én men mét phén dugc

thuc hién trudc budce thu duge dich duong lén men tiép.

4. Phuong phép theo diémﬂ_bét ky trong s cac diém 2 dén 3 néu trén, trong d6 bude
tron dich dudmg 1én men mot phin bang cach bom trd lai vao trong thing 1én men qua

ctra bén ¢ dinh, nhu ctra bén thir ba hodc ctra bén thir tu.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s§ cac diém néu trén, trong d6 budc bom dich
dudng 1én men mot phan ra khéi thing 1én men qua it nhit mét trong s cac cira bén
va tr¢ lai vao trong thung 1én men qua it nh4t mot cira khéc trong sb cac cira bén 12

bude tiép theo dé ling c4c té bao ndm men xudng day thing 1én men.
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6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc lam ling cac té bao ndm men xudng day
thung 1én men bao gém viéc loai bd cac bot khi CO, bam vao cac té bao ndm men ra
khoi cac té bao nAm men, viéc loai bd nay dién ra bén ngoai thung 1én men va bén
trong cira ndi thong chit luu giita it nhét hai ctra bén bang cach cho dich dudng 1én

men mot phan chiu sy rung ddng dic€u khién duoc & tan s6 dinh trude.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc 1am ling cac té€ bao ndm men xudng day
thung lén men bao gE‘)m viéc loai bd cac bot khi CO, bam vao cac té bao ndm men ra
khoi cac t& bao ndm men, xviéc loai bé nay dién ra bén ngoai thing 1én men va bén
trong cira nbi théng chit lu'u gifta it nht hai cira bén bang cach tao ra cac su thay dbi

ap lyc di€u khién dugc cua dich duong 1€én men mét phan.

8. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 phuong phép
ndy con bao gdbm budc thu hoach cac té bio ndm men qua cira dy, trong d6 céc té bao

nam men dugc lam lang xudng day thung lén men.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phwong phap
ndy con bao gdm budc 1am ngudi dich dudng 1én men mot phin bén ngoai thing 1én

men.

10. Hé théng 1én men dé 1én men dich dudng bao gdm:

- thing 1én men c6 bé mit day va thanh bén, clra day dugc bb tri & bé mit day -
va dugc tao két ciu dé it nhét nap dich dudng vao trong thung 1én men, it nhét ba cira
bén, 1a clra bén thir nhét, cira bén thtr hai, va cira bén thir ba, dugc bé tri trén thanh
bén, trong do6 cac clra bén dugc ndi thong chét Iwu vé6i nhau; va

- hé théng tuldn hoan tao ra sy ndi thong chit luu giita it nhit ba ctra bén, va
duoc tao két ciu sao cho dich dudng va/hoic dich dudng 1én men mot phén, va/hoac
dich dudng 1€n men, ¢ thé dugc tudn hoan gitra it nhét ba cira bén, nhd d6 tao ra su
tudn hoan cua dich dudng!tir thing 1én men tr& lai vao trong thing 1én men, va hé

théng tudn hoan con dugce tao két cAu sao cho dich duong va/hodc dich dudong 1én men
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mdt phan, vi/hoic dich dudng 1én men ¢6 thé dugc rat ra khoi thiing 1én men qua cira

bén bat ky trong so céc cira bén.

11. Hé théng 1én men theo diém 10, trong d6 céc clra bén dugc tach biét theo phuong

théng ding trén thanh bén.

12. Hé théng 1én men theo diém bat ky trong s§ céc diém néu trén tir 10 dén 11, trong
d6 cac cira bén duoc tach biét theo phwong thing dimg doc theo duong thing trén
thanh bén.

13. Hé théng 1én men theo diém bt ky trong s§ cac didm néu trén tir 10 dén 12, trong
do hé théng 1én men dugc tao két ciu dé tao ra su tuén hoan cta dich dudng tir thing
1én men qua cira day va trd lai vao trong thung 1én men qua mot hodc nhiéu cira trong

sO cac ctra bén.

14. Hé thong 1én men theo:diém bat ky trong s6 céc diém néu trén tir 10 dén 13, trong
d6 it nhat hai cira trong so it nhat ba cira bén c¢6 voi, moi voi trong sO cic voi c6 goc

nim trong khoang tir 20 do dén 30 d6 so vai tiép tuyén ctia thanh bén.

15. Hé théng 1én men theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén tir 10 dén 14, trong
d6 phan thtr nhét ciia hé théng tudn hoan c6 phuong tién loai bd CO, dugc tao két cu

dé loai bd cac bot khi CO, bam vao céc t€ bao nam men ra khoéi cac t€ bao nam men.

16. Hé théng 1én men theo diém 15, trong d6 phuong tién loai b6 CO, 1 cum rung

dong diéu khién dugc dugce tao két cAu dé rung dong & tan sb dinh trudc.
17. HE théng 1én men theo diém 15, trong d6 phuong tién loai bd CO, 1a cum 4p luc

didu khién duoc dugc tao két cAu dé tao ra sy thay dbi ap luc bén trong cum nbi thong

chét Iuu.
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18. Hé théng 1én men theo diém bAt ky trong s cac diém néu trén tir 10 dén 17, trong
d6 phin tht hai cia hé théng tudn hoan c6 phuong tién diéu chinh nhiét d6 dugc tao

két cAu dé 1am ngudi dich duong.
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