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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap tdi thiét bi dién tir c6 két chu lam mat dé giai phéng nhiét
duoc tao ra boi ph?m tir dién.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi dién ttr, nhu dién thoai thong minh, may PC bang, hodc thiét bi twong
tu, ¢6 thé thuc hién nhiéu chirc ning khéac nhau, vi du, truyén thong dit liéu khong
day, xuét ra da phuong tién, hodc chtrc ndng tuong tu. Cac phén tr dién (vi dy, CPU,
GPU, IC truyén théng, IC trinh didu khién man hinh, va phan ti tvong tu) 14 cin
thiét dé thuc hién céc chirc nang khac nhau c6 thé cé trong thiét b dién tr. Cac phan
tt dién c6 thé duoc gén trén bang mach in dé van hanh. Cac ph?m ttr dién c6 thé tao
ra nhiét trong khi van hanh. Khi tde do xir ly dit liéu cua céc phe‘in tir dién gia tang,
dién ning can thiét ciing gia ting va luong nhiét 16n co thé duogc tao ra twong Ung.

Cac phﬁn tir dién, cac bo phan xung quanh, va thiét bi dién tr c6 thé bi su cd
néu nhiét dugc tao ra boi cac ph?m tir dién khong duoc phan tdn hodc lam mat mat
cach hiru hidu. Bo xtt 1y (vi du, CPU hodc AP) c6 trong thiét bi dién tir c6 thé tao ra
lugng nhiét 1én hon so véi cac bo phan khac, va nhiét do cuia bo xir ly co6 thé gia tdng
nhanh chéng. Thét bai trong viéc phan tan mot cach hiru hiéu nhiét dugc tao ra boi
bo xtt Iy ¢ thé tao ra su ¢ & chinh bd xir Iy hodc céc chip tich hop (IC) ndm gan bd
xu ly.

Thiét bi dién tir theo k§ thuat da biét c6 thé khuéch tan nhiét trong toan bo
thiét bi dién tr, hodc c6 thé giai phéng nhiét, bang cach sir dung modun lam mét,
nhu quat, bd phéan tan nhiét, hodc by phan tuong tu, dugc bd tri gr?m phﬁn tr dién
nhu CPU, GPU, hodc b phan tuong tu. Trong truong hgp nay, médun lam mat dugc
b6 tri gdn CPU, GPU, hoic bd phén tuong tu c¢6 kich thude 16n va duoc thiét ké voi
vét liéu kim loai ning va c6 két cdu (vi du, mot vit 10 xo) nam lién ké CPU, GPU,
hodc bo phéan tuong tu sao cho khong bi tach roi do danh roi hodc va dép.

Trong s6 cac modun 1am mat, quat c6 van dé 1a c6 cAu trac day do moto & bén
trong va vi thé kho c6 thé gin quat trong thiét bi dién tr dang mong thiéu khoang

trong gan.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Theo khia canh chinh, sang ché dé& xut thiét bi dién t& c6 két cAu 1am mat,
thiét bi nay bao gbm vo, bang mach in nam bén trong vo, phén tir dién duoc gan trén
bang mach in, va hop chén dé che phﬁn tr dién. Vung 18m dugc tao ra trén it nhét
mdt phan cta hop chén, va két cAu kim loai duoc gén trong ving 1dm dé giai phong
nhiét duoc tao ra boi phan tir dién.

Cdc hiéu qua cé lgi cuia sang ché

Thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau cta sang ché c6 thé c6 modun
lam mét dang mong gén trong d6, thu dugc modun lam mat méng nay bang cach
lién két cac kiéu khac nhau cia cac tAm kim loai, va vi thé c6 thé dam bao trang thai
méng clia thiét bi dién tir.

Thiét bj dién tir theo cac phuong 4n khac nhau cuia sang ché c6 thé c6 dng
duoc lam mat bang nuéc hodc tAm kim loai dugc gin trong hop chén dé giai phong
mot cach hiru hiéu nhiét toa ra tr cac phﬁn tr dién khac nhau, nhu CPU, GPU, bo
nhd, va bd phan tuong tu.

Thiét bi dién tir theo cac phuong dn khéc nhau ciia sang ché c6 thé phan tan
nhiét téa ra tir cac phén tit dién vao méi trudng xung quanh nhd mot tAm nhiét hodc
16p khong khi va cé thé giam bot sy bat tién ma ngudi dung gdp phai do sy gia tang
nhiét do bé mat cta thiét bi dién tir.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an khac
nhau;

Fig.2 1 hinh v& mat cét thé hién hop chan co tdm kim loai theo cdc phuong
an khac nhau;

Fig.3 thé hién cac bd phan bén ngoai hoac bén trong hop chin theo c4c phuong
an khac nhau;

Fig.4 thé hién hop chén c6 két cAu 1am mat kiéu khoang theo céc phuong an
khac nhau;

Fig.5 14 hinh v€& dang so dd thé hién hinh dang ctia hop chén c6 xét dén céch

b tri hodc hinh dang cua chi tiét bao quanh theo cac phuong én khac nhau;
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Fig.6 1a hinh vé& dang so d6 dé giai thich két chu xép chong ctia hop chén theo
cac phuong an khac nhau;

Fig.7 thé hién hop chén che cac phan tir dién theo cac phuong an khac nhau;

Fig.8 13 luu dd thé hién phuong phap kiém soat ngudn dién dua trén cac ché
d6 khac nhau theo cac phuong an khac nhau;

Fig.9 1a luu dd thé hién phuong phap kidm soat ngudn dién dya trén chi sd
nhiét do hop 1y clia ngudi ding theo cac phuong an khac nhau;

Fig.10 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir trong mdi truong mang
theo mdt phuong 4n cua sang ché; va

Fig.11 12 so dd khi thé hién thiét bi dién tir theo mdt phuong an clia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong 4n khéc nhau cua sang ché s& dugc mo ta c6 dya vao cac
hinh v& kém theo. Do d6, nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay
can phai hiéu rang phuong an cai bién, phuong 4n tuong duong, va/hoic thay thé
khéc dua vio cac phuong n khéc nhau duge mé ta & déy c6 thé dugc d& xult ma
khong nam ngoai pham vi va tinh than cua sdng ché. Lién quan t6i phan mo6 ta c6
dua vao cac hinh v& kém theo, cac bo phén tuong tu ¢d thé duoc biéu thi bang cac
s6 chi dan tuong tu.

Trong phén mo ta theo sang ché, cac cach dién dat “cd”, “co thé c6”, “13” va
“o6m”, hodc “co thé c6” va “c6 thé gém” duogc dung & day biéu thi su c6 mit cla
cac dau hiéu tuong ung (vi du, céc phén tir nhu tri s, chtrc ning, hoat dong, hodc
b6 phan) nhung khong loai trr su cO mit cia cac dAu hiéu bd sung.

Trong phan mo6 ta theo sang ché, céc cach dién dat “A hoac B”, “it nhét mot
trong s6 A va/hoic B”, hodc “mot hodc nhiéu trong sb A va/hodc B”, va cum tur
tuong tw dugc dung & day co thé ¢6 phan tit bét ky va tht ca céc két hop clia mot
hoac nhiéu trong s6 cac muc duoc liét ké kém theo. Vi dy, thuat ng{t “A hodc B”, “it
nhét mot trong sd A va B”, hodc “it nhit mot trong s6 A hoac B” ¢ thé 12 tAt ca céac
truong hop: truong hop (1) trong do it nhit mot A cé mit, trudng hop (2) trong do
it nhat mot B ¢6 mat, hodc trudng hop (3) trong d6 ca it nhit mot A va it nhit mot B

déu c6 mat.
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Céc thujt ngit thtt tw, nhu “tht nhat”, “tht hai”, va thudt ngft tuong tu duoc
dung ¢ day co thé d& cap t6i cac phén tir khac nhau theo cac phuong an khac nhau
ciia sang ché, nhung khong gidi han cac phan tir nay. Vi du, cac thuat ngit nhu vay
duoc chi st dung dé phan biét mdt phan tir véi mot phén tir khac va khong giéi han
thit tu va/hodc mitc do uu tién clia cac phan tir nay. Vi du, thiét bi nguoi dung thir
nhit va thiét bi ngudi ding thir hai ¢6 thé biéu thi nhiing thiét bi nguoi dung khéc
nhau bit ké thir tu hodc tAm quan trong. Vi dy, nhung khéng nam ngoai pham vi cua
sang ché, phan tir thir nhét c6 thé dugc goi 12 phan tit thtr hai, va tuong tu, phan tir
thit hai c6 thé duoc goi 13 phan tir thr nhat.

Chn phai hidu ring khi mot phan t&r (vi dy, phin tir thir nhat) dugc m6 ta 1a
dugc “ lién két v6i (theo cach hoat dong hoac truyén thong)” hodc “ndi v&i” mot
phan tir khéc (vi du, phn tir thi hai), n6 c6 thé duoc lién két hodc nbi truc tiép voi
phén tir khac hodc phén tr xen gitta (vi dy, phﬁn tr thir ba) co thé c¢6 mat. Trai lai,
khi mét phén tir (vi du, phan tir thir nhat) duge mo ta la duge “lién két truc tiép voi”
hodc “ndi truc tiép v6i” mot phén tir khac (vi du, ph?ln tir the hai), cAn phai hiéu ring
khéng c6 phan tir xen giita (vi du, phan tir thir ba).

Theo tinh hudng cu thé, cach dién dat “dugc lam thich ing dé” duogc dung &
day co thé duoc st dung lam, vi duy, cach dién dat “phu hop dé”, “c6 kha nang de”,
“duoc thiét ké dé&”, “thich tmg dé”, “duoc tao ra dé”, hodc “c6 kha nang”. Thuét ngir
“durgc lam thich tmg dé (hodc thiét 1ap dé)” khong nhat thiét chi nghia la “dugc thiét
ké dac bidt d&” trong phan cimg. Dé thay thé, cach dién dat “thiét bi dugc 1am thich
(mg d&” c6 thé nghia 1a thiét bi “c6 kha nang” hoat dong clng v6i mot thiét bi khic
hodc cac bd phan khac. CPU, vi duy, 1a “bd xu ly dugc lam thich ing dé (hodc thiét
1ap dé) thuc hién A, B, va C” ¢6 thé nghia 12 bd xtt 1y chuyén dung (vi du, bd xu ly
nhing san) 8 thuc hién hoat dong twong mg hodc bo xur ly thong dung (vi du, bo
xtr Iy trung tim (CPU) hodc b xtt Iy ing dung) co thé thuc hién cdc hoat dong tuong
ting bang cach chay mot hodc nhiéu chuong trinh phan mém dugc luu trit trong bd
nhé ciia thiét bi.

Céc thuat nglt dugc st dung trong ban mod ta nay duoc st dung dé mo ta céc

phuong 4n cu thé clia sing ché va khéng du kién nham gi6i han pham vi cla sang
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ché. Céac thuat ngit ¢ dang sb it c6 thé c6 dang sb nhiéu trir khi duge xac dinh khac
di. Tru khi duoc dinh nghia khac di ¢ day, tAt ca cac thuat ngit duge st dung ¢ déy,
ké ca cac thuét ngir khoa hoc hogc k¥ thuat, c6 thé c6 ham nghia gidng nhu thuong
duoc hiéu boi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Hon nita,
can phai hidu ring cac thuét ngit dugc xéac dinh trong tr dién va duoc st dung phd
bién, cin duoc dién dich nhu thong 1§ theo k¥ thudt da biét va khong & dang 1y tudng
hodc qua méay moc trir khi dugc xac dinh ro rang nhu vy & day theo cac phuong an
khéc nhau ctia sang ché. Trong mot sb truong hop, thdm chi néu céc thuat ngit 1a cac
thuét ngfr dugc dinh nghia trong ban mo ta nay, chung khong thé dugc dién dich sao
cho loai trir cac phuong an clia sang ché.

Thiét bi dién tir theo cdc phuong 4n khac nhau ciia sang ché c6 thé c6 it nhat
mot trong s6 dién thoai thong minh, may tinh c4 nhan (PC) bang, dién thoai di dong,
dién thoai video, mdy doc sach dién tu, PC dé ban, PC x4ch tay, may tinh Netbook,
mdy tram, mdy chu, thiét bi hd tro c4 nhan s6 (PDA), mdy choi da phuong tién xach
tay (PMP), may choi MP3, thiét biy té di dong, caméra, va thiét bi deo duoc. Theo
céc phuong an khac nhau cta sang ché, thiét bi deo dugce co thé bao gom kiéu phu
kién (vi du, déng hd, nhéan, vong deo, vong deo cd chan, kinh mét, kinh 4p trong,
hodc thiét bi gin dau (HMD)), kiu tich hop vao quan 4o (vi dy, quan 4o dién tir),
kidu gin vao co thé (vi du, miéng dan da hodc vét xam), hodc kiéu cdy ghép duogc
(vi dy, mach cay ghép dugc).

Theo mét sé phuong an cua sdng ché, thiét bi dién tr co thé 12 mot trong sb
cdc thiét b gia dung. Thiét bi gia dung c6 thé cd, vi dy, it nhét mot trong s may
choi dia video sb (DVD), gian audio, ti lanh, may diéu hoa khong khi, may lam
sach, 10, 10 vi song, may gidt, may lam sach khong khi, thiét bi Set-top box, bang
didu khién tu dong héa gia dung, bang diéu khién an ninh, thiét bi TV box (vi du,
Samsung HomeSync™, Apple TV™, hodc Google TV™), thiét bi diéu khién tro
choi (vi du, Xbox™ hodc PlayStation™?), tir dién dién ti, khoa dién tr, may quay
video, ho#c bang dién tur.

Theo mét phuong 4n khac cta sang ché, thiét b dién tir c6 thé c6 it nhat mot

trong sd cac thiét bi y t& khac nhau (vi du, cdc thiét bi do y té xach tay khac nhau
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(ddng hd do mirc dudng mau, thiét bi do nhip tim, thibt bi do huyét ap, va thiét bi do
nhiét do co thé), thit bi chup mach cong huéng tir (MRA), thiét bi tao anh cong
huéng tir (MRI), thiét bi chup cét 16p vi tinh (CT), thit bi chup anh, va thiét bi siéu
am), hé théng din dudng, hé thong vé tinh din dudng toan cAu (GNSS), thiét bi ghi
dii liu su kién (EDR), thiét bi ghi dit lidu chuyen bay (FDR), thiét bi giai tri trén
6to, cac thiét bi dién tir ding cho tau thuy (vi du, thiét bi ddn duong dung cho tau
thity va la ban con quay hdi chuyen), thibt bi hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi
dAu xe, robot cong nghiép hodc gia dung, may giao dich ty dong (ATM) cua cong ty
tai chinh, thiét bi diém bén hang (POS) clia cira hang, hodc mang luéi van vat két
nbi Internet (vi du, bong dén, cac cam bién khac nhau, ddng hd do dién nang hodc
ddng hd do gaz, thiét bi lam mét phun nudc, thiét bi bao chay, bo on nhiét, cot dién,
16 nuéng béanh, thiét bi thé thao, binh nudc nong, thit bi sudi, va thiét bi dun nudc).

Theo mot ) phuong an cla sang ché, thiét bi dién ti c6 thé c6 it nhat mot
trong s6 do dac hoic mot phﬁn cua cong trinh/két chu, bang mach dién tur, thiét bi
tiép nhan chit ky dién tir, may chiéu, hoge cdc thiét bj do khac nhau (vi dy, thiét b
do nuéc, dién ning, gaz, hodc do séng dién tir). Theo céc phuong an khac nhau cua
sang ché, thiét bi dién tir c6 thé 1a mot hode két hop cua cac thiét bi nhu néu trén.
Thiét bi dién tir theo mot s6 phuong én clia sang ché c6 thé 14 thiét bi dién tir d& ubn.
Hon nita, thiét bi dién tir theo mot phuong én ctia sang ché khong bi gidi han & cac
thiét bi nhu néu trén, va c6 thé c6 céc thiét b dién tir s& duoc ché tao méi nho su
phat trién ctia cac cong nghé.

Sau day, cac thiét bi dién tr theo mot phuong én cia sang ché s& dugc mo ta
¢6 dua vao cac hinh v& kém theo. Thuat ngft “ngudi dung” duge dung & déy co thé
bidu thi mot ngudi st dung thiét bi dién tir hodc c6 thé 14 mét thiét b (vi du, thiét b
dién it tri tué nhan tao) sir dung thiét bi dién tir nay.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd thé hién thiét bi dién tir theo cac phuong an khac
nhau.

Theo Fig.1, thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 mdun man hinh 110 va vo 120.

Modun man hinh 110 c6 thé hién thi céc kiéu khac nhau cla thong tin (vi dy,

da phuong tién, van ban, anh, hodc thong tin tuwong tu) duoc cung clp t6i ngudi
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dung. Theo c4c phuong an khac nhau, modun man hinh 110 c6 thé c6 bang cam Ung
¢6 kha nang phat hién thao tac cham cta ngudi ding, va bang cam tmg co thé nhan
dang thao tac cham tiép xtic hogc thao tac cham & léan can (vi du, trang théi lo ling)
cta nguoi dung.

Mbédun man hinh 110 c6 thé duogc gén trén va cb dinh vao vé 120. V6 120 co
thé c6 cc bd phan khéac nhau (vi dy, bd xtt Iy, DDI, IC cam ung, b6 pin, va b phan
tuong tu) dé kich hoat mddun man hinh 110. Ngoai ra, vo 120 c6 thé c6 cac bo phéan
khac nhau, nhu médun truyén théng, mddun loa, va bd phén tuong tu. Mat ngoai
ctia v6 120 c6 thé duge lam bang vat liéu phi kim loai (vi du, chit déo), vt liéu kim
loai, hodc vét liéu tuong tu.

Bang mach in 130 d& gén cac phan tir dién khéc nhau (vi du, AP, CPU, GPU,
b6 nhd, IC truyén thong, va bo phén tuong tw) co thé dugc gin trong vo 120. Bang
mach in 130 c6 thé néi dién cac phan tir dién (vi du, AP, CPU, GPU, b6 nhd, IC
truyén thong, va bd phan tuong tu) dugce gin trén d6 va cho phép cac phan tir dién
¢6 thé duoc kich hoat boi céc tin hig¢u dién.

Theo hinh v& mit cét theo dudng I-I’ trén Fig.1, phén ter dién 150 (vi du, AP,
CPU, GPU, b nh¢, IC truyén thong, hodc by phén tuong tu) dugc gén trén bang
mach in 130 co6 thé dugc che nho hop chan 140. Hop chén 140 c6 thé che va bao vé
phﬁn ttr dién 150 (vi dy, chip CPU hoéc chip bd xtt ly AP) dugc gén trén bang mach
in 130. Theo cac phuong an khéc nhau, hop chén 140 c6 thé dugc 1am béng vat liéu
kim loai (vi du, nhém) c6 do ctmg lon hon hodic bang d6 ctng dinh trudec.

Theo c4c phuong 4n khéac nhau, vong dém 135 c6 thé duge bd tri gifta dhu xa
ctia hop chan 140 va bang mach in 130. Vong dém 135 co thé cach ly phan bén trong
cta hop chin 140 vé6i bén ngoai.

Theo cac phuong an khac nhau, mot két cAu gan hop chin 140 c6 thé tao ra
két cAu 1am mat (hodc mdédun 1am mat) dé phan tan nhiét dugc tao ra khi phan tir
dién 150 duge kich hoat, va lam giam nhiét do cua phz‘?m tir dién 150. Vi duy, trong
treong hop phén tir dién 150 la CPU hodc bo xt ly ing dung, phén tir dién 150 c6
thé tao ra mot lugng nhiét 16n trong khoang tuong d6i thoi gian ngén khi chay Gng

dung c6 do phuc tap tinh toan cao (vi du, trd choi c6 tinh ndng cao, ung dung dé

-8



33772

thuc hién hoic tai tao video 4K, hodc chtrc niang tuong tu). Két cAu 1am mat c6 hop
chin 140 c6 thé 1am gidm nhiét do ctia phan tir dién 150 bang cach khuéch tan hogic
1am mat mét cach hitu hiéu nhiét dugc tao ra boi phén tir dién 150.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, hop chan 140 c6 thé c6 ving 16m 141 trén it
nhét mét phﬁn mit trén cta no (vi du, bé mit dbi dién véi vo & mét sau cua thiét bi
dién tr 101). Ving 16m 141 ¢6 thé c6 dang ranh dugc tao ra hudng vé phia phén bén
trong cua hop chén 140 tir bén ngoai hodc dang 18 duoc tao ra xuyén qua hdp chén
140. Trong trudng hop vung 1om 141 ¢6 dang ranh, ving 16m 141 ¢c6 thé twong ng
véi vung tuong dbi mong cua mat trén cua hop chén 140. Mic du Fig.1 1a hinh v&
dang so dd thé hién vung 16m 141 dugc tao ra o dang ranh, sang ché khong bi gidi
han nhu vay.

Theo céc phuong an khac nhau, ving 16m 141 c6 thé dugc nap dy két cau
kim loai 160 1am bang v4t liéu khac véi vét liéu cia hop chén 140. Vi du, két ciu
kim loai 160 c6 thé 1a co cAu kim loai 1am mét bang nude (vi dy, co cAu tan nhiét,
khoang chtra hoi, hodc bd phén tuong tu) c6 do dan nhiét cao hon hop chén 140. Két
cAu kim loai 160 cd thé chira chit luu hozic chét chuyén pha (vi du, nudc, axeton,
metanol, etanol, hodc chét tuong tu). K&t cAu kim loai 160 co thé hép thu nhiét dugc
tao ra boi phan tir dién 150 va ¢6 thé 1am giam nhiét do xung quanh béng cach st
dung su tan nhiét cla hién tuong bay hoi. K&t chu kim loai 160 c6 thé dugc thuc
hién theo nhiéu dang khéc nhau phu thudc vao hinh dang cua hop chin 140, cach bd
tr{ cta phén tir dién 150, hodc yéu to twong tu.

Sau d4y, phuong phap 48 khuéch tan va 1am mat mdt cach hitu hiéu nhiét cia
phéan tir dién 150 béng cach st dung cac hinh dang khac nhau ctia cac hop chin 140
va céc két cAu kim loai 160 s& dugc mo ta.

Fig.2 1a hinh v& mat cét thé hién hop chan cé tAm kim loai theo cac phuong
4n khac nhau. Fig.2 thé hién hinh v& mit cét theo duong I-I” trén Fig.1.

Theo Fig.2, hop chén 140 c6 thé con c6 tam kim loai 170 duge bé tri gifta két
ciu kim loai 160 va phén ta dién 150. TAm kim loai 170 cb thé tiép nhan chu yéu
nhiét dugc tao ra boi phﬁn tr dién 150 va cd th8 khuéch tan nhiét vao khu vuc xung

quanh. Ngoai ra, tAm kim loai 170 c6 thé truyén nhiét toi két cau kim loai 160 véi
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dic tinh 1am mét cao. Theo mdt phuong &n, két cAu kim loai 160 c6 thé duoc gén
tryc tiép (vi dy, duge han) vao tAm kim loai 170 trong trudng hop ving 1dm 141 cua
hop chén 140 c6 dang 18. Theo mdt phuong an khic, tAm kim loai 170 c6 thé duoc
gan chit vao mit trong cua hop chén 140 trong trudng hop ving 16m 141 cta hop
chin 140 c6 dang ranh.

Theo cac phuong an khéc nhau, tAm kim loai 170 c6 thé dugc lam bang mot
vat lidu khéc véi vat lidu ctia hop chan 140. Vi dy, hop chén 140 c6 thé duoc lam
bang nhom, va tAm kim loai 170 ¢ thé duoc lam bang hop kim ddng c6 dd dan nhiét
cao hon nhom.

Theo cac phuong an khac nhau, mat duéi ctia tAm kim loai 170 (bé mat dbi
dién v6i phin tir dién 150) c6 thé duoc gan chit vao bé mit cua phan t dién 150.
Vi duy, tAm kim loai 170 ¢ thé duogc gén chat vao mit trén cia phe‘in tir dién 150 (bé
mit d6i dién véi thm kim loai 170) bing cach sir dung mot chét két dinh dan nhiét,
nhu mé& nhiét. TAm kim loai 170 ¢ thé tiép nhéan chu yéu nhiét dugc tao ra béi phe‘in
ttr dién 150. Nhiét duoc truyén t6i tam kim loai 170 ¢6 thé duoc khuéch tan vao két
chu kim loai 160 va c6 thé dugc lam mét.

Theo cac phuong an khéac nhau, tAm kim loai 170 co thé dugc lam bang vat
liéu giéng nhu vat liéu cua két cAu kim loai 160 hodc vt liéu chira mot s6 thanh
phf‘?tn khac véi cac thanh phr?m cua két chu kim loai 160. Vi du, két cAu kim loai 160
c¢6 thé duoc lam béang dong c6 do dan nhiét cao, va tAm kim loai 170 c6 thé dugc
Jam bang hop kim dong.

Mic du Fig.2 thé hién tdm kim loai 170 duoc tao ra la mot tAm, sang ché
khong bi gi6i han nhu vy. Tam kim loai 170 ¢6 thé duoc thyc hién theo nhiéu dang
khéc nhau phu thudc vao hinh dang bén trong cia hop chén 140, hinh dang hoac do
cao cua phén tir dién 150, hodc yéu td tuong tu. Vi du, tAm kim loai 170 ¢6 thé duogc
tao ra voi nhidu tAm va co6 thé duoc tao ra sao cho c6 do cao ¢ mot phﬁn khéc véi do
cao & mot phan khic.

Fig.3 thé hién cac bd phén bén ngoai hodc bén trong hop chin theo c4c phuong
4n khac nhau. Fig.3 chi la phuong 4n minh hoa, va sang ché khéng bi giéi han nhu

vay.
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Theo Fig.3, ving 16m 141 cua hop chén 140 c6 thé c6 dang 16, va éng duge
Jam mét bang nudc 160a co thé duoc bb tri trong ving 18m 141 (xem hinh v& mat
c&t 301 hoiic 302). Ong dugc lam mat bing nudc 160a cd thé c6 chi tiét dang dng
trong do va co thé ¢6 chat luu hodc chat chuyén pha (vi du, nuéc, axeton, metanol,
etanol, hodc chat twong tu) trong dng dé giai phong nhiét dugc truyén tir phan ttr
dién 150.

Nép che 180 c6 thé duoc bb tri bén ngoai hop chén 140. Nép che 180 c6 thé
13 it nhat mot phén cta vo 120 dugce thé hién trén Fig.1, hodc co6 thé 1a vo dugc ché
tao tach roi ra khoi vo 120. Nép che 180 ¢6 thé bao vé cac bd phéan bén trong.

Theo cac phuong an khac nhau, nép che 180 ¢ thé c6 thm cach nhiét cho nip
che 181 duogc gén chit vao mit trong ciia nd (b& mit ddi dién véi hop chin 140).
Ngudi ding c6 thé sir dung thiét bi dién tir 101 trong khi mot phén ctia co thé ngudi
dung dugc dua vao tiép xtic véi nép che 180 theo yéu ciu. Trong trudng hop nay,
tAm cach nhiét cho nap che 181 co thé phén tan nhiét dugc tao ra boi phén tir dién
150 nham lam giam nhiét duoc truyén t6i nguoi ding qua nép che 180. Theo céc
phuong an khic nhau, tAm cach nhiét cho nép che 181 ¢6 thé dwoc 1am bang graphit.

Theo céc phuong 4n khac nhau, mdt hodc nhiéu céc chi tiét d& 182 c6 thé
duoc bd tri gitra mit trén cua hop chén 140 va it nhit mot phén clia mat trong cua
nép che 180 (hogc tAm cach nhiét cho nip che 181). Céc chi tiét d& 182 c6 thé cho
phép hop chin 140 va nap che 180 c6 thé duge bd tri cach nhau véi khe hé dinh
trude. Cac chi tiét d& 182 c6 thé tao ra 16p khong khi gitta hop chén 140 va nép che
180, va 16p khong khi nay co6 thé phan tan bd sung nhiét hudng vé phia nép che 180.

Theo cac phuong an khéc nhau, tAm nhiét 140a co thé duoc gén chat vao mat
trén cua hop chén 140 (hodc mat trén cua éng duoc lam mat béng nudce 160a) (xem
hinh v& mat it 302). TAm nhiét 140a c6 thé phan tin nhiét dugc truyén t6i dng dugce
]am mét bing nudc 160a nhdm lam giam nhiét duge truyén téi nap che 180. Theo
cac phuong an khac nhau, céc chi tiét d& 182 va tAm nhiét 140a c6 thé duoc b tri
gitra hop chén 140 va ndp che 180. Trong trudng hop nay, nhiét gin ng dugc 1am
mat bang nudc 160a co thé dugc phén tan chi yéu nho tAm nhiét 140a va co thé

duogc phan tan thir yéu qua 16p khong khi gifta hp chéin 140 va nap che 180.
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TAm kim loai 170 c6 thé duoc bd tri & méat trong cta hop chin 140. TAm kim
loai 170 co thé duoc gén chat vao dau trén cla ph.:?ln tar dién 150 dé phén tan nhiét
dugc tao ra boi phén tir dién 150 vao khu vuc xung quanh hodc truyén nhiét toi 6ng
duoc lam mat bing nudc 160a. Theo cdc phuong an khac nhau, tAm kim loai 170
bén trong hop chén 140 c6 thé c6 cac tAm 170a t6i 170¢ & cac dd cao khac nhau.

Vi du, tAm thir nhét 170a c6 thé dugc dua vao tiép xUc sat véi mit trén cua
phan tir dién 150. T4m tht nhat 170a c6 thé c6 ving tuong tng voi ving ma 6ng
duoc lam mat béng nudc 160a dugce b6 tri. TAm thir hai 170b ¢ thé duoc bb tri sao
cho bao quanh t4m thir nhat 170a. Dau xa cua tAm thi hai 170b c6 thé dugc ndi v6i
thm thit nhit 170a & tiép nhan nhiét duoc tao ra boi phén tir dién 150. Mat trén cua
tAm thtr hai 170b c6 thé dugc dua vao tiép xtic sat v6i mat trong cla hop chin 140.
Theo cac phuong an khac nhau, tAm thir hai 170b c6 thé duoc chia thanh cac tAm.

Khéng chi ph?ln tir dién 150 tao ra nhiét ma ca cac médun hodc cac bd phan
phén ctmg 151 va 152 gin ph?m tir dién 150 co thé duge bd tri bén trong hop chin
140. Do cao cua khoang tréng trong hop chén 140 c6 thé dugc x4c dinh c6 xét dén
dd cao cua phﬁn tr dién 150 hodc cac do cao cua c4ac mddun hodc cac bd phan phﬁn
cting 151 va 152. Vi dy, khoang trong trong hdp chén 140 c6 thé dugc tao ra sao cho
cao hon cac modun hodc cac bo phéan phan ctmg 151 va 152 trong truong hop céc
moédun hodc cac bd phan ph?m ctmg 151 va 152 cao hon phén tr dién 150 duoc bd
tri gAn phan it dién 150, ddy 1a nguyén nhan chinh tao ra nhiét. Trong truong hop
nay, khéi kim loai 150b ¢6 thé dugc bo tri & mat trén cta phan tir dién 150 dé cho
phép nhiét duge tao ra bdi phan tir dién 150 co thé duoc truyén mot cach hiru hiéu
t61 tAm tht nhit 170a (xem hinh v& mét cét 302). Theo céc phuong 4n khac nhau,
Khéi kim loai 150b c6 thé duge 1am bing vat liéu giong nhu, hodc vat liéu tuong fu
véi, vat liéu cua éng dugc lam mat bang nuéc 160a hodc tAm kim loai 170. Vi du,
Khéi kim loai 150b c6 thé dugc lam bing dong hodc hop kim dong.

Theo céc phuong an khac nhau, khdi kim loai 150b ¢ thé dugc gin chit vao
phén tir dién 150 nho vét liéu phén céch nhiét (TIM) 150a.

Fig.4 thé hién hop chén c6 két cau lam mat kidu khoang theo cdc phuong an

khéc nhau.
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Theo Fig.4, ving 16m 141 ctia hop chin 140 c6 thé ¢ dang 15, va khoang lam
mét bang nude 160b c6 thé duge bé tri trong ving 16m 141. Khoang 1am mét bang
nude 160b ¢ thé ¢6 dién tich 16n hon va chira lugng 16n hon ctia chit luu hodc chat
chuyén pha (vi du, nudc, axeton, metanol, etanol, hoac chét tuong tu) so voi 6ng
duoc 1am méat bing nude 160a trén Fig.3. Khoang lam mat bang nudc 160b c6 thé
cédécﬁnhlwntnétcwahonsovéi6ngduqclmn1nétb§ngnuéc160auénfﬁg3.

Khoang lam mét bing nudc 160b c6 thé duge sir dung trong truong hop: 1)
khi phan tir dién 150 tao ra nhiét c6 dién tich twong ddi 16n, 2) khi hop chén 140 cé
khoéng tréng bén trong twong ddi 16n, hoic 3) khi dic tinh 1am mét cao 12 can thiét
dbluqngrﬁﬂétkﬁlduqctaorabéiphént&cﬁén150.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién hinh dang ctia hop chan cé xét dén cach
bb tri hodic hinh dang ciia chi tiét bao quanh theo cic phuong an khéc nhau. Fig.5
chi 14 phuong 4n minh hoa, va sang ché khéng bi giéi han nhu vay.

Theo Fig.5, bang mach in 130 c6 thé duoc bd tri bén trong thiét bi dién tr 101.
Céac b0 phéan khac nhau, nhu bd pin, b cdm, va bd phén tuong tu, can thiét dé kich
hoat thiét bi dién ti 101 c6 thé duoc bd trf gin bang mach in 130. Bang mach in 130
¢6 thé ¢6 it nhat mot phan dién tich dwoc che nhd hdp chén 140.

Hop chén 140 c6 thé bao vé cac phan tir dién (vi du, CPU, GPU, bd nhé, va
bo phan twong ty) duge gén trén bang mach in 130 va c6 thé giai phong nhiét dugce
tao ra boi cac phan tir dién nay. Hop chén 140 c6 thé ¢ cac hinh dang khac nhau
phu thudc vao cach b tri cua céc chi tiét bao quanh hodc s6 luong hoac vi tri cia
céc phan tir dién hodc cac chip tich hop c6 trong dé.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, hdp chén 140 c6 thé c6 it nhat mét 16 142 &
dau xa ctia nd. Hop chin 140 c6 thé dugc ¢ dinh vao bang mach in 130 qua 16 142.

Theo cac phuong an khéac nhau, tAm nhiét 140a c6 thé duoc gén chat vao it
nhét mot phﬁn ctia mat trén cua hop chén 140. T4m nhiét 140a c6 thé che éng duoc
lam mat b?mg nudc 160a 10 ra qua mét trén ciia hop chén 140 (vi du, bé mat d6i dién
vdi nép che sau cua thiét bi dién tir 101). TAm nhiét 140a c6 thé phan tan nhiét dugc
truyeén toi dng duge 1am mat bang nude 160a vao khu vue xung quanh cta hdp chén

140.
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Theo céac phuong an khac nhau, hop chén 140 c6 thé c6 phan nho ra 140D trén
it nhét mét phan ciia mat trén ciia n (vi du, bé mat 61 dién v6i nép che sau cia thiét
bi dién tir 101) va phdn nh ra 140b c6 thé nhd ra v& phia ngoai. Phan nhd ra 140b
c6 thé duoc bé tri trong ving con lai khac v4i ving ma éng dugc 1am mét bang nudc
160a dugc bd tri. Phan nho ra 140b c6 thé gia ting khoang trong trong hop chén 140
dé 1am day 16p khong khi trong hdp chan 140. Pidu nay c6 thé cho phép cai thién
hiéu qua phan tan nhi¢t dugc tao ra bdi céc ph'?m tr dién.

Theo cac phuong an khac nhau, tAm kim loai 170 c6 thé duoc bd tri trén it
nhat mot phan ctia mat dudi (hodc mat trong) cua hop chén 140. TAm kim loai 170
c6 thé ¢6 hinh dang tuong tmg v6i hinh dang ctia mat dudi cia hop chin 140. TAm
kim loai 170 c6 thé c6 dién tich nh6 hon hop chén 140.

Theo cac phuong én khac nhau, tAm kim loai 170 6 thé duge lam bang vat
liéu ¢6 d dn nhiét cao hon do dan nhiét cua hop chén 140. TAm kim loai 170 c6
thé tiép nhan chii yéu nhiét dugc tao ra boi phan tir dién 150 dugc bd tri bén trong
hop chén 140. TAm kim loai 170 ¢ thé phan tdn nhiét da truyén vao khu vuc xung
quanh, hodc co thé truyén nhiét t6i bng duge lam mat bang nudc 160a.

Ong dugc lam mat bang nudc 160a co thé chira chét luu hodc chat chuyén pha
(vi dy, nudc, axeton, metanol, etanol, hodc chét tuong tu). ()ng duoc lam mat béng
nude 160a c6 thé hip thu nhiét duoc tao ra boi phén tir dién 150 va co thé 1am giam
nhiét do xung quanh bing cach sir dung su tan nhiét ciia hién tuong bay hoi. Theo
cac phuong an khac nhau, éng duoc lam mat bang nudc 160a co thé duoc bé tri song
song v4i mét trén cua hop chén 140 va c6 thé c6 tiét dién dang cong trén it nhét mot
phén ctia nd.

Fig.6 1a hinh v€ dang so d6 dé giai thich két cAu xép chong ctia hop chén theo
cac phuong an khac nhau.

Theo Fig.6, hop chén 140 c6 thé duoc tao ra co daﬁg trong do6 cac 16p kim loai
14n luot duoc xép chong 1én nhau. Cac 16p kim loai ¢6 thé phan tan hoic giai phong
nhiét duoc tao ra boi phﬁn tir dién bén trong hop chén 140.

Hop chén 140 c6 thé co, trén it nhit mot phan ctia nd, ving 16m 141 ¢6 dang

rénh hoic 18. Ong duge 1am mét bang nudc 160a dé giai phong nhiét c6 thé dugc
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gan trong ving 16m 141. Ong dugc 1am mat bang nuédc 160a co théd dugc ¢b dinh
vao hop chén 140 trong trudng hop ving 16m 141 co dang ranh, va co thé dwoc cb
dinh vao tAm kim loai 170 trong truong hop ving 16m 141 c6 dang 16. Theo céac
phwong an khéc nhau, d6 cao ma 6ng duge lam mat béng nudc 160a dugc gan trén
hop chan 140 ¢6 thé bing hoic cao hon so v6i do cao ctia mit trén cta hop chén
140.

Theo cac phuwong an khéc nhau, tAm kim loai 170 co thé duogc lam bang vat
liéu khac v6i hop chin 140 va c6 the c6 dd d3n nhiét cao hon hop chén 140. Tam
kim loai 170 c6 thé tiép nhan chu yéu nhiét dugc tao ra boi phﬁn tir dién 150 bén
trong hop chén 140.

Theo céc phuong an khac nhau, hop chin 140 c6 thé duge lam bang vét liéu
nhém c6 dd day bang 0,4t, va bng dugc lam mat bang nudc 160a cd thé duogc lam
bing vét lidu ddng c6 do day bing 0,5t. T4m kim loai 170 ¢6 thé dugc lam béng hop
kim dong c6 do day bang 0,15t.

Theo céc phuong an khéc nhau, hop chén 140, ng duge lam mét bang nude
160a, va tAm kim loai 170 c6 thé dugc ché tao nho quy trinh dép. HOp chin 140, 6ng
duoc lam mat bang nudc 160a, va tAm kim loai 170 ¢ thé duoc két hop nho lién két
han bang keo han va han chay.

Fig.7 thé hién hop chan che céc phén tir dién theo cdc phuong an khac nhau.

Theo Fig.7, hop chén 140 c6 thé c6 cac phan tir dién 701 téi 703 trong do. Céc
phin tir dién 701 t6i 703 6 thé 6 tac dung 1am ngudn nhiét khi thiét bi dién tir 101
duoe sir dung. Vi dy, phan tir dién thi nhét 701 6 thé 14 CPU, phan tir dién th hai
702 6 thé 1a GPU, va phan tir dién thi ba 703 ¢6 thé 12 bd nhé.

Hop chén 140 c6 thé co, & mit trén clia no, 6ng duogc lam mat bﬁng nudc 160a
dan qua c4c ving 701a t6i 703a tuong Umg véi vi tri clia cac phan tir dién 701 t6i
703.

Theo cac phuong an khéc nhau, éng duoc 1am mat bang nudc 160a co thé
duoc b tri dbi véi ving ma phan tit dién (vi dy, CPU) tao ra luong nhiét tuong doi
16n duoc b tri, va ¢ thé kéo dai t6i vung ma mot phin tir dién xung quanh khéc

duoc bd tri. Vi duy, phﬁn tam cua dng duogc lam mat bang nudc 160a co thé dugc bd
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tri & vung thir nhat 701a twong tmg voi phﬁn tr dién tha nhéit 701, va dau xa hoic
mép cua éng duoc lam mat bang nudc 160a co thé kéo dai t&i vung thi hai hodc thu
ba 702a hodc 703a tuong tng véi phﬁn tir dién thir hai hogc thir ba 702 hodc 703.

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phéap kidm soat ngudn dién dua trén cic ché
d6 khac nhau theo cac phuong an khéc nhau.

Theo Fig.8, bd xir Iy trong thiét bi dién tir 101 c6 thé x4c dinh ché do ngudn
dién, dya trén trang thai trong d6 thiét bi dién tr 101 duge su dung hogc trang thai
ctia nguoi dung st dung thiét bi dién t 101 nay, va co thé cung cap ngudn dién theo
cac thiét 1ap cia ché d6 dugc xac dinh.

& bude 810, b xit Iy c6 thé thu thap dit ligu vé trang thai cua thiét bi dién tt
101 hodc nguoi dung bang céch str dung cdm bién hodc caméra. Vi du, bd xir Iy co
thé nhan dang trang thai nghiéng cta thiét bi dién tir 101 nho sir dung cam bién gia
tdc ké.

Luong nhiét giai phong c6 thé thay d6i phu thudc vao diéu kién ma ngudi
dung str dung thiét bi dién tir 101 (vi du, goc hoac hudng cta hé thdng, bd ban phim
doc 1ap phu kién, hodc bo phan twong tu), va cong suét cuc dai can dugc cAp trong
mot pham vi tin cy ¢0 thé thay doi tuong Gng. Vi dy, cong suét cuc dai (cong suét
thoat nhiét (TDP)) can duorc cép trong pham vi bén dudi nhiét do ma CPU/GPU c6
kha ning chiu dugc co thé dugc luu trit tr trudce va cd thé duogc goi 1a cn thiét.

Trong truong hop thiét bi dién tir 101 song song voi phuong cua trong luc,
nghia 13, thiét bi dién tr 101 duoc dat ding thing trén san, hiéu Umg birc xa nhiét
bing dbi luu co thé dugc cai thién, diéu nay dan dén su gia ting cia luong nhiét
duoc giai phong. Do do, cong suét cuc dai dugc cap t6i CPU/GPU c6 thé duoc ting
lén (vi du, 8W). Tréi lai, trong truong hop thiét bi dién tir 101 & trang thai nam
ngang, hiéu tng birc xa nhiét bing dbi luu c6 thé bi giam bdt, didu nay dan dén su
suy giam cia cong suét cuc dai (vi du, 6W) duoc cap t6i CPU/GPU.

& bude 820, bd xtt Iy ¢6 thé xéc dinh ché do nguon dién dya trén dit lidu thu
thap dugc. Theo cdc phuong an khéc nhau, ché do ngudn dién c6 thé c6 ché do bd

ban phim doc lap, ché d6 trd choi, ché d6 thang dung, ché do duoc 1am nghiéng, ché
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do ndm ngang, ché do thing dtng cam tay, ché d6 thing dimg doc sach, ché do
camera, ché d6 nam ngang cAm tay, ché d6 ban Bat, hoac ché dd tuong tu.

(3 ché d6 bo ban phim dgc 1ap, cac chan c&m Pogo ¢6 thé duoc str dung dé ndi
va nhan dang ban phim, va thiét b dién tr 101 ¢4 thé khong c6 han ché vé nhiét d6
bé mit vi nguoi dung sir dung ban phim voi hai ban tay dit trén ban phim trong hau
hét cc truomg hop khi ban phim duge néi. O ché do bd ban phim ddc lap, bd xur ly
c6 thé gia ting gid tri ngudn dién CPU/GPU t61 da @8 tang t6i da tinh ning hoat
dong.

Ché do trd choi ¢ thé twong tmg voi trang théi trong d6 nguoi dung duge
phan tich d chay mot tng dung trd choi hoic truy nhap va st dung mot web lién
quan t6i trd choi. BS xir Iy c6 thé duara man hién thi UI ma nho d6 nguoi dung chon
ché do trod choi, va c6 thé gia tang gid tri ngudn dién CPU/GPU t5i da nham dap lai
lua chon ctia ngudi dung,.

Ché do thang ding c6 thé tuong tmg véi truong hop trong do bo xur ly xac
dinh ring thiét bi dién tir 101 dugc duy tri 6 trang thai thing dimg trong khoang thoi
gian dinh trude, bang cach phén tich goc cia thiét bi dién tir 101 nho sir dung cam
bién gia toc ké. B xir Iy ¢6 thé dua ra man hién thi UI ma nho d6 nguoi ding chon
«em ¢6 didu chinh gid tri ngudn dién CPU/GPU t6i da thanh gid tri ché do thang
dung hay khong, va co thé gia ting gid tri ngudn dién CPU/GPU t6i da nham dép lai
lya chon cua nguoi dung.

Ché d6 caméra c6 thé duoc chay khi médun caméra van hanh. Gia tri tuong
ddi 16n cta céac tai nguyén ngudn dién CPU/GPU c6 thé dugc yéu cau va gia tri
ngudn dién CPU/GPU t6i da c6 thé duoc ting 1én khi médun caméra van hanh.

Ché do dugc 1am nghiéng c6 thé twong ung véi trudng hop trong do bo xu ly
xAc dinh ring thiét bi dién tir 101 duoc duy tri & goc dinh trude trong khoang thoi
gian dinh trude, béng cach phéan tich goc cua thiét bi dién tr 101 nho sir dung cam
bién gia téc ké. BO xir 1y ¢6 thé dua ra man hién thi UI ma nho d6 nguoi ding chon
«em c6 didu chinh gid tri ngudn dién CPU/GPU t6i da thanh gid tri ché d6 dugc lam
nghiéng hay khong, va co thé gia ting gi tri ngudn dién CPU/GPU t6i da nhim déap

lai lya chon cua ngudi dung.
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Ché d6 ndm ngang c6 thé tuong Umg véi trudong hop trong do bd xir ly xéc
dinh ring thiét bi dién tir 101 dugc duy tri & trang thai nim ngang trong khoang thoi
gian dinh trudc, bang cach phan tich géc ctia thiét bi dién tir 101 nho sir dung cidm
bién gia toc ké. Bo xur ly ¢6 thé dua ra man hién thi Ul ma nhd d6 ngudi dung chon
xem c6 diéu chinh gié tri ngudn dién CPU/GPU tdi da thanh gid tri ché d6 nim ngang
hay khong, va co6 thé gia tang gia tri ngudn dién CPU/GPU t8i da nham dap lai lua
chon cua nguoi dung.

Ché do thang ding cam tay c6 thé twong tmg véi trudng hop trong do bo xUr
ly x4c dinh rang thiét bi dién tr 101 dugc duy tri & goc dinh trudc trong khoang thoi
gian dinh trudc, béng cach xé4c dinh trang thai cAm cua nguoi dung bang céch su
dung cam bién trang thai cAm va phan tich gbc cla thiét bi dién tir 101 nho sir dung
cam bién gia toc ké. Bo xir 1y ¢6 thd dua ra man hién thi UI ma nho d6 nguoi dung
chon xem c6 didu chinh gi4 tri nguon dién CPU/GPU t4i da thanh gié tri ché do
tuong tng hay khong, va co thé gia ting gia tri ngudn dién CPU/GPU t6i da nham
dap lai lya chon clia ngudi dung.

Ché d6 doc sach thing dimg c6 thé tuong tmg v6i trudng hop trong do bd Xt
Iy xac dinh réng thiét bi dién tir 101 dugc duy tri & frang thai thing ding trong
khoang thoi gian dinh trudc, béng cach x4c dinh trang thai cAm cua nguoi dung bang
céch sir dung cam bién trang thai cam ctia hé théng va phan tich goc ctia thiét bi dién
tir 101 nho st dung cam bién gia toc ké. B xur 1y ¢6 thé dwa ra man hién thi Ul ma
nhé& d6 ngudi ding chon xem 6 diéu chinh gia tri ngudn dién CPU/GPU t51 da thanh
gi4 tri ché d6 trong Ung hay khong, va 6 thé gia tang gid tri ngudn dién CPU/GPU
t6i da nham dap lai luya chon clia nguoi dung.

Ché d6 nam ngang cam tay c6 thé twong tng véi truong hop trong do bo xtr
ly xac dinh rdng thiét bi dién tir 101 duoc duy tri & trang thai nam ngang trong
khoang thoi gian dinh trudc, bang cach x4c dinh trang thai cAm ciia ngudi ding bang
cach stt dung cam bién trang thai cim ctia h¢ thong va phén tich goc cta thiét bi dién
ter 101 nho st dung cam bién gia tdc ké. Bo xut Iy ¢6 thé dua ra man hién thi Ul ma

nhé d6 ngudi ding chon xem c6 diéu chinh gid tri ngudn dién CPU/GPU t6i da thanh
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gia tri ché do tuong tmg hay khong, va co thé gia ting gié tri ngudn dién CPU/GPU
t6i da nham dap lai luya chon ctia nguoi dung.

Ché db ban Bt ¢6 thé twong tmg v6i truong hop trong d6 bo x ly phan tich
goc cta thiét bi dién tir 101 nho sir dung cam bién gia tc ké dé xac dinh xem thiét
bi dién tr 101 ¢ ¢ trang thai ndm ngang hay khong va caméra sau bi che boi ban
sao cho d6 sang cua anh séng duoc duy tri O mutrc nhé hon mirc dinh trudce trong
khoang thoi gian dinh trudc. BO xUr ly co thé dua ra man hién thi Ul ma nho d6 nguoi
dung chon gia tri ngudn dién CPU/GPU t5i da 12 gié tri ché d6 ban Bat, va cd thé gia
tang gia tri ngudn dién CPU/GPU t61 da nhdm dap lai lya chon clia nguoi dung.

Theo cac phuong 4n khac nhau, bd xu ly co thé thiét 1ap cac gia tri cong suét
cuc dai khac nhau c6 xét dén céc dic tinh giai phong nhiét cua tung ché db.

G budce 830, bd xir ly co thé cung cép nguén dién dua trén ché d6 duogc xac
dinh.

Fig.9 1a Iuu db thé hién phuong phap kidm soat ngudn dién dya trén chi s
nhiét d hop ly ctia nguoi dung theo cac phuong an khéc nhau.

Theo Fig.9, & bude 910, bo xir ly trong thiét bi dién tir 101 co thé cung cép
ngu@n dién dua trén chi s6 nhiét do hop ly ctia nguoi dung ma thiét bi dién tir 101
sir dung.

Vi nhitng ngudi ding cam nhén khac nhau & clng nhiét do, bd xtt 1y ¢o thé
xac dinh chi s& nhiét d hop ly ctia nguoi dung va co thé didu chinh cong suat cuc
dai can dugc cép dua trén chi s6 duoc x4c dinh.

& bude 910, b xit Iy ¢6 thé dua ra man hién thi thiet 1ap nhiét d6 hop 1y trén
man hinh ctia n6. Man hién thi thiét 1ap ¢6 thé dua ra mic nhiét do bé mat duoc cho
phép b thiét bi dién tir 101 va ¢6 thé co tity chon 8 chon mttc d6 mong muén boi
ngudi ding. Theo céc phuong 4n khéc nhau, man hién thi thiét 1ap c¢6 thé cho phép
thiét 1ap nhiét d6 hop 1y nh hién thi nhiét do twong dbi (vi du, rt néng/ndng/hoi
néng) khac véi hién thi nhiét do tuyét doi.

& bude 920, bd xir 1y ¢ thé xéc dinh chi s6 nhiét do hop 1y dua trén lya chon

cua nguoi dung.
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& bude 930, bd xtt I c6 thé thay dbi gia tri ngudn dién CPU/GPU tb1 da dugc
thidt 1ap tir trude dya trén chi s6 nhiét do hop ly xdc dinh dugc.

Fig.10 12 hinh v& dang so b thé hién thiét bi dién tir trong mdi trudng mang
theo mot phuong an cla sang ché.

Thiét bi dién tir 1001 trong moi trudng mang 1000 theo cac phuong an khac
nhau ctia séng ché s& duge mo ta c6 dya vao Fig.10. Thiét bi dién t& 1001 co6 thé ¢6
bus 1010, bd xir Iy 1020, bd nhé 1030, giao dién nhap/xuat 1050, man hinh 1060, va

giao dién truyén thong 1070. Theo cac phuong 4n khic nhau cta sang ché, it nhét
mot trong s6 cac phan tir néu trén co thé duoc loai bd hodc mot phéan tir khac 6 thé
duoc bd sung vao thiét bi dién tir 1001.

Bus 1010 c6 thé c6 mot mach d& néi cac phan tir 1010 t&i 1070 nhw néu trén
v&i nhau va thuc hién truyén thong (vi dy, tin nhén didu khién va/hodc dit liéu) gifta
céc phan tir nhu néu trén.

B xir I 1020 c6 thé 6 it nhat mot trong s bd xit Iy trung tam (CPU), bo xr
Iy ¢mg dung (AP), hodc bd xtr Iy truyén thong (CP). B xir 1y 1020 ¢6 thé thuc hién
xtr 1y dit lidu hodc hoat dong lién quan ti truyén thong va/hogc diéu khién cua it
nhét mot trong s6 cac phén tt khac cua thiét bi dién tir 1001.

B nhé 1030 ¢6 thé 12 by nhé kha bién vashode by nhé bt kha bién. BO nho
1030 ¢6 thé Iuu trir 1énh hodc dit liéu lién quan t6i it nhat mot trong s6 cac phén t
khéc cua thiét bi dién tir 1001. Theo mot phuong an cua sang ché, b6 nhg 1030 ¢
thé luu tri phan mém va/hodc chuong trinh 1040. Chuong trinh 1040 c6 thé ¢, vi
du, phan nhan 1041, phan trung gian 1043, giao dién lap trinh mg dung (API) 1045,
va/hodc chuong trinh ing dung (hodc tmg dung) 1047. ft nhAt mot phan cta phan
nhan 1041, phé”m trung gian 1043, hodc API 1045 c6 thé duogc goi 1a hé diéu hanh
(hé OS).

Phdn nhan 1041 c6 thé diéu khién hodc quan ly cac tai nguyén hé théng (vi
du, bus 1010, bo xtr ly 1020, bd nhd 1030, hodc bd phan tuong tw) duge st dung dé
thuc hién cac hoat dong hodc cac chie nang clia cac chuong trinh khac (vi du, phan
trung gian 1043, AP1 1045, hodc chuong trinh img dung 1047). Hon nita, phan nhan
1041 c6 thé cung cép giao dién dé cho phép phan trung gian 1043, API 1045, hodc
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chuong trinh tmg dung 1047 c6 thé truy nhép cac phan tir riéng biét cta thiét bj dién
t&r 1001 dé diéu khién hodc quan ly céc tai nguyén hé thong.

Phan trung gian 1043 c6 thé c6 tac dung lam phan tir trung gian sao cho API
1045 hodic chuong trinh Gng dung 1047 truyén thong va trao dbi dit liéu vdi phan
nhéan 1041.

Hon nita, phan trung gian 1043 c6 thé xir Iy mot hozic nhiéu yéu ciu nhiém vu
nhin duoc tir chuong trinh tng dung 1047 theo tht ty wu tién. Vi du, phén trung
gian 1043 c6 thé gan it nhat mot chuong trinh tng dung 1047 mirc d6 wu tién dé sir
dung céc tai nguyén hé théng (vi dy, bus 1010, bd xr ly 1020, bd nhé 1030, hodc
twong ty) cta thibt bj dién ttr 1001. Vi du, phan trung gian 1043 c6 thé xit Iy mot
hodc nhiéu yéu cu nhiém vu theo mirc dd wu tién dugc gan cho it nhat mot ung
dung, nh& d6 thuc hién 1ap lich biéu hodc 1am cén bing tai di véi mét hogc nhiéu
yéu cau nhiém vu.

API 1045, 14 giao dién d& cho phép tng dung 1047 c6 thé diéu khién mot chirc
ning dugc cung cAp boi phan nhan 1041 hodc phin trung gian 1043, c¢6 thé ¢6, vi
du, it nhat mét giao dién hodc chtic nang (vi du, cac 1énh) dé diéu khién tep, diéu
khién cira sd, xUr ly anh, diéu khién ky tu, hodc chiic nang twong tu.

Giao dién nhép/xuét 1050 ¢6 thé c6 tac dung truyén lénh hodc dir liéu duogc
nhép vao tir ngudi diing hozic mot thiét bi khac bén ngoai t6i (cac) phan tir khéc clia
thiét bi dién tir 1001. Hon nita, giao dién nhép/xuét 1050 ¢6 thé dua ra cac 1énh hodc
dit liéu nhan duoc tir (cac) phan tir khac cua thiét bi dién tir 1001 t6i nguoi ding
hodc mot thiét bi khac bén ngoai.

Man hinh 1060 c6 thé ¢6, vi du, man hinh tinh thé 16ng (LCD), man hinh diot
phat quang (LED), man hinh diot phat quang hitu co (OLED), man hinh h¢ vi dién
co (MEMS), hodc man hinh gidy dién tir. Man hinh 1060 c6 thé trinh hién céc noi
dung khac nhau (vi dy, van ban, anh, video, biéu tuong, ky hiéu, hodc thong tin
twong tu) t6i ngudi ding. Man hinh 1060 c6 thé 1a man hinh cam tng, va c6 thé tiép
nhan trang thai cham, ctt chi, trang thai l4n can hoac dau vao lo ling tr mot but dién
t&r hodic mdt phan co thé ctia nguoi ding.

Giao dién truyén théng 1070 c6 thé thiét 14p truyén thong giita thiét bi dién tir
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1001 va thiét bi bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai th nhéat 1002, thiét bi
dién t&r bén ngoai thir hai 1004, hoac méy chu 1006). Vi dy, giao dién truyén thong
1070 ¢6 thé dugc ndi véi mang 1062 nho truyén thong khong day hodc truyén thong
ndi day dé truyén thong voi thiét bi bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir bén ngoai thir
hai 1004 hoic méy cht 1006).

Truyén thong khong day co thé st dung it nh4t mét trong sb cac giao thuc
truyén thong di dong nhu tién hoa dai han (LTE), LTE-cai tién (LTE-A), truy nhép
da phan mi (CDMA), CDMA dai rong (WCDMA), hé théng vién thong di dong
toan cAu (UMTS), dai rong khong day (WiBro), hodc hé théng truyén théng di dong
toan cau (GSM). Truyén thong khong day co thé co, vi du, truyén théng tAm ngin
1064. Truyén thong tAm ngén c6 thé 13 it nhAt mdt trong sb cac cong nghé trung thuc
khong day (Wi-Fi), Bluetooth, truyén thong truong gan (NFC), truyén an toan bang
tir tinh (MST), hodc GNSS.

K§ thuat MST co thé tao ra cac xung theo dit liéu truyén va cic xung nay co
thé tao ra cé4c tin hiéu dién tr. Thiét bi dién t& 1001 c6 thé truyén cac tin hiéu dién
{lr t6i mot thiét bi doc nhu thiét bi POS (thibt bi diém ban hang) thiét bi. Thiét bi
POS c6 thé phat hién céc tin hiéu tir tinh bing cach sir dung bd doc MST va khoi
phuc dit lidu bing cach bién dbi c4c tin hiéu dién tir phat hién dugc thanh cac tin
hiéu dién.

GNSS ¢6 thé co, vi du, it nhét mot trong sé hé théng dinh vi toan cau (GPS),
hé théng vé tinh dan duong toan cau (GLONASS), hé théng vé sinh dan duong
(BeiDou), hodc Galileo, hé théng dan duong dua trén vé tinh toan ciu Chéu Au theo
vung stt dung hodc do rong dai. Sau day, thuét ngit “GPS” va thuat nglt “GNSS” ¢
thé duoc st dung thay thé nhau. Ky thuét truyén thong nbi day co thé ¢4 it nhat mot
trong sd bus néi tiép van ning (USB), giao dién da phuong tién chét lugng cao
(HDMI), tiéu chuan khuyén nghi 832 (RS-232), dich vu dién thoai truyén théng
(POTS), hodc k¥ thuat tuong tu. Mang 1062 c6 thé c6 it nhat mot trong sb cac mang
vién théng, vi du, mang may tinh (vi du, mang cuc bo (LAN) hodc mang ving rong

(WAN)), mang Internet, hodc mang dién thoai.
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Kidu ctia thiét bi dién tir bén ngoai thir nhat 1002 va thiét bi dién tir bén ngoai
thit hai 1004 ¢6 thé gidng hodc khéc véi kiu cta thiét bi dién tir 1001. Theo mét
phuong an cua sang ché, méay chu 1006 c6 thé 1a mot nhom gdm mot hodc nhiéu
may chu. Mot phan hodc tAt ca cac hoat dong dugc thuc hién trong thiét bi dién tr
1001 ¢6 thé duoc thuc hién trong mot hodc nhiéu thiét bi dién tir khac (vi dy, thiét
bi dién tur thir nhét 1002, thiét bi dién tir bén ngoai thir hai 1004, hoic may chu 1006).
Khi thiét bi dién tir 1001 can phai thuc hién chirc ndng hoac dich vu nhét dinh mot
cach tu dong hodc nham dap lai yéu cau, thiét bi dién tir 1001 c6 thé yéu cAu it nht

mdt phan cla cac chiic ndng lién quan t6i chtrc nang hodc dich vu tir mot thiét bi
khac (vi du, thiét bi dién tur thu nhét 1002, thiét bi dién ti bén ngoai thur hai 1004,
hodc may chu 1006) dé thay thé hoic bd sung vao viéc thyc hién chirc nang hoac
dich vu cho chinh nd. Thiét bi dién t&r khac (vi du, thiét bi dién tir tha nhét 1002,
thiét bi dién tr bén ngoai thix hai 1004, hodc may chu 1006) c6 thé thuc hién chtc
ning dugc yéu cau hoic chirc nang bd sung, va ¢ thé truyén két qua thuc hién t6i
thiét bi dién tr 1001. Thiét bi dién tir 1001 co thé sir dung két qua nhan dugc hodc
xu ly thém két qua nhan dugc dé cung cép chirc nang hogc dich vu dugc yéu cau.
Nhim muc dich nay, vi du, cong nghé dién toan dam may, cong nghé dién toan phén
t4n, hodc cong nghé dién toan khach-cht c6 thé duge st dung.

Fig.11 14 so db khéi thé hién cAu tric cta thiét bi dién tir theo mot phuong 4n
cﬁaséngché.

Theo Fig.11, thiét bi dién tir 1101 c6 the cb, vi du, tht ca hoic mot phan cua
thiét bi dién t&r 1001 dugc the hién trén Fig.10. Thiét bj dién t&r 1101 c6 thé c6 mot
hodic nhidu bo xir Iy 1110 (vi dy, b x Iy tmg dung (AP)), mddun truyén thong
1120, mddun nhén dang thué bao (SIM) 1129, b6 nhé 1130, médun an ninh 1136,
m6dun cam bién 1140, thiét bi dAu vao 1150, man hinh 1160, giao dién 1170, médun
audio 1180, mddun caméra 1191, m6dun quan ly nguén dién 1195, bd pin 1196, bd
chi bdo 1197, va méto 1198.

B6 xtr Iy 1110 c6 thé kich hoat, vi du, hé didu hanh (hé OS) hogic chuong trinh
ung dung dé didu khién cac bo phan phan ctng hodc phan mém duoc ndi vao d6 va

¢6 thé xit Iy va tinh toan céc dit liéu khac nhau. By xtr ly 1110 ¢4 thé dugc thuc hién
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v6i, vi du, hé théng trén chip (SoC). Theo mot phuong an cla sang ché, bo xir Iy
1110 ¢6 thé c6 bo xir 1y db hoa (GPU) (khong dugc thé hién trén hinh v&) va/hodc
b6 xit 1§ tin hidu anh (khong duge thé hién trén hinh v&). Bo xtr ly 1110 c6 thé co it
nhét mot sé (vi du, mdédun di dong 1121) trong sb6 cac bo phan dugc thé hién trén
Fig.11. Bo xtr Iy 1110 co thd nap mot 1énh hodc dit liéu nhén duogc tur it nhét mot
trong s6 cia cac bd phan khéc (vi du, bd nhé bét kha bién) vao bd nhé kha bién dé
xur ly dit liéu va cd thé luu trit cac dit liéu khéac nhau trong bd nho bét kha bién.

Modun truyén théng 1120 c6 thd ¢6 chu hinh gidng hodc tuong ty voi giao
dién truyén thong 1070 trén Fig.10. Moédun truyén thong 1120 c6 thé ¢, vi duy,
mbdun di dong 1121, médun trung thye khong day (Wi-Fi) 1122, m6dun Bluetooth
(BT) 1123, mo6dun hé théng vé tinh dan duong toan cAu (GNSS) 1124 (vi dy, mbdun
GPS, mddun Glonass, médun Beidou, hodc mbdun Galileo), mddun truyén thong
trudng gan (NFC) 1125, médun MST 1126, va mddun tin s6 vo tuyén (RF) 1127.

Mobdun di dong 1121 ¢o thé cung cp, vi dy, dich vu cudc goi thoai, dich vu
goi video, dich vu tin nhén vian ban, hodc dich vu Internet, va dich vu tuong tu qua
mot mang truyén thong. Theo mot phuong an cua sang ché, modun di dong 1121 co
thé nhan dang va xac thuc thiét bi dién tir 1101 trong mang truyén thong bang cach
str dung SIM 1129 (vi du, thé SIM). Theo mot phuong an cua sang ché, mbdun di
dong 1121 ¢o thé thuc hién it nhit mot phan cia cac chiic ning c6 thé duoc tao ra
boi bo xir Iy 1110. Theo mdt phuong an cua sang ché, modun di dong 1121 co thé
c6 bo xur ly truyén thong (CP).

Mbodun Wi-Fi 1122, médun BT 1123, mddun GNSS 1124, mdédun NFC 1125,
hosic médun MST 1126 c6 the co, vi dy, bd xur Iy & xir 1y dit liéu duogc truyén va
duoc nhan nhd mdédun twong ung. Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, it
nhAt mot sé (vi du, hai hogc nhiéu hon) médun trong s6 modun di dong 1121, médun
Wi-Fi 1122, mddun BT 1123, modun GNSS 1124, mddun NFC 1125, hoac modun
MST 1126 ¢6 thé c6 trong mét chip tich hop (IC) hodc mét goi IC.

Mbdun RF 1127 c6 thé truyén va thu, vi du, mot tin hiéu truyén thong (vi du,
tin hiéu RF). Mac du khong duge thé hién trén hinh v&, moédun RF 1127 c6 thé co,
vi du, bd thu-phat, modun khuéch dai cong suit (PAM), bd loc tAn sb, hodc bd
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khudch dai nhidu thép (LNA), hodc anten, va bd phén tuong ty. Theo mot phuong
an khéc cua sang ché, it nhit mét trong s6 mddun di dong 1121, médun Wi-Fi 1122,
modun BT 1123, moédun GNSS 1124, moédun NFC 1125, hoic mddun MST 1126 ¢
thé truyén va tiép nhan tin hiéu RF nho mot modun RF riéng biét.

STM 1129 ¢6 thé c6, vi du, thé c6 SIM va/hodc SIM gén san. SIM 1129 c6 thé
¢6 thong tin nhéan dang duy nhét (vi du, bd nhan dang the mach tich hgp (ICCID))
hoic thong tin thué bao (vi dy, nhan dang thué bao di dong qudc t& (IMSI)).

Bo nhg 1130 (vi du, bd nhé 1030 trén Fig.10) co thé ¢, vi du, bd nhd trong
1132 hodc bd nhé ngoai 1134. B nho trong 1132 c6 thé 13 it nhat mot trong s, vi
du, bd nhd kha bién (vi du, bo nhé truy nhap ngau nhién dong (DRAM), RAM tinh
(SRAM), RAM dong ddng bd (SDRAM), va bd nh¢ twong tu), hodc bd nhé bat kha
bién (vi dy, b nhé chi doc kha kha 14p trinh mot l4n (OTPROM), ROM kha lap
trinh (PROM), ROM kha 18p trinh va %04 duge (EPROM), ROM kha lép trinh va
x04 duoc bang dién (EEPROM), ROM man chin, ROM tic dong nhanh, bd nhd tac
dong nhanh (vi du, bo nho tac dong nhanh NAND hodc bd nhé tic dong nhanh NOR,
va bo nhd tuong tw), b dia ctimg, hoac b dia mach rén (SSD)).

B6 nhé ngoai 1134 ¢ thé ¢6 6 dia tic dong nhanh, vi du, bd nhd Compact
Flash (CF), bd nh¢ Secure Digital (SD), b nh& micro-SD, bd nhé mini-SD, bd nhd
extreme Digital (xD), thé da phuong tién (MMC), hogc thanh nhé, va bo nh¢ tuong
tir. B nhé ngoai 1134 ¢6 thé ndi hoat dong va/hodc vat Iy véi thiét bi dién t 1101
nho cac giao dién khéc nhau.

Mbdun an ninh 1136 ¢6 thé 12 médun c6 cAp an toan tuong dbi cao hon so véi
bo nhé 1130 va co thé 12 mét mach luu trir dit liéu an ninh va dam bao mdi trudong
thuc thi c¢6 bao vé. Modun an ninh 1136 ¢6 thé duoc thuc hién v6i mot mach riéng
bidt va c6 thé ¢6 bd xir ly ridng biét. Mdun an ninh 1136 ¢6 thé c6, vi du, phan tit
an toan nhung san (eSE) c6 mat trong mot chip thong minh théo ra dugc hodc thé
SD théo ra dugc hodc duge nhiing trong chip cb dinh clia thiét bi dién tir 1101. Ngoai
ra, modun an ninh 1136 ¢ thé duoc kich hoat nhd mdt hé OS khac véi hé OS cua
thiét bj dién tir 1101. Vi du, mddun an ninh 1136 ¢6 thé van hanh dua trén hé OS
nén tang mo thé Java (JCOP).
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Modun cam bién 1140 c6 thé do, vi du, mot dai lugng vat ly hodc co thé phat
hién trang thai hoat dong cua thiét bi dién tir 1101, va c6 thé bién dbi thong tin do
duoc hodc phat hién duge thanh tin hiéu dién. Modun cam bién 1140 c6 thé c6 it
nhét mot trong s0, vi du, cam bién ctt chi 1140A, cam bién con quay hoi chuyén
1140B, cam bién 4ap suét khi quyén 1140C, cam bién tir tinh 1140D, cam bién gia
tdc 1140E, cam bién trang thai cim 1140F, cam bién trang thai lan can 1140G, cam
bién mau 1140H (vi dy, cam bién dd, xanh, luc (RGB)), cam bién sinh tric hoc
11401, cam bién nhiét d6/d6 Am 1140J, cam bién do sang 1140K, hodc cam bién tia
cuc tim (UV) 1140M. Ngoai ra hodc theo cach khac, mddun cam bién 1140 c6 thé
con ¢b, vi du, cam bién miii dién tur (khong dugc thé hién trén hinh v€), cam bién
dién db co (EMG) (khong duge thé hién trén hinh v&), cam bién dién ndo dd (EEG)
(khong duogc thé hién trén hinh v&), cam bién dién tAm dd (ECG) (khong dugc thé
hién trén hinh v&), cam bién tia hdng ngoai (IR) (khong dugc thé hién trén hinh v§),
cam bién mdng mét (khong duoc thé hién trén hinh v&), va/hodc cam bién dau tay
(khong dugc thé hién trén hinh v&), va trong tu. Modun cam bién 1140 c6 thé con
c6 mdt mach diéu khién dé didu khién it nhit mot hodc nhiéu cam bién cé trong do.
Theo céc phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, thiét bj dién tir 1101 c6 thé con cb bd
xtt Iy duge lam thich tng dé diéu khién médun cam bién 1140, 1a mot phan cta bd
xtr ly 1110 hodc sao cho ddc 1ap vai bo xir 1y 1110. Trong khi bo xtr Iy 1110 & trang
thai ngy, thiét bi dién tir 1101 c6 thé didu khién mddun cam bién 1140.

Thiét bj ddu vao 1150 c6 thé ¢6, vi du, bang cam Gmg 1152, cam bién bt (sd)
1154, phim 1156, ho3c thiét bi dau vao siéu 4m 1158. Bang cam tmg 1152 ¢6 thé sir
dung it nhat mot trong sb, vi du, kiéu dién dung, kiéu dién trg, kiéu h(‘A)ng ngoai, hodc
kiéu siéu 4m. Ngoai ra, bang cam tng 1152 ¢6 thé con c¢6 mdt mach didu khién.
Béang cam tng 1152 ¢6 thé con ¢ 16p xic gide va cb thé cung cap phan tng xtc
giac téi nguoi dung.

Cam bién bt (sé) 1154 ¢6 thé 13, vi du, mot phﬁn cua bang cam tung 1152
hodc ¢6 thé c6 tAm riéng biét dé nhan dang. Phim 1156 ¢6 thé c6, vi dy, nut vat ly,
phim quang hoc, hodic ving phim. Thiét bji dau vao siéu am 1158 ¢6 thé cho phép

thiét bj dién tir 1101 dé phét hién séng 4m thanh bing cach st dung micro (vi du,
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micro 1188) va dé x4c thuc dit liéu nho mot dung cu dau vao tao ra tin hiéu siéu am.

Man hinh 1160 (vi du, man hinh 1060 trén Fig.10) c6 thé c6 bang hién thi
1162, thiét bi anh toan ky 1164, hodc may chiéu 1166. Bang hién thi 1162 c6 thé c6
cAu hinh giéng hodc tuong tu v6i man hinh 1060. Bang hién thi 1162 c6 thé dugc
thuc hién dé, vi du, da udn, trong subt, hodc deo dugc. Bang hién thi 1162 va bang
cam ung 1152 ¢6 thé duoc tich hgp vao mot modun. Thiét bi anh toan ky 1164 c6
thé thé hién mot anh ndi trong khong khi bang cach st dung giao thoa anh sang. May
chidu 1166 ¢6 thé chiéu énh sang 1én mot man chiéu de hién thj anh. Man chiéu nay
6 thé duoc bb tri, vi dy, bén trong hodc bén ngoai thiét bi dién tir 1101. Theo mot
phuong an cua sang ché, man hinh 1160 c6 thé con c6 mdt mach didu khién dé diéu
khién bang hién thi 1162, thiét bi anh toan ky 1164, hodc may chiéu 1166.

Giao dién 1170 c6 thé c6, vi du, giao dién da phuong tién phén giai cao
(HDMI) 1172, bus ndi tiép van nang (USB) 1174, giao dién quang hoc 1176, hodc
giao dién D-sub 1178. Giao dién 1170 c6 thé co trong, vi du, giao dién truyén thong
1070 dugc thé hién trén Fig.10. Ngoai ra hoic theo cach khéc, giao dién 1170 c6 thé
c6, vi du, giao dién lién két chét luong cao di dong (MHL), giao dién thé SD/thé da
phuong tién (MMC), hodc giao dién ti€u chun lién két dit liéu hong ngoai (IrDA).

Mobdun audio 1180 c6 thé bién d6i Am thanh va tin hiéu dién theo hai chiéu. It
nhit mot phan cia cac bo phan cia mbdun audio 1180 c6 thé cé trong, vi du, giao
dién nhép/xuét 1050 (hoic giao dién nguoi dung) duoc thé hién trén Fig.10. Médun
audio 1180 c6 thé xr 1y am thanh thong tin duoc nhép hodc xuat nho, vi duy, loa
1182, bo thu 1184, tai nghe 1186, hodc micro 1188, va bo phén tuong tu.

Modun caméra 1191 c6 thé 12 thiét bi dé chyp anh tinh va anh dong. Theo mot
phuong an cua sang ché, modun caméra 1191 co thé c6 mot hodc nhiéu cam bién
anh (khong dugc thé hién trén hinh v&) (vi du, cam bién trudc hodc cam bién sau),
6ng kinh (khong duge thé hién trén hinh v&), bd xur Iy tin hiéu anh (ISP) (khong dugc
thé hién trén hinh v&), hodc dén nhdy (khong duoc thé hién trén hinh v&) (vi dy, LED
ho#c dén Xenon).

Mobddun quan ly nguén dién 1195 c6 thé quan ly, vi du, nguén dién cua thiét bi

dién tir 1101. Theo mot phuong an cua sang ché, mic du khong duge thé hién trén
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hinh v&, médun quan ly ngudn dién 1195 c6 thé c6 mach tich hop quan ly nguén
dién (PMIC), IC b¢ nap dién hodc bd pin hodc ddng hd do pin. PMIC ¢6 thé st dung
phuong phap nap dién néi day va/hogc phuong phép nap dién khong day. Phuong
phap nap dién khong day c6 thé co, vi du, phuong phép cong hudng tir, phuong phéap
cam Ung tir, hodc phuong phap dién tir, va phuong phap tuong tu. Mot mach bd sung
dé nap dién khong day, vi du, vong cudn diy, mach cong hudng, hodc bd chinh luu,
va bd phén tuong tu o thé dugc bd sung. Pdng hd do pin cb thé do, vi du, dung
luong con lai ciia bd pin 1196 va dién 4p, dong dién, hodc nhiét 6 ctia n6 trong khi
bd pin 1196 duge nap dién. B6 pin 1196 ¢6 thé 13, vi du, bd pin nap lai dugc hoac
bd pin mat troi.

B6 chi bao 1197 c6 thé hién thi trang théi cu thé cua thiét bi dién tr 1101 hodc
mot bd phan ctia né (vi dy, bo xtt Iy 1110), vi du, trang th4i khoi dong, trang thai tin
nhén, hodc trang thai nap dién, va trang thai twong tu. Méto 1198 ¢ thé bién dbi
mat tin hiéu dién thanh rung dong co hoc va co thé tao ra rung dong hodc hiéu tng
xuc giac, va hiéu ing tuong tu. Mac du khoéng duoc thé hién trén hinh vé, thiét bi
dién tir 1101 ¢o thé c6 mot bod phan xtr 1y (vi du, GPU) dé hd trog chirc ndng TV di
dong. BO phan xur ly d8 hd trg chic nang TV di dong nay co thé xtr 1y dit liéu da
phuong tién theo céc tieu chuén, vi duy, tiéu chuén phat rong da phuong tién sd
(DMB), tiéu chudn phét rong video s0 (DVB), hofc tiéu chuin MediaFLO™, va tiéu
chuan tuong tu.

Tung phén t0r nhu néu trén cta thiét bi dién tir theo cac phuong an khac nhau
cua sang ché c6 thé duoc tao ra voi mot hodc nhiéu bo phan, va tén clia cic phﬁn tor
twrong ting c6 thé dugc thay ddi theo kiéu cua thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir theo
céc phuong 4n khéc nhau cla sang ché c6 thé c6 it nhét mot trong sb cac phan tir
nhu néu trén, mot sd phén tir c6 thé duogc loai bo ra khoi thiét bi dién tir, hodc cac
phén tir bd sung khéc ¢6 thé ciing c6 mt trong thiét bi dién tir. Ngoai ra, mot s6 phan
tir nay cua thiét bi dién tir theo cac phuong én khic nhau ctia sang ché c6 thé dugc
két hop véi nhau dé tao ra mot thyc the, nho d6 c6 thé thuc hién cac chirc ning cua

cac phén tr trong ung theo cich gidng nhu trude khi két hop.
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Theo céc phuong 4n khéc nhau, sang ché dé xuét thiét bi dién tir c6 vo, bang
mach in nam bén trong vo, phﬁn tir dién duoc gén trén bang mach in, va hop chén
duoc 1am thich tmg dé che phan tir dién nay, trong d6 ving 16m duogc tao ra trén it
nhit mot phan cta hop chén va két cAu kim loai duoc gén trong ving 1d0m dé giai

phong nhiét duoc tao ra boi phén tir dién.

Theo cac phuong an khéc nhau, két chu kim loai dugc 1am béng vat liéu c6 do
dAn nhiét cao hon d6 dan nhiét ctia vat liéu lam hop chén.

Theo cac phuong an khac nhau, két chu kim loai chtra chat luu hodc chat
chuyén pha va giai phong nhiét duoc tao ra boi phan tir dién, bang cach st dung su
tan nhiét cia qua trinh bay hoi cua chit luu hodc chit chuyén pha.

Theo cac phuong an khéc nhau, két cAu kim loai c6 dang 6ng hozc khoang.

Theo cac phuong 4n khac nhau, hop chin c6 thm kim loai duoc bé tri gitta
phan tir dién va ving 16m, va tAm kim loai c6 dién tich 16n hon bé mit tiép xuc voi
phan tir dién.

Theo céc phuong 4n khéac nhau, tm kim loai dugc lam béng vét ligu c6 do
dAn nhiét cao hon d6 dan nhiét ctia vat liéu lam hop chén.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, tAm kim loai duoc lam bang mot hop kim la
vat lidu 1am két cau kim loai.

Theo cac phuong an khéc nhau, tdm kim loai duogc gén chat truc tiép vao két
cAu kim loai.

Theo céac phuong an khac nhau, tAm kim loai c6 @6 day nho hon so voi hop
chén.

Theo cac phuong an khéac nhau, tAm kim loai duoc tao ra c6 dang trong do6 cac

tdm duoc xép chdng, va trong so céc tam, tam thi nhat dugc b tri gitra két cau kim
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loai va phan tir dién va tAm thtr hai dugc bé tri sao cho bao quanh tim thir nhat va
ndi v6i hop chan.
Theo cac phuong an khac nhau, tAm cach nhiét cho nép che duoc gén chat vao

it nhat mot phan cta vé lién ké véi hop chan.

Theo cac phuong 4n khéc nhau, thiét bi dién ti con c6 it nhat mot chi tiét d&
dugc b tri gitta vo va hop chén, trong d6 chi tiét d& nay tao ra 16p khong khi giita

v6 va hop chan.

Theo cac phuong an khac nhau, vung 16m c6 dang 156 dan qua hop chin hodc

dang ranh dugc tao ra theo hudng vé phia phan tir dién.

Theo cac phuong an khac nhau, ving 16m tuong ing véi vung tuong d6i mong

cta bé mit thir nhét ctia hop chan.

Theo cac phuong an khac nhau, cac phén tir dién dugc gén trén bang mach in
¢6 trong hop chin, trong dé phan thi nhét ctia két cau kim loai dugc bé trf lién ké
phn tr thir nhat trong sd cac phan tir dién, va trong d6 phan thir hai ctia két cdu kim

loai duoc bé tri lin ké phan tir thir hai trong s6 cac phan tir dién.

Thuat nglr “modun” dugc dung & day co thé biéu thi, vi du, phan tir 13 mot
trong sb phan cung, phan mém va phan sun hoic két hop cua chiing. Thuét ngi
“mddun” ¢ thé duge ding hoan dbi dugc véi cac thuat ngir “phan ti”, “phan tir
logic”, “khdi logic”, “bd phan” va “mach”. “Mddun” c6 thé 1a don vi nhé nhét cua
mdt bo phan tich hop hodc cé thé 1a bd phan ciia né. “Médun” ¢6 thé 1a don vi nho
nhét dé thuc hién mot hoic nhiéu chtic ning hozc b phan cua n6. “Modun” c6 thé
dugc thuc hién béng co khi hodc dién tir. Vi dy, “modun” co thé c6 it nhat mot trong
s6 chip mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cong kha 1ap trinh trudng (FPGA),
va thiét bi logic kha 1ap trinh d& thuc hién mét s6 hoat dong nhu da biét hodc s& dugce

phat trién.

[t nhit mot phén ctia cac thiét bi (vi du, cac mddun hodc cic chirc nang cla
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nd) hodc phuong phap (vi du, cac budc) theo cac phuong an khac nhau cua sang ché
c6 thé dugc thuc hién ¢ dang cac 1énh duge luu trit trong phuong tién luu trit doc
duoc bang may tinh & dang médun chuong trinh. Trong trudng hop cac 1énh dugce
thuc hién bdi mot bd xtr 1y (vi du, bo xtr ly 1020), bd xur Ly c6 thé thuc hién cac chic
ndng tuong tng vai cac 1énh. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh c6 thé 13,

vi du, b nhé 1030.

Vat ghi doc duogc béng may tinh cé thé c6 dia cung, dia mém, phuong tién tu
tinh (vi du, bing tlr), phuong tién quang hoc (vi du, CD-ROM, dia s6 da nang
(DVD)), phuong tién tr tinh-quang hoc (vi du, dia quang mém), hodc thiét bi phan
cing (vi du, ROM, RAM, bd nhé tac dong nhanh, hodc phuong tién tuong tu). Cac
l1énh chuong trinh c6 thé c6 cac ma ngdn ngtt may dugc tao ra boi cac bo bién dich
va cc ma ngdn ngit bac cao c6 thé dugc chay bdi may tinh bang cach str dung céc
bd dién dich. Thiét bi phan ctmg nhu néu trén c6 thé dugc lam thich tng dé dugc
van hanh & dang mot hoac nhiéu mddun phén mém dé thuc hién cac hoat dong theo

cac phuong an khac nhau cua sang ché va nguoc lai.

Modun hodc médun chuong trinh theo cac phuong an khac nhau cua sang ché
c¢6 thé co it nhat mot trong s6 céc phén tir nhu néu trén, hoac mot sb phén tr c6 thé
duoc loai bo hodc cac phén ttr bd sung khac co thé duoc bd sung. Cac hoat dong
duoc thuc hién béi médun, médun chuong trinh hodc cac phﬁn tir khac theo cac
phuong an khac nhau cua sang ché ¢6 thé dugc thyuc hién theo phuong phap tudn tu,
song song, 1dp lai hodc suy nghiém. Hon nita, mot s6 hoat dong co thé duoc thuc
hién theo mét trinh tu khic hodc ¢6 thé duoc loai bo, hodic cac hoat dong khéc ¢6 thé
duoc bd sung.

Mic di sang ché da dugc thé hién va mo ta c6 dua vao cac phuong an nhét
dinh ctia nd, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay can phai hiéu
rang cac thay doi khac nhau vé hinh thtrc va chi tiét c6 thé duogc tao ra & diy ma

khong ndm ngoai pham vi clia séng che. Do d0, pham vi ctia séng che khong bi gidi
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han & cac phuong 4n cu thé ma dugc xac dinh boi cac diém yéu cau bao ho kem theo

va phuong an tuong duong ctia chung.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién t bao gém:

vo;

bang mach in dugc bb tri bén trong vo;

phén tir dién duoc gén trén bang mach in;

hop chin dugc 1am thich ung dé che phén tir dién;

dng duoc lam mat bing nude dugc bd tri trén mit trén cla phan tir dién dé
giai phéng nhiét duoc tao béi phan tir dién; va

vat liéu phan cach nhiét duoc b tr gifta éng duoc lam mat béng nudc va ph?m
ta dién.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 d6 dan nhiét ciia vét lidu 1am dng duoc lam
mét bing nude 12 16n hon d6 din nhiét ctia vat liéu 1am hop chan.
3. Thiét bj dién ti theo diém 1, trong do éng duogc lam mat béng nuée chtra chit luu
hodc chit chuyén pha dé giai phéng nhiét dugc tao boi phén tir dién.
4. Thiét bi dién tit theo diém 3, trong d6 éng duoc 1am mat bang nude co dng hoic
khoang.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do hop chén ¢6 tAm kim loai duoc bd tri gifra
phn tir dién va éng duoc lam mét bang nuéc, va

trong do tAm kim loai ¢6 dién tich 1én hon bé mit ctia né & trang thai tiép xuc
v6i phan tir dién.
6. Thiét bi dién tt theo diém 5, trong d6 d6 dan nhiét ctia vat liéu lam tdm kim loai
13 16n hon so véi d6 dan nhiét ctia vat liéu 1am hop chén.
7. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 tAm kim loai 1am bang hop kim 14 vat li¢u
ding lam éng duoc 1am mat bang nudc.
8. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 tAm kim loai duoc gén truc tiép vao dng
duoc lam mat bang nudc.
9. Thiét bi dién tir theo diém 5, trong d6 tdm kim loai c6 dd day nhé hon so véi hop
chin.
10. Thiét bi dién ti theo didm 5, trong d6 tAm kim loai bao gdm cac tim xép chéng,

va

-33-



33772

trong dé cac tAm xép chdng nay bao gdm tAm thtr nhat duoc bb tri gitra éng
duoc lam mat béng nudc va phén tir dién va tAm th( hai duoc bd tri bao quanh tAm
th nhét va ndi véi hop chan.
11. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gdm tdm céch
nhiét cho nép che duoc gén chat vao it nhit mot phﬁn ctia vo lién k& véi hop chén.
12. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir nay con bao gdm:

it nhét mot chi tiét d& dugc bé tri gifra vo va hop chén, trong d6 chi tiét d&
nay dugc 1am thich ung 8 tao ra 16p khong khi gilta vo va hop chén.
13. Thiét bi dién tit theo diém 1, trong d6 ving 16m dugc tao ra trén it nhat mot phﬁn
cua hop chén va c6 mét 16 dan qua hop chén hodc mét ranh duge tao ra hudng vé
phia phéan tir dién, va

trong do éng dugc 1am mat bang nuéc duge gén trong vung 1m.
14. Thiét bi dién ti theo diém 13, trong d6 ving 16m tuong tmg voi ving mong cua
bé& mat thir nhét cia hop chén.
15. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac phan tir dién dugc gin trén bang mach
in c6 trong hop chan,

trong d6 phan thu nhat ctia dng dugc lam mat bang nuéc duoc b6 trf 1ién ké
v6i phan tir thi nhét trong sb céc phén tir dién, va

trong d6 phan thtt hai ciia éng duoc lam mat bang nudc dugce b6 trf lién ké véi

phan tir thtt hai trong sb cac phan tir dién.
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