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Linh vuc k¥ thuat duge dé cap

Sang ché dé cap dén mang phan cuc, tam phan cuc, va phuong phip san
xuit mang phan cuyec.
Tinh trang ki thuft ctia sang ché

Mang phén cuc duge sip xép trén mdi phia clia ca hai phia ctia 6 tinh thé
long cua thiét bi hién thi tinh thé bng ma 1a thiét bi hién thi hinh anh dién hinh,
su sép xép duge quy cho hé théng tao hinh anh coa thiét bi. Vi dy, phuong phap
sau day duge dé xudt 1am phuong phap san xuit mang phan cuc (vi duy, tai lidu
sang ché 1). TAm can mong bao gdm chat nén nhya va 16p nhya géc rugu
polyvinyl (PVA) duoc kéo cang, va sau dé duge trai qua qud trinh xtr Iy nhudm
sao cho mang phan cyc c6 thé thu duoe trén chat nén nhya. Theo phuong phip
nay, thu dugc mang phan cuc ¢d do day nhd. Theo do, phuong phap da thu hut
su chit ¥ boi vi tidm ning clia nd dong gbp cho viée 1am mong gin day cua thiét
bi hién thi hinh anh. Tuy nhién, cAc ddc tinh quang hoc ciia mang phin cuc
mong nay nhu duge mo ta & trén 1a khong di, va vi viy con ¢6 thém yéu cau vé
vige cai thién cac dac tinh quang hoc ciia mang phan cyc mong,.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] JP 2001-343521 A

7
A

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Van d& k¥ thuat can giai quyét
Séng ché duoc thuc hién dé giai quyét van dé thong thuong néu trén, va

muc dich chinh cua sang ché la d& xudt mang phan cuc ¢ cac dac tinh quang

hoc rat t6t va mong, tdm phan cuc bao g6m mang phan cye ndy, va phuong phéap

san xuat mang phan cuc nay.

Céch thirc giai quyét van dé

Mang phin cuc theo phuong an cva sang ché bao gom mang nhya goc
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ruou polyvinyl chiia i6t. Mang phan cuc c6 hé s6 truyén don 16p 1a 43,0% hodc
16n hon, va c6 do hép thu chéo trén 1pum cua do day cta nod la 0,85 hoac 1é6n hon
tai bude song bang 550nm.

Theo mot phuong an cta sang ché, ty 18 (Asz0/Aggo) ctia dd hap thu chéo
A4y cia mang phan cuc tai bude song bﬁng 470nm so voi do hép thu chéo Aggg
ctia n6 tai bude song bang 600nm Ia tir 0,7 dén 2.00.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, mang phin cuc c6 gia tri chéo "b" 1a
16n hon -10 va +10 hoac nho hon.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, mang phin cuc c6 do day 1a Sum
hodc nho hon. Theo mdt phuong an cua sang ché, mang phan cyc c6 do day la
4pm hoac nho hon.

Theo mét phuong an cua sang ché. mang phan cuc c6 do hip thu chéo
Assp 14 2,0 hodc 16n hon tai bude séng bing 550nm.

Theo khia canh khac cua sdng ché, tim phan cuc dugc dé xuit. TAm
phéan cuc bao gdm: mang phan cuc nhu duge md ta & trén; va 16p bao vé duoc
sap xép trén it nhit mot phia ctia mang phan cyc.

Theo khia canh khac nifa cua sing ché, phuong phép sin xuit ming
phan cyc nhu duge md ta & trén duge dé xuét. Phuong phap bao gdbm cac budc:
tao thanh lop nhya gé)c rugu polyvinyl, ma chira iodua hodc natri clorua va nhya
gbe ruou polyvinyl, trén mét phia cua chat nén nhua nhiét déo ¢ hinh dang thon
dai dé tao ra tim can mong; va cho tim can mong trai qua qua trinh xi 1y kéo
cang phu trg trong khong khi, qué trinh xu Iy nhudm, qué trinh xu Iy kéo cang
dudi nude, va qua trinh xir Iy lam co siy khd, ma bao gdm gia nhiét tim can
mong, trong khi van chuyén tAm can mong theo hudng chiéu dai cna né, dé 1am
co tAm can mong bang 2% hodc 1én hon theo hudng chiéu réng cia no, theo thi
tu da néu.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, iodua 14 kali iodua.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, ham luong cua kali iodua trong 16p
nhira gbc rugu polyvinyl 13 tir 5 phan trong luong dén 20 phan trong lugng so

v6i 100 phan trong lugng cta nhwa gbe rugu polyvinyl.
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Theo mét phuong an cua sang ché, qué trinh xtr 1y 1am co sdy khé dugc
thuc hién béng cac truc can lan dugc gia nhiét.

Theo mét phuong &n cua sang ché, mdi truc can lin duoc gia nhi€t c6
nhiét d6 1a tir 60°C dén 120°C.

Hidu qua c6 loi clia sang ché

' Theo sang ché, sy bd sung ciia halogenua (dién hinh 13 kali iodua) vao
nhua gdc ruou polyvinyl (PVA), viéc kéo cing hai giai doan bao gdm viée kéo
cang phu tro trong khong khi va viéc kéo cang dudi nudc, va viéc sdy khé va
lam co bang cac tryc can lan dugc gia nhiét dugc chip nhan xir 1y két hop, va do
dé mang phén cuc ¢d cac dic tinh quang hoc cuc ky tot (vi du, viéc dat dugc ca
hai hé s6 truyén don 16p rat t6t va do hap thu chéo rét t6t) trong khi n6é mang
phan cuc mong ¢6 thé dat dugc.

M$ ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so d6 mit cét ciia tam phan cyc theo mot phwong an ciia
sang ché.

Fig.2 14 hinh v& so @6 d& minh hoa vi du ctia qua trinh xi Iy 1am co sy
khé bang cac truc can lan dwoc gia nhiét,

Fig.3 14 biéu dd thé hién so sanh mbi quan hé giita cac hé s truyén don
1op va cac do hdp thu don vi clia cac mang phan cyc thu dugc trong cic vi du va
cac vi du so sanh.

Fig.4 1a biéu d thé hién so sanh mdi quan hé giita cac d6 hap thu don vi
cua cac mang phan cyc thu duge trong vi du 1, vi du 2, va vi du so sanh 2, va
budc séng.

M ta chi tiét sang ché

| Cac phuong an cta sang ché duge mo ta dudi day. Tuy nhién, sang ché

A. Mang phan cuc
Mang phéan cuc theo phuong an cua sdng ché bao gdbm mang nhya goc
rugu polyvinyl chira i6t, ¢6 hé sb truyén don 16p 1a 43,0% hodc 16n hon, va ¢6

d6 hip thu chéo trén 1pm cua do day cua né (sau diy duge goi 1a "do hip thy
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don vi") 13 0,85 hodc 16n hon tai budc song béng 550nm. Thong thuong, hé sd
truyén don 16p va d6 hap thu chéo la trong moi quan hé danh d61 véi nhau, va do
do su gia tang hé s6 truyén don 16p c6 thé lam giam do hip thu chéo, trong khi
su gia ting d6 hap thu chéo c6 thé lam giam hé s6 truyén don 16p. Theo do, rat
kho dé dat mang phan cyc mong thoa man cac dac tinh quang hoc cua hé sb
truyén don 16p 1a 43,0% hoac 16n hon, va do hép thu don vi 1a 0,85 hodc l6n hon
tai bude soéng bang 550nm vao trong st dung thuce té. Nhu duge mo ta & trén,
mang phin cuc theo mét phuong an cua sang ché c6 cac dic tinh quang hoc rat
tét cua hé sé truyén don 16p 14 43,0% hodc 16n hon, va @6 hép thu don vi la 0,85
hosic 16n hon tai bude song bang 550nm. Thanh cong clia mang phan cuc mong
nay Ta mot két qua cua sang ché. Mang phan cyc ndy ¢ thé dugc st dung trong
thiét bi hién thi hinh anh, va duogc str dung dic biét phu hop trong thm phéan cuc
phia bé mit sau cta thiét bj hién thi tinh thé 16ng.

o D¢ day cua mang phén cuc t6t hon 1a nim trong khoang tir 1pm dén
8um, tét hon nira 1a tir 1pm dén 7um, van tot hon nita 1a tr 2um dén Spum, dic
biét tbt hon 14 tir 2pum dén 4pm, con dic bigt t6t hon 1a tir 2pum dén 3pm.

[ Mang phan cuc t6t hon 14 thé hién tinh ludng sic hap thu & bude song
bét ky trong pham vi budc séng 1a tr 380nm dén 780nm. Hé s6 truyén don 16p
ctia mang phan cuc t5t hon 1a 44,0% hodc nhod hon, tdt hon nita 1a 43,5% hoic
nhé hon. B4 phan cuc cia mang phan cuc t5t hon 14 99,990% hodc 16m hon, va
t6t hon 12 99.998% hodc nho hon. Hé s truyén don 16p dién hinh 14 gia tri Y
dwoc do bang quang phd ké nhin thdy dwge UV va dugc trdi qua qué trinh hiéu
chinh tdm nhin. Ngoai ra, hé sb truyén don 16p 12 gid tr1 khi chi s6 khiic xa cua
mot bé mit cla mang phan cuc duge chuyén ddi thanh thanh 1,50, va chi s6
khiic xa ctia bé mat khac cta né duge ch‘uyéll dbi thanh thanh 1,53. D6 phan cuc

thudng dugce xac dinh tu phIIUHU trinh dugc chi dinh dudi day trén co s& cua hé
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bang quang phé ké nhin thiy duoc UV va duoc trai qua qua trinh hidu chinh tam
nhin.

D6 phan cuc (%)={(Tp-Te)(Tp+Te)}'*x100

Trong mdt phuong an, hé s6 truyén ctia mang phan cuc mong c6 4 day
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13 8um hoac nho hon thuong duge do nhu sau: tAm can mong cua mang phan
cuc (chi s6 khac xa bé mat: 1,53) va mang bao vé (chi s6 khtc xa: 1,50) dugc su
dung lam d6i tugng do, va hé s6 truyén ciia n6 duge do bang quang phod ké nhin
théy duge UV. DB phan xa tai giao dién cua mdi 16p co thé thay ddi theo chi sb
khuc xa bé mit ctia mang phan cyc va/hodc chi sb khuc xa cua bé mat clia mang
bio vé tiép xdc véi giao dién khong gian, nhd' d6 din dén sw thay doi gié tri do
duwoc cua hé sd tmyén. Do d6, vi du, khi mang bao vé ma chi s6 khic xa cua nd
khong bing 1,50 dwgc st dung, su thay dbi trong gia tri do duge cta hé 56
uuyén c6 thé duoc higu chinh theo chi s6 khac xa cia bé mat cua mang bdo vé
tiép xtic véi giao dién khong gian. Cy thé, gia tri hiéu chinh C cta hé sb truyén
dugc dai dién bdi phuong trinh dugc chi dinh dudi day théng qua vige st dung
do phan xa Ry (dd phan xa truc truyén) cla tia sang dugc phan cyuc song song
vO1i truc truyén tai giao dién giltta mang bao vé va 16p khong khi:

C=R\-Ry

Ro=((1,50-1)*/(1,50+13")<(T/100)

Ry=((n;-1)*/(n+1)")(T1/100)

Trong d6 Ry 1a d6 phan xa truc truyén khi mang bao vé co6 chi s6 khuc xa 13 1,50
duoc su dung, n; la chi s6 khuc xa cua mang bao v¢ can duoc su dung, va Ty la
hé sb truyén cta mang phan cuc. Vi duy, trong truong hop ma ¢ dé chit nén c6
chi sb khae xa bé mit 1a 1,53 (vi du, mang co s& xycloolefin hodc mang c6 16p
pht cung) dugc str dung lam mang bao v¢, lugng hiéu chinh C 1a khoang 0,2%.

Trong truong hop nay, hé so truyén cia mang phan cyc ¢6 chi sd khic xa bé mat

O>~

1a 1,53 ¢6 thé duoc chuyén ddi thanh hé sb truyén khi mang bao vé co chi s
khuc xa 1a 1,50 dugce st dung béng cach bd sung 0,2% cho hé sb truyén thu
duoc bang phép do. Theo tinh toan duwa trén phuong trinh, sw thay ddi cia gid tri
hiéu chinh C khi hé s6 truyén T, cia mang phin cuc duge thay déi béng 2% la
0.03% hodc nho hon, va vi vay sy anh hudng cia hé s6 truyén ciia mang phan
cuc trén gid tri cua gia tri hiéu chinh C bi gi¢i han. Ngoai ra, khi mang bao vé c¢6
Sur hép thu khac ngoai sy phan xa bé mat, su hiéu chinh pht hop o thé dugc

thuc hién theo luong hép thu cua nd.

Nhu duge mo ta & trén, do hép thu don vi cia mang phan cyc tai budc
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séng bang 550nm la 0,85 hodc 16n hon, t5t hon 14 0,9 hodc 161 hon, tét hon nira
12 1,0 hodc 16n hon, van tét hon nira 1a 1,3 hodc 1én hon. Gidi han trén cta do
hép thu don vi ¢co thé 13, viduy, 1,9. B6 hép thu chéo A, tai budc song bé‘lng Anm
duoc xac dinh tr phuong trinh dwge chi dinh dudi day trén co s¢ cua h¢ sd
truyén chéo Tc néu trén.

bo hép thu chéo=log;o(100/Tc)

Do hép thu don vi tai budc song béng 550nm dugc xac dinh bé‘mg cach chia do
hép thu chéo Assy thu duge & trén cho d§ day cua mang phéan cuc. Do hip thu
don vi ciia tAm phan cuc vé co ban 13 twong g voi do hép thu don vi cia mang
phan cuec.

Khi mang phan cuc duge s dung trong moi thiét bi hién thi dién quang
(EL) hitu co va thiét bi hién thi EL v6 co (vi du, thiét bi hién thi chAm luong t),
d6 hép thu chéo Asso 6 thé 13, vi du, 2,0 hogc 16n hon (vi du, d6 hip thu don vi
14 0,8 hoac 16n hon, va d6 day 1a 2,5um hodgc 16n hon). Khi mang phan cuc dwoc
sur dung trong thiét bi hién thj tinh thé long, do hép thu chéo Assg o thé 1, vi du,
3,0 hoéc 16n hon.

Ty 1€ (A470/Agoo) cua do hép thu chéo A4y cua mang phan cuc theo
phuong 4n cua sang ché tai buéc song bang 470nm so voi d6 hap thu chéo Agy
cua no tal budc song béng 600nm tét hon 1a 0,7 hodc 16n hon, t6t hon niva 13
0,75 hodc 16n hon, van tot hon nita 13 0,80 hodc 16n hon, dic biét t6t hon 14 0,85
hodc 1én hon. Gidi han trén cua ty 1€ (As70/Agoo) 1a, vi du, 2,00, t6t hon 1a 1,33.
Khi ty 1€ (Au70/Agoo) nam trong pham vi nay, hiéu Suét phan cyc thoa déng cé thé
dat duoc trén vung tia sang nhin thiy dugce. Trong tinh hubng ma ma trong do
luong i6t trong mang phan cuc mong bi giéi han, kho dé thiét 1ap ca hai do hap
thu don vi va ty 1€ (A470/Asoo) nam trong pham vi mong mudn thong qua viéc st
dung k¥ thuat thong thuong. Nguoc lai, theo phuong 4n cta sang ché, ca hai d
hép thu don vi va ty 1€ ¢o thé duge thiet lap trong pham vi mong mudn.

Ngoai ra, theo phuong 4n cia sang ché, gi4 tri chéo "b" clia mang phan
cuc 12 16n hon -10 nhu duge md ta & irén, tht hon 14 -7 hodc 16n hon, tdt hon nita
12 -5 hodc 16n hon. Gi6i han trén cua gid tri chéo "b" tdt hon 14 +10 hodc nho

hon, t6t hon nita 14 +5 hodc nhé hon. Theo phuong 4n clia sang ché, gia tri chéo
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"b" trong pham vi nay c6 thé dat duge. Gid tri chéo "b” 14 6 mau khi mang
phan cyc (tam phan cuc) dugc sap xép ¢ trang thai chéo nhau, va gid tri tuyét
dbi 16n hon cua gia tri sb co nghia 12 6 mau chéo (man hinh hién thi mau den
trong thiét bi hién thi hinh anh) dwong nhu bi pha mau ¢ mtrc d6 16n hon. Vi du,
khi gia tri chéo "b" la thép béng -10 hoac nho hon, man hinh hién thi mau den
duong nhu bi pha mau xanh, va vi vay hi¢u suat hién thi cua thiét bi giam. Tt
1a, theo phuong an cua sang ché, mang phan cuc c6 kha ning dat duge do mau
rAt t6t tai thoi diém ctia man hinh hién thi mau den cé thé thu dugc. Gia tri chéo
"b" ¢6 thé duoe do bang quang phd ké dién hinh 1a loai V-7100.

Mang phan cuc phi hop bat ky c6 thé duoc chp nhan lam mang phan
cuc. Mang phan cuc co thé thuong duogc tao ra bang cach st dung tAm can mong
ciia hai hodc nhiéu 16p.

Mang phan cuc thu duogc bang cach su dung tim cdn méng cu thé 1a, vi
du, mang phan cuc thu duoc bing cach st dung tAm c4n moéng ciia chit nén
nhua va 1op nhua géc PVA dugc phu va tao thanh trén chit nén nhua. Mang
phan cyc thu dwoc bang cach st dung tAm cAn mong cta chit nén nhya va 16p
nhira géc PVA duoc phu va tao thanh trén chét nén nhua co thé duoc san Xuét, vi
du, bang cach: phu dung dich nhya gbc PVA cho chét nén nhuya, sau d6 bing
céch say khé dé tao thanh 16p nhya goc PVA trén chat nén nhya sao cho tam can
méng ctia chat nén nhua va 16p nhua gbe PVA c6 thé thu dugce; va kéo cing va
say kho tAm can moéng dé chuyén I6p nhya gbc PVA thanh mang phin cuc. Theo
phuong an nay, viéc kéo cang thuong bao gbém ngAm tAm c4n méong trong dung
dich dang nuéc axit boric dé kéo cang tim cdn mong. Ngodi ra, viéc kéo cing ¢
thé con bao gom cho tAm cdn mong trai qua viée kéo cing trong khong khi ¢
nhiét do cao (vi du, 95°C hodc Ién hon) trai qua viéc kéo cang trong dung dich
dang nudc axit boric theo yéu cau. TAm can mong thu dugc c6 két cAu "chét nén
c6 thé dugc sir dung khi n6 1a (vi
duoc su dyung lam I6p bao vé che mang phan cuc), hodc san phém thu duoc nhu
sau co thé duoc su dyng: chét nén nhua dugc boc tix tam can mong co két chu
"chat nén nhua/mang phan cuc”, va 16p bao vé phu hop bat ky theo muc dich

duge can moéng trén bé mit boc. Chi tiet vé phuong phap san xuat mang phan
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cuc nay dugc mo ta trong, vi dy, JP 2012-73580 A, toan bo phén mo ta cua nod
duge két hop o day bang cach vién dan.

| Phuong phép san xuit mang phin cuc clia sang ché bao gom: tao thanh
16p nhua gbe rugu polyvinyl, ma chra halogenua va nhua gdc ruou polyvinyl,
trén mot phia cua chit nén nhua nhiét déo c¢6 hinh dang thon dai dé tao ra tim
can mong; va cho tim can mong trai qua qua trinh xtr 1y kéo cing phu tro trong
khong khi, qua trinh xu 1y nhudm, qua trinh xu 1y kéo cang dudi nude, va qua
trinh xi 1y 1am co sdy kho, ma dugc thyc hién bang c4ch gia nhiét tAm c4n mong
bang cac tryc can lan duoc gia nhiét trong khi van chuyén tim can mong theo
huéng chiéu dai cta né, theo tht tu di néu. Vi viy, mang phan cuc c6 cac dic
tinh quang hoc rét tot sau ddy mic du d6 day cuc ky nhé cia né co thé duoc tao
ra: hé sb tmyén don 16p cta né 1a 43,0% hodc 16n hon; va do hép thu don vi cia
né 1a 0,85 hoac 1dn hon. Tic 13, khi viéc kéo cdng phu trg thuc hién, tham chi
trong truong hop trong d6 PVA duoc phi 1én trén chat nén nhya nhiét déo, kha
nang két tinh clia PVA c6 thé dugc cai thién, va vi vay cdc dac tinh quang hoc
cao ¢6 thé dat duoec. Ngoai ra, khi dac tinh dinh huéng cia PVA duogc cai thién
trudce d(‘Sng thoi voi su cai thién dé két tinh, cic vin dé& nhu su giam dac tinh
dinh hudng cua PVA va sy hoa tan ctua no cé thé duogc ngan chén tai thoi diém
clia viéc ngdm cla tim c4n mong trong nude trong bude nhudm hodc budc kéo
cang tiép theo, va vi vay cac déc tinh quang hoc cao ¢c6 thé dat dugc. Ngoai ra,
trong trudng hop ma & dé 16p nhua goc PVA duoc ngdm trong chat 6ng, su
nhidu loan cia su dinh huéng cta cua cic phan ti clia ruou polyvinyl va su
gidm cac dic tinh dinh huéng ctia né c¢é thé duoc ngin chin so véi trong trudng
hop ma ¢ d6 16p nhya goc PVA khong cé bat ky halogenua nao. Vi vay, cac dic
tinh quang hoc ciia mang phan cuc thu duge théng qua cac budce xir Iy duoc thue
hién bing cach ngAm tAm cén moéng trong chét 1éng, nhu qué trinh xu 1y nhuém
va qua trinh xir I¥ kéo cing dudi nude, 6 thé durge cai thién. Ngoai ra, cac dic
tinh quang hoc c6 thé duoc cai thién bing cach 1am co tim cén mong theo
hudmng chidu réng cia né thong qua qua trinh xir 1y 1am co sy kho.

B. Tam phan cuc

Fig.1 1a hinh v& so d6 mét cat cia tAm phan cuc theo mdt phuong 4n cla
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sang ché. TAm phan cuc 100 bao gdm: mang phan cyuc 10; 16p bao vé thir nhét
20 duoc sap xép trén mot phia ctia mang phan cuc 10; va 16p bao vé thir hai 30
duoc sap xép trén phia con lai cia mang phan cyc 10. Mang phén cuc 10 1a
mang phan cyc cua sang ché duge mb ta trong phin A. Mot 16p bao vé trong sb
16p bao vé tht nhit 20 va 16p bao vé thtr hai 30 c6 thé duge bé qua. Nhu dugce
mé (& & trén, mt trong sb 16p bao vé thir nhat va 16p bao vé thir hai ¢6 thé la
chat nén nhua can duge sir dung trong viéc san xuat mang phéan cuc.

M&i 16p bao vé thit nhat va thit hai duge tao thanh tr mang phu hop bt
ky ma c6 thé duoc sir dung lam 16p bao vé cho mang phén cue. Pé lam cac vi du
dién hinh coa vat liéu ¢6 vai tro nhu thanh phén chinh cta mang, dugc dua ra, vi
du, cdc nhua trong subt bao gf‘)m cac nhua géc xenluloza, nhu triaxetylxenluloza
(TAC), va cac nhya gdc polyeste, co s& ruou polyvinyl, co s¢ polycarbonat, co
s polyamit, co s& polyimit, co s& polyete sulfon, co s& polysulfon, co s&
polystyren, co sé polynorbornen, polyolefin, (met)acrylic, va co s& axetat.
Ngoai ra, con dua ra, vi dy, cdc nhua nhiét ran hodc cac nhua luu héa UV, nhu
cac nhua (met)acrylic, cac nhua gbc uretan, cic nhua goc (met)acrylic uretan,
cac nhura géc epoxy, va cac nhua géc silicon. Bén canh d6, con dua ra, vi du, cac
polyme dang thuy tinh, nhu polyme co s¢ siloxan. Ngoai ra, mang polyme duoc
mb ta trong JP 2001-343529 A (WO 01/37007 A1) c6 thé ciing dugc sir dung. Vi
du, ché phém nhya chira nhya nhiét déo ¢6 nhém imit duoc thé hodc khoéng
duoe thé & chudi bén ctia nd, va nhya nhiét déo c6 nhém phenyl duogc thé hoic
khong duoc thé va nhém nitril & cic chudi bén ciia n6 ¢é thé duoc sir dung lam
vat liéu cho mang, va ché phém nhua 13, vi du, ché ph?im nhya cé copolyme xen
ké dugc tao thanh tuo isobuten va N-metylmaleimit, va copolyme
acrylonitril-styren. Mang polyme cé thé 1a vi du, khéi ép dun cta ché phim

nhua.

>
€

Do day clia 16p bac v& (16p bao vé bén ngoai) duoc sip xép trén phia dbi
dién v&i panen hién thi khi tdm phén cyc 100 duoc ap dung cho thiét bi hién thi
hinh anh dién hinh 1a 300um hodc nho hon, t6t hon 1a 100um hodc nho hon, tot
hon nita 14 tr Spm dén 80um, van tét hon nita 14 tir 10um dén 60pm. Khi 16p

bao vé bén ngoai dugc trai qua xir Iy bé mit, d6 day ciia n6 1a d6 day bao gdm
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d6 day cua 16p duge xur ly bé mit cia no.

Do day cua lop bao vé (16p bao vé€ bén trong) dugc sap xép trén phia
panen hién thi khi tdm phan cuc 100 dugc ap dung cho thiét bi hién thi hinh anh
t5t hon 1a nam trong khoang tir Sum dén 200pum, tét hon nira 1a tr 10um dén
100pm, van tot hon nita 1a tir 10pm dén 60pum. Trong mdt phuong an, 16p bao vé
bén trong 12 16p lam cham c6 gid tri lam cham phu hop bat ky. Trong trudng hop
nay, do lam cham trong mat phéng Re(550) cua 16p lam cham la, vi du, tu
110nm dén 150nm. “Re(550)" 1a do lam chim trong mat phéng duoc do béng tia
sang c6 budc song bang 550nm & 23°C, va duge xic dinh tir phuong trinh
"Re=(nx-ny)*d" trong d6 "nx" 1a chi s6 khiic xa theo hudng ma trong d6 chi 50
khac xa trong mit phang cua 16p trd 1én td1 da (vi du, hudng truc chdm), "ny" la
chi s6 khiic xa theo huéng vudng gbc voi tryc chdm trong mat phang (vi du,
hwéng truc nhanh), "nz" 1a chi sb khuc xa theo hudng do day cua l6p, va "d" 1a
d6 day (nm) cua ldp (mang).

C. Phuong phap san xuét mang phan cuc

Phuong phap san xuit mang phan cuc theo mét phuong an cuia sang ché
bao gbm céc bude: tao thanh 16p nhua gbe rugu polyvinyl (16p nhya gbc PVA),
ma chtra halogenua va nhya gbc rugu polyvinyl (nhya gbc PVA), trén mdt phia
ciha chit nén nhua nhiét déo cé hinh dang thon dai dé tao ra tAm can mong; va
cho tm cén mong trai qua qua trinh xit Iy kéo cang phu trg trong khong khi, qua
trinh xUr Iy nhudm, qua trinh xu 1y kéo cang dudi nude, va qua trinh xtr Iy lam co
sdy kho, ma bao gom gia nhiét tim can mong, trong khi van chuyén tim can
mong theo hudng chiéu dai ctia nd, dé 1am co tim cAn mong bang 2% hodc 16n
hon theo huéng chiéu rong cta nd, theo thitr ty di néu. Ham lugng cua
halogenua trong 16p nhua gbe PVA tét hon 13 ndm trong khodng tir 5 phan trong
luong dén 20 phan trong luong so vai 100 phﬁn trong luong clia nhua gbc PVA.
Qué trinh xtr 1y 1am co sdy kho t6t hon 1a dugc thuc hién bang cc truc cén lan
duoc gia nhiét, va nhiét dd ctia mdi cac truc can lan duge gia nhiét tdt hon la
nam trong khoang tir 60°C dén 120°C. Ty 1& co clia tim cdn mong theo hudng
chiéu rong bang qua trinh xir 1y 1am co sdy kho t6t hon 1a 2% hodc 16n hon.

Theo phuong phap san xuat ndy, mang phan cue dugc md ta trong phan A cé thé
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thu dugc. Cu thé, mang phan cuc c6 cac dic tinh quang hoc rat tot (dién hinh 1a
hé sb truyén don 16p va do hép thu don vi) c¢6 thé thu dugc nhu sau: tAm can
mong bao gém 16p nhua gbc PVA chita halogenua duoc tao ra; viéc kéo cing
nhiéu giai doan bao gdm viéc kéo ciing phy trg trong khong khi va viée kéo cing
trong nudc dugc chip nhin lam viéc kéo cang cua tAm c4n mong; va tim can
mong sau khi kéo cang duoc gia nhiét béng cac truc can ldan dugc gia nhiét.

C-1. San xuét tim can mong

Phuong phap phu hop bét ky c6 thé duge chdp nhan 1am phuwong phap
san xuat tim can mong cua chét nén nhua nhiét déo va 16p nhua géc PVA.
Phuong phép duoc uu tién lién quan dén: budc phu chat long phu chira
halogenua va nhua géé PVA cho bé mit cia chit nén nhua nhiét déo; va budc
sdy khé chat long dé tao thanh 16p nhya goc PVA trén chét nén nhya nhiét déo.
Nhu duoc md ta o trén, ham lwgng cua halogenua trong 16p nhya gbec PVA 6t
hon 1a nim trong khoang tir 3 phan trong lugng dén 20 phan trong lugng so véi
100 phan trong lirgng clia nhya gbc PVA.

Phuong phap phu hop bat ky c6 thé duoc chap nhan lam phuong phép
phi chit long phi. Céc vi du cua néd bao gdm phuong phap phi can, phuong
phap phu quay, phuong phap pht thanh day, phuong phdp phu nhung, phuong
phap phu khudn, phuong phép pht mang che, phuong phap phu phun, va
phuong phap pht dao (vi du, phuong phap phu kiéu diu phay). Nhiét d6 ma &
d6 chat 1ong phu duoe phu va dugc say kho tot hon 1a 50°C hoc 1én hon.

Do day ctia 16p nhya gée PVA t6t hon la nam trong khoang tir 3um dén
40pm, tot hon nita 14 tir 3pm dén 20pm.

Trude khi hinh thanh cta 16p nhya gbe PVA, chit nén nhya nhiét déo c6
thé dwoc trai qua qua trinh xtr Iy bé mat (vi du, qua trinh xtt Iy dién hoa), hodc
16p dé bam dinh c6 thé duoc tao thanh trén chét nén nhua nhiét déo. Hiéu sudt
ctia qua trinh x& 1y ndy c6 thé cai thién d6 bam dinh gilta chat nén nhya nhiét
déo va 16p nhua goc PVA.

C-1-1. Chat nén nhya nhiét déo

D6 day cua chat nén nhya nhiét déo tSt hon 1 nim trong khoang tir
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20pm dén 300pm, t6t hon nita 12 t 50pm dén 200pm. Khi d6 day nho hon
20pm, c6 thé khé tao thanh 1ép nhua g6¢ PVA. Khi d day 1a 16n hon 300um,
trong, vi du, qué trinh xtr ly kéo cang dudi nude duoc md ta sau, co thé mét thoi
gian dai dé chat nén nhua nhiét déo hap thu nudce, va tai trong 16n qua mic ¢6
thé can cho viéc kéo cang.

Ty 1€ hép thu nudc cua chét nén nhua nhiét déo ot hon 14 0,2% hoic 16n
hon, tét hon nira 14 0,3% hodc 16n hon. Chit nén nhya nhiét déo hap thu nuée,
va nude c6 thé hoat déng nhu chét lam déo dé 1am déo chit nén. Két qua 13, chér
nén c6 thé duoc lam gidm tng suét kéo cang di nhiéu va vi vy cé thé duoc kéo
cang & ty 1é cao. Trong khi do, ty 1¢ hap thu nude cua chat nén nhuwa nhiét déo
tot hon 1a 3,0% hodc nhd hon, t6¢ hon nita 14 1,0% hodc nho hon. Khi chit nén
nhua nhiét déo nay dugc su dung, su bat tién, nhu su suy giam cua hinh dang
bén ngoai ctia mang phan cuc thu dugc do sy giam dang ké tinh 6n dinh kich
thudc cua chit nén nhya nhiét déo tai thoi diém cua viée san xuit mang phan
cuc, ¢ thé duge ngan chin. Ngoai ra, vét nit gy cia chét nén va viéc boc 16p
nhua géc PVA tlr chit nén nhua nhiét déo c6 thé duoc ngin chin tai thoi diém
cua viéc kéo cang dudi nude. Ty 1€ h:?ip thu nudc cua chat nén nhua nhiét déo cé
thé duoc didu chinh béng cach, vi duy, dua nhom cai bién vao trong vat ligu cdu
thanh cho chit nén. Ty 18 hip thu nude 1a gia tri duoc do phi hop véi JIS K
7209.

Nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) ctia chat nén nhya nhiét déo tot hon
14 120°C hodc nhé hon. Viée s dung chét nén nhya nhiét déo ndy c6 thé dam
bao ddy du kha ning kéo cing cua tim can mong trong khi ngin chin sy két tinh
cua l6p nhua géc PVA. Ngoai ra, xét theo su déo hoa cua chit nén nhua nhiét
déo bang nudc va hiéu suat thoa dang ctia viée kéo cing dudi nude, nhiét do
chuyén hoa thiy tinh t6t hon nita 12 100°C hodc nho hon, van t6t hon nita 13

QN0 TnEm kA b Tenmg Lhi A4 abia B hAa thrie Hie o kA
S0 hodc nho hon. Trong khi do6, nhi€t d6 ch i héa thuy tinh i

L<4
a»

chnd

Cu
>

nhua nhiét déo tét hon 1a 60°C hodc ién hon. Khi chat nén nhua nhiét déo nay
dugce st dung, su bat tién, nhu sy bién dang cua chit nén nhya nhiét déo (vi du,
viéce xuat hién d6 khong déng déu, do cong, hodc nép nhan), tai thoi diém pht va

say kho chat long phu chita nhwa goc PVA dugce ngén chan, va vi vay tam can
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mong ¢ thé duge san xuat thoa ddng. Ngoai ra, viée kéo cing cua 16p nhya gbe
PVA c¢6 thé dugce thuc hién thoa dang & nhiét d6 phu hop (vi du, khoang 60°C).
Nhiét do chuyén héa thuy tinh cua chit nén nhya nhiét déo c6 thé duoc diéu
chinh béng cach, vi du, dua nhom cai bién vao trong vat li¢u cAu thanh cho chat
nén hoic gia nhiét chit nén véi vat liéu két tinh. Nhiét d6 chuyén héa thay tinh
(Tg) la gia tri dugc do phu hop vai JIS K 7121.

Nhua nhiét déo phi hop bat ky ¢6 thé duge chip nhén lam vat liéu cAu
thanh cho chat nén nhua nhiét déo. Céc vi du ctia nhua nhiét déo bao gbm: céc
nhua gbc este, nhu nhya gbe polyetylen terephtalat; nhya gbe xycloolefin, nhu
nhua géc norbornen; cac nhua gdc olefin, nhu polypropylen; cac nhya gbc
polyamit; cac nhwa gbc polycarbonat; va cac nhwa copolyme ctia né. Trong s6
nay, nhwa gbc norbornen va nhwa gbc polyetylen terephtalat vo dinh hinh dugc
uu tién.

Trong mét phuong 4n, nhuwa gbc polyetylen terephtalat vé dinh hinh
(nhua khdng két tinh) t&t hon la dugc sit dung. Trong sé ndy, nhua gbc
polyetylen terephtalat phi tinh thé (hau nhu khong két tinh) dwge dic biét wu tién
su dung. Cac vi du dién hinh ctia nhwa gdc polyetylen terephtalat phi tinh thé
bao gbém: copolyme con chua axit isophtalic  vd/hodc  axit
xyclohexandicarboxylic lam axit dicarboxylic; va copolyme con chua

xyclohexan dimetanol hodc dietylen glycol lam glycol.

Theo phuong 4n duge wu tién, chit nén nhua nhiét déo bao g6m nhua
gdc polyetylen terephtalat c6 don vi axit isophtalic. Diéu nay 14 vi chit nén nhya
nhiét déo nay c¢6 tinh co gian cuc ky tdt va c6 thé dugc ngdn chan su két tinh tai
thoi diém kéo cang nd. Pidu ndy ¢6 thé dan dén tir viee phéi tron lugng 1on
duoc ap dung cho chudi chinh ctia nhua bang cich dwa vao don vi axit isophtalic.
Nhya co s¢ polyetylen terephtalat c6 don vi terephtalic va don vi etylen glycol.
Ty 1¢ ham hvong cta don vi axit isophtalic t6t hon 14 0,1% mol hodc 16n hon, t6t
hon nita 1a 1,0% mol hogc 16n hon so véi tong tit ca cac don vi Iap lai. Diéu nay
1a vi chat nén nhua nhiét déo co do co gian cuc ky tbt thu duoc. Trong khi dé, ty
1¢ ham lugng cta don vi axit isophtalic t5t hon 1a 20% mol hodc nhé hon, tot

hon ntra 1a 10% mol hodc nho hon so voi téng tat ¢a cac don vi lip lai. Khi ty 1€
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ham luong dugc thiét 1ap nhu duoc mo ta & trén, mic d§ két tinh cua chét nén
c6 thé duoc gia ting thoa dang trong qué trinh xur Iy 1am co sdy kho dugc mo ta
sau.

Chat nén nhua nhiét déo cé thé duge kéo cang trude (trude khi hinh
thanh cta 16p nhwa gbe PVA). Trong mdt phuong 4n, chat nén nhua nhiét déo
dugc kéo cang theo hudng ngang cua chét nén nhua nhiét déo c6 hinh dang thon
dai. Hu6ng ngang t6t hon 1 hudng vudng goc véi hudng kéo cing cua tam can
moéng duge mo ta sau. Thudt ngd "vudng goc" nhu duoc st dung ¢ day bao gém
truong hgp ma o doé cac hudng vé co ban 1a vudng goc voi nhau. O déy,’ cum (u
"vé co ban 1 vudng gbc" bao gdm trudng hop ma & d6 goc dugc tao thanh béi
cac hudng 13 90°+5,0°, va goc tot hon 1a 90°+3,0°, t6t hon nita 1a 90°+1,0°.

Nhiét d6 kéo cang cua chit néu nhya nhidt déo t8t hon 13 nim trong
khoang tir Tg-10°C dén Tg+50° so véi nhiét o chuyén héa thay tinh (Tg). Ty 1¢
kéo cing cta chit nén nhua nhiét déo 5t hon Ia nam trong khoang tir 1,5 lan dén
3,0 lan.

Phuong phap pht hop bat ky ¢6 thé duge chdp nhén lAm phuong phap
kéo cang chat nén nhwa nhiét déo. Cu thé, phuong phép co thé dwoc kéo cang
d4u b dinh, hodc co thé 1 kéo cing dau khong cb dinh. Ché d6 kéo cing c6 thé
12 kho hodc udt. Viée kéo cang cua chit nén nhwa nhiét déo c6 thé duogc thuc
hi¢én trong mot giai doan, hodc cé thé duoc thue hién trong nhiéu giai doan. Khi
viéc kéo cang duge thyc hién trong nhiéu giai doan, ty 1¢ kéo cang 1a san phém
cua cac ty I€ kéo cang ¢ cac giai doan tuong Gng.

C-1-2. Chét long phi

Nhu duoc mé ta & trén, chét 1ong pha chita halogenua va nhyua gdc PVA.
Chat long phit dién hinh 1a dung dich thu duogc bing cach hoa tan halogenua va
nhya gbc PVA trong dung mbi. Céc vi du ciia dung moi bao gom nude, dimetyl
sulfoxit, dimetylformamit, dimetylaxetamit, N-metylpyrolidon, cac ruou
polyhydric, nhu nhidu glycol khac nhau va trimetylolpropan, va cac amin, nhu
etylendiamin va dietylentriamin. Cac dung mdi c¢6 thé dugc sir dung riéng biét
hodc trong hon hop cua né. Trong sb nay., nudc dugce uu tién. Néng do nhua géc

PVA ciia dung dich t6t hon la nam trong khoang tir 3 phén trong lwong dén 20
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phan trong luong so véi 100 phan oong iugng cia dung mdi. Néng do nhua nay
cho phép su hinh thanh cta mang phu ddng nhat tiép xac gan voi chit nén nhua
nhiét déo. Ham lugng cta halogenua trong chét 16ng phu t6t hon 1a nam trong
khoang tir 5 phéan trong lugng dén 20 phan trong luong so voi 100 phan trong
luong cua nhua gde PVA.

Chét long phu c6 thé duoc phdi tron v6i chat phu gia. Cac vi du cua chit
phu gia bao gom chit 1am déo va chat hoat dong bé mit. Céc vi du cua chat 1am
déo bao gom cac rgu polyhydric, nhu etylen glycol va glyxerin. Chét hoat dong
bé mat 14, vi du, chét hoat déng bé mat khong ion. Cac chét phu gia nay c6 thé
dwgce st dung nhdm muc dich la con cai thién tinh déng déu, dac tinh nhudm, va
tinh co gidn ctia 16p nhya goc PVA thu duge.

Nhua pht hop bat ky ¢6 thé duge chdp nhan lam nhya goc PVA. Cac vi
du cta né bao gdm ruwou polyvinyl va copolyme rwgu etylen-vinyl. Ruou
polyvinyl thu duoc bang cach xa phong hoa polyvinyl axetat. Copolyme rugu
etylen-vinyl thu dugc bang cach xa phong hoa copolyme etylen-vinyl axetat.
Mre do xa phong héa cua nhua gbe PVA dién hinh 14 ndm trong khodng tir 85%
mol dén 100% mol, t6t hon 14 tr 95,0% mol dén 99,95% mol, tét hon nita 13 tir
99.0% mol dén 99,93% mol. Muc do xa phong hoa c¢é thé duoc x4c dinh phu
hop voi JIS K 6726-1994. Viéc st dung nhua gdc PVA c6 muc d6 xa phong hoa
nay c6 thé tao ra mang phin cuc cé do bén rat tot. Khi mirc do xa phong hoa 1a
cao qua mirc, nhya co thé gel.

Mite dd polyme hoéa trung binh cua nhua gbc PVA ¢6 thé duge chon phu
hop theo muc dich. Muc do polyme hoa trung binh dién hinh 1a nim trong
khoéang tir 1000 dén 10000, t6t hon 1a tr 1200 dén 4500, t6t hon nita 13 tr 1500
dén 4300. Mirc do polyme hoa trung binh ¢6 thé dugc xéc dinh phi hop véi JIS
K 6726-1994.

Halogenua phu hop bat ky ¢6 thé duge chap nhan lam halogenua. Cac vi
du cua n6 bao gdm iodua va natri clorua. Cac vi dy clia iodua bao gom kali
iodua, natri iodua, va lithi iodua. Trong $H nay, kali iodua dugc vu tién.

Luong halogenua trong chit long phu tot hon 13 nim trong khoang tir S

phan trong lwgng dén 20 phan trong lrong so voi 100 phan trong luong clua
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nhua gbec PVA, va tét hon nita la wr 10 phan trong luong dén 15 phan trong
lugng so vo1 100 phan trong lugng cia nhya gdc PVA. Khi lugng halogenua so
v6i 100 phan trong luong cua nhya gbc PVA 1a 16n hon 20 phan trong luoneg,
halogenua c6 thé bi ri 1am cho mang phén cuc cudi cung thu duge bi mo.

Théng thudng, viéc kéo cang cua 16p nhua gbc PVA cai thién cac dic
tinh dinh huéng cua cac phan t& rwou polyvinyl trong nhua gbc PVA, nhung
viéc ngdm cua 16p nhua gbc PVA sau khi kéo cing trong chét 1ong chira nude c6
thé 1am nhiéu loan su dinh hudng cua cac phéan tir rugu polyvinyl dé lam giam
céc dic tinh dinh huéng. Cu thé, khi fAm c4n mong cua chat nén nhya nhiét déo
va 16p nhwa gbc PVA dugc kéo cing trong dung dich axit boric, va tam can
méng dugc kéo cang trong dung dich axit boric ¢ nhigt d§ twong dbi cao @& viec
kéo cang cua chét nén nhua nhiét déo ¢ thé dugc on dinh, xu hudng cua su
giam cac dac tinh dinh huéng tr& nén dang ké. Vi du, trong khi viéc kéo cing
riéng biét cia mang PVA trong dung dich axit boric thuong dwgc thye hién &
60°C, viéc kéo cing cha thm can mong cia A-PET (chdt nén nhya nhigt déo) va
16p nhua géc PVA duoc thuc hién & nhiét d¢ cao béng nhiét d6 1a xung quanh
70°C. trong trudng hgp nay, cac didc tinh dinh hudng cua cac phan tr PVA ¢ giai
doan dau cia viéc kéo cing c¢o thé giam ¢ giai doan trude khi cac dic tinh dinh
hudng dugce cai thién do viée kéo cang dudi nude. Ngwoc lai, khi tam can mong
cua l6p nhya géc PVA ch(a halogenua va chéat nén nhya nhiét déo dugce tao ra
va tam céan mong duoc kéo cing trong khong khi & nhiét d cao (viéc kéo cang
phu tro) trude khi duge kéo cang trong dung dich axit boric, su két tinh cua
nhua gdc PVA trong 16p nhya gbc PVA cua tAm can moéng sau khi kéo cing phy
trg ¢6 thé duoe thic déy. Két qua 14, sy nhiéu loan cia sy dinh hudng cua cac
phén ti regu polyviny! va sy giam cac dac tinh dinh hudng cua nd trong truong
hop ma & d6 16p nhua gbe PVA dwoc ngam trong chat long c6 thé dwoc ngin

8¢ PVA khén

chin so voi trong truong hop ma & dd Iép nhua g VA khon

(]
O~

c6 halogenua.
Vi vay, céc déc tinh quang hoc cua mang phén cuc thu dugce thong qua cac budce
xtr 1y duoe thyc hién bang cich ngam tam cin moéng trong chat 1ong, nhu qué
trinh x{r Iy nhudm va qua trinh xr Iy kéo cing dudi nudc, ¢6 thé duoc cai thién.

C-2. Qua trinh xur 1y kéo cidng phu tr¢ trong khong khi
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Cu thé, dé cdc dic tinh quang hoc cao c6 thé thu duge, phuong phép kéo
cang hai giai doan ma trong do viéc kéo cang khé (viéc kéo cang phu tro) va
viéc kéo cang trong dung dich axit boric dugc két hop dugc chon. Khi viéc kéo
cang phu tro duge dua ra gidng viéc kéo cing hai giai doan, tAm can mong c6
thé duge kéo cang trong khi sy két tinh ctia chit nén nhya nhiét déo duge ngin
chin. Theo dé, van dé& ma kha ning kéo cing cta tAm can mong dugc giam boi
su két tinh qua muc cua chat nén nhya nhiét déo trong viée kéo cang trong dung
dich axit boric tiép theo dugc giai quyét, va vi vy tAm c4n mong c6 thé dugc
kéo cing ¢ ty 1& cac hon. Ngoai ra, trong truong hop ma ¢ dé nhyua gbc PVA
duoc phu lén trén chiit nén nhua nhiét déo, dé anh huong ctia nhiét do chuyén
héa thuy tinh cua chit nén nhua nhiét déo ¢ thé duoc ngan chan, nhi¢t do phu
can duoc giam so v&i trong trudng hop ma ¢ d6 nhuya gbc PVA dugc phu 1&n
trén tréng kim loai dién hinh. K&t qud 13, c6 thé xay ra van d& ma mac do két
tinh cua nhua gbc PVA tré nén tuong d6i thip va vi vay khong thu duge cac dic
tinh quang hoc dﬁy du. Nguoc lai, khi viéc kéo cang phu trg duge dua ra, tham
chi trong trvong hop trong do nhua gbc PVA duge phu 1én trén chat nén nhya
nhiét déo, kha nang két tinh cta nhua géc PVA ¢6 thé duge cai thién, va vi vay
cac dac tinh quang hoc cao co thé dat dugc. Ngoai ra, & cung thoi diém, khi dic
tinh dinh hudéng cua nhua géc PVA duoc cai thién trude, cac vin dé, nhu sy
giam dac tinh dinh hudng cta nhya géc PVA va sy hoa tan caa nd, tai thoi diém
ctia viéc ngdm cla tam cin mong trong nudc trong budc nhudm va bude kéo
cang tiép theo c6 thé dwoc ngan chin, va vi vy cac dic tinh quang hoc cao ¢
thé dat duoc.

Phuong phép kéo cing dé viée kéo cing phuy tro trong khéng khi c6 thé

la kéo cang dau cb dinh (vi du, phuong phap lién quan dén viéc kéo cang taim

gitra cac truc can lan co cac toc d¢ ngoai vi khac nhau dé kéo cing don hudng
tAim can moéng). Viéc kéo cing dau khéng cb dinh ¢6 thé duge tich cuc chép
nhan dé cac déc tinh quang hoc cao c¢6 the thu duoc. Trong mdt phuong an, qua

trinh xtr ly kéo cdng trong khéng khi bao gobm budc kéo cang bang truc cén lan
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duoc gia nhiét dé kéo cing tam cé4n mong voi sy chénh léch vé tc do ngoai vi
gifta c4c truc can lan dugc gia nhiét trong khi van chuyén tim can méng theo
hudng chida dai ctia n6. Qua trinh xu 1y kéo céng trong khong khi thudng bao
gom bude kéo cing theo ving va budc kéo cang bang truc can lin duoc gia
nhiét. Thir ty cua budc kéo cang theo vung va budc kéo cang béng truc can lan
duge gia nhiét khong bi gi¢i han, va budc kéo cing theo vung co thé duogc thuc
hién trude, hodc budc kéo cang béng truc can lan duoc gia nhiét cé thé duoc
thuc hién trude. Bude kéo cang theo vung co thé duoc bo qua. Trong mot
phuong an, bude kéo cang theo ving va budce kéo cang bang truc can lin dugc
gia nhiét duge thye hién theo thir tr dd néu. Ngoai ra, theo phuong an khac, tam
can méng (mang) duge kéo cang bang cach nam phan ddu mang trong may kéo
cang bang khung cing va mé rdng khoang cach gifra cac khung cang theo hudng
dong di chuyén (su mo rong khoang cach gilra cac khung cang tuong Gng véi ty
18 kéo cang). Tai thoi diém nay. khoang cach gitta cac khung cang theo hudng
chiéu réng cua tam cdn mong (huéng vudng goc véi hudng dong di chuyén)
duoc thiét 1ap sao cho céc khung cang c6 thé gin nhau mot cach phu hop.
Khoang cach ¢6 thé t6t hon 1a duge thiét 1ap sao cho ty 1¢ co cua tAm can mong
theo hudng chiéu rong c6 thé gan hon véi vide kéo cing dau khéng b dinh.
Trong truong hop cua viée kéo cing dau khong cb dinh, ty 18 co cta tam cin
mong theo hudng chiéu réng duge tinh toan tir phuong trinh "ty 1& co theo
huéng chiéu rong=(1/ty 18 kéo cang)'>."

Viéc kéo cang phu tro trong khong khi co6 thé duoge thuc hién trong mot
giai doan, hodc cd thé duoc thue hién trong nhiéu giai doan. Khi viéc kéo cang
phu trg trong khong khi duge thuc hién trong nhiéu giai doan, ty 1€ kéo cang la

san pham cua cac ty & kéo cang ¢ cac giai doan tuong tng. Dugce wu tién 13

co ban 1a

D>

Vi
nude.

Ty I& kéo cang trong viéc kéo cang phu trg trong khong khi t6t hon 1a
nam frong khodng tir 2,0 lan dén 3,5 1an. Ty 1¢ kéo cing t6i da khi viée kéo cang

phu tro trong khong khi va viéc kéo cing trong nude duge ket hop tot hon la 5,0
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l4n hodc 16n hon, t5t hon niva 1 5,5 136 hodc 16n hon, van t5t hon nira 13 6,0 1an
hodc 16n hon so véi chidu dai ban dau cua tAm can mong. Thuat ngit "ty 1 kéo
cang t6i da" nhu duogc sir dung o ddy 1a ty 1é kéo cang ngay trude khi co vét nut
gly cha tam cdn mong, va 13 gid ti thap hon so véi gid tri, ma thu duoc bﬁng
cach xac dinh riéng biét ty 1€ keo cang ma ¢ do tam can mong nit gy, bang 0,2.

Nhiét 4 kéo cing cua viéc kéo cang phu tro trong khong khi co thé
duoc thiét lap dén gid tri phu hep bat ky theo, vi dy, vat li¢u tao thanh cho chit
nén nhua nhiét déo va ché do kéo cang n6. Nhiét do kéo cang t6t hon la bang
hodc 16n hon so vo1 nhiét do chuyén hoa thuy tinh (Tg) cua chét nén nhua nhiét
déo, t6t hon nita 12 bang hodc 16n hon so véi nhiét do chuyén héa thuy tinh (Tg)
ctia chat nén nhua nhiét déo+10°C, dic biét t6t hon 12 béng hoac 16n hon so véi
Tg+15°C. trong khi do, giéi han trén cua nhiét d kéo cang t6t hon 1a 170°C.
Khi viée kéo ciang dugce thue hién ¢ nhiét d¢ nay, sy tdng nhanh cia sy két tinh
cua nhua géc PVA dugc ngan chin, va vi vay su bat tién do su két tinh (viduy, sy
e ché cta su dinh hudng ctia 16p nhua géc PVA do viéc kéo cang) co thé dugc
ngan chin.

C-3. Qua trinh xr Iy khong hoa tan

Qua trinh xr 1y khong hoa tan duge thuc hién sau qua trinh xu 1y kéo
cing phu try trong khong khi va trude qué trinh x 1y kéo cdng dudi nude hodc
qué trinh x¢ [y nhugm theo yéu céu. Qué trinh xir Iy khong hoa tan thudong duge
thuc hién bang cach ngam 16p nhua gbec PVA trong dung dich dang nude axit
boric. Khi qua trinh xur Iy khéng hoa tan duge thue hién, tinh chéng chiu nuéce
duoc truyén cho l¢p nhua géc PVA, va vi vay su giam cac ddc tinh dinh hudéng
clia cdc phan tir PVA tai thoi diém ngédm ching trong nudc c6 thé dugc ngan
chan. Néng dd ctia dung dich dang nude axat boric t5t hon 12 nam trong khoang
tir 1 phén trong fuong dén 4 phin trong lugng so véi 100 phan trong lugng cla
nude. Nhiét ¢o chét 1ong ctia bon khong hoa tan (dung dich dang nudc cua axit
boric) t6t hon 14 nam trong khodng tir 20°C dén 50°C.

C-4. Qué trinh xir Iy nhudm

Qud trinh xu 1y nhuém thudng duoc thyc hién béng cach nhuém 16p

nhyra goc PVA bang i6t. Cuy thé, qué trinh x 1Y nhudm duge thye hién bang cach
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lam cho 16p nhya gbec PVA hép thu i6t. Phuong phap hép thy 14, vi du, phuong
phéap lién quan dén viéc ngam 16p nhua goc PVA (tim cdn mong) trong chét
16ng nhudm chira i6t, phwong phap lién quan dén viéc phu chit long nhudm 1én
16p nhya goc PVA, hodc phuong phép lién quan dén viéc phun 16p nhua gbc
PVA bang chét long nhudm. Trong s6 nay, phuong phap lién quan dén viéc
ngdm tim cin mong trong chét léng nhudm (bdn nhudm) duroc wu tién. Dicu nay
1a vi ibt ¢6 thé hdp thu thoa dang vao 16p nhya gbc PVA.

Chat long nhuém tét hon i& dung dich dang nude i6t. Luong héa hop ctia
i6t t6t hon 13 ndm trong khoang tr 0,05 phén frong luong dén 0,5 phén trong
luong so voi 100 phan trong lwong cta nude. Dung dich dang nudc i6t t6t hon 13
duoc phoi tron voi iodua dé cai thidn d6 tan cta i6t trong nude. Cac vi du cua
iodua bao g5m kali iodua, lithi iodua, natri iodua, k€m iodua, nhém iodua, chi
iodua, dong iodua. bari iodua, canxi iodua, thiéc iodua, va titan iodua. Trong s6
nay, kali iodua duge wu tién. Lugng héa hop cua iodua t5t hon 13 nim trong
khoéng tur 0,1 phan trong luong dén 10 phan trong lugng, tSt hon nira 13 tr 0,3
phin trong luong dén 5 phan trong lwgng so véi 100 phin trong luong ciia nuée.
Nhiét do chét 16ng cua chat long nhuém tai thoi diém cua viéc nhudm t5t hon 1a
nam trong khoang tir 20°C dén 50°C dé ngan chin sy hoa tan cia nhya gdc PVA.
Khi 16p nhya géc PVA dugc ngam trong chat 16ng nhudm, thdi gian ngdm tbt
hon 1a nim trong khoang tir 5 gidy dén 5 phiit, tot hon nita 1a tir 30 gidy dén 90
gidy dé dam bao hé s truyén cua 16p nhua gbe PVA.

Céc diéu kién nhudém (nf‘sng do, nhiét d6 chat long, va thoi gian ngdm) ¢6
thé duoc thiét 1ap sao cho mang phan cuc thu dugc cudi cang c6 thé c6 hé sd

truyén don 16p 13 43,0% hodc 16n hon va do phan cue 12 99,980% hodc 16n hon.
Dé dat duoc cac didu kién nhudm nay, dugce vu tién ring dung dich dang nuée
i6t dugc st dung lam chét 16ng nhudm, va ty 18 ham lwgng gitta idt va kali iodua

<A

trong dung dich dang nudc idt duge thiée lap tir 1.5 dén 1:20. Ty l¢ ! h

ham uong

(D)

1
i€

<

gifra i6t va kali iodua trong dung dich dang nuéc it t6t hon 13 nam trong

=}

khodng tir 1:5 dén 1:10. Vi vdy, mang phan cuc ¢6 cac dic tinh quang hoc nay

nhu dugc md té & trén ¢6 the thu duoec.

Khi qué trinh xir {§ nhudm duge thye higén lién tuc sau qua trinh xu 1y
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bao gom vide ngdm tdm cdn mong trong bon xu Iy chia axit boric (dién hinh 1a
qué trinh x@ 1y khéng hoa tan), axit boric trong bon xir 1y ¢o6 thé duge tron vao
trong bén nhudm dé thay db1 néng do axit boric cia bdn nhudm theo thoi gian,
nho d6 dan dén su khong 6n dinh cua ddc tinh nhudm cta bon nhudm. bé ngan
chan sy mit 6n dinh nhu vay cta dic tinh nhudm nhw duge mo ta ¢ trén, gioi
han trén cta néng dé axit boric cua bon nhudm duogc diéu chinh tét hon 1a 4
phan trong luong, t6t hon nita & 2 phin trong lwong so véi 100 phan trong
luong cua nudc. Trong khi d6, gidi han dudi cua ndéng do axit boric ctia bdn
nhudm t6t hon 1 0,1 phin trong ligng, tdt hon nita 1a 0,2 phan trong lugng, van
t6t hon nira 1a 0,5 phan trong hrong so voi 100 phén trong lugng cua nuoc.
Trong mot phuong an, qua trinh xu iy nhudém duee thuc higén béng bon nhudm
dugc phéi tron véi axit boric trude. Vi vay, ty 1€ ma & 46 néng dé axit boric thay
d4i khi axit boric trong bon xr Iy dugce tron vao bon nhudm cbd thé dugc giam.
Luogng hoa hop cua axit boric dugc phdi tron vao trong bdn nhudm trwde (vi dy,
ham lugng cta axit boric ma khéng bing ¢6 ngudn gde tir bon xir 1y) tot hon 1a
nim trong khoang tir 0,1 phan trong lugng dén 2 phan trong luong, t6t hon nita
[ tir 0,5 phan trong luong dén 1,5 phin trong luong so véi 100 phan trong lwong
clia nudc.

C-5. Quaé trinh x1r 1y tao lién két ngang

Qué trinh x 1y tac lién két ngang duoc thuc hidn sau qua trinh xt 1y
nhudm va trudce qua trinh xr 1y kéo cang dudi nude theo yéu cau. Qua trinh xir
Iy tao lién két ngang thuong duge thuc hién bang cach ngam 1ép nhua gbe PVA
trong dung dich dang nudc axit boric. Khi qua trinh x& ly tao lién két ngang
duoe thue hién, tinh chéng chiv nudce duge tmyén cho 16p nhya géc PVA, va vi
viy su giam cac dac tinh dinh hudng cia cac phan to PVA tai thoi diém cua viée
ngém ching trong nude cé nhiét 46 cao rong viee kéo cang duoi nude tiép theo
cé thé duge ngin chin. Nén
nam trong khoang tir 1 phan trong lugng dén 5 phan trong lugng so véi 100
phan trong lugng ctia nude. Ngoai ra, khi qué trinh xir 1y tao lién két ngang dugc -
thyuc hién sau qué trinh xU 1y nhudém, dung dich dang nuéce axit boric t6t hon 1a

con duge phoi trén véi iodua. Viée phdi tron cua dung dich dang nude véi iodua
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c6 thé ngan chin sy ria giai cua i6t ma 16p nhya gbe PVA dugc 1am cho hap thy.
Lugng héa hop cua iodua tdt hon 13 nim trong khoang tir 1 phan trong lugng
dén 5 phan trong lugng so v&i 100 phan trong lugng ctia nude. Cac vi du dién
hinh cua iodua 1i nhu dwoe md ta & trén. Nhiét do chét long clia bon lién két
ngang (dung dich dang nudc cua axit boric) t6t hon 14 ndm trong khodng tir
20°C dén 50°C.

C-6. Qua trinh xtr 1y kéo cang dudi nudc

Qua trinh x Iy kéo cang dudi nude duge thuc hign bang cach ngim tam
can mong trong bdn kéo cang. Theo qua trinh xt Iy kéo cang dudi nude, tam cén
mong ¢6 thé duge kéo cing & nhiét 4 thép Lon so vO1 nhiét do chuyén hoa thuy
tinh cla chit nén nhya nhiét déo hoic I6p nhua géc PVA (dién hinh [a khoang
80°C), va vi vay 16p nhua gé»c PVA ¢6 thé duoc kéo cang ¢ ty 1€ cao trong khi sy
két tinh cua né dugc ngin chan. Két qué l1a, mang phan cyc c6 cac dac tinh
quang hoc rt t6t co thé dugc san xudt.

Phuong phdp phi hop bat ky cé thé dugc chip nhan lam phuong phéap
kéo cing tim can moéng. Cu thé, phuong phap co thé duoc kéo cang dau ¢d dinh,
hoic ¢6 thé 1a kéo cang dAu khong ¢b dinh (vi du, phuong phap lién quan dén
viéc tAm can mong giita cac truc can ldn ¢6 cac téc d6 ngoai vi khac nhau d& kéo
cang don huéng tim can méng). Trong s& nay, uu tién chon kéo cing dau khong
¢ dinh. Viéc kéo cang cuia tam cén mong c¢o thé dugc thuc hién trong mot giai
doan. hodc ¢6 thé duoc thuc hién trong nhiéu giai doan. Khi viéc kéo cing dugc
thuc hién trong nhiéu giai doan, ty 1& kéo cang (ty 1& kéo cing t61 da) cua tam
cén mong duoc md ta sau 13 san pham cua céc ty 1& kéo cdng & cac giai doan
tirong Ung.

Viéc kéo cang dudi nude tot hon 14 duge thue hién bi’mg cach ngam tAm
can mong trong dung dich dang nude axit boric (viéc kéo cang trong dung dich
axit boric). Viéc st dung dung dich dang nudc axit boric lam bon kéo cing ¢o
thé truyénj cho 16p nhia géc PVA, d6 cung ma véi no 16p chiu dugce stre cang
duoe ap dung tai thoi diém cha vide kéo ciéing va tinh chéng chiu nudc ngin-
chan 16p khong hoa tan trong nude. Cu thé, axit boric ¢é thé tao ra anion axit

tetrahydroxyboric trong dung dich dang nuée dé lién két ngang véi nhya goc
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PVA théng qua lién két hydro. Két qua 13, d6 ctmg va tinh chdng chiu nuéc dugc
truyén cho 16p nhya gbc PVA, va vi vay 16p co thé duoc kéo cang thoa dang. Vi
vay, mang phan cuc c6 cic dac tinh quang hoc rat t6t c6 thé duoc san xuat.

" Dung dich dang nuéc axit boric idt hon 13 thu dugc bang cach hoa tan
axit boric va/hodc borat trong nude ¢ vai tro nhu dung moi. Nong do axit boric
cua dung dich dang nudc axit boric t46t hon 1a nim trong khodng tir 1 phan trong
lwong dén 10 phan trong hrong, t6t hon nifa 1a tir 2,5 phin trong luong dén 6
phan trong lwong, dic biét t6t hon 1 tir 3 phan trong lwong dén 5 phan trong
lugng so vot 100 phén trong lirong cua nudc. Khi nong dd axit boric dugce thiét
lap dén 1 phan trong luong hogc 16n hon, sy hoa tan cua 16p nhya gbc PVA ¢6
thé duoc ngin chin mdt cach hiéu qué, va vi vy mang phan cuc c6 cac ddc tinh
cao c6 thé duoc san xuat. Dung dich dang nuéc thu duge bang cach hoa tan, vi
du, hop chit boron, nhu borax, glyoxal, hodc glutaraldehyt trong dung méi
ngoai trir axit boric hodc borat ¢6 thé con dugc sit dung.

| Bén kéo cing (dung dich dang nude cua axit boric) t6t hon 13 duoc phdi
trdn voi iodua. Viée phdi tron ciia bdn v6i iodua 6 thé ngan chin sy ria giai clia
ibt ma 16p nhua gbc PVA duoc iam cho hap thu. Cac vi du dién hinh ciia iodua
1a nhu dugc moé ta & trén. Nong do cua iodua tét hon 14 nam trong khoang tir
0,05 phan trong lwong dén 15 phan trong luong, t6t hon nita 13 tir 0,5 phan trong
luong dén 8 phin trong lugng o véi 100 phan trong lugng ctia nude.

T Nhiét d6 kéo cing (nhiét d6 chit long cua bon kéo cang) tét hon la nam
trong khodng tir 40°C dén 85°C, t6t hon nita 14 tir 60°C dén 75°C. V&i nhiét dd
nay, 16p nhua gbe PVA c6 thé duoc kéo cang & ty 1é cao trong khi su hoa tan cua
16 duge ngan chan. Cu thé, nhu duge mé ta & trén, nhiét 46 chuyén hoa thuy
tinh (Tg) cua chit nén nhya nhiét deo t6t hen 14 60°C hodc 1én hon dbi vai su
hinh thianh cta 16p nhua gbc PVA. Trong truong hop nay, khi nhiét d6 kéo cing
nho hon 40°C, ¢é rii ro ma 16p khong thé duge kéo cing thoa dang tham chi xét
theo s déo hoa ctia chit nén nhira nhiét déo b%ng nude. Trong khi do, dé lam
nhiét 6 clia bon kéo cang gia ting, kha ning hoa tan cua 16p nhya géc PVA ¢
thé tro nén cao hon dé co thé thu duoc cac déc tinh quang hoc rat tot. Khodng

thoi gian ma trong d6 tAm can mong duoc ngam trong bdn kéo cang tot hon 1a
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nam trong khoang tir 15 gidy dén 5 phit. -

Ty 16 kéo cang bang viéc kéo cang dudi nude tSt hon 1a 1,5 1an hoac 1én
hon, t6t hon nira 1a 3,0 14n hodc 161 hon. Tdng ty 18 kéo cing cua tAm cdn mong
t6t hon 1a 5,0 lin hoac 16n hon, tOt hon nita 1 5,5 lan hodc 16n hon so voi chiéu
dai ban dau cia tAm can mong. Khi ty 1& kéo cang cao dat duge, mang phan cyc
¢6 cac didc tinh quang hoc cuc ky t6t c6 thé duge tao ra. Ty 1€ kéo cang cao nay
c6 thé dat duge béng cach chép nhin co ché kéo cing dudi nuée (vide kéo cing
trong dung dich axit boric).

C-7. Qua trinh x0 ly lam co sav khé

Qua trinh xw 1y 1am co sdy kho ¢6 thé dugc thuc hién bing cch gia nhiét
theo vang dén duoc thyc hién béng cach gia nhiét toan by vung, hodc c6 thé
dugce thuc hién béng cach gia nhiét tmyén tai cac truc can lan (dugc goi Ia céc
truc can lin duge gia nhiét) (ché do sy khd bing truc can lin duge gia nhiét).
Ca hai ché dd gia nhiét theo vung va ché db siy kho béﬂg truc can lan dugc gia
nhiét tot hon 1a duoc st dung. Khi tAm can mong duoc séy kho bﬁmg cac truc
can lan dugc gia nhiét, sy udn quin khi gia nhiét ctia tdm can mong duoc ngin
chan mot cach hiéu qué, va vi vdy mang phan cyc cd hinh dang bén ngoai rat tot
c6 thé duoc san xuat. Cu thé, khi tim cén mong duge sdy khé & trang thai duoc
sép xép doc theo cac truc cén lan dugc gia nhiét, sy két tinh cta chit nén nhua
nhiét déo duoc thuc déy mot cach hiéu qua, va vi vady mire do két tinh ctia n6 ¢é
thé duoc ting. Theo d6, mirc do két tinh ctia chit nén nhya nhiét déo c6 thé duoc
gia ting thoa dang tham chi & nhiét d siy kho twong ddi thip. Két qua 13, chit
nén nhua nhiét déo duge ting d6 cing & trang thai c6 kha ning chéng lai su co
cua 16p nhua gée PVA bang cach siy kho, va vi vay su udn quin duoc ngan
chan. Ngoai ra, khi cac truc cén lan duogc gia nhié€t dugc su dung, tAm can mong
c6 thé duge sy khd trong khi dang duge duy tri & trang thao phang, va vi vay su
xuat hién ctia khéng chi sy uén quin ma con nép nhin c¢é thé duge ngin chan.
Tai thoi diém nay, cac dac tinh quang hoc ¢é thé duoc cai thién bé'mg cach lam
co tam can mong theo huéng chidu réng ciia né bing qué trinh x Iy 1dm co sdy

ihé. Diéu nay 1 vi cac dac tinh dinh hudng cia PVA va phitc chit PVA-idt c6
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thé duoc cai thién mot cach hiéu qua. Ty 1é co cua tAm can méng theo hudéng
chidu rong bang qua trinh xr Iy lam co say khé t6t hon 14 nam trong khoang tur
1% dén 10%, tdt hon nita 1a tir 2% dén 8%, dic biét t6t hon 1a tir 4% dén 6%.

Fig.2 1a hinh vé so dd dé minh hoa vi dy cta qua trinh xu 1y lam co say
kho. Trong qua trinh xtr 1y lam co sdy kho, tAm can mong 200 duoc sdy kho
trong khi dang duoc truyén tai bing céc truc can lin truyén tai R1 dén R6 ma
moi trong $b chung da dugce gia nhiét dén nhiét @6 dugce xac dinh trude va dan
huwong céc truc céan lan Gl dén G4. Trong vi du minh hoa, cac truc can lan
truyén tai R1 dén R6 duge sap xép sao cho bé mat 16p nhwa gbe PVA va bé mit
chit nén nhua nhiét déo cua tam can mong cé thé duoc gia nhiét xen k& mot
cach lién tuc. Tuy nhién, vi duy, cdc truc can l1an truyén tai R1 dén R6 co6 thé duogc
sép xép sao cho chi mot bé mat cua tAm can moéng 200 (vi dy, bé mat chit nén
nhya nhiét déo) co thé duge gia nhiét lién te.

Céc didu kién sdy kho c6 thé dugc kiém soat bang cach diéu chinh, vi du,
nhiét do gia nhiét cua moi cac truc can lin truyén tai (nhiét d6 ctia mdi cac truc
can lan dugc gia nhiét), 56 luong cac tryge can lan duge gia nhiét, va khodng thoi
gian ma trong do tAm can mong duoc cho tiép xic véi cac truc can lin dugc gia
nhiét, Nhiét d6 ctia mdi cac truc can lin dugc gia nhiét t6t hon 1a nim trong
khodng fir 60°C dén 120°C, tot hon nita la tir 65°C dén 100°C, déc biét tot hon
Ja tir 70°C dén 80°C. trong trudng hop nay, mic do két tinh ciia chat nén nhua
nhiét déo dugce gia tang thoa dang, va vi vay su udn quin ctia thm can mong co
thé dugc ngan chan thoa dang. Ngoai ra, tAm céan mong quang hoc ¢6 do bén cuc
ky tt c6 thé duge san xuat. Nhiét do cua mbi cac truc can lan duge gia nhiét co
thé duoc do bang ddng hd do nhiét loai tiép xtic. Mic di 6 tryc can lan truyén tai
duoc sip xép trong vi du minh hoa, s6 lwong cac truc can lan truyén tai khéng bi
gi61 han cu thé mién 1a sb lugng la 2 hoéc 16n hon. Sé lugng cac truc cén lan

FrA L 1Yt 15
aien ning id

ot

1g khoang tir 2 dén 40, tot hon 1a t
4 dén 30. Khoang thoi gian ma trong d6 tAm can méng duoge cho tiép xuc véi
cac truc can lan dugce gia nhiét (tong thoi gian tiép xac) tot hon la nim trong
khoang tir 1 gidy dén 300 gidy, tot hon nira 1a tr 1 gidy dén 20 gidy, van t6t hon

nita 1 tir 1 gidy dén 10 giay.
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Céc truc can lan duge gia nhidt c6 thé duoc sap xép trong 16 gia nhiét (vi
du, 16 nudng), hodc cod thé duoc sép Xép trong day chuyén san xuat dién hinh
(trong moi trudng ¢ nhiét d§ trong phong). Céc truc can lan duoc gia nhiét t6t
hon 1a duoc sép xép trong 10 gia nhiét bao gdm thiét bi thoi khong khi. Khi viéc
say kho bang céac tryc can lan dugce gia nhiét va viéc sdy kho bang khong khi
néng duge su dung két hop, sy thay ddi nhiét d6 manh gitta cac truc can lan
duoc gia nhiét ¢é thé duoc ngan chan, va vi vay viéc lam co cua tAm cén mong
theo huong chiéu rong cua nd cbd thé dwoc kiém soat dé dang. Nhiét do ctia viée
sAy kho bang khong khi t&t hon 1a ndm trong khoang tir 30°C dén 100°C. Ngoai
ra, thoi gian siy kho bing khéng khi t6t hon 13 ndm trong khoang tir 1 gidy dén
300 gidy. Toéc 6 khong khi ciia khong khi nong t5t hon 13 nam trong khoang tir
10 m/gidy dén khoang 30 m/giay. Toc ¢d khong khi 1a tdc do khong khi trong 10
gia nhiét, va ¢ thé duge do béng thiét bi do toc do ky thuat s6 loai canh quat
nho.

C-8. Qua trinh xu 1y khac

Tim cdn méng tét hon 1 duge trdi qua qua trinh xi 1 rira sau qua trinh
xtt Iy kéo cang dudi nuée va tnrde qua trinh xit 1y 1am co sdy khé. Qua trinh xit
Iy rra thuong dwoc thuc hign bang cich ngam i6p nhya gdec PVA trong dung
dich dang nuéc kali iodua.

Vi du thwe hién sing ché

Séng ché duoc md ta cyu thé dudi diy thong qua cac vi du. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han boi céc vi du nay. Cac phuong phap do cac dic tinh
tuong tng nhu duge mé ta dudi day. Cac thuat ngir "(cac) phan" va "%" trong
céc vi du va céc vi du so sanh 1 trén co sd trong luong néu khong duoe quy
dinh khac.

(1) Do day

Phép do dugc thuc hién bang thiét bi do d6 day giao thoa (san xuit boi
Otsuka Electronics Co., Ltd., tén san pham: "MCPD-3000").

(2) He sd truyén don 1ép, do hép thu don vi, va dd hép thu chéo

H¢ so truyén don 16p Ts, ki s0 truyén song song Tp, va hé 56 truyén chéo
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Tc cta tAm phdn cyc (mang bao vé/mang phan cyc) cua mdi vi du va vi du so
sanh dugc do bang quang phd ké nhin thay duge UV (V-7100 san xuat boi
JASCO Corporation) dugc chip nhan lam Ts, Tp, va Tc cia mang phan cuc,
tuong ung. Moi trong s6 Ts, Tp, va Tc 1 gid tri Y duoc do bang truong nhin hai
d6 cua tam nhin (ngudn tia sang C) cta JIS Z 8701 va dugc frai qua qua trinh
hiéu chinh thm nhin. Chi s khiic xa ctia mang bao vé 1 1,50, va chi s6 khic xa
ctia bé mit ctia mang phan cuc dbi dién v6i mang bao vé 1a 1,53.

Do hip thu chéo Assy dugc xac dinh tir hé sb truyén chéo Tcsso duge do &
budc song do 1a 550nm bang cach sir dung phuong trinh duoc chi dinh dudi day,
va duoc chia cho dé day cua mang phan cuc dé thu duoc do hép thu don vi.
Ngoai ra, do hép thu chéo Ayyo dugc xac dinh tur hé ) truyén chéo Tcyyp trong
ung v6i bude song do 1a 470nm, va 4o hép thu chéo Agoy duge xac dinh tu hé b
truyen chéo Tceo twong Umg v6i bude song do 1a 600nm.

Do hép thu chéo=log,(100/Tc)

Phép do twong ty co thé duogc thuc hién béng cach su dung, vi dy,
LPF-200 san xuét boi Otsuka Electronics Co., Ltd. Lam quang phd ké.

(3) Giéa tri chéo "b"

Gia tri chéo "b" cua tAm phén cuc cua mdi vi du va vi du so sanh duoc
do bing quang phd ké nhin thiy duge UV (san xuit bdi JASCO Corporation, tén
san pham: "V-7100"), sau do bang cich xac dinh d6 mau cua nd & trang thai
nicon chéo nhau. TAm phén cuc c6 gid tri chéo dudi "b" (ma 14 gia tri 4m va co
gié tri tuyét d6i 16n hon) c6 nghia la d6 mau ctia n6 khong trung tinh va tro
thanh mau xanh hon.

[ [Vidu 1-1]
1. San xuat mang phin cuc

Mang polyetylen terephtalat copolyme hoéa axit isophtalic v6 dinh hinh
(d6 day: 100pum) c6 hinh dang thon dai, ty 1€ hép thu nudce 1a 0,75%, va Tg la
khoang 75°C dugc su dyng lam chit nén nhya nhiét déo. Mot bé mit cua chit
nén nhwa duoc trdi qua qua trinh xtr 1y dién hoa (diéu kién xw 1y: 55 W'phﬁt/lnz).

Dung dich dang nuée PVA (chit long phu) dugce didu ché bang cich bd
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sung 13 phan trong luong cua kali iodua cho 100 phan trong lugng cua nhya gbe
PVA thu duoc bang cach tron rugu polyvinyl (mic d6 polyme hoa: 4,200, mirc
d6 xa phong hoa: 99,2% mol) va PVA dugc cai bién axetoaxetyl (san xuit bdi
Nippon Synthetic Chemical Industry Co., Ltd., tén san pham: "GOHSEFIMER
Z-410") tai ty 1€ cua 9:1.

Dung dich dang nuéc PVA duge phu cho bé mit duoc xir Iy dién hoa cua
chét nén nhua, va duogc siy kho & 60°C dé tao thanh 16p nhua goe PVA ¢6 dd
day la 13pum. Vi vay, tAm can mong dugc san Xuét.

TAm can moéng thu dugc duge trai qua viéc kéo cang don hudng dau
khong cb dinh trong 16 & 130°C gifra cac truc can ldn co cac toc d ngoai vi khic
nhau theo huéng doc ctia n6 (hudng chidu dai) tai 2,4 1an (qué trinh xu 1y kéo
cang phu tro trong khong khi).

Tiép theo, tim can mong duge ngdm trong bon khong hoa tan c6 nhiét
d6 chat long 1a 40°C (dung dich dang nuGe axit boric thu duge bang cach hoa
hop 100 phan trong lwong cta nude véi 4 phan trong lwong cua axit boric) trong
30 gidy (qué trinh xtr Iy khong hoa tan).

Tiép theo, tim can méng duwgc ngim trong bdn nhudm c6 nhiét do chit
long la 30°C (dung dich dang nudc i6t thu dugc bang cach héa hop 100 phan
trong luong cua nudc voi it va kali iodua tai ty 1é trong lwong 1a 1:7) trong 60
gidy trong khi ndng d6 dugc diéu chinh sao cho hé sé truyén don 16p (Ts) cta
mang phan cuc thu duge cudi cing c6 gid tri duge thé hién trong Bang 1 (qua
trinh xt Iy nhudm).

Tiép theo, tAim can mong duge ngdm trong bdn lién két ngang c6 nhiét
d6 chat long 1a 40°C (dung dich dang nudc axit boric thu dugc bing cach hoa
hop 100 phan trong hrgng clia nude véi 3 phan trong lrong ctia kali iodua va 5
phan trong luong cua axit boric) trong 30 gidy (quéa trinh xir 1y tao lién két
ngang).

Sau d6, trong khi tAm can mong dwgc ngim trong dung dich dang nudc
axit boric ¢6 nhiét d6 chat long 1a 70°C (nbng do axit boric: 4.0% trong lugng),

tam can mong dugc trai qua viée kéo cang don hudng gitra céc truc can lan co
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chc toc dd ngoai vi khac nhau theo hudng chiéu dai (hudng chiéu dai) sao cho
tong ty 18 kéo cang tr¢ thanh 5,5 lan (qua trinh x1r Iy kéo cang dudi nuéce).

Sau d6, tim can mong dugc ngam trong bdn rira c6 nhiét d6 chét long 1a
20°C (dung dich dang nuéc thu duge bang cach héa hgp 100 phan trong lwgng
ctia nude voi 4 phan trong lwong cua kali iodua) (qua trinh x@ 1y ra).

Sau d6, tim can mong dugc cho tiép XUc voi cde truc can lan duge gia
nhiét dugc tao thanh tr SUS ma cac nhiét do bé mit ctia né duge gilt & 75°C
trong khoang 2 gidy trong khi dang dugc sdy kho trong 16 dugc gilt & 90°C (qua
trinh xur 1y lam co sdy kho). Ty 1& co cua tAm c4n mong theo huéng chiéu réng
ctia né bing qua trinh xr 1 1am co sdy kho 1a 2%.

Vi vay, mang phan cyc ¢6 d§ day 1a 5pm dugc tao thanh trén chat nén
nhua.

2. San xudt tim phan cuc

Ming acrylic (chi sé khic xa bé mit: 1,50, 40um) duge lién két lam
mang bao vé¢ cho bé mit ciia mdi mang phan cuc thu duge néu trén (bé mit doi
dién v&i chat nén nhya) thong qua trung gian cua chét dinh luu héa duge UV. Cu
thé, chat dinh luu hoa duge UV dugce phu sao cho tong d6 day cta né tré thanh
1,0pm, sau d6 bang cach lién két v6i may can. Sau d6, chat dinh dugc chiéu xa
bing tia sang UV tr phia mang bao vé dé dugc luu héa. Tiép theo, chat nén
nhua duge boc. Vi vay, thu duge tam phan cyc ¢6 két cAu "mang bao v&/mang
phén cuc".

Hé sb truyén don 16p, d6 phan cyc, va do hép thu don vi tai budc song
bang 550nm (sau diy duge goi 1a "dd hép thu don vi 550") cuia mang phan cuc
va thm phan cuc thu duge duge thé hién trong Bang 1.

[Céc vi du 1-2 dén 1-18]

Cac mang phan cuc va cac tam phan cuc duge san xuit theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1-1 ngoai trir viée néng do cua bdn nhudm duoc diéu chinh
dé thiét 12p hé ) tmyén don 16p (Ts) cua mdi mang phin cuc dén gia tri dugce
thé hién trong Bang 1. Céc hé sd truyén don 16p, cac d6 phan cuc, va cac do hép

thu don vi 550 cua cac mang phan cyc va cac thm phan cyc thu dugc dugc thé
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hién trong Bang 1. Lién quan dén vi du 1-12 (ma trong d6 hé sé truyén don 16p
12 khoang 43,5%), As70/Asoo va gid tri chéo "b" cling duoc thé hién trong Bang 1.
Ngoai ra, mbi quan hé gitra cac hé s6 truyén don 16p va céc do hép thu don vi
duoc thé hién trén Fig.3 trong khi duoc so sanh véi cac két qua cua vi du 2, vi
du so sanh 1, va vi du so sanh 2. Ngoai ra, mdi quan hé gitra bude song va do
hép thu don vi dugc thé hién trén Fig.4 cung véi cta vi du 2 va vi du so sanh 2.
Viéc so sanh dir liéu duoc thé hién trén FIG.4 1a dit liéu trén mdi mang phin cuc
c6 hé sb truyén don 16p 1a 43,6%.

Cac vidy 2-1 dén 2-12]

Cac mang phan cuc va cac tam phan cuc dugc san xuat theo cach tuong
tu nhu trong vi du 1-1 ngoai trir viéc: dung dich dang nude PVA (chat long phu)
duogc thay dbi dé thiét lap do day cua moi mang phan cue thu duge dén 2,4pm;
116ng do cua bén nhudém duge didu chinh dé thiét lap hé $6 tmyén don 16p (Ts)
cia moi mang phan cuc dén gia tri dugc thé hién trong Bang 1; va céc diéu kién
cho qua trinh xir Iy 1am co séy kho duoc thay doi dé thiét lap ty 1€ co theo hudng
chiéu rong dén 2,5%. Céc hé sb truyén don 16p, cac dd phéan cyc, va cac dd hép
thu don vi 550 cua cac mang phén cuc va cac tAm phin cuc thu duge duoc thé
hién trong Bang 1. Lién quan dén vi du 2-6 (ma trong d6 hé s truyén don 16p 1a
khoang 43,5%), As0/Asoo va gia tri chéo "b" cling dugc thé hién trong Bang 1.
Ngoai ra, mbi quan hé giita cac hé sb truyén don 16p va cac do hép thu don vi
dugc thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, mdi quan hé gitta budc song va d¢ hap thu
chéo dugc thé hién trén Fig.4.

Céc vi du so sanh 1-1 dén 1-4]

Céc mang phan cuc va céac tAm phén cyc duoc san xuat theo cach twong
tw nhu trong vi du 1-1 ngoai tru viéc: kali iodua khong duge bd sung vao dung
dich dang nuéc PVA (chat long phu); trong qué trinh xu Iy 1am co sdy kho,
khong c6 tryc can lan dugc gia nhiét duge su dung, va ty 1 co theo hudng chiéu
rong duge thiét 1ap dén 0,1% hodc nhé hon; va nong d6 cia bon nhudm duoge
didu chinh dé thiét 1ap hé sb truyén don 16p (Ts) cia mdi mang phan cuc dén gia
tri duoc thé hién trong Bang 1. Céac h¢ sb truyén don 16p, cac dd phan cuc, va

cac d6 hap thu don vi 550 cta cac mang phan cuc va cac tam phan cuc thu dugc
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duoc thé hién trong Bang 1. Lién quan dén vi du so sanh 1-4 (ma trong d6 hé 50
tmyén don lop 1a gﬁn nhét voi 43,5% trong $6 céac vi du so sanh), Ase/Ago va
gia tri chéo "b" cling duoc thé hién trong Bang 1. Ngoai ra, mdi quan hé giita
cac hé 6 truyén don 16p va cac do hép thu don vi duge thé hién trén Fig.3.

[Cac vi du so sanh 1-5 va 1-6]

M&i mang phan cuc va tim phan cyc dugc san xuét theo cach tuong tu
nhu trong vi du so sanh 1-4 ngoai trir viéc nf‘mg do KI bon rira dugce thay doi
nhu duoc thé hién trong Bang 1. C4c hé s6 truyén don 16p, cac do phan cuc, cac
do hép thu don vi 550, A47o/Asoo, va céac gia tri chéo "b" cla cdc mang phan cuc
va cac tam phan cyc thu dugce dugce thé hién trong Bang 1.

[Céc vi du so sanh 2-1 dén 2-7]

Céac mang phan cuc va cac tAm phan cuc duge san xuat theo cach tuong
tw nhu trong vi du 1-1 ngoai tror viéc: trong qué trinh xu 1y lam co say kho,
khéng ¢6 truc can lin duge gia nhiét duge str dung, va ty 1€ co theo huéng chiéu
rong dugce thiét lap dén 0,1% hodc nho hon; va né)ng dd cua bon nhudm duge
diéu chinh dé thiét lap hé sb truyén don 16p (Ts) clia mdi mang phén cuc dén gia
tri duoc thé hién trong Bang 1. Cac hé ) truyén don 16p, cac do phan cuc, va
cac do hép thy don vi cua cac mang phan cuc va cédc tam phén cuc thu dugce
duoc thé hién trong Bang 1. Ngoai ra, mdi quan hé gifra cac hé sé truyén don
1ép va cac @6 hap thu don vi duge thé hién trén Fig.3. Ngoai ra, mdi quan hé

gifta budc song va do hip thu chéo duoc thé hién trén Fig.4.
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[0077] Nhu thé hién tir Bang 1, Fig.3, va Fig.4, mang phan cyc cta mdi cac vi
du ctia sang ché c6 d6 hap thu don vi cao hon dang ké so véi ctia cac mang phan
cuc cua cac vi du so sanh tai hé sb truyén don 16p tuong tu, va két qud 13, co thé
théa min ddng thoi hé sé truyén don 16p 13 43,0% hodc 16n hon, va do hdp thy
don vi 13 0,85 hodc 16n hon tai bude song bang 550nm. Ngoai ra, nhu thé hién
ta Fig.4, tim thiy ring dac tinh rat tot (46 hip thu don vi) cia mang phin cuc
clia mdi cac vi du cua sang ché co thé dat duge trén ving tia sang nhin thay
duoc. Ngoai ra, tim ra rang dic tinh rat tot nay 6 thé duogc thuc day bang cach
lam giam d6 day cua mang phan cuc. Ngoai ra, gia tri chéo "b" ctia mang phan
cuc clia moi vi du clia sang ché gan hon nhiéu v6i 0 (khong) so véi clia mang
phan cuc cua cac vi du so sanh 1-5 va 1-6. Do d6, thu dugc mang phan cuc ma
dd mau hién thi cta nd & trang thai chéo nhau (man hinh hién thj mau den) 1a
trung tinh .
Kha néng tmg dung céng nghiép

TAm phan cyc bao gdm mang phan cuc cia sang ché duoc sir dung mot
céch phil hop trong thiét b hién thi tinh thé long.
Danh muc s6 chi din
[ 10 mang phan cuc
20 16p bao vé thir nhat
30 1&6p bao vé thir hai

100 tdm phén cuc
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YEU CAU BAO HO

I. Mang phén cuc, bao gdm mang nhya trén co s rugu polyvinyl chia ibt,

trong d6 mang phan cyc co h¢ ) truyén don lop béng 43,0% hoac Ién
hon, ¢6 dd day bing hoac nhé hon Spum va ¢6 do hap thu chéo trén Tum do day
ctia n6 14 bing 0,85 hofc 1én hon tai budc séng 550nm,

trong do ty 1€ (Auze/Asoo) cua do hép thu chéo A4 clia mang phéan cuc tai
budce song 470nm so véi do hép thu chéo Aggs ctia nd tai budce séng 600nm 13 tlr
0,7 dén 2,00, va

trong d6 mang phan cuc ¢6 gié tri chéo "b" 1én hon -10 va biang hode nho
hon +10.
2. Mang phén cue theo diém 1, trong d6 mang phan cyc ¢6 do day bing hodc
nhdé hon 4pm. | |
3. Mang phan cuc theo diém 1 hodc 2, trong dé mang phan cuc ¢ do hép thy
chéo Asse bang 2,0 hodc 16m hon tai budc séng 550nm.
4. TAm phén cye, bao gom:

mang phan cuc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3; va

lop bao vé dugce bé trf trén it nhit mot mét cla mang phén cuc.
5. Phuong phép san xudt mang phan cuc theo didm bt ky trong s& céc diém tir 1
dén 3, bao gdm cdc bude:

tao ra 1&p nhya trén co sé ruou polyvinyl, ma chira jodua hodc nairi clorua
va nhya trén co so rugu polyvinyl, & mdt mit cia nén nhua nhiét déo ¢6 hinh
dang thon dai aé tao ra tAm cén mong; va

cho thm can mong trai qua qud trinh x(r Iy kéo cing phu trg trong khong
khi, qua trinh x{ ly nhudm, qué trinh x4 1y kéo cdng dudi nude, va qué trinh x
Iy 1am co sdy khod, ma bao gdm sur gia nhiét tAm cédn mong, trong khi van chuyén
tdm cdn méng theo hudng chidu dai ca né, dé 1am co tAm can méng khoang 2%
hodc 1dn hon theo hudng chiéu réng cua no, theo thir ty dd néu.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 iodua 13 kali iodua.

7. Phuong phap thee diém 6, trong d6 ham lugng cta kali iodua trong 16p nhya
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trén co s¢ ruou polyvinyl la tr 5 phan trong lugng dén 20 phan trong lugng so
vot 160 phén trong lwong cua nhya trén co so rugu polyvinyl.

8. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 5 dén 7, trong d6 qua
trinh xir Iy lam co say kho dugc thyc hién béi cac truc can lan duge gia nhiét.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do mdi truc can lin dugce gia nhiét c6 nhiét

dd nam trong khodng tir 60°C dén 120°C.
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