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(57) Séang ché dé cap dén cum co cau thao khuon dung cho thiét bi lam than lon, thiét bi
lam than lon va phuong phap phat hién hién twong xép khong thang hang theo chiéu truc.
Cum co ciu thao khuon dung cho thiét bi lam than lon dugc tao két ciu dé thao than lon ra
khoi mitii dot duogc lép trén con truot cia thiét bi 1am than lon. Cum co cau thao khudn c6
v6 co cdu thao khuon tao ra 16 xuyén trong ma mili dot di qua d6 va bd giam sat do léch
theo hudng kinh. Bo giam sat do 1éch theo huéng kinh c6 mot hodc nhiéu cam bién dong
xody dugc bd tri bén trong vo co cAu thao khuon hodc duge lép vao do. B giam sat do
léch theo huéng kinh dugc tao két cau dé phat hién hién tugng xép khong thang hang cua
con trugt va’hodc miii dot, hodc than lon dugc gilt trén miii dt, bén trong 16 xuyen.
Phuong phap phat hién hién tugng xép khong thang hang theo chiéu truc ctia con truot
va/hodc miii dot cua thiét bi lam than lon, hodc cua than lon dugc gilr trén mti dot cling
dugc dé cap. Phuong phap nay bao gdm budc tao ra vo co cau thao khudn tao ra 18 xuyén
trong ma miii dot di qua do; thu dugc céac tin hi¢u dau ra dién tir tr mot hodc nhiéu cam
bién dong xody ban trong vo hodc duge lip vao do, va xir Iy cac tin hiéu dé phat hién hién
tuong xép khong thang hang theo chiéu truc bat ky.
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Linh vye k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén bd gidm sat do 1éch theo hudng kinh, va cu thé, khong
nhét thiét, dén thiét bi lam than lon c6 bo gidm sat dd 1éch theo huéng kinh. Sang ché
con dé cap dén phuong phap do do 1éch theo huéng kinh ctia con trugt cia thiét bi lam

than lon va/hoac miii dot.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong céac thiét bi lam than lon dé tao ra cac than lon lim loai thanh moéng bdi
- qua trinh “kéo va 1a kim loai” (DWI - drawing and wall-ironing), cic cdc phdi kim
loai duoc cép vao thiét bi 1am than lon va dugc din béi miii dot trén dau cua con truot
qua day khudn dé tao ra than lon c6 kich ¢& va do day mong mudn. Day khuén c6 thé
¢6 khuon kéo nguoce dé giam duong kinh ctia cbe phdi va kéo dai thanh bén cia no, va
mdt hodc nhidu khuon 1a dé 1a thanh cbc phoi thanh than lon. Viing hodc gia treo cia
thiét bi lam than lon khung ma cac khudn duge b tri bén trong d6 duge goi 13 “bod
khudn dap”. Than lon dugc dan trén miii dot c6 thé tiép xtic cudi cung voi khudn dép
tao day hodc “bd tao vom” dé tao ra hinh dang nhu méi vom trén dé coa lon. Thiét bi
lam than lon 1am vi du dugc md ta trong cong bd don dang ky sang ché Quéc té
W09934942.

Khi lép dung thiét bi lam than lon, con trugt va cdc bd phan dan dong cta nd
thuong duogc 1ép ¢ dinh tai chd trén khung cua thiét bi lam than lon. Piéu nay xép
théng ‘héng truc qt’la con trugt voi truc chinh cia thiét b1 lam than lon. Cac bd phén
khac, vi du, bao gém khudn kéo ngugc va khudn la va bd tao vom, sau d6 duoc Xép
thang hang véi con truot.

Theo thoi gian, cac luc ma sat va sy mai mon téng thé s& khién cho su Xép
thang hang ctia con trugt hoi thay dbi. Ngoai ra, con truot chuyén dong tinh tién toc
dd cao thuong phai chiu it nhit mét vai su rung dong, do sy va cham cua con trugt

trén than lon va do su thay doi “dd chuc” cta con truot khi né dich chuyén tir va dén
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vi tri kéo dai hoan toan ctia né. Khi con truot dan than lon vio trong tiép xuc voi bd
tao vom, viéc xép khong thing hang bat ky c6 thé din dén sy chia tach ddu cua than
lon, trudong hop cu thé 1a than lon duoc 1am bing nhém. Néu su xép khong thing hang
la nhe, hién tuong tach (doi khi dugce goi 1a “cudi”) cod thé khong nhin dugc truc tiép
bang mit thudng, va su chia tach nay c6 thé dan dén viéc 1am nd lon khi than lon
dugc nap déy. Diéu nay c6 thé khong xay ra cho dén khi lon da nap diy duoc mua.

Céc qué trinh xép thing hang ddi véi cc thiét bi 1am than lon da biét 1 phuc
tap va doi héi k¥ néng va su chi y déng ké nhdm dam bao ring cdc miy moc co thé
v dirtyc van hanh toan va hidu qua. Phuong phap théng thuong dé xép thing hang con
trugt cta thiét bi 1am than lon bao gdm budc tam dimg déy chuyén san xuét va ldp hai
vong do ¢& cb cac cam bién vao trong thiét bi lam than ion bd khuon dap, t6t hon 1a &
céc vi tri thuong bi chiém boi khudn 1 thir nhat va thi ba. Céc thude do ¢& phai duoc
lip dung huéng va sau d6 phai duoc hiéu chinh. Sau d6, cic phuong phip do c6 thé
duogc thuc hién khi miii dot di qua vong do ¢& trén hanh trinh tién, hanh trinh 1ui va
trong va sau khi tao vom. Qud trinh nay dugc thuc hién trong ltc khdng cd mit than
lon @& tranh cdc cam bién do than lon chir khong phai mili dot. Tai lidu GB2141063,
trén co s& phin mé dau ciia cac diém yéu ciu bao ho 1 va 12, mo ta thiét bi dat phing
va kéo nguoc, tai liéu US5129252 boe 16 thiét bi 1am than lon c6 con truot tir tinh, va
tai liéu EP2843359 md ta khép ndi ding cho may c6 truyén do quay.

Do do, su xép thing hang va xép thing hang lai ctia cac thiét bi lam than lon da
biét 1 qu4 trinh tiéu ton thoi gian ma doi hoi ddy chuyén san xuét than lon phai tam
dumg. Do dic tinh khéi lugng 16n cia ngénh coéng nghiép lon nén hao tén thoi gian

san xuat co thé rat ton kém do1 vdi cac nha san xuat.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Muc dich cua sang ché 1a dé xuét cum co cdu thao khudn dung cho thiét bi 1am
than lon, thiét bi lam than lon va phuong phap phat hién hién tuong xép khong thing
hang theo chidu truc ma khic phuyc it nhit mot s6 nhuge diém cta giai phap k¥ thuat
da biét,
| Theo khia canh thir nhét, séng ché dé xuit cum’co ciu thdo khudén danh cho

thiét bi lam than lon va duoc tao két cAu dé thao than lon ra khoi miii dot dugc Iip trén
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con trugt cua thiét bi 1am than lon. Cum co cdu thdo khudn c6 vé co ciu thio khudn
tao ra 16 xuyén trong ma miii dot di qua d6 va bd gidm sat do 1éch theo hudng kinh cé
mot hodic nhidu cam bién dong xo0dy, mot hodc nhiéu cam bién dong xody dugc b tri
| bén trong V(’)Ihoéc duoc lép vao do6. B giam sat do léch theo hudng kinh duoc tao Kkét
cau dé phat hién hién tuong xép khong thing hang cta con trugt va/hodc mii dot,
hoic c1;1a than lon dugc gilt mili dt, bén trong 16 xuyén. -

B0 giam st d6 1éch theo hudng kinh c6 thé dugc tao lién khdi bén trong vé co
c4u thao khuon hodc c6 thé cing dugc bd tri véi vo co cdu thao khuon, trong do vo
«cam bién tao ra 16 xuyén trong va cam bién hosic mi cam bién dong xody duge bé tri
bén trong vo cam bién. Cum co ciu thao khudn c6 thé c¢6 co cdu thao khuon duoc
trang bi céc chét thao khudn. Cum co ciu thdo khuon c6 thé ¢6 it nhat hai cam bién
dong xody duge dit cach mot goc khoi cam bién khic quanh truc ma miii dot di

chuyén doc theo d6. Bo gidm sat do léch theo huéng kinh ¢6 thé c6 bén cam bién
~ dong xoay dugc dit cach déu géc khoi cam bién khac quanh truc nay. Cam bién hodc
mdi cam bién dong xody co thé diéu chinh dugc theo huéng vudng goc véi truc ma
- mii dot di chuyén doc theo d6. L xuyén nay c6 thé 1a hinh tru.
| Theo khia canh tht hai, séng-ché dé xuit thiét bi lam than lon bao gém con
trudt; mii dot duoc lép trén con trugt; bd khudén dap; va cum co cAu th4o khuon theo
khia canh thir nhét néu trén.

Thiét bi lam than lon c6 thé c¢6 bd diéu khién cé diu vao dé tiép nhén dir lidu
cam bién tur bd gidm séat do 1éch theo hudng kinh; va bd xir ly dugc tao két cAu dé tinh
toan mot hoic nhiéu yéu tb trong s6 vi tri con truot, qu¥ dao cua con trugt, vi tri mii
dot, quy dao mii dot, s c6 mit cua than lon, va do day thanh bén ctia than lon.

Thiét bi 1am than lon c6 thé c6 co cAu diéu chinh dé ty dong diéu chinh mot
hozc nhiéu bo phan cta thiét bi lam than lon ¢ dép lai viéc bd gidm sat do léch theo
hudéng kinh phat hién hién tugng xép khong théng hang cua con trugt va/hodc miii dot
va/hodc than lon nhim dat duoc su Xép thﬁng hang lai. Mot hodc nhiéu bd phan c6 thé
1a hodc c6 thé ¢6 con truot, mii dot, bo tao vom, va su didu chinh c6 thé 1a diéu chinh
theo hudng kinh.

Sang ché con dé xudt thiét bi lam than lon cé bd gidm sat do léch theo hudng

kinh, bd giam sat do léch theo hudng kinh nay c6 than tao ra 16 xuyén trong va mot



33762

hoic nhidu cam bién dong xody duoc dit quanh 15 Xuyéﬁ nay va duge tao két ciu dé
phat hién hién tuong xép khong thing hang ctia vat thé dang dich chuyén theo chiéu
truc qua 16 xuyén nay, truong ddi véi truc, trong d6 vat thé nay 1a con truot va/hodc
miii dot, hodc than lon dugc gilt trén miii dot, cua thiét bi 1am than lon.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap phat hién hién tuong xép
khc")ng thérig hang theo chiéu truc ciia con trugt va/hodc miii dot cua thiét bi 1am than
lon, hodc ctia than lon dugc giit trén miii dot. Phuong phap nay bao gdm buéc tao ra
v6 co cAu thdo khudn tao ra 15 xuyén trong ma miii dot di qua d6; thu nhén cac tin
hi¢u déu ra dién t tr mot hodc nhiéu cam bién dong xody bén trong vé hodc dugc lép
vao do; va xtt Iy céc tin hiéu nay dé phat hién hién tugng xép khong thing hang theo
chidu tfuc bat ky.

Phuong phap nay con bao gdm bude xir Iy ditliéu cam bién dé tinh todn mot
hodc nhiéu y'éu td trong sb vi tri con truot, quy dao cta con trugt, vi tri mili dot, quy
dao mii dot, sy ¢6 mét ctia than lon, do day thanh bén cuia than lon. Phuong phéap nay
con bao gém budc st dung co cu diéu chinh dé tu dong diéu chinh mot hodc nhidu
bd phén ciia thiét bi 1am than lon dé stra su xép khong thang hang. Phuong phap niy
c6 thé du‘qé thuc hién trong khi thiét bi 1am than lon dang san xuét cdc than lon.

Theo mot phuong 4n, thiét bi lam than lon bao gém con truot; miii dot duoc lép
.cc‘) dinh vao dau cua con truot; bd khuodn dap; co ciu thao khudn c6 vo co ciu thio
khudn; va bd gidm sat do 1éch theo hudng kinh c6 than tao ra 16 xuyén trong va mot
hogc nhidu cam bién dong xoay dugc dit quanh 16 xuyén nay, than cia bo giam séat do

'léch theo hudng kinh cling dugc bd tri véi, hodc duqé tao lién khdi bén trong, v6 co
céu thao khuon. B gidm sat do léch theo huéng kinh duge tao két cdu dé phat hién
hién tuong xép khong thang hang clia con truot va/hoiic miii dot, hodc cla than lon
duoc gift trén mili dot, dich chuyén theo chiéu truc qua 18 xuyén nay, twong a6i véi
truc.

 Theo phuong an khac, sang ché d& xuit phuong phap phat hién hién tuong xép
khong thang hang theo chiéu truc ctia con truot va/hodc mii dot cia thiét bi lam than
ldn, hodc cua than lon dugc gitt trén miii dot, bao gém bude thu dugc céc tin hidu dau
ra dién ttr tir mot hodic nhiéu cam bién dong xody dugc dat quanh 16 xuyén kéo dai qua

than ma cac cam bién dugc bo tri bén trong, khi con trugt va/hodc mii dot, hoac than



33762

lon dugc gitt trén miii dot dich chuyén qua 16 xuyén nay, trong d6 than ciing dwoc bd
tri voi hodc dugc tao lién khdi bén trong vo co ciu théo khuon; va xtr ly céc tin hi¢u
dé phat hién hién tugng xép khong thing hang theo chiéu truc bit ky.

Theo phuong an khéac, bd gidm sat do 1éch theo hudng kinh bao gff)m than tao
- ra 15 xuyén trong va mdt hodc nhiéu cam bién dong xody dugc dit quanh 16 xuyén
nay. Bo giam sat do 1éch theo huéng kinh c¢6 thé dugc tao két ciu dé phat hién hién
turong xép khong thing hang cua vat thé dang dich cﬁuyén theo chiéu truc qua 18
xﬁyén nay, tuong dbi voi truc. BO gidm sat do 1éch theo hudng kinh cé thé duoc tao
két cAu dé duoc lép vao md dun bd khudn dap cta thiét bi 1am than lon, va vat thé nay
c6 thé 14 con truot va/hodc miii dot, hodc than lon duoc gift trén mii dot.

* Theo phuong 4n khac nita, sing ché dé& xudt thiét bj lam than lon bao gdm bd
giam sat do léch theo hudng kinh néu trén, va vat thé 1a con trugt va/hodc mii dot,
hodc than lon dugc gilt trén mii dot, cia thiét bi lam than lon. Than cta bd gidm sat
d_c} 1€ch theo hudéng kinh dugc cung bd tri v6i, hodc dugce tao lién khdi bén trong, vo

co cau thao khuon.

"M ta vin tit céc hinh vé

Fig.1 1a mat cit ngang dang so dd thé hién mdot ph?m cta thiét bi lam than lon

da biée;
- Fig.2a 1a hinh v& phéi canh thé hién cac cam bién dugc tao lién khdi bén trong

v6 ¢o cAu théo khuon;

Fig.2b 1a mit cit ngang dang so db thé hién cam bién bén trong vé co cdu thio

khuon;
Fig.3 1a hinh v& mat cit ngang thé hién vé co chu thao khuon duge thé hién trén

Fig.2 & vi trf trén thiét b 1am than lon;
Fig.4 1a mit cit ngang phoéng to thé hién thiét bi 1am than lon dugc thé hién
trén Fig.3; '
Fig.5a 1a mit cit ngang phoi canh thé hién thiét bi lam than lon dugc thé hién
trén Fig.3;

~ Fig.5b 1a mit cit phong to ctia phan duoc thé hién trén Fig.5a;
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Fig.6a 12 hinh v& phéi canh thé hién vé co ciu thao khudn co cac cam bién diéu
chinh &uqc va duoc lép vao co ciu thao khudn béng chét déo;

Fig.6b 1a hinh v& phdi canh thé hién vé co ciu thao khudn duge thé hién trén
Fig.6a & vi trf trén thiét bi lam than lon;

Fig.7a 13 hinh v& phéi canh thé hién v6 co cdu thdo khudn cé cic cam bién didu
chinh dugc va dugce lap vao co cdu thdo khudn bing thép;

Fig.7b 13 hinh v& mit cit ngang thé hién vo co cdu thao khudn duge thé hién
trén Fig.7a & vi tri trén thiét bi 1am than lon;

Fig.8 13 hinh v& mat cit ngang thé hién vo co cdu thao khudn duoc thé hién trén
_ ‘Fig.7a;

Fig.9 12 hinh v& phéi canh thé hién cac cam bién dugc tao lién khdi bén trong
vo cam bién;

Fig.10 1a }ﬁnh v& mit cét ngang thé hién vo cém bién dugc thé hién trén Fig.9 &
vi trf trén thiét bi 1am théan lon;

Fig.11a 1a mat cit ngang phéi canh cua thiét bi 1am than lon dugc thé hién trén
Fig.10;

Fig.11b 14 mit cit phong to ctia phan dugc thé hién trén Fig.11a;

Fig.12 1a 46 thi thé hién dau ra cta cam bién;

Fig.13 1a db thi khac thé hién dau ra cia cam bién;

Fig.14 1a @b thi khac nira thé hién dau ra cia cam bién; va

Fig.15a va Fig.15b 14 c4c hinh v& thé hién c4c cach b6 tri cam bién thay thé.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 mit cit ngang dang so d6 thé hién thiét bi lam than lon 1 di biét co
hanh trinh dai. Thiét bi lam than lon 1 bao gdm khung 2 va con truot 4 dugc d& béi
hai § truc thily tinh (khong dwoc thé hién trén cac hinh v&). Con trugt 4 dugc 1am bing
kim loai hodc hop kim kim loai va dich chuyén theo phuong nim ngang qua day
khuén 1a 5. Cac khuon 5 dugc kep vao khoa 16n béng kim loai hodc tim kep 9. Trén
hanh trinh tién, con truot 4 dich chuyén vé phia khudn dép tao day hozc bd tao vom 6
va trén hanh trinh tré vé& con truot 4 dich chuyén xa khoi bd tao vom 6. Miii dot 7

duoc lap trén dau ctia con truot 4 gdn nhat v6i bo tao vom 6. Mii dot 7 duge 1am béng
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kim loai hodc hop kim kim loai, nhur thép. O khoang xa nhit ctia hanh trinh tién cua
con truot 4, dé cua than lon (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) duoc gitt trén dau
clia miii d6t 7 duoc dua vao trong tiép xtc véi bd tao vom 6. O khoang xa nhét cia
hanh trinh 10 cta con truot 4, mii dot 7 s& duge bd tri vé bén phai cua gia giit phoi 3
cua thiét bi lam thén lon 1. Do vay, trong mo6t chu ky hoan chinh, con trugt 4 dich
~ chuyén tir gi4 gitr phoi 3 dén bd tao vom 6 va quay tré lai.

Céc cbe phdi kim loai dugc cép vao trong thiét bi 1am than lon 1 mét 14n & bén
trai cta vi tri clia- gia gitt phdi 3. Mdi cde phoi dugc dan boi miii dot 7 qua day khudn
5 nhu néu tfén, khi con truot 4 dich chuyén vé phia trudc. O cudi cta hanh trinh tién,
than lon cudi cling duge dua vao trong tiép xtc véi bd tao vom 6 va dé cta than lon
duoc tao ra. Khi con truot 4 bit ddu hanh trinh tré vé ctia né, than lon duoc léy ra khoi
miii dot 7 bdi co cAu thdo khudn 8 tao ra mot phé“m clia cum co ciu thao khuon. Co
c4u thao khudn 8 c6 thé c6 vong bing chit déo hodc vong thép. Trong vi du nay, co
c4u thio khudn 8 c6 cac chét thdo khudn (khong duoc thé hién trong ban md ta nay)
'du'(;c Jip bén trong vo co cdu thao khudn bing chit déo hinh khuyén 13, duoc bd tri &
mot déu ctia cum khudn 5. Cac ddu vé phia trong theo hudng kinh cta cc chdt thao
khuén kéo dai vao trong 16 xuyén ctia cum khudn 5 ma rfii dot 7 di qua d6. Trén hanh
‘trinh tién ctia con trugt 4 than lon dugce dan trén mii dot 7 1am léch cac chét théao
khuon khi n6 dich chuyén doc theo 16 xuyén cia cum khuon 5. Khi miii dot 7 dich
chuyén trén hanh trinh tré Vé, nghia la cach xa khoi bd tao vom 6, céc chdt thao khudn
ngan khong cho than lon bi quay trd v& ciing véi miii dot 7 va than lon duoc do ra
khéi miii dot 7 va sau d6 dwgc ldy ra khéi thiét bi lam than lon 1. Theo cic phuong 4n
khac khong dugc thé hién trong ban mé ta nay, than lon c6 thé duogc iy ra khoi thiét
“bi lam than lon 1 boi khong khi c6 ap (theo cach khac, khong khi ¢6 4p ¢ thé duoc sir
* dung dé hd tro viée van chuyén béi co chu thdo khuon).

Fig.2, Fig.3, Fig.4 va Fig.5 thé hién bd giam sat d@ léch theo hudng kinh hodc
cam bién vi tri con trugt 10 theo phuong an thir nhit bao gdm cac cam bién 11 duoc
chira bén trong chu vi ngoai ctia vé co cdu thio khudn 13 13 mot phéri clia cum co ciu
thao khudén va ma c6 dang vong hinh khuyén tao ra 16 xuyén trong ma mii dot 7 ctia
thiét bi lam than lon di qua d6. Trén Fig.2a, vo co cAu thdo khuon 13 duoc thé hién tir

phia sau, nghia 13, khi nhin tir b khuén dép cta thiét bi lam than lon, va ma khong c6
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, bmeflt co ciu thao khudn. Trong vi du nay, cé bdn cam bién 11 duge dat déu nhau quanh
v6 co ciu thao khudn 13, song sb lugng cam bién it hon, hodc cac cam bién bd sung,
6 thé duoc st dung. Vi du, hai hodc ba cam bién c6 thé dugc sir dung, va cac cam
bién nay co thé duqc dat cach déu nhau hoic khong cach ddu nhau theo chu vi khoi
cam bién khac quanh truc ma mii dot cua thiét bi 1am thén lon dich chuyén doc theo
d6. V6 co céu thao khudn 13 c6 thé 1 khbi nguyén duge gia cong tir mot miéng kim
loai, va ¢6 16 xuyén trong dugc tao két cu dé chira than lon c6 duong kinh cu thé,
dugce bb tri trén miii dot 7.

Céc cam bién 11 1a cdc cam bién dong xoay, nhu loai eddyNCDTT™ duoc san

- xut béi Micro-Epsilon™. Khong gidng céc cam bién cam tng don gian, cic cam
bién dong xody ciing cip kha ning do khoang cich dén cic vat thé dan dién véi do
chinh xé4c cuc cao (trong khoang nanomet). C6 lgi néu cam bién khong can phai tiép
xuc véi vt thé, sao cho phép do khong bi dnh hudng.

Mdi cam bién dong xody 11 ¢ cudn day (khong duge thé hién trong ban mo ta
nay) bén trong vé boc ngoai. Cudn day dugc cung cAp voi dong xoay chiéu cao tan dé
tao ra dién tir trudong. Pién tir trudng cla cudn diy c6 cac dong xody trong vat thé dén
dién. Céc dong xody nay tao ra tir truong ddi dién ma chdng lai trudng dugc tao ra béi
cudn ddy. Su tuong tac cia cac tir treong dugce tao ra bdi cudn day va vat thé dan dién
tuy thudc va khoérig cach giita chung, va thay dbi khi khoang céch nay thay d6i. Sau
do, cac cam bién 11 tao ra ddu ra dién 4p cén xung véi su thay ddi v& khoang cach
gitta vat thé dan dién va cam bién 11.

Eién tir trudng duoc tao ra béi cam bién 11 c6 kha ning xuyén qua cac vat thé
phi kim loai. Piéi nay c6 nghia 1a cac cam bién dong xody 11 c6 thé dugc sir dung dé
tao ra cac phép do ngay ca khi cac vat thé (kim loai) c¢6 16p pht khong dan dién, nhu
chat déo, hodc khi vét thé kim loai bi nhiém ban véi bu hodc dau. Céc cam bién 11
cling gAn nhu khong nhay véi su thay dbi nhiét do.

M&i cam bién 11 c6 mat 11a ma duge bd tri bén trong chu vi ciia 16 xuyén
trong ctia vo co cau thdo khudn 13 va ma quay mit vao trong 16 xuyén trong ctia vo co
cAu thao khudn 13. Nhu dugce thé hién trén FIG.2b, mdi cam bién 11 dugc chira bén
trong vo co cdu thio khuon 13 sao cho mit 11a ctia cdm bién 11 khong nho ra khéi vo

co cAu thdo khudn 13. Mit 11a c6 thé bing véi bé mit ngoai ctia vo 13, hodc mit 11a
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hoi dugc lam 16m, nhu dugc thé hién trén Fig.2b. Khe khong khi 16 dugc tao ra quanh
cam bién mit 11a, sao cho cam bién mit 11a khong di vao trong tiép xtic véi vo co
cau thdo khudn 13. Diéu nay tranh su gdy tr& ngai bat ky tir vé co cdu théo khudn 13,
ma c6 thé dugce 1a tir chat déo hoac tir kim loai.

Fig.3, Fig.4 va Fig.5 thé hién vo co cdu thao khudn 13 va cac cam bién tao lién
khdi 11 dugc thé hién trén Fig.2 dugc bé tri bén trong thiét bi lam than lon, nhu thiét
bi 1am than lon dugc thé hién trén Fig.1. Trong céc vi du duge thé hién nay, mot phan
cua thiét bi lam than lon bao gém co cAu thao khuon 8, vo co ciu thdo khudn 13, cac
cam bién 11 va tAm kep 9 duoc thé hién. Phin duoc thé hién nay cua thiét bi lam than
lon con c6 tim chuyén tiép 14 va Vbrig ham 15. T4m chuyén tiép 14 cho phép co cu
thédo khudn 8 va vo co ciu thao khuon 13 duge lap vao thiét bi 1am than lon 1 va vong
ham 15 gitt co cAu thao khudn 8 tai chd & phia trudc ctia vo co cdu thdo khudn 13.
Trong vi du dugc thé hién nay, b khudn dép, dugc biéu thi béng s6 chi dan 18, duoc
thé hién ma khong c6 cac khudn dap (nghia 13, cum khuon khong duge thé hién).

Uu diém cta viéc tao lién khéi ciia cac cam bién 11 bén trong phéan trong ciia
~ vOco cAu thdo khudn 13 a khong cin phai c6 khoang trdng bd sung gifta tAim chuyén
tiép 14 va vong ham 15. Ca céc cdm bién 11 va v6 co cu théo khudn 13 c6 thé dugc
chira bén trong khoang trdng nay thuong bi chiém béi riéng vé co cdu thio khudn 13,
do do, cac kich thude theo chiéu doc tdng thé cua thiét bi lam than lon 1 khong bi anh
huéng béi viée chira cac cam bién 11.

Fig.4 thé hién con truot 4 trén hanh trinh tién ciia no6, dang di qua 15 xuyén
trong ctia vo co cAu thao khudn 13. ngdn d& tai than lon 17 cling duogc thé hién, ma tao
ra mot phén cta thap x4 va van chuyén than lon da dugc ché tao (khong duogce thé hién
trén céc hinh v&) ra khoi thiét bi 1am than lon.

Céc cam bién dong xody 11 nhan biét hoic gidm sat lién tuc vi tri hoac do 1éch
- theo huéng kinh ctia con trugt 4 (nghia 13, do khoang cach giita chung va con truot bé
mit) khi n6 di qua vé co cdu thdo khudn 13 va giti thong tin nay dén bd didu khién
ctia thiét bi lam than lon (khong dugc thé hién trén cac hinh vE€), bao gff)m mach logic
lap trinh duge (PLC - Programmable Logic Circuit). Cac cam bién 11 va bd diéu
khién c6 thé 14 truyén thong c6 ddy hoic khong day. B6 didu khién tinh toan khoing

cach ctia con truot 4 from truc cta thiét bi 1am than lon theo chiéu doc, dugc thé hién

-10-



33762

trén Fig.4 bang duong AA. Su xép thing hang cia con truot ciing c6 thé dugc do theo
truc cta thiét bi lam than lon theo phuwong thing duing duoc biéu thi trén Fig.4 bing
duong BB. Thong tin nay duoc cung cip bdi cac cam bién dugc hién thi trén thiét bi
ngoai (khéng dugc thé hién trong ban mé t4 ndy) c6 man hinh, s& dugc mo ta thém
dudi day. |

Cén hiéu réng, thiét bi 1am than lon ¢6 thé cin phai dugc tao két cAu lai dé tao
ra cac than lon ¢6 cac duong kinh khac nhau, bang cach thay thé by khudn dédp bing
b6 khudn dap c6 cac khuodn véi duong kinh khic nhau va bang cach thay thé con truot
béng con truot cd dudng kinh khéc nhau. Vi dy, dé chira than lon 16n hon, con truot
¢6 duong kinh 2 inso (5,08cm) phai dugc thay thé bang con truot c6 dudng kinh 3
~inso (7,62cm). Trong truong hop nay, co cdu thao khudn ciing s& can phai duoc thay
thé dé chira con truot va dé 14y than lon ra.

Fig.6, Fig.7 va Fig.8 thé hién bo giam sat do léch theo huéng kinh 20 theo
phuong 4n tht hai, trong d6 cdc cam bién dong xody 11 duoc tao lién khbi bén trong
vé co chu thao khudn 113 didu chinh duoc. Fig.6a va Fig.6b thé hién co chu thio
khuoén bang chat déo 8a dwoc lip vao vé co cdu thao khudn 113 béi vong ham 15.
Fig.7a, Fig.7b va Fig.8 thé hién cung mdt v6 co chu thdo khudn 113, ma co cdu théo
khuon bing thép c¢6 cac chdt bang thép 8b duge lap vao d6 bing cach sir dung vong
hém 15. Co céu thao khudn bang chét déo 8a c6 16 xuyén trong nhé hon so véi co cdu
thdo khuon bang thép 8b, do do6, co cdu thao khudn bing thép 8b c6 thé chira con
truot, va than lon, v&i dudng kinh 16n hon. V6 co cdu thdo khudn 113 ¢ 16 xuyén
tr.ong duoc tao két cAu dé chua duong kinh con trugt lén nhét duoc st dung vai thiét
bi 1am than lon. D& tao diéu kién cho viéc chuyén dbi Cac co cAu thao khudn 8a, 8b,
mdi co cdu thdo khudn 8a, 8b duoc trang bi vong chuyén tiép co cdu thao khudn 19a,
19b. Khi thay dbi tir mot kidu co cdu thdo khudn sang kiéu khéc, chi cin thay thé co
céu théo khudn 8a, 8b va vong chuyén tiép co cAu thao khudn 19a, 19b.

Trén Fig.6 va Fig.7, cac cam bién dong xody 11 ma duoc tao két cau dé diéu
chinh dugc duoc tao lién khéi bén trong vo co cAu thdo khuon 113, nhu s& duge mo ta
chi tiét hon du6i ddy. Trong cac vi du niy, bdn cam bién dong xoay 11 dugc dat déu
nhau quanh v6 co cdu thao khubn 113, v6i cac mit cam bién 11a quay mit vao trong

16 xuyén ctia vo co cau thao khudn 113. Tuy nhién, it hon hodc cdc cam bién bo sung
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¢6 thé dugc st dung. Vi du, hai hodic ba cam bién c6 thé duoc st dung, va cac céc
bién nay dugc dat déﬁ nhau hodc khong déu nhau quahh vo co cu thao khudn. Khe
khong khi (khong duge thé hién trong ban mé ta niy) duoc tao ra quanh mdi cam bién
mit 11a, sao cho cam bién mat 11a khong di vio trong tiép xtic v6i vo co cu thao
khuon 113.

Fig.8 1a mit cat ngang phdi canh ctia vé co cdu thio khudn 113 duoc thé hién
trén Fig.7, thé hién dugc 1ap vao tAm chuyén tiép 14. Co ciu thio khudn bing thép 8b
dugc gift tai chd trén vo co cdu thdo khudn 113 béi vong ham 15 va duogc trang bi
vong chuyén tiép co cdu thdo khudn 19b. Mic du co chu thio khuon bang thép 8b
du'(_)'é thé hién trong vi du nay, song co cau thio khuon bang chét déo 8a, hoic co cdu
thdo khuon khéc, cling c6 thé duge sit dung.

Vo co chu thao khuon 113 duge tao két cu dé chira bdn co cdu diéu chinh, mét
co cu lién k& voi mbi cam bién dong xody 11. Vi du, vé co cu thao khudn 113 ¢6
thé c6 cac dudng cét co kich thude va hinh dang phi hop. Trong vi du nay, mdi co
chu didu chinh c6 vit cAu do chinh xac cao thu nhé 21 va co cdu din hudng 22. Vit
cdu 21 chuyén ddi chuyén dong quay thanh chuyén dong tuyén tinh. M&i vit 21 ¢6
vong dich chuyén duoc 24 dugc lép vio co ciu din huéng 22, ma dén luot minh duogc
lip vao cam bién dong xody lién ké 11.

Vi su diéu chinh b%mg tay hodc ty dong cua vit ciu 21, vong 24, co cdu dan
huéng 22, va nhd d6, cam bién dong xody 11 c6 thé dugc diéu chinh theo huéng
vudng goc voi mit trong clia vo co clu théb khuén 113. N6i cach khéac, cam bién dong
x0dy 11 ¢é thé duoc diéu chinh, hoic dugc vin vao hoic ra, sao cho mit ctia cam bién
11a nhd ra tir, ngang bang véi hodc dwgc lam 16m vao trong mit trong clia vé co chu
thao khuon 113. Can hiéu réng, vi tri cia cdm bién mdt 11a co thé dugc diéu chinh tuy
thudc vao duong kinh cda con trugt ma dugce st dung. Su hiéu chuén lai cam bién c6
thé dugc yéu cau sau khi diéu chinh.
| Kha nang diéu chinh ctia cac cim bién 11 cho phép cling modt vo co cdu théo
khuon 113 dugc st dung véi khoang céach kich thude cua con trugt. Cac vit clu 21 cb
thé duge diéu chinh ma khéng phai thio vo co cdu thao khudn 113 va cac cam bién 11

¢6 thé duogc tao két cdu dé dang va nhanh chéng du‘gé st dung véi nhiéu kich thuéc

cua con truot.
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Bo giam sat do 1éch theo hudng kinh hodc may do cam bién vi tri con trugt 30
theo phuong an thtr ba dugc thé hién trén Fig.9, Fig.10 va Fig.11. Theo phuong 4n
nay, sd lwong cac cam bién dong xoay 11 dwgc chira trong vé cam bién tach biét 12,
~ duge lip vao v6 co cAu thao khudn 213. N6i céch khéc, vo cam bién tach biét 12 duge

cung bd tri v6i vo co ciu thao khudn 213, ca hai tao ra mot ph?m clia cum co cAu théo
khudn. Trong vi du duogc thé hién nay, c6 bdn cam bién dong xody 11 dugc dat déu
nhau quanh v6 cam bién hinh khuyén 12, Song it hon, hodc cac cam bién bd sung, c6
thé dugc s dung. Vi du, hai hodc ba cdm bién c6 thé dugc ‘sfx dung va cac cam bién
nay cé thé dugc dat mot gbc déu nhau hoic khong déu nhau quanh v4 cam bién. Vo
12 tao ra 16 xuyén trong ma mii dot 7 cia thiét bi lam than lon di qua d¢, va dugc tao
két chu dé chira than lon dugc b trf trén mili dot 7.

Khi st dung, vé cam bién 12 dugc bd tri gitra v6 co cdu thio khuon 213 va co
. cAu thao khudn 8, nhu s& duge mé ta thém dudi day. Mat 11a cla mdi cam bién 11
duogc b'é tr{ bén trong chu vi ctia 16 xuyén trong ctia vo cam bién 12, sao cho mit 11a
ctia cam bién 11 khong nho ra khoéi vo cam bién 12. Nhu dé dugc md ta co dya vao
Fig.2b trén day, mdi cam bién mit 11a dugc bao quanh véi khe khong khi dé tranh va
cham véi vé cam bién 12.

Fig.10 va Fig.11 thé hién vé cim bién 12 dugc thé hién trén Fig.9 ¢ vi tri bén
trong thiét bi lam than lon, nhu thiét bi 1am than lon dugc thé hién trén Fig.1, dugc thé
hién véi bo khudn ddp da duge thao ra. Trong vi du dwoc thé hién ndy, céc cam bién
11 khong dugc tao lidn khéi bén trong vo co cau thdo khudn 213, nhung thay vao do
duoc 1ép déu goc quanh vé cam bién tach biét 12, dugc bd tri & sau co cAu thao khudn
- 8, nghia lé gifta co cAu thao khudn 8 va vé co chu thao khuon 213. Trong truong hop
nay, vo co cAu thao khuon 213 duoce 1am thich tmg véi rﬁ@t hodc nhiéu chd 16m dé tao
ra khoang tréng cho vé cam bién 12. . '

Céc phuong an duge md ta trén day co thé duoc bd sung cho cac thiét bi lam
than lon hién c6. C6 loi néu trong phuong an trén Fig.9, Fig.10 va Fig.11, v cam bién
tach biét 12 dugc tao ra, co thé di chuyén tr mot thiét bi lam than lon sang may khéc
dé thir nghiém chin doan vé su xép thing hang cta con truot 4. No6i cach khac, vo
cam bién 12 ¢6 thé duoc Iay ra khéi vi tri clia n6 gitta co ciu thdo khudn 8 va vo co

cAu théo khudn 213 ma khong anh hudng dén két cAu hodc su van hanh cta thiét bi
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lam thén lon. Tuong tu, vo6 cam bién 12 c6 thé duoc 1:?'1p lai vao trong thiét bi lam than
lon ma & d6 thir nghiém chédn doan thém duge yéu cau. Do do, s6 luong ciia cac bd
giam sat do 1éch theo hudng kinh can thiét dugc giam di.

Céc cam bién dong xody 11 cung cép thong tin thoi gian thue, chinh x4c nhu vi
tri clia con truot 4 vi trf so véi truc hodc céc truc cia thiét bi lam than lon 1. Do miii
dot 7 duoc bd tri trén dau xa cta con truot 4, cac cam bién 11 cling c6 thé cung cép
thong tin vé vi tri cta miii dot 7. Thong tin vi tri c6 thé duge cung cip bdi cac cam
bién 11 ca khi con trugt 4 khong chuyén dong va khi thiét bi 1am than lon 1 dang
chay, nghia 1a khi thiét bi 1am than lon van hanh binh thudng va cic than lon dang.
duoc cép vao. Do bo giam sat dd léch theo hudng kinh 10, 20, 30 c6 vo co ciu thao
khudn 13, 113 hodc dugc lép gifta vé co c4u thao khudn 213 va co cu thdo khudn 8,
khong nhit thiét phai thdo khudn bét ky trong s cac l(huén 5.

Ngoai viéc gidm sét lién tuc do léch theo hudng kinh cua con trugt 4 so véi
truc cta thiét bi 1am than lon, céc cam bién 11 ciing c6 thé cung cép thong tin v& quy
dao cua con trugt 4, nghia la duong con trugt 4 s€ di sau khi n6 di qua vo co céu thao
khudn 13, 113, 213 va/hodc vé cam bién 12. Piéu nay co thé dugc tao ra béng cach
thuc hién mdt loat cac phép do vé vi trf cta con trugt khi né di qua béi cac cam bién
11.

Dit liéu cam bién da tiép nhan ciing ¢6 thé dugc sir dung dé giam sat qu§ dao
va su xép thang hang cta miii dot 7, cling nhu do su rung dong cua con trugt 4. Viéc
str dung cac cam.bién dong xdéy nhay cao 11 cling c6 nghia la co thé phat hién xem
than lon c6 mit trén mii dot 7 hay khoéng, va to measure do do day cta than lon. Do
d6 nhay ctia cic cam bién dong xody loai bo nhiéu tir than lon, cac phéo do nay c6 thé
duoc thue hién trong khi thiét bi 1am than lon 1 chay khong va ca khi thiét bi lam than
lon 1 dang ché tao cac than lon.

Viéc phét hién sy ¢6 mat va‘hodc do day cuia than lon trén miii dot 7 1a c6 loi
khi n6 c6 thé biéu thi than lon da thuc sy dugc ldy ra khéi mii dot 7 bdi co chu thao
- khuon 8, va hodc ¢6 cac khuyét diém bét ky trén than lon, vi dy, thanh bén cta than
lon 1a qua mong hodc qua day, biéu thi tiém an nut gy hodc chia tach.

Tin hiéu tir cac cam bién 11 duge g dén bo diéu khién cua thiét bi lam than

lon ma & d6 n6 duoc chuyén doi va cb mit trén giao dién nguoi - mady(HMI - Human-
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Machine Interface), ma c6 thé bao gé)m man hinh hodc man hinh s6. Tin hiéu nay co
thé c6 mit theo nhidu cach khéc nhau. Vi du, ddu ra tin hiéu da duge xit Iy c6 thé thé
hién vi tri ciia miii ddt 7 so vai vi tri dich xép théng hang hoan toan cuta; vi tri cia con
trugt/mii dot so véi truc va/hodc B cua thiét bi lam than lon; quy dao cua con
 truot/mii dot nhu bidu dd 3D; biéu dd vét cta con trugt/mili dot dang 3D hodc biéu do
vét cta con truot/mili dot theo truc A-B; biéu dd cua vi tr1 cua con truot hoac miii dot
's0 v6i truc cta thiét bi 1am than lon 1.

Fig.12 1a dd thi thé hién diu ra tin hién lam vi du tir cic cam bién 11 theo
phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén
Fig.11, thé hién vi tri cia con trugt van hanh ¢ 100 vong/phit (rpm) (twong duong véi
truc dan dong van hanh & tbe do 100 rpm). DAu ra tin hiéu dugc ghi lai trén mot chu
trinh ctia con trugt nghia 1a mot hanh trinh trugt hoan chinh. D6 thi biéu thi sy léch
theo huéng kinh thoi gian thuc cta con trugt tir vi tri dich hodc hodc vi tri xép théng
hang hoan toan theo milimet. D9 léch béng 0,00mm biéu thi réng con truot dugc xép
thang hang hoan toan va & vi tri dich cta né.

Pb thi nay ciing thé hién su lé&ch bat ky cﬁa con trugt tr quy dao dich cia no.
Do 1éch 1a 0 do biéu thi réng quy dao cta con trugt 1a dung. Sy léch bét ky tir quy dao
dich c6 thé biéu thi ring con trugt dang “chuc xubng” khi né dich chuyén vé phia bd
tao vom trén hanh trinh tién ctia no.

Fig.13 1a dd thi khac thé hién d4u ra tin hién lam vi du, thé hién vi tr clia con
trugt van hanh & 300 rpm. Do thi nay thé hién vi tri ciia con trugt so véi truc X va truc
Y vudng géc, c4 hai ndm ngang véi truc clia con trugt, nhu duoc thé hién trén Fig.2,
Fig.6, Fig.7 va Fig.9, khi né di qua 16 xuyén & tdm ciia v6 co cAu théo khudn 13, 113
hogic vo cam bién 213. Vi tri dich ctia con truot 1a 0,0. DY 1éch cua con truot tir vi tri.
nay c6.thé biéu thi rang con truot duge xép thing hang khong ding va cin phai diéu
chinh. Trong vi du nay, phép do cuia vi tri con truot dwgc ghi lai trén nhiéu chu ky
truot. | |

Fig.14 1a dd thi khac nita ciia d4u ra tin hién 1am vi du, thé hién vi tri ctia con
trugt van hanh & 300 rpm. Db thi 3D nay thé hién vi tri cua con truot so véi truc X va
truc Y cda thiét bi 1am théan lon 1, nhu dugc thé hién trén Fig.2, Fig.6, Fig.7 va Fig.9,

theo thoi gian. Vi tri dich cta con trugt 1a 0,0, nghia 1a, day 1a vi tri ma tai d6 con
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truot duoc xép thang hang hoan toan khi né di qua 16 xuyén trong cta vo co céu théo
khuon 13, 113 hodic v6 cam bién 12.

Cén hiéu féng, ddi v&i mdi dau ra lam vi du néu trén, dit liéu tin hiéu tir cac
cam bién dong xody duoc xtt Iy & bd didu khién cta thiét bi 1am than lon trudc khi
hién thi trén HMI. Didu nay cho phép dir lidu tir cac cim bién dugc dua ra theo nhiéu
cach khac nhau, tuy thudc vao nhitng gi dugce do. Dit liu tir cdc cam bién c6 thé duoc
dua ra trong thoi gian thuc dén nguoi van hanh theo cach dinh dang khac nhau mot
cach ddng thoi, cho phép nguoi van hanh xac dinh xem con trugt/mii dot cta thiét bi
lam than lon éc’) khong xép thang hang hodc ¢ qu§ dao khong ding hay khong.

Néu diu ra chin doan tir cac cam bién 11 bidu thi ring con truot khong xép
thang hang, vi du, con trugt dang va phai b tao vom & vi trf khong ding, hanh dong
tiép theo ¢6 thé duge thuc hién dé xép théng hang lai corl truot/mii dot va/hoac céc bo
phan khéc cua thiét bj 1am than lon. Vi dy, thiét bi lam than lon ¢6 thé dugc tam ding
va nguoi van hanh co6 thé diéu chinh vi tri ciia bo tao vom mdt cach thi cong sao cho
no Xép théng hang vé6i con truot/mii dot. Theo cach khac, con truot/miii dot cd thé
duoc xép thang hang lai. Theo phuong 4n khéc (khong duoc thé hién trong ban md ta
nay) su xép théng hang lai cua bd tao vom va/hodc cta con trugt/miii dot ¢ thé duoc
thuc hién tu dong. No6i cach khéc, dAu ra tir cac cam bién 11 c6 thé tao ra mot phﬁn
cua hé théng hoi tiép ma diéu chinh tu dong vi tri ctia bd tao vom, Vi du, cho dén khi
* c4c dAu ra cta cam bién 11 biéu thi ring bd tao vom dugc xép thing hang véi vi tri
cua con truot va/hodc miii dot. Theo cach nay, su xép théng hang gifra con trugt/miii
d6t va cac bd phan khac cia thiét bi 1am than lon c6 thé dugce didu chinh lién tuc néu
cAn trong khi vén hanh thiét bj 1am thén lon.

Co cAu didu chinh dé didu chinh tu dong bd tao vom, vi du, phai c6 bd dan
d.(f)ng truc vit ¢c6 dong co, duoc lién két voi bo didu khién cta thiét bi lam than lon, ma
didu chinh bd tao vom trong mat phing ding va mit phing ndm ngang, sao cho nd
duoc xép thiang hang véi con truot va/hodc miii dot.

Nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& hiéu ring céc su
bién ddi c6 thé dugc thuc hién vé6i cac phuong an da duge mo ta trén déy ma khong
nam ngoai pham vi bao hd cua sang ché. Vi du, mic du trong céc vi du néu trén, con

truot cta thiét bi lam than lon dwge mo ta 1a dang dich chuyén theo phuong nim
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ngang qua diy khuén hinh khuyén, trong cic phuong an khéc, thiét bi lam than lon ¢6
thé duogc tao két cu sao cho con truot dich chuyén théng ding, hodc ngugrc lai.

Mic dit cac phuong 4n duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.11 duoc
md ta trén ddy duogc trang bi bén cam bién dong xody, duoc dit déu goc quanh co cdu
thao khudn/vé cam bién, song can hiéu rang, d6i véi phuong an bat ky trong sb cac
phuong 4n trén déy, it hon hodc cac cim bién bd sung c¢é thé duoc cung cp. Vi du,
Fig. 15a thé hién cach b tri trong d6 hai cam bién dong xody 1an luot dwoc bd tri & vi
tri “truc X va “truc Y”, nghia la, dugc dat cach nhau 90 do. Theo céch khac, nhu
dugc thé hién trén Fig.15b, ba cim bién dong xody c6 thé duoc 14p, hai cam bién dugc
bd tri & vi tri “truc X va “truc Y, nghia la, dugc dat cach nhau 90 d6 va cam bién thar

ba duoc bo tri ¢ vi tri 135 d0 so véi hai cam bién kia.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum co céu th_éo khuon dung cho thiét bi 1am than lon va dugc tao két cdu dé thao
than lon ra khéi miii dot (7) duoc lép trén con truot (4) cua thiét bi 1am than lon, cum
co cdu thao khudn bao gdm:

vd co ciu thao khudn (13;113;213) taora 16 xuyén trong ma miii dot di qua do;
khac biét & chd:

bo giam sat dd 1&ch theo hudng kinh (10; 20; 30) c6 mdt hodc nhidu cam bién
dong xody (11), mot hodc nhiéu cam bién dong xody duge bd tri bén trong vo co clu
théo khudn hoac duoc lép vao do,

trong do bd gidm sat do 1éch theo hudng kinh duge tao két chu dé phét hién
hién tuong xép khong thiang hang clia con trugt va/hoic mili dot, hodc cua than lon

duoc gitt trén miii dot, bén trong 16 xuyén nay.

2. Cum co céu thao khudn theo diém 1, trong d6 bd gidm sat do 1éch theo hudng kinh

(10;20) duoc tao lién khéi bén trong v6 co cu thao khudn (13; 113).

3. Cum co cau thdo khuon theo diém 1, trong d6 cum nay bao gdm vé cam bién (12)
cling duge bo tri véi vo co cau thao khuon (213), trong d6 vo cam bién tao ra 16 xuyén
- trong va cam bién hodc mdi cam bién dong xody (11) duoc bd tri bén trong v cam

bién.

4. Cum co cu thao khuon theo diém bat ky trong sO cdc di€ém néu trén, trong d6 cum

nay bao gdm co cu thao khudn (8) dugc trang bi cac chdt thao khudn (8b).
5. Cum co cdu thdo khuon theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cum

ndy bao goém it nhat hai cam bién dong xody (11) duge dit cach mot goc khdi cam

bién kia quanh truc ma miii dot (7) di chuyén doc theo do.

-18-



33762

6. Cum co cdu thdo khudn theo diém 5, trong d6 bd gidm sat do 1éch theo huéng kinh
(10; 20; 30) ¢6 bén cam bién dong xody (11) duge cach cach déu géc voi nhau quanh

truc.

7. Cum co cdu thado khudn theo diém bat ky trong so céc di€m néu trén, trong d6 cam
bién hodc mdi cam bién dong xody (11) diéu chinh duoc theo huéng vudng goc vai

truc ma mi dot (7) di chuyén doc theo do.

8. Cum co cdu thdo khudén theo diém bét ky trong s6 cac di€ém néu trén, trong dé 16

xuyén la hinh tru.

9. Thiét bi lam than lon bao gém:
con truot (4);
mii dot (7) duogc lép trén con truot;
bd khudn dap; va

cum co cau thdo khuon theo diém bat ky trong s0 cac diém néu trén.

10. Thiét bi 1am than lon theo diém 9, trong d6 may nay bao gdm bd didu khién c6:
du vao dé tiép nhan dir liéu cam bién tir bd giam sat do 1éch theo huéng kinh
(10; 20; 30); va
bd xtr Iy duoc tao két cAu dé tinh toan mot hodc nhiéu vi tri con trugt, quy dao
cua con truot, vi tri mili dot, quy dao miii dot, su cé mat cia than lon, va d6 day thanh

bén cua than lon.

11. Thiét bi lam than lon theo diém 9 hoic 10, trong d6 méy nay bao gbm co cdu diéu
chinh dé tw dong didu chinh mét hoic nhidu bd phan cua thiét bi 1am than lon dé dap
lai su ﬁhét hién do by gidm sat do Iéch theo hudng kinh-(10; 20; 30) vé su Xép khong
thing hang cta con truot (4) va/hogc miii dot (7) va/hodce than lon dé dat duoc sy xép
théng hang lai, va/hodc trong d6 mot hoac nhiéu bo phén Ia hodc bao gém con truot,

mui dot, bo tao vom, va sy diéu chinh 1a di€u chinh theo hudng kinh.
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12. Phuong phép phét hién hién tugng xép khong thang hang theo chiéu truc ciia con
truot (4) va/hodc miii dot (7) cta thiét bi 1am than lon (1), hodc cta than lon dugc gift’
trén miii dot, phuong phép nay bao gém céc budc: |

tao ra vo co cAu thao khudn (13; 113; 213) tao ra 16 xuyén trong ma mii dot di
qua do; khéc biét & chd:

thu dugc cac tin hidu dau ra dién tir tir mot hodc nhiéu cam bién dong xody (11)
bén trong vo hodc duge lip vao do; va

xir Iy cac tin hiéu dé phat hién hién twong xép khong thing hang theo chiéu truc

bat ky.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 phuwong phap nay bao gém budc xir Iy dit liéu
cam bién dé tinh todan mot hodc nhiéu vi tri con trugt, quy dao cda con truot, vi tri miii

dot, qu? dao miii dot, sw c6 mat ctia than lon, do day thanh bén cda than lon.
14. Phuong phap theo diém 12 hodc 13, trong d6 phwong phap ndy con bao gdm budc
str dung co cdu diéu chinh dé ty dong diéu chinh mot hodc nhiéu bd phan cia thiét bi

lam than lon (1) dé stra su xép khong thing hang.

15. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 12 dén 14, phuong phap nay

duogc thuc hién trong khi thiét bi 1am than lon (1) dang san xuét cac than lon.
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Fig.1

Giai phap ky thuét da biét
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Fig.8
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Fig.10
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Bi€u &6 dudng clia con truct dang 3D 300RPM (Truc X-Y)
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Fig.13
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Biéu d6 dudng clia con truct dang 3D 300RPM
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