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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI TAO RA KHOI TRUYEN TAI

(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cac k¥ thuat truyén thong, va dé cap dén phuong phap
va thiét bi tao ra khoi truyén tai. Phuong phap nay bao gdm cic budc: xac dinh kich c&
khéi truyén tai (TBS-Transport block size) dua trén phuong phap diéu ché va ma hoéa
(MCS - Modulation and coding scheme) cua thiét bi thu, dic tinh tai nguyén cua khoéi tai
nguyén (RB-Resource block) dugc cap phat cho thlet bi thu, va s6 luong ky tu, trong do so
luong ky tu 13 sb lwong ky tu duoc chira trong mdi RB, va mdi RB bao gdm cung mot s6
lugng cac ky tu; va trong sang ché nay, TBS duoc xac dinh dya trén MCS cua thiét bi thu,
sd lwong cac RB duoc cip phat cho thiét b thu, va sé luong ky tu duoc chta trong RB, va
TB dugc tao ra dya trén TBS duoc xac dinh. S lugng ky tu dugc chira trong RB duogc
xem xét trong qué trinh xac dinh TBS. Do d6, TBS duoc xac dinh c6 thé thay ddi véi sd
luong ky tu dugc chtra trong RB. Viéc tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xac dinh co
thé tranh lam ling phi cac tai nguyén thoi gian-tan sd va hiéu qua stra 16i twong ddi kém,
nho d6 théa man yéu cau dich vu. Piéu nay co thé ap dung duoc cho viéc tao ra TB khi sb
lwong ky tu dugc chira trong RB 1 thay ddi duoc.
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Linh vue k¥ thufit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 1a dé cap dén
phuong phap va thiét bi tao ra khéi truyén tai.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Khdi truyén tai (Transport Block, TB) 1a don vi co s& dé trao dbi dir liéu
gifta 16p vat 1y va 16p didu khién truy nhap méi truong (Media Access Control,
MAC). Kich ¢& khdi truyén tai (Transport Block Size, TBS) tuy thudc vao
phuong phap diéu ché va ma héa (Modulating va Coding Scheme, MCS) va
kich c& clia tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cap phét cho thiét bi dau cudi.

Tram gdc thudng cip phat tai nguyén thoi gian-tn sb cho thiét bi dau cubi
trong don vi ctia mot cap khoi tai nguyén (Resource Block, RB) theo tiéu chuén
LTE da biét (Long Term Evolution, Phat trién dai han). Fig.1 la so dd gian lugc
clia cdu trac logic cua mot cap khdi tai nguyén da biét 100. Mot cap khoi tai
nguyén 100 dugc dat trong khung con (Subframe) (khong duoc thé hién), va
ngoai ra cip khdi tai nguyén 100 dugc thé hién trén FIG.1, khung con con bao
gdém cap khéi tai nguyén khac (khong duoc thé hién). Nhu dugc thé hién trén
FIG.1, ciip khéi tai nguyén 100 bao gdm khéi tai nguyén 102 va khéi tai nguyén
104. Khéi tai nguyén 102 va khbi tai nguyén 104 dugc mang bdi cing mot
nhom sdéng mang con (Subcarrier) lién tiép trong mién tan s6, va nhom céc séng
mang con bao gdm 12 séng mang con. Ngoai ra, khéi tai nguyén 102 va khdi tai
nguyén 104 thudc vé cac khe (Slot) thoi gian khac nhau. Ngoai ra, khéi tai
nguyén 102 thudc vé khe thoi gian 0, va khéi tai nguyén 104 thudc vé cac khe
thoi gian 1. Khi tién t6 tuan hoan (Cyclic Prefix, CP) thong thudng dugc su
dung, mdi khe thoi gian bao gdm bay ky tu (Symbol) trong mién thoi gian, nhu
duoc thé hién trén FIG.1. Khi tién to tuan hoan dugc mo rong duoc st dung,
mdi khe thoi gian bao gdm sau ky tu (khong duoc thé hién) trong mién thoi gian.
Ngoai ra, don vi tai nguyén nho nhét trong cap khéi tai nguyén 100 1a phan tir

tai nguyén (Resource Element, RE), vi du, phén tir tai nguyén 106. Mbi phan ti
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dugc mang bdi mdt song mang con trong mién tin sd va mot ky tu trong mién
thoi gian. Do dé, khi tién t6 tudn hoan thong thudong dugce st dung, khéi tai
nguyén 102 va khdi tai nguyén 104 mdi khdi bao gdm 84 (12x7) phan tir tai
nguyén, va cip khi tai nguyén 100 bao gdm 168 phan tir tai nguyén. Khi tién t6
tudn hoan dugc md rong duge sir dung, khdi tai nguyén 102 va khéi tai nguyén
104 mdi khdi bao gdom 72 (12x6) phén tir tai nguyén, va cap khéi tai nguyén 100
bao gom 144 phén tir tai nguyén. Thong thuong, khdi tai nguyén ciing duoc goi
1a khoi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block, PRB).

Trong ti€u chuin LTE hién c6, TBS duoc xac dinh béng cach st dung
phuong phéap sau: xac dinh MCS ma dugc stir dung boi dif liéu dugc mang trén
tai nguyén thoi gian—t?m s6 duoc cép phat cho thiét bi dau cudi; thu nhén, tir
Bang tuong mg clia gid tri chi s6 MCS va gié tri chi s6 TBS, gi4 tri chi s6 TBS
tuong Ung voi gia tri chi s MCS cta MCS duoc xac dinh; thu nhan ) lugng
cac PRB duoc cép phat cho thiét bi dau cudi; va tim kiém Bang tuong Ung cua
gia tri chi s6 TBS, sb luong cac PRB, va TBS dung cho TBS tuong ng véi gid
tri chi s6 TBS duogc thu nhan va s6 luong PRB.

Dua trén tiéu chuan LTE hién c6, sau khi kiéu tién t4 tudn hoan dugc st
dung (tién té tudn hoan thong thudong hozic kiéu tién t6 tuan hoan dugc mé rong)
duoc xéac dinh, s6 luong ky tu duoc chira trong PRB duoc ¢ dinh (bay ky tu
hodc sdu ky tu duoc chia trong). Tuy nhién, dé dap tmg yéu cau cia kich ban
dich vu mai, trong ticu chuén truyén thong t& bao méi tuong lai, sb luong ky tu
duge chira trong PRB ¢6 thé khong duoc ¢ dinh, nhung c6 thé thuong xuyén
thay d6i dua trén yéu cau (vi du, kiéu dich vu). Theo cach nay, cach thic hién cd
cua xac dinh TBS khong con ap dung dugc.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé k¥ thuat da biét rang TBS khong thé dugc xac dinh
khi s6 luong ky tu duoc chira trong PRB 1a thay dbi duoc, cac phuong én cla
sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi tao ra khéi truyén tai. Cac giai phap k¥

thuat la nhu sau:
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Theo khia canh thit nhat, phuong an cia sang ché dé xuat phuong phap tao
ra khéi truyén tai. Phuong phép nay bao gbm cac buéc:

xéc dinh kich c& khéi truyén tai TB TBS dua trén phuong phap diéu ché va
ma héa MCS cua thiét bi thu, dic tinh tai nguyén cta khdi tai nguyén RB dugc
cép phat cho thiét bi thu, va sb luong ky tu, trong do s6 luong ky tu la sb luong
ky tu dugc chira trong mdi RB, va mdi RB bao gdm cing mét sé luong cac ky
tu; va

tao ra TB dua trén TBS.

TBS dugc xac dinh dua trén MCS cua thiét bi thu, dic tinh tai nguyén cla
RB duoc cép phéat cho thiét bj thu, va ) lugng ky ty dugc chtra trong RB, va TB
duoc tao ra dua trén TBS duoc xac dinh. S6 lugng ky tu dugc chira trong RB
duoc xem xét trong qua trinh xac dinh TBS. Do do, TBS dugc xac dinh co thé
thay dbi vdi s lugng ky tu duge chtra trong RB. Viée tao ra TB nhu vy dua
trén TBS dugc xac dinh ¢6 thé tranh lam 13ng phi cac tai nguyén thoi gian-tan sd
va hiéu qua sua 161 tuong ddi kém, nho d6 thoa man yéu cAu dich vu. biéu nay
6 thé ap dung duoc cho viée tao ra TB khi s6 lugng ky tu duoc chtra trong RB
1a thay déi duoc.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu, dac
tinh tai nguyén ctia RB dugc cap phat cho thiét bi thu, va s6 luong ky tu cu thé
bao gdbm cac budc:

xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS; va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, dac tinh tai nguyén cua RB, va
s6 luong ky tu.

Vién din t6i phuong phap da biét dé xac dinh TBS, gi4 tri chi sb6 TBS
trude tién duoc xac dinh dua trén MCS, va sau d6 TBS dugc xac dinh dya trén
0i4 tri chi s& TBS. Su thay ddi nho twong dbi dugc tao ra cho ky thuat da biét, va
kha nang tuong thich 1a tét hon.

Mot cach tuy chon, déc tinh tai nguyén cia RB la s6 luong cac RB.

Mot cach tuy chon, ddc tinh tai nguyén cta RB la s6 luong cac RB tuong
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duong, s6 lugng cac RB tuong duong dugc két hop vai viée sir dung tai nguyén
cua RB, va viéc sir dung tai nguyén cua RB la ty 1€ cua s6 luong cac phan tir tai
nguyén RE duogc chiém giit bsi dit liéu trong RB trén sd luong cac RE duoc
chiém giit bai RB.

Su diéu chinh thich nghi duoc tao ra cho viéc thay déi trong sir dung tai
nguyén cua RB.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh TBS dua trén gia tri chi sd TBS, dic tinh
tai nguyén ctia RB, va s6 lugng ky tu cu thé bao gdm céc budc:

xé4c dinh s6 luong cic RB tuong duong dua trén ty 1€ kich c& cta dir liéu
duogc truyén boi mdi RB trong ché do anh xa tai nguyén trén kich ¢& cta dit liéu
duoc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma duoc str dung nhu tham chiéu;
va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, sb luong cac RB tuong duong,
va sb luong ky tu.

Mot céch tuy chon, viéc xac dinh TBS duya trén gid tri chi sd TBS, dic tinh
tai nguyén cua RB, va s luong ky tu cu thé bao gdm céc budc:

xac dinh s6 luong cac RB tuong duong dua trén ty 1& kich ¢& ctia dir lidu
dugc truyén boi tat ca cac RB trong céac ché dd anh xa tai nguyén trén kich c&
ctia dit liéu dugc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma duoc sir dung nhu
tham chiéu; va

xé4c dinh TBS dua trén gia tri chi sé TBS, s6 luong cac RB tuong duong,
va s6 luong ky tu.

hai cach thirc xac dinh s luong cac RB tuong duong duoc dé xuét, va
cach thuc hién ¢6 thé duoc lua chon dya trén tinh huéng thuc té.

Mot cach tuy chon, dac tinh tai nguyén cua RB 1a san pham ctia s6 luong
cac RB va s6 luong cac 16p ghép kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh TBS dua trén gia tri chi sb TBS, dic tinh
tai nguyén ctia RB, va s6 luong ky tu cu thé bao gdm céc budc:

xac dinh xem s6 luong cac RB ¢6 16n hon ngudng RB hay khéong; va
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khi sb luong cac RB nhd hon hoac bé“mg ngudng RB, xac dinh TBS dua
trén gié tri chi s6 TBS, san phim ctia sb luong cac RB va s6 luong céc 16p ghép
kénh khéng gian, va s6 luong ky tu; hozc khi s6 luong cac RB 16n hon ngudng
RB, xac dinh TBS cua 16p tht nhat dua trén gia tri chi s6 TBS, dic tinh tai
nguyén cia RB, va s6 luong ky tu, va xac dinh TBS dua trén s6 luong cac 16p
ghép kénh khong gian va TBS cua 16p thu nhét.

Xét dén tac dong cua k¥ thuat ghép kénh khong gian trén TBS, TBS duoc
xé4c dinh bang cach st dung cic phuong phép khac nhau dya trén méi quan hé
do6 1on gitra kich c& cua tai nguyén dugc cép phat cho thiét bi thu va kich ¢& cua
tai nguyén thoi gian-tan s6 ma cé thé duoc 1ap lich boi tram gbc, giai quyét van
dé ring bang tuong ung TBS khong thé duoc truc tiép sir dung khi kich ¢& cua
tai nguyén dugc cip phét boi tram gbc cho thiét bi thu vuot qua kich ¢& cua tai
nguyén thoi gian-tan s ma ¢ thé duoc lap lich boi tram gbe.

Theo khia canh tht hai, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi tao ra khoi
truyén tai. Thiét bi bao gém cac bo nhu bo xac dinh va bd tao ma cé cAu truc dé
thuc hién phuong phap theo khia canh thir nht.

Theo khia canh thtr ba, phuong an cua sang ché con dé xuét thiét bi tao ra
khéi truyén tai. Thiét bi bao gdm bd nhé va bd xir ly duge két ndi t6i bo nho. Bo
nhé c6 ciu trac dé luu triv chuong trinh phén mém va modun. Khi chay hoic
thuc thi chuong trinh phﬁn mém va mdédun ma duoc luu trit trong bd nhé, bd xur
ly ¢6 thé thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh thu tu, phuong an cua sang ché con dé xudt vat ghi doc
duoc bang may tinh, c6 cau tric dé luu trit ma chuong trinh dung cho viée thuc
thi béi thiét bi dau cudi. Ma chuong trinh bao gém 1énh dé thuc hién phuong
phap theo khia canh tht nht.

Céc giai phap k¥ thuét duoc dé xuét trong cac phuong an ciia sang ché ¢6
hi¢u qua uvu viét sau day:

TBS dugc xac dinh dua trén MCS cua thiét bi thu, s6 lugng cac RB duogc

cép phat cho thiét b thu, va s6 lugng ky tu dugce chura trong RB, va TB dugc tao
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ra dua trén TBS duoc xac dinh. S luong ky tu dugc chtra trong RB dugc xem
xét trong qua trinh xac dinh TBS. Do do, TBS duogc x4c dinh co6 thé thay ddi voi
) luong ky tu dugc chira trong RB. Viée tao ra TB nhu vay dua trén TBS duoc
x4c dinh ¢6 thé tranh lam lang phi cac tai nguyén thoi gian-tan s6 va hiéu qua
stra 161 tuong d6i kém, nhd d6 théa man yéu cau dich vu. Diéu nay c6 thé ap
dung dugc cho viéc tao ra TB khi ) luong ky tu duogc chira trong RB 1a thay déi
duoc.
MO ta vén tat cac hinh vé

Fig.1 14 so do cu tric gian lugc clia mot doi khdi tai nguyén theo phuong
an cla sang ché;

Fig.2 la so do cua kich ban tng dung phuong phéap tao ra TB theo phuong
4n cla sang ché;

Fig.3 la so do ciu trac gian luoc clia tai nguyén thoi gian-tan sé dugc cp
phat cho thiét bi dau cubi theo phuong an clia sang ché;

Fig.4 1a so do cau tric phan ctng clia tram gbc ma thuc hién phuong phap
tao ra TB theo phuong an cua sang ché;

FIG.5a 12 luu d6 ctia phuong phap tao ra TB theo phuong an clia sang ché;

FIG.5b 14 luu d6 cta phuong phap tao ra TB khac theo phuong an cua
sang ché;

FIG.5¢ la luu do6 ctia phuong phép tao ra TB khic nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.5d 1a luu dd cua phuong phap tao ra TB khac nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.5e 14 luu d6 ctia phuong phép tao ra TB khac nita theo phuong én cua
sang ché;

FIG.5f 1a luu d6 cua phuong phép tao ra TB khac nita theo phuong éﬁ cua
sang ché;

Fig.6 1a so do cau tric gian luoc clia ché d6 anh xa tai nguyén theo phuong

an cua sang cheé;
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FIG.7a 1a luu dd ctia phuong phap tao ra TB theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.7b 1a luu dd ctia phuong phap tao ra TB khac theo phuong 4n cua
sang ché;

FIG.7¢ la luu dd cta phuong phap tao ra TB khac nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.7d 12 luu d6 cua phuong phép tao ra TB khéc nita theo phuong 4n cua
sang ché;

FIG.7¢ 1a luu do cta phuong phép tao ra TB khéc nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.7f la luu dd ctia phuong phép tao ra TB khéc nita theo phuong an cta
sang ché;

FIG.8a la luu dd ctia phuong phap tao ra TB theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.8b 1a luu dd ctia phuong phap tao ra TB khac theo phuong an cua
sang ché;

FIG.8¢ 1a luu dd cta phuong phép tao ra TB khéc nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.8d 1a luu d6 ctia phuong phap tao ra TB khac nira theo phuong én cua
sang ché;

FIG.8e la luu dd ctia phuong phap tao ra TB khac nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.8f 12 luu dd ctia phuong phap tao ra TB khac nita theo phuong an cua
sang ché;

FIG.9a la luu dd ctia phuong phap tao ra TB theo phuong 4n cta séng ché;

FIG.9b 1a luu dd cta phuong phap tao ra TB khic theo phuong an cua
sang ché; va

FIG.10 13 so dd céu trac gian luoc cua thiét bi tao ra TB theo phuong 4n

cua sang ché;
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MG té chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, giai phéap k¥ thuat, va cac hiéu qua cua sang ché
ndy rd rang hon, phan sau day con md ta cac cach thire thuc hién cia sang ché
nay mot cach chi tiét c6 vién dan t6i cac hinh v& kém theo.

Thuat ngtt "moédun" dugc mo ta trong sang ché nay 1a chuong trinh hozc
1énh ma duoc luu trir trong bo nhé va co thé thuc hién mot vai chirc nang. "Bo"
duoc md ta trong sang ché nay 13 ciu triic chic ning duge thu nhan qua viée
chia 16gic. "B3" c6 thé dugc thuc hién béi chi phan cing, hodc dugc thuc hién
boi két hop ctia phan mém va phan cimg.

Phan dudi day trucdc hét md ta mot cach van tat, vién dan tai Fig.2, kich
ban tng dung cua phuong phap tao ra TB dugc dé xuét trong phuong an cla
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi ddu cudi 10 va thiét bi dau cudi
20 dugc dat trong ving phuc vu (vung hinh elip duogc thé hién trén FIG.12) cua
tram gbc 30, va tram gbc 30 cap phat cac tai nguyén thoi gian-tan sb mot cach
riéng biét cho thiét bi dau cudi 10 va thiét bi dau cudi 20. Tai nguyén thoi
gian—tén s6 duoc cép phat boi tram géc 30 cho thiét bi ddu cudi 10 duoc sir dung
dé mang dit liéu dugc truyén boi tram gbe 30 dén thiét bi dau cudi 10, va tai
nguyén thoi gian-tan sb duoc cap phat béi tram gbc 30 cho thiét bi dau cubi 20
duoc st dung dé mang dit liéu duge truyén béi tram gde 30 dén thiét bi dau cudi
20. Cén luu ¥ rang s6 lugng cac thiét bi dau cubi trong Fig.2 chi 1a vi duy, va s6
luong céc thiét bi dau cubi dung cho tram gdc cung cap dich vu truyén thong
duoc xac dinh dua trén trudong hop thuc té.

Cu thé, vién dan t6i FIG.3, trong khung con, tai nguyén thdi gian-tan sb
duoc cép phat boi tram gbe 30 cho thiét bi dau cudi 10 bao gém hai cip RB lién
tiép trong mién tan sb, va tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cap phat boi tram gbe
30 cho thiét bi dAu cudi 20 bao gdm ba cip RB lién tiép trong mién tan sb.

RB trong sang ché nay c6 thé twong tu nhu RB trong tiéu chuén LTE hién
¢6, va su khac biét ndm & chd cing mot s6 luong cac ky tu duge chira trong tét

ca cac RB trong cung mot khoang 1ap lich, nhung cac s6 luong khéac nhau cua
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cac ky tu ¢6 thé duoc chira trong cac RB trong céc khoang 1ap lich khac nhau,
Khoang lap lich & day c6 thé 14 khe thoi gian, khung con, hodc khoang thoi gian
ma c6 do dai la gié tri khac. D dai cu thé ¢ thé dugc thiét 1ap dua trén yéu cau.
Vi du, néu khoang 14p lich 1a khe tho1 gian, cung mot s6 luong cac ky tu dugc
chtra trong tAt ca cac RB trong khe thoi gian A, nhung $6 luong ky tu duoc chtra
trong RB trong khe thoi gian A khac voi s6 luong ky tu duoc chia trong RB
trong khe thoi gian B. Su khac nhau cling dugc 4p dung cho mién tan sé. Dé cu
thé, ciing mot sb luong cac séng mang con dugc chtra trong tat ca cac RB trong
cung mot khoang 1ap lich, nhung s6 luong khac nhau ctia cac séng mang con cd
thé dugce chia trong cac RB trong cac khoang lap lich khac nhau. Pon gian,
trong sang ché nay, khéi tai nguyén trong tiéu chuén LTE c6 thé dugc don gian
hoéa nhu don vi tai nguyén theo dang don. Pon vi tai nguyén dugc mang boi
nhém séng mang con lién tiép hoac khong lién tiép va dugc mang trén nhém ky
tu lién tiép hodc khong lién tiép. S6 lugng khac nhau cta cac ky tu ¢6 thé dugc
chtra trong cac don vi tai nguyén trong cac khoang lap lich khac nhau, va sd
luong khac nhau cua cac séng mang con co thé duoc chta trong cac don vi tai
nguyén trong cac khoang lap lich khac nhau. Dé thuan tién cho viéc mo ta, phan
sau ddy van mo ta cac giai phap k¥ thuét cua sang ché nay bang cach sir dung
RB nhu vi du. Tuy nhién, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nén hiéu ring RB ¢6 thé dugc hiéu nhu don vi tai nguyén.

K§ thuét truyén thong di dong thé hé thit nam (the fifth Generation mobile
communication technology, 5G ) hd trg ba kich ban tng dung: bang rong di
dong duoc nang cao (Enhanced Mobile Broadband, eMBB), truyén thong kiéu
may 16n (Massive Machine Type Communication, mMTC), va truyén thong cuc
ky déang tin cdy va do tré thap (Ultra Reliable and Low Latency Communication,
UR/LI ). eMBB duogc déc trung boi luu luong cao, va dé giam cac phan dau
duoc gy ra bang cach bdo hidu diéu khién va yéu cau lap tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request, HARQ), khoang thoi gian truyén tuong doi dai
(Transmission Time Interval, TTI ) can dugc st dung. mMTC ho tro két ndi mat

d6 cao va thuong st dung viée truyén géi nhd, va TTI tuong d6i ngén duoc ap
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dung. UR/LI yéu ciu do tré thap, va TTI tuong d6i ngén can duoc st dung. Theo
cach nay, dbi véi cac kich ban khéc, hé théng 5G hd tro viée 1ap lich cac khoang
cua cac do dai khac nhau.

Dua trén cac dic trung cta hé thong 5G, phuong an ciia sang ché dé xuat
k¥ thuat trong d6 TBS duoc xac dinh dua trén MCS, sb luong ky tu, va sb luong
cac RB va TB duoc tao ra dua trén TBS duoc xac dinh. Ky thuét c6 thé duoc ap
dung cho hé théng trong d6 s6 luong ky tu duge chira trong RB 1a thay déi duoc,
nhu hé théng 5G, va co thé cling duoc ap dung cho hé théng trong d6 sd lugng
ky tu duge chta trong RB giit nguyén khéng thay doi, nhu hé théng LTE. MCS
la MCS trong khoang lap lich, va RB la RB ma nam trong khoang lap lich va
duoc cAp phat cho, nhu thiét bi dau cudi. Nhu dugc mb ta néu trén, trong sang
ché nay, cing mét sé lugng cac ky tu dugc chira trong tat ca cac RB trong
khoang 1ap lich. Do dé, sé luong ky tu dugc xét dén khi xéc dinh TBS 14 sb
luong ky tu duoc chia trong mdi RB trong khoang 14p lich.

Phén sau day mo ta, vién dan t&i cAu tric ph?ln cung cu thé, tram géc ma
thuc hién phuong phap tao ra TB theo phuong an cua sang ché.

Fig.4 thé hién ciu tric ctia tram gbc ma thuc hién phuong phap tao ra TB
theo phuong an cua sang ché. Tram gdc 30 bao gém: cac anten 31, modun tan so
v tuyén 32 (don vi vb tuyén tir xa (Radio Remote Unit, RRU) hodc don vi tan
s6 v6 tuyén (Radio Frequency Unit, RFU)), va don vi bang gbc (Baseband Unit,
BBU) 33. Bon vi bang géc 33 bao gém: bo nhd 331, bo xur ly 332, bo truyén
333, va bd thu 334. Can luu y ring cdu trac clia tram gbc 30 dugc thé hién trén
F1G.4 khong phai 1a gidi han trén tram gbc 30. Trong tng dung thuc té, tram goc
30 c6 thé bao gdm nhiu hon hodc it hon céc thanh phan so v&i nhu duge thé
hién trén hinh v€, hoac két hop mot vai thanh phﬁn, hodc c6 cac sép Xép thanh
phan khac nhau.

Bo xtr 1y 332 1a trung tam diéu khién cta tram gbe 30, két ndi cac phan
khac nhau cta tram gbc 30 bang cach sir dung cac giao dién va cac duong khéc
nhau, va thuc hién cac chic ning khac nhau cua tram gde 30 va viée xu ly dir

liéu béng cach chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém va/hodc modun ma
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duoc luu trlr trong bo nhéd 331 va béng cach goi ra dir liéu duoc luu trir trong bo
nh& 331, dé thuc hién viéc diéu khién téng trén tram géc 30. Mot cach tuy chon,
bo xtr 1y 332 ¢6 thé bao gdbm mét hodc nhidu 16 xr 1y.

Bo nhd 331 ¢6 thé c6 cAu tric dé: luu trir cac kiéu khac nhau cua dir liéu
nhu céc théng sd cdu hinh khac nhau, va luu trit chuong trinh phan mém va
modun. Bo xtr Iy 332 chay chuong trinh phin mém va modun ma duge luu trit
trong bd nhé 331, dé thuc thi cac tmg dung chic ning khac nhau va xu ly dit
licu. Bd nhé 331 ¢6 thé cha yéu bao gom ving luu trit chuong trinh va ving luu
trt dit liéu. Vung luu trir chuong trinh cé thé Iuu trir hé théng thao tac 331a,
modun xac dinh 331b, modun tao 33 1¢, va tuong tu. Vung luu trit dit liéu co thé
luu trit dit liéu duoc tao ra dua trén viée st dung cua tram géc 30, vi du, gia tri
chi s6 TBS. Ngoai ra, bd nhé 331 ¢6 thé duoc thuc hién boi bat ky kiéu nao cua
thiét bi luu trir bay hoi hodc khong bay hoi hodc boi két hop ctia chung, vi du,
bd truy nhap nga:lu nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), b nh¢
chi doc lap trinh dugc xda duogc b%mg dién (Electrically Erasable Programmable
Read-only Memory, EEPROM), bd nhd chi doc ldp trinh dugc xda dugc
(Erasable Programmable Read only Memory, EPROM), b nhé chi doc 14p trinh
duoc (Programmable Read-only Memory, PROM), bo nhé chi doc (Read only
Memory, ROM), bo nhé tr, bd nhG chép, dia tur, hodc dia quang. Mot cach
tuong tng, bd nhé 331 co thé con bao g(‘Sm bo diéu khién bd nhdg, dé cung cép
bd xtr Iy 332 véi truy nhap vao bo nh¢d 331.

BBU 33 duoc két ndi t6i modun tan sb vo tuyén 32, va modun tan 36 v
tuyén 32 duoc két ndi téi anten 31 bang cach st dung céap. Trong chiéu duong
xubng, BBU 33 dua ra tin hiéu bing gbc cho modun tan sb vo tuyén 32. Modun
tAn sb vo tuyén 32 chuyén dbi tin hidu bang tin sang tin hiéu tan sb trung gian,
chuyén déi tin hiéu tan s trung gian sang tin hiéu tdn sb vo tuyén, sau do
khuéch dai tin hiéu tan sb vo tuyén bang cach sir dung bo khuéch dai cong suat
(vi du, bo khuéch dai cong sudt tan sb vo tuyén), va cudi ciing truyén tin hidu tan
s6 vo tuyén duoc khuéch dai bang céch st dung anten 31. Trong chiéu dudng

1én, tin hiéu tan so v6 tuyeén tur thiét bi dau cudi dugc chuyén sang modun tan so
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vo tuyén 32 bang cach sir dung anten 31. Mddun tan sb vo tuyén 32 trude tién
khuéd1daiﬁnlﬁéutéjsévﬁtuyén,chuyéndéiﬁnlﬂéut&nsévﬁtuyénthénhtﬁl
hiéu tAn sb trung gian, sau d6 chuyén doi tin hiéu tan s trung gian thanh tin hiéu
bénggéc,Vécuéicﬁngduaraﬁnlﬂéubéngtﬁncho]iB[I33

Ngoai ra, cac anten 31 co thé thuc hién ghép kénh khong gian MIMO.
Biang cach diéu chinh cac goc cia céac anten 31, cac phan khac nhau cia dit liéu
duoc truyén bang cach st dung cling mot tai nguyén thoi gian-tan s & cac 1p
khac nhau dugc chia trong khong gian, dé st dung day di cac tai nguyén khong
gian dé tang luu lugng hé théng.

Phén sau day md ta cac giai phap k§ thuat trong céc phuong an dugc dé
xudt trong sang ché nay. Can luu ¥ rang néu khong c6 viéc cu thé nao khac, cac
giai phap k¥ thudt duoc mo ta dudi diy can dugc hiéu 1a phuong phap tao ra TB
trong khoang 14p lich. Trong khoang lap lich, MCS gitt nguyén khong thay d6i,
va cung mat s6 lugng cac ky tu dugc chtra trong tAt ca cac RB. Do do, sb luong
ky tu dugc xét dén khi xé4c dinh TBS la sb luong ky tu dugce chura trong mdi RB
trong khoang lap lich.

Fig.5a la luu d6 cua phuong phép tao ra TB theo phuong én vi du ctia sang
ché nay. Trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5a, thiét bi gui (tram gbc duge
thé hién trén FIG.4) cap phat tai nguyén thoi gian-tan s6 cho thiét bi thu (vi du,
thiét bi dau cudi), va tai nguyén thoi gian-tdn s§ duge cap phat cho thiét bi thu
bao gém mdt hodc nhiéu RB. Nhu duoc thé hién trén FIG.5a, phuong phéap bao
gbm cac budc sau day.

Budc 201a: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bj thu, sb luong cac RB
duqccépphétchoﬂﬂétbiﬂngVéséluqngkytu.

TTongphuangzhlné%1n5iR£§baog6nlcﬁngrn©tséluqngcéckYtu,Vésé
luong ky tu dua trén TBS dugce xéac dinh 1a s6 luong ky tu dugc chtra trong moi
RB.

Trong Gng dung thuc té, thiét bi gui xac dinh MCS dua trén trang thai kénh

duge phan hdi bai thiét bi thu, va cip phat tai nguyén thoi gian-tan sb cho thiét
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bi thu dua trén tai nguyén thoi gian-tn sé ma c6 thé duoc 1ap lich, kiéu dich vu
ctia thiét bi thu (vi du, cudc goi hodc ban tin dich vu ban tin ngén), v trang thai
kénh dugc phan hdi boi thiét bi thu. Trang thai kénh c6 thé bao gobm mot hodc
nhiéu chi béo chit lugng kénh (Channel Quality Indication, CQI), ky hiéu chi
bdo ma tran tién ma héa (Precoding Matrix Indicator, PMI), va chi bdo tht hang
(Rank Indication, RI). Pbi véi MCS va viéc cdp phat cua tai nguyén thoi
gian-tan sd, vién dan dén k¥ thuat da biét. Céc chi tiét khong duge mo ta trong
sang ché nay.

Cu thé, budc 201a c6 thé bao gdm cac bude sau.

Budc 201aa: Xac dinh gié tri chi s6 TBS dua trén MCS ctia thiét bi thu.

Buéc 201aa: Xac dinh TBS dua trén gia tri chi s TBS duoc xac dinh, sb
lugng cac RB dugc cép phat cho thiét bi thu, va sb luong ky tu.

Mot cach tiy chon, budc 201aa c6 thé bao gom:

tim kiém bang chi s6 TBS dung cho gia tri chi s6 TBS tuong Gmg véi gia
tri chi s6 MCS ctia thiét bi thu.

Trong phuong 4n nay, bang chi s6 TBS dugc st dung dé chi bao su tuong
{ing gitta gi4 tri chi s6 MCS va gié tri chi s6 TBS. Vi du, bang chi s6 TBS c6 thé

duoc thé hién trong Bang 1 sau day:

Gia tri chi sb Lénh diéu ché Gia tri chi s
MCS (Lénh diéu ché) | TBS

(Chi s6 MCS) (Chi s6 TBS)

0 2 0

1 2 1

2 2 2

3 2 3

4 2 4
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5 2 5
6 2 6
7 2 7
3 2 8

Trong Ung dung thuc té, ngoai gia tri chi s MCS va gia tri chi sb TBS,
bang chi s6 TBS ¢6 thé con bao gdm thong tin khac, nhu 1énh diéu ché trong
Bang 1. Piéu nay khong bi gidi han trong sang ché nay. Chac chén, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét can hidu ring, ngoai gia tri chi so
MCS va gia tri chi s TBS, bang chi s6 TBS c6 thé khong bao gdm théng tin
khac.

M0ot cach tuy chon, budc 201ab co thé bao gém:

x4c dinh bang tuong tmg TBS tuong ung dua trén gia tri chi s6 TBS duoc
xac dinh; va

tim kiém bang tuong ung TBS dugc x4c dinh dung cho TBS tuong tng
dua trén sb lugng cac RB dugc cép phat cho thiét bi thu va s6 luong ky tu.

Trong phuong an nay, bang tuong tng TBS duoc s dung dé chi bao su
tuong Gmg giita s6 lugng cac RB, s6 luong ky tu, va TBS. Trong viéc thuc hién
cu thé, gia tri chi s6 TBS nim trong quan hé tuong quan mot-mét véi bang
tuong ung TBS. Khi gia tri chi s& TBS duoc xé4c dinh 1a gia tri cu thé, bang

tuong ung TBS tuong ing co thé dugc thé hién trong Bang 2 sau day:

Bang 2
S§ lugng cic S6 lugng cac ky tw
RB N 4 5 6 7 L IM-1 | M
1 X X |X |X |x |x |x |... |X |X
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
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Budc 202a: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, budc 202a c6 thé bao gdbm céc budc:

thu nhéan dir liéu dua trén TBS dugc xac dinh; va

tao ra TB dua trén dit liéu duoc thu nhén.

trong phuong an ndy cua sang ché, TBS duoc xac dinh dua trén MCS cla
thiét bi thu, s& luong cac RB duoc cép phat cho thiét bi thu, va sé luong ky tu
duoc chtra trong RB, va TB dugc tao ra dua trén TBS dugce xac dinh. Sd luong
ky tu dugc chtra trong RB dugc xem xét trong qua trinh xac dinh TBS. Do do,
TBS duoc x4c dinh c6 thé thay do6i véi sb luong ky tu duge chira trong RB. Viée
tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xéc dinh co6 thé tranh lam lang phi cac tai
nguyén thoi gian-tan sé va hiéu qua stra 16i twong dbi kém, nho d6 thoa man yéu
cAu dich vu. biédu nay co thé ap dung dugc cho viéc tao ra TB khi 36 luong ky tu
duoc chira trong RB 1a thay dbi duoc.

Can luu y réng buéc 201a ¢ thé dugce thuc hién boi bd xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.4 bé“lng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va bude 202a co thé duoc thuc hién bdi bo xtr 1y 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng céach thuc thi modun tao 331c trong bo
nhé 331.

Fig.5b la luu d6 ctia phuwong phép tao ra TB khac theo phuong an vi du cua
sang ché nay. Su khac biét gitta phuong an duoc thé hién trén FIG.5b va phuong
an duoc thé hién trén FIG.5a ndm trong ché do anh xa tai nguyén dugc str dung
béi RB 14 thay doi dugc.

Ché db anh xa tai nguyén (resource mapping mode) 1a cach thirc ma trong
d6 tai nguyén dugc anh xa dén cac kénh va cac tin higu. Céc ché do anh xa tai
nguyén khac nhau dugc st dung cho cing mot tai nguyén, va tai nguyén dugc
4nh xa dén it nhat mot kénh hodc tin hiéu trong cac kénh va céc tin hiéu co kich
¢& khéac nhau. Vi du, vién dan téi FIG.6, ché d6 anh xa tai nguyén dugc st dung
b6i RB trong TTI 0 bao gém: phan doan didu khién duong xubng, phan doan dir

liéu, phan doan bao vé, va phan doan duong lén, va ché do anh xa tai nguyén
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duogc sir dung boi RB trong TTI 1 bao gém: phan doan dir liéu, phan doan bao
v&, va phan doan dudng lén. Toéng s& luong ky tu duge chiém giit boi phan doan
didu khién duong xubng va phan doan dit lidu trong TTI 0 bang s6 luong ky tu
duoc chiém gitt bai phan doan dif liéu trong TTI 1. Do dé, ty 1& ctia s lugng ky
tu duoc chiém git béi phan doan dit lidu trong TTI O trén s6 luong ky tu dugc
chira trong TTI nhé hon ty 1& cta s6 lugng ky tu dugc chiém gift boi phan doan
d@ liéu trong TTI 1 trén $6 luong ky tu dugce chia trong TTI. Do do, dir liéu
duoc truyén trong cac mddun anh xa tai nguyén khac nhau c6 cac kich c& khac
nhau, va theo do, TBS cting khac nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG.5b, phuong
phap bao g6m cac budc sau day.

Budc 201ab: Xac dinh TBS dua trén MCS cta thiét bi thu, s6 lugng céc
RB duoc cip phét cho thiét bi thu, va sé luong ky tu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xéac dinh cua
MCS, sb luong cac RB, va sb luong ky tu co thé 13 twong tu nhu trong phuong
an duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Cu thé, budc 201b ¢6 thé bao gdm céc bude sau.

Buéc 201ba: xac dinh gié trj chi s6 TBS dua trén MCS cta thiét bi thu.

Budc 201bb: Xac dinh sb luong cac RB tuong duong dua trén ty 1€ kich
& ctia dit lidu duoc truyén boi mdi RB trong ché do anh xa tai nguyén trén kich
c& cla dit lidu duogc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma duge str dung nhu
tham chiéu.

Budc 201bc: Xac dinh TBS dua trén gié tri chi s TBS duoc xac dinh, sb
lugng cac RB tuong duong, va s6 luong ky tu.

Trong phuong an nay, 36 lugng cac RB tuong duong duge két hop véi viéc
str dung tai nguyén ctia RB. Viéc str dung tai nguyén cua RB ¢o thé 1a ty 18 s6
luong cac RE duoc chiém gitt boi dit lidu trong RB trén s6 luong cac RE duogc
chiém gift boi RB. Trong ung dung thuc té, viéc st dung tai nguyén cta RB c¢6
thé con 1a ty 1& s lugng cac RE dugc chiém gir boi dit liéu trong RB trén sd

lugng cac RE hon 1a cac RE dugce chiém giit boi dit liéu trong RB.
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Trong Umg dung thuc té, bang tuong tmg TBS ¢ thé con duoc tao ra cho
mdi ché d6 anh xa tai nguyén. Khi x4c dinh TBS, bang tuong tng TBS tuong
ung dugc tim kiém dua trén ché d6 anh xa tai nguyén duoc st dung. Tuy nhién,
trong truong hop nay, khdi luong viée tao bang la nhiéu, va cling la bat tién khi
tim kiém bang. Trong phuong an nay, bang tuong tmg TBS duoc tao ra cho ché
do anh xa tai nguyén ma dugc lya chon lam tham chiéu. Khi x4c dinh TBS,
thong tin dugc thuc hién trude tién dua trén ty 1€ kich ¢& cua dir liéu duoc
truyén trong ché do 4anh xa tai nguyén dugc st dung trén kich c& cua dir li¢u
duoc truyén trong ché do6 anh xa tai nguyén ma duoc st dung lam tham chiéu,
va sau do bang tuong Gng TBS tuong tmg voi ché d6 4nh xa tai nguyén ma duogc
stt dung lam tham chiéu dugc tim kiém cho TBS tuong ung dua trén két qua
bién ddi, dé cac TBS trong tAt ca cac ché do anh xa tai nguyén dugc xac dinh,
khéi luong viée tao bang dugc giam di dang ké, va cling thuén tién dé tim kiém
bang.

Cu thé, budc 201ba c6 thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong én
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

M0ot cach tuy chon, budc 201bb cd thé bao gdm:

xac dinh, béng cach su dung ché d6 anh xa tai nguyén lam tham chiéu, hé
sd twong duong cia mdi RB dua trén ty 1€ kich ¢& cua dir liéu dugc truyén béoi
RB trong ché do anh xa tai nguyén trén kich c& cta dir liéu dugc truyén trong
ché dd anh xa tai nguyén ma duoc st dung lam tham chiéu; va

tich Ity hé s6 tuong duong dugc xéac dinh cua modi RB, va xac dinh, nhu )
luong cac RB tuong duong, gid tri 1on hon gilta 1 va gia tri ma duoc thu nhan
sau khi két qua tich Iy dugc lam tron xudng.

Trong tmg dung thuc té, cac ché d anh xa tai nguyén khac nhau duoc ch
dinh. Do d6, kich ¢& cua dir liéu duoc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén
duoc ¢ dinh. Bang hé sb tuong duong cta céc ché d6 anh xa tai nguyén khac
nhau lién quan dén ché do anh xa tai nguyén ma dugc str dung lam tham chiéu

c6 thé duoc tao ra trude, va hé so tvong duong cua moi RB dugc xac dinh bang
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cach tim kiém truc tiép bang.
Trong phuong an nay, bang hé s6 tuong duong duge st dung dé chi bao su
tuong tng gitta ché d6 4nh xa tai nguyén duogc st dung va hé s6 tuong duong.

Bang hé sb tuong duong c6 thé duoc thé hién trong Bang 3 sau day:

Bang 3
Ché d6 anh xa tai | X X X X X X X .o X X
nguyen dwgce st
dung béi RB
Hé s6 twong|X |[X |X |X |X |X |[X |...|X |X
dwong

Cu thé, sé luong cac RB tuong duong cé thé dugc tinh toan bang cach s
dung cong thtc (1) sau day:

NRB

N, = maxﬁz W,J,lj
= (1), trong do

N'rg biéu thi sd lugng cac RB tuong duong, Nrp biéu thi sd luong
cac RB, va w;j biéu thi hé sb tuong duong cua moi RB.

Cén luu vy réng viée lam tron xubng trong cong thirc (1) 1a dé dam bao rang
s6 luong cac RB tuong duong khong lam cho TBS duoc xac dinh cudi cing 1a
cuc ky 16n va anh hudng dén chit luong truyén théng. Ngoai ra, viéc thu nhan
gi4 tri 16n hon khi duoc so sanh vé6i 1 trong cong thic (1) dé dam bao ring sb
lugng cac RB tuong duong it nhat 1a 1.

Ngoai ra, ché do anh xa tai nguyén ma duoc st dung lam tham chiéu c6
thé duoc lua chon ngdu nhién. Piéu nay khong bj giéi han trong sang ché nay.

Trong phuong an nay, viéc tinh toan s6 luong cac RB twong duong chi
duge st dung nhu vi du. Trong Ung dung thuc té, sb luong cac ky tu tuong
duong co thé duoc tinh toan, hodc sb luong cac RB tuong duong va sb luong

céc ky tu twong duong déu ¢ thé duge tinh toan. Cach thirc tinh todn cu thé ¢
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thé tuong tu nhu cach thac tinh toan sO lugng cac RB tuong duong ma duogc dé
xut trong phuong an nay. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

MGt cach tay chon, budc 201be co thé bao gém:

xac dinh, dua trén gid tri chi s6 TBS duoc x4c dinh, bang tuong tmg TBS
tuong Ung trong bang tuong tng TBS (tuong tu nhu Bang 2) dugc tao ra cho
ché d6 anh xa tai nguyén ma duoc stir dung lam tham chiéu; va

tim kiém bang tuong Gmg TBS dugc xac dinh dung cho TBS tuong tmg
dua trén s luong cac RB tuong duong va sb lugng ky tu.

Budc 202b: Tao ra TB dua trén TBS duoc xac dinh.

Cu thé, bude 202b c6 thé 13 twong tu nhu bude 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché do anh xa tai nguyén duoc st
dung bai RB 1a thay déi dugc, s6 luong cac RB tuong duong duge xac dinh dua
trén ty 1& kich c& dit liéu duge truyén boi mdi RB trong ché d6 4nh xa tai nguyén
trén kich c¢& dir liéu duogc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén ma dugc su
dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong ung véi s6 luong cac RB tuong duong
trong tAt ca cac ché do anh xa tai nguyén co thé dugc tim thidy mién la bang
tuong tng TBS duoc tao ra cho ché d6 anh xa tai nguyén ma dugc st dung lam
tham chiéu. Piéu nay lam giam manh khdi luong cong viée cua viéc tao bang va
tim kiém bang. Ngoai ra, TBS dugc xéac dinh dua trén gia tri chi s6 TBS duoc
xé4c dinh dua trén MCS cua thiét b thu, sé lugng cac RB tuong duong, va 50
lwong ky tu dugc chira trong RB. S6 lugng ky tu duge chira trong RB dugce xem
xét trong qua trinh xac dinh TBS. Do do6, TBS duogc xac dinh co thé thay doi véi
) lugng ky tu dugce chira trong RB. Viéce tao ra TB nhu vay dua trén TBS duoc
x4c dinh c6 thé tranh 1am lang phi céc tai nguyén thoi gian-tan sé va hiéu qua
stra 181 twong dbi kém, nho dé thoa mén yéu cau dich vu. Diéu nay c6 thé ap
dung duoc cho viéc tao ra TB khi s6 luong ky tu dugc chira trong RB 1a thay do6i

duoc.

Can luu ¥ rang bude 201b ¢6 thé duoc thuc hién bdi bd xir Iy 332 trong
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tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va bude 202b ¢o6 thé duoc thuc hién béi bo xur ly 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c trong bd
nhd 331.

Fig.5¢ 1a luu dd ctia phuong phép tao ra TB khac nita theo phuong én vi du
clia sang ché nay. Su khac nhau giita phuong 4n dugc thé hién trén FIG.5¢ va
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.5b ndm & cic cach thic khic nhau dugc su
dung dé xac dinh sb lugng cac RB twong duong. Nhu dugc thé hién trén FIG.5c,
phuong phap bao gdm cac budc sau day.

Budc 201c: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu, sé luong cac RB
duoc cap phat cho thiét bi thu, va sé lugng ky tu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xac dinh cua
MCS, sb luong cac RB, va sb luong ky tu c6 thé 13 tuong tu nhu trong phuong
an duoc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Cu thé, budc 201¢ c6 thé bao gdom cac budc sau.

Budéc 201ca: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.

Budc 201cb: Xac dinh sb lugng cac RB tuong duong dua trén ty 1€ kich co
cua dir liéu duogc truyén boi tat ca cac RB trong céc ché d6 anh xa tai nguyén
trén kich ¢& cta dit liéu duge truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma dugc su
dung nhu tham chiéu.

Budc 201cc: Xac dinh TBS dua trén gié tri chi s6 TBS dugc xac dinh, )
lugng cac RB tuong duong, va sd luong ky tu.

Cu thé, budc 201ca co thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day. Bude 201cc
c6 thé 1a tuong tu nhu budc 201aa trong phuong an duge thé hién trén FIG.5b.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

MGt cach tuy chon, budc 201cb ¢o thé bao gém:

xéc dinh, bing cach s dung ché do 4nh xa tai nguyén lam tham chiéu, hé

s6 tuong duong cta tat ca cac RB dua trén ty 18 kich ¢& cta dit liéu dugc truyén
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boi tit ca cac RB trong cac ché do 4nh xa tai nguyén trén kich ¢& cta dit liéu
dugc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu;
va

xé4c dinh, nhu s6 luong cac RB tuong duong, gia tri 16n hon gitta 1 va gia
tri ma duoc thu nhan sau khi hé $6 tuong duong duoc xac dinh cua tat ca cac RB
duoc lam tron xudng.

Cu thé, sb luong cac RB tuong duong cd thé duoc tinh toan bing cach su

dung cong thurc (2) sau day:
Ny, = max(|_wJ,l) (2), trong dé

N'rs biéu dién sb luong cac RB tuong duong, va w biéu dién hé sb
tuong duong cua tat ca cac RB.

Céan luu y rang tuong tu nhu trong cong thic (1), viéc 1am tron xubng
trong cong thire (2) 1a dé dam bao rang sb luong cac RB tuong duong khong
lam cho TBS duoc xac dinh cudi cing 14 cuc ky 16n va anh huong dén chat
luong truyén thong. Ngoai ra, viéc thu nhéan gié tri 16n hon khi duoc so sanh voi
1 trong cong thuc (2) dé dam bao rang sb luong cac RB tuong duong it nhét 13
1.

Ngoai ra, ché do anh xa tai nguyén ma duogc st dung lam tham chiéu co
thé duoc lua chon ngau nhién. Pidu nay khong bi gi¢i han trong sang ché nay.

Trong phuong an nay, viéc tinh toan s6 luong cac RB twong duong chi
duoc sir dung nhu vi du. Trong tng dung thuc té, sb luong cac ky tu twong
duong c6 thé dugc tinh todn, hoic s6 luong cac RB tuong duong va s6 lugng
cac ky tu tuong duong déu c6 thé dugc tinh toan. Cach thic tinh toan cu thé c6
thé twong tu nhu cach thic tinh toan s6 luong cac RB tuong duong ma dugc dé
xudt trong phuong an nay. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Budc 202¢: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, budc 202¢ c6 thé 1a twong tu nhu bude 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.
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Trong phuong 4n nay cta sang ché, khi ché do anh xa tai nguyén duogc st
dung bai RB 14 thay déi dugc, s6 luong cac RB twong duong dugc xac dinh dua
trén ty 1€ kich c& dir liéu dugc truyén boi tAt ca cac RB trong cac ché do anh xa
tai nguyén trén kich cd dir liéu duoc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén ma
dugce st dung lam tham chiéu, va cdac TBS tuong tng voi s6 luong cac RB
tuong duong trong tit ca cac ché do anh xa tai nguyén c6 thé dugc tim thay
mién 1a bang tuong tmg TBS dugc tao ra cho ché do anh xa tai nguyén ma dugc
stt dung 1am tham chiéu. Piéu nay 1am giam manh khéi luong cong viée cla
viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh dua trén gia tri chi
s6 TBS duoc xéac dinh dua trén MCS cta thiét bi thu, ) luong cac RB tuong
dwong, va sb lugng ky tu dugc chira trong RB. Sé luong ky tu duge chira trong
RB dugc xem xét trong qua trinh xac dinh TBS. Do do, TBS dugc xac dinh co
thé thay ddi véi sb lugng ky tu dugce chira trong RB. Viéc tao ra TB nhu véy dua
trén TBS duoc xac dinh ¢6 thé tranh 1am lang phi cac tai nguyén thoi gian-tan s6
va hiéu qua stra 16i tuong ddi kém, nho d6 théa man yéu cau dich vu. Diéu nay
c6 thé ap dung dugc cho viéc tao ra TB khi sO lugng ky tu dugc chura trong RB
1a thay doi dugc.

Cén luu y ré“lng budc 201c ¢6 thé duoc thuc hién bai bo xur 1y 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi moédun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va budc 202¢ co thé duoc thuc hién boi bd xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun tao 331c trong bo

nh¢ 331.

Fig.5d 1a luu db ctia phuong phap tao ra TB khac nita theo phuong an vi
du ctia sang ché nay. Su khac nhau giita phuong 4n duge thé hién trén FIG.5d va
phuong an dugce thé hién trén FIG.5a nam & chd dit liéu duoc truyén dén thiét bi
thu bang cach st dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, noi cach khac, dir liéu
dugc truyén dén thiét bi thu duge mang trén cic tai nguyén thoi gian-tan s6
nhiéu 16p gidng nhau. Nhu duoc thé hién trén FIG.5d, phuong phép bao gdom
cac budc sau day.

Budc 201d: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu, sd lugng cac RB
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dugc cép phét cho thiét bi thu, va sé luong ky tu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xac dinh cua
MCS, sb luong cac RB, va sb luong ky tu c6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong
an dugc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Cu thé, budc 201d c6 thé bao gdm cac bude sau.

Bude 201da: x4c dinh gié tri chi sé TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.

Budce 201db: xac dinh xem sb luong cac RB dugc cip phét cho thiét bi thu
co 16n hon ngudng RB hay khong. khi sb luong cac RB nho hon hoic béng
ngudng RB, budc 201dc dugc thuc hién. khi 36 luong cac RB 16n hon ngudng
RB, budc 201dd va bude 201de dugce thuc hién.

Budce 201dc: xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS dugc xac dinh, tap
s& luong cac RB dugc cép phat cho thiét bi thu va sb lugng cac 16p ghép kénh
khong gian, va s6 luong ky tu.

Bude 201dd: xac dinh TBS cta 16p thi nhat dua trén gié tri chi s TBS
duoc xac dinh, ) luong cac RB dugc cép phéat cho thiét bi thu, va sd luong ky
tu. _

Buée 201de: xac dinh TBS dua trén sb luong cac 16p ghép kénh khong
gian va TBS cua 16p thir nhat.

Trong ung dung thuc té, bang tuong ung TBS dugc tao ra dua trén kich c&
cta tai nguyén thoi gian-tin sé ma c6 thé dugc lap lich boi tram gbe. Khi ky
thuat ghép kénh khong gian dugc sir dung, duoc truyén dit liéu duge mang trén
cac 16p cb cung tai nguyén thoi gian-tan s, va sau khi ghép kénh khéng gian,
kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tan sé dugc cAp phét cho thiét bi thu c6 thé
vuot qua kich ¢ cua tai nguyén thoi gian-tan s6 ma co thé duoc 1ap lich boi
tram gbc. Vi du, tai nguyén thoi gian-tan s6 ma co thé duoc 1ap lich béi tram
gbc bao gébm 100 RB, tai nguyén thoi gian-tan s6 dugc cap phat boi tram gbc
dén thiét bi thu bao gdm hai-16p RB, trong d6 mdi 16p bao goém 51 RB, va kich
¢& (51%2=102 RB) cua tai nguyén duoc cap phat béi tram gbc dén thiét bi thu

vuot qua kich ¢ (100 RB) cua tai nguyén ma co thé duoc lap lich bdi tram gbe.
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Do do, khi k¥ thuét ghép kénh khéng gian duoc sir dung, dé xem kich c& cua tai
nguyén duoc cip phat boi tram gdc cho thiét bi thu c6 vuot qua kich c& cua tai
nguyén thoi gian-tan sé ma cé thé dugc 1ap lich boi tram gbe duoc xac dinh dau
tién hay khong, va sau do TBS dugc xac dinh theo cac cach thirc khac nhau dya
trén két qua xac dinh.

Trong cach thuc hién cu thé, nguong RB cé thé duoc thiét 1ap dua trén s6
luong cac 16p ghép kénh khong gian va bang thong co chu truc boi tram gdc
(kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tdn sé ma c6 thé dugc lap lich béi tram goc
trong mién tan sd). Vi du, néu bang thong c6 cAu tric boi tram gde tuwong duong
véi 100 RB, va sb luong cac 16p ghép kénh khong gian 1a hai, ngudng RB 13
100/2=50. Trong trudng hop nay, néu sé lugng cac RB duoc cAp phét boi tram
gbc cho thiét bi thu 1a 49, 49<50, dé cu thé, sé luong cac RB duoc cap phat cho
thiét bi thu nho hon ngudng RB, va tai nguyén thoi gian-tan sd duoc cp phat
cho thiét bi thu nhé hon tai nguyén thdi gian-tan sé ma co thé dugc 1ap lich boi
tram géc. Néu sb lugng cac RB duoc cép phéat bai tram géc cho thiét bi thu 14 51,
51>50, dé cu thé, sb luong cac RB duoc cép phat cho thiét bi thu 16n hon
ngudng RB, va tai nguyén thoi gian-tan sb dugc cap phat cho thiét bi thu 16n
hon tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma c6 thé dugc lap lich boi tram gbe.

Can luu v rang khi s6 luong cac RB duoc cap phat cho thiét bi thu 1én hon
kich ¢& cta tai nguyén thoi gian-tan s6 ma c6 thé duoc 1ap lich béi tram gdc,
tram gdc khong thé thuc hién viéc truyén dir liéu, qua trinh ctia phuong phap két
thuic ngay 1ap ttc, va viée xac dinh TBS va tao ra TB khong dugc thuc hién.

Cu thé, budc 201da c6 thé 1a twong tu nhu budce 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

MOot cach tuy chon, budc 201dc co thé bao gém:

xac dinh bang tuong ung TBS tuong Ung dua trén gia tri chi s6 TBS dugc
xac dinh; va

tim kiém bang tuong tmg TBS dugc xé4c dinh cho TBS tuong tng dua trén

s& luong ky tu va tap sb luong cac RB duoc cép phat cho thiét bi thu va sb
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luong céc 16p ghép kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, bude 201dd cé thé bao gém:

xac dinh bang tuong tng TBS tuong Gng dua trén gia tri chi s TBS duoc
xac dinh; va

tim kiém bang tuong ing TBS dugc xac dinh cho TBS tuong Gng dua trén
sd luogng cac RB dugc cip phat cho thiét bi thu va sd luong ky tu, va st dung
TBS duoc tim thdy lam TBS ctia 16p tha nhat.

Mot cach tuy chon, budc 201de co thé bao gém:

xé4c dinh bang chuyén d6i TBS twong dwong dua trén sd luong cac 16p
ghép kénh khong gian; va

tim kiém bang chuyén d6i TBS duoc xac dinh cho TBS tuong Gng dua trén
s lugng céc 16p ghép kénh khong gian va TBS cua 16p thir nhat.

Trong phuong an nay, bang chuyén d6i TBS dugc str dung dé chi bao su
tuong ung gitra s6 luong cac 16p ghép kénh khong gian va TBS. Trong cach thuc
hién cu thé, sb luong cac 16p ghép kénh khong gian nam trong quan hé tuong
quan mot-mat vai bang chuyén d6i TBS. Khi s6 lugng cac 16p ghép kénh khong

gian 1a hai, bang chuyén dbi TBS tuong duong c6 thé dugc thé hién trong Bang

4 sau day:
Bang 4
TBS cuta l6p thi | TBS cia hai| TBS cia lép tha | TBS cua hai
nhit 1op nhat 16p
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
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X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

Budc 202d: Tao ra TB dua trén TBS duoc xac dinh.

Cu thé, budc 202d c6 thé 1a tuong tu nhu bude 202a trong phuong an dugce
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi dit lidu duoc truyén dén thiét bi thu
bang cach st dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich c& cta tai
nguyén duoc cap phét boi tram gbc cho thiét bi thu co vuot qué kich ¢& cla tai
nguyén thoi gian-tdn s6 ma co thé duogc 1ap lich béi tram gbc duoc xac dinh dau
tién hay khong, va sau d6 TBS dugc xac dinh theo cac cach thic khac nhau dya
trén két qua xac dinh, giai quyét vn dé ma bang twong ing TBS khong thé truc
tiép st dung khi kich ¢& cua tai nguyén duoc chp phat bai tram gbe cho thiét bi
thu vuot qua kich ¢ cta tai nguyén thot gian-tan sb ma c6 thé duoc 1ap lich boi
tram géc. Ngoai ra, ) lugng ky tu dugc chira trong RB duogc xét dén khi viéc

xac dinh TBS theo cac cach thirc khac nhau dua trén két qua xac dinh. Do do,
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TBS duge xac dinh c6 thé thay doi véi sb lugng ky tu dugc chira trong RB. Viéc
tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xéc dinh co thé tranh 1am lang phi céc tai
nguyén thoi gian-tin sb va hiéu qua sira 16i tuong d6i kém, nho d6 thoa mén yéu
cau dich vu. Piéu nay co thé ap dung dugc cho viéc tao ra TB khi sb lugng ky tu
duogc chira trong RB 1a thay déi duogc.

Cén luu ¥ rang bude 201d c6 thé duoc thuc hién bdi bo xir ly 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va bude 202d cé thé duoc thuc hién béi bd xtr 1y 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi moédun tao 331c trong bd

nhd 331.

Fig.5e 1a luu d6 ctia phuong phép tao ra TB khéc nita theo phuong &n vi du
ctia sang ché nay. Su khéc biét giita phuong 4n dugc thé hién trén FIG.5e va
phuong an dugc thé hién trén FIG.5d nim & chd ché do anh xa tai nguyén dugc
str dung boi RB 1a thay dbi dugc. Pbi v6i phan mb ta clia ché do anh xa tai
nguyén, vién dan dén phuong an dugc thé hién trén FIG.5b. Cac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day. Nhu duoc thé hién trén FIG.Se, phuong phap bao gbm céac
budc sau day.

Budc 201e: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu, s6 lugng cac RB
duoc cép phat cho thiét bi thu, va sb luong ky tu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xdc dinh cua
MCS, s6 lugng cac RB, va ) luong ky tu cé thé 1a tuong tu nhu trong phuong
an duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cu thé, bude 201e co thé bao gém cac budc sau.

Budc 201ea: xac dinh gid tri chi s6 TBS dua trén MCS ctia thiét bi thu.

Budc 201eb: Xac dinh sd luong cac RB tuong duong dua trén ty 1 kich ¢&
ctia dit liéu duoc truyén boi mdi RB trong ché do anh xa tai nguyén trén kich c&
ctia dir lidu duoc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma dugc st dung nhu
tham chiéu.

Bugc 20lec: xé4c dinh xem s6 luong cac RB tuong dwong c6 16n hon
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ngudng RB hay khong. khi s6 luong cac RB tuong duong nho hon hodc béng
ngudng RB, budc 201ed dugce thuc hién. khi s6 luong cac RB tuong duong 16n
hon ngudng RB, budc 201ee va budc 201ef duoc thuc hién.

Budce 201ed: xac dinh TBS dua trén gié tri chi s6 TBS dugc xac dinh, tap
sd luong cac RB tuong duong va sb luong cac 16p ghép kénh khong gian, va 56
luong ky tu.

Budc 201ee: xac dinh TBS cua 16p tht nhét dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xac dinh, s6 luong cac RB tuong duong, va s6 luong ky tu.

Budc 201ef: xac dinh TBS dua trén sé lugng cac 16p ghép kénh khéng
gian va TBS cta 16p tha nht.

Cu thé, budc 201ea c6 thé 1a tuong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day. Budce 201eb
c6 thé 1a tuong tu nhu bude 201bb trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5b.
Cac chi tiét khong duge mé ta lai & ddy. Ngudng RB c6 thé duoc x4c dinh theo
cach thirc duoc d& xuit trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5d. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day. Bude 201ef co thé tuong tu nhu bude 201de trong
phuong an duogc thé hién trén FIG.5d. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

MOot cach tuy chon, budc 201ed cod thé bao gém:

x4c dinh bang tuong tng TBS tuong Ung dua trén gia tri chi s6 TBS dugc
xac dinh; va

tim kiém bang tuong ung TBS dugc xéac dinh cho TBS tuong tng dua trén
s6 luong ky tu va tap s lugng cac RB tuong duong va s6 lugng cac 16p ghép
kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, bude 201ee cd thé bao gém:

x4c dinh bang tuong ing TBS tuong ung dua trén gia tri chi s6 TBS duoc
xac dinh; va

tim kiém bang tuong tng TBS dugc xac dinh cho TBS tuong tng dua trén
s6 luong cac RB tuong duong va sb lugng ky tu, va st dung TBS dugce tim thay

lam TBS cuia 16p thir nhét.
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Budc 202e: Tao ra TB dua trén TBS duoc xac dinh.

Cu thé, budc 202¢ ¢6 thé 1a tuong tu nhu budc 202a trong phuong 4n dugc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, khi ché do anh xa tai nguyén duoc st
dung bai RB 1 thay doi dugc, s6 lugng cac RB twong duong dugc xéc dinh dua
trén ty 1€ kich c¢& dit liéu dugc truyén béi mdi RB trong ché d6 anh xa tai nguyén
trén kich c¢& dir liéu duoc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén ma duoc s
dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong tng véi sb luong cac RB tuong duong
trong tAt ca cdc ché do 4nh xa tai nguyén c6 thé duoc tim thdy mién la bang
tuong ung TBS duogc tao ra cho ché do anh xa tai nguyén ma dugc st dung lam
tham chiéu. Didu nay lam giam manh khoi luong cong viée cua viée tao bang va
tim kiém bang. Ngoai ra, khi dit liéu dugc truyén dén thiét bi thu bang cach s
dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich ¢& cia tai nguyén dugc cap
phét boi tram gbc cho thiét bi thu c6 vuot quéa kich ¢& cta tai nguyén thoi
gian-tan s6 ma co thé duoc 1ap lich béi tram gbe duge xac dinh dau tién hay
khong, va sau d6 TBS dugc xac dinh theo céac cach thirc khac nhau dua trén két
qua xac dinh, giai quyét van dé ma bang tuong tng TBS khong thé truc tiép sir
dung khi kich cd cua tai nguyén duoc cAp phét boi tram gbc cho thiét bi thu vugt
qua kich c& cua tai nguyén thoi gian-tin s6 ma c6 thé duoc 1ap lich boi tram gbe.
Ngoai ra, sb luong ky tu dugc chua trong RB dugc xét dén khi viéc xac dinh
TBS theo cac cach thire khac nhau dua trén két qua xac dinh. Do do, TBS dugc
xé4c dinh ¢6 thé thay dbi vai sb luong ky tu duge chia trong RB. Viée tao ra TB
nhu vay dua trén TBS dugc xac dinh co thé tranh lam lang phi céc tai nguyén
thoi gian-tan s va hiéu qua sta 151 twong déi kém, nho d6 théa man yéu cau
dich vu. Piéu nay cé thé ap dung duogc cho viéc tao ra TB khi ) luong ky tu
duogc chira trong RB 1a thay dbi duoc.

Can luu ¥ rang bude 201e ¢ thé duge thuc hién bdi bd xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va bude 202e ¢o thé dugc thuc hién boi bo xtr Iy 332 trong

tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c trong bd
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nhd 331.

Fig.5f1a luu dd cta phuong phép tao ra TB khac theo phuong 4n vi du cua
sang ché nay. Su khac nhau gifta phuong 4n duoc thé hién trén FIG.5f va
phuong an duoc thé hién trén FIG.5¢ nam & céc cach thic khac nhau dugc st
dung dé xé4c dinh s6 lugng cac RB tuong duong. Nhu dugc thé hién trén FIG.5f,
phuong phéap bao gdbm cac budc sau day.

Budc 201f: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu, s lugng cac RB
duogc cip phat cho thiét bi thu, va s6 luong ky tu.

Trong phuong 4n nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xdc dinh cua
MCS, sb luong cac RB, va sé luong ky tu co thé 1a tuong tu nhu trong phuong
4n duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cu thé, buge 201 ¢6 thé bao gdm céac budc sau.

Budc 201fa: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cta thiét bi thu.

Budc 2011b: Xac dinh s6 luong cac RB tuong duong dua trén ty 1€ kich ¢&
ctia dit liéu duoc truyén boi tit ca cac RB trong céc ché do anh xa tai nguyén
trén kich ¢& cua dir liéu duoc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén ma duoc st
dung nhu tham chiéu.

Buéc 201fc: x4c dinh xem sb luong cac RB tuong duong c6 16n hon
ngudng RB hay khong. khi s6 luong cac RB tuong dwong nhd hon hodc béng
ngudng RB, budc 201fd dugc thuc hién. khi s6 luong cac RB tuong duong 16n
hon ngudng RB, budc 201fe va bude 201ff duoc thuc hién.

Budc 2011d: xac dinh TBS dua trén gia tri chi sé TBS duoc xéac dinh, tap
s6 luong céc RB tuong duong va s6 luong céc 16p ghép kénh khong gian, va 56
luong ky tu.

Budce 201fe: xac dinh TBS cua 16p thu nhét dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xéc dinh, s6 luong cac RB tuong duong, va s6 luong ky tu.

Budc 201{f: x4c dinh TBS dua trén s6 luong cac 16p ghép kénh khong gian
va TBS cta 16p thir nhat.

Cu thé, bude 201fa ¢6 thé 1a tuong tu nhu budc 201aa trong phuong an
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duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Bude 2011b
c6 thé 1a twong tu nhu bude 201cb trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5c.
Céc chi tiét khong dugc md ta lai ¢ ddy. Ngudng RB c6 thé duoc xé4c dinh theo
cach thic duge dé xuét trong phuong an duge thé hién trén FIG.5d. C4c chi tiét
khong dugc mé ta lai ¢ day. Bude 201fd cé thé 1a tuong tu nhu budc 201led
trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5e. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai &
day. Buge 201fe c6 thé 1a twong tu nhu bude 201ee trong phuong an duge thé
hién trén FIG.5e. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day. Budc 2014f co thé
twong tu nhu budc 201de trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5d. Céc chi
tiét khong dugce mo ta lai & day.
Budc 202f: Tao ra TB dua trén TBS duoc xac dinh.

Cu thé, bude 202f ¢6 thé 1a twong tu nhu budc 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché d6 anh xa tai nguyén duogc st
dung boi RB 1a thay dbi duoc, sb luong cac RB tuong duong dugc xac dinh dya
trén ty 1€ kich c& dir liéu dugc truyén boi tat ca cac RB trong céc ché dd anh xa
tai nguyén trén kich c& dir liéu dugc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma
duoc st dung 1am tham chiéu, va cac TBS tuong Ung véi s6 luong cac RB
trong duong trong tat ca cac ché do 4nh xa tai nguyén c6 thé dugc tim thay
mién 1a bang tuong tmg TBS duoc tao ra cho ché do anh xa tai nguyén ma duoc
stt dung lam tham chiéu. Piéu nay lam gidm manh khéi luong cong viée cua
viée tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, khi dit liéu dugc truyén dén thiét bi
thu bang cach st dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich ¢& cta tai
nguyén duoc cap phat boi tram gbc cho thiét bi thu c6 vuot qua kich c& cla tai
nguyén thoi gian-tan sé ma co thé duoc 1ap lich boi tram gbe duoc xac dinh dau
tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac dinh theo cac cach thirc khac nhau dua
trén két qua xac dinh, giai quyét vAn dé ma bang tuong tng TBS khong thé truc
tiép str dung khi kich c¢& ctia tai nguyén dugc cép phat boi tram gbc cho thiét bi
thu vuot qua kich cd cuia tai nguyén thot gian-tan sb ma co thé dugc lap lich boi

tram gdc. Ngoai ra, sb luong ky tu dugc chira trong RB duoc xét dén khi viéc
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xac dinh TBS theo cac cach thuc khac nhau dua trén két qua xac dinh. Do do,
TBS dugc xéac dinh ¢6 thé thay ddi vai sb luong ky tu dugc chira trong RB. Viéc
tao ra TB nhu vady dua trén TBS dugc xac dinh cé thé tranh lam lang phi cac tai
nguyén thoi gian-tdn sb va hiéu qua stra 151 tuong d6i kém, nho d6 théa man yéu
cau dich vu. Bidu nay c6 thé ap dung dugc cho viée tao ra TB khi s6 luong ky tu
duge chira trong RB 12 thay déi dugc.

Cén luu ¥ rang budc 201f c¢6 thé dugc thuc hién béi by xtr Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va budc 2021 ¢o thé duoc thuc hién boi bo xtr 1y 332 trong
tram gdc duoc thé hién trén FIG.2 bang cach thuc thi modun tao 331c trong bd

nho 331.

Fig.7a la luu db cua phuong phap tao ra TB theo phuong 4n vi du cla sang
ché nay. Su khéc nhau gitta phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7a va phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a nim & chd tai nguyén thoi gian-tan s& dugc cap phat
cho thiét bi thu bao gdm mét hodc nhiéu don vi TTI (Unit TTI).

Don vi TTI dugc mang bdi Nsc séng mang con lién tiép trong mién tan sb
va NSymbol ky tur lién tiép trong mién thoi gian, va ci Nsc va NSymbol 1a cac
s6 nguyén duong. Nsc va NSymbol 1a céc gia tri cu thé, nhung céc gid tri cu thé
cta Nsc va NSymbol khong duge gidi han trong phuong an nay. Vi du, don vi
TTI dugc mang bdi 12 séng mang con lién tiép trong mién tan s va bay ky tu
lién tiép trong mién thoi gian. Ngoai ra, trong tai nguyén thoi gian-tan sb duoc
cip phét cho thiét bi thu, s6 lugng cic don vi TTI dugc mang boi cung mot
nhém céc séng mang con lién tiép c6 thé 1a s6 nguyén duong bat ky, va s6 luong
cac don vi TTI dugc mang bdi cung mot nhom céc ky tu lién tiép c6 thé ciing la
s6 nguyén duong bat ky. S6 luong cac don vi TTI trong tai nguyén thoi gian-tan
s6 duoc cap phat cho thiét bi thu thay d6i véi do dai TTL

Nhu duoc thé hién trén FIG.7a, phuong phap bao gom céc budc sau day.

budc 301a: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sd lugng cac
don vi TTI duoc cip phat cho thiét bi thu.
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Trong ung dung thuc té, viée xac dinh MCS va cap phét tai nguyén thoi
gian-tdn s co thé 13 twong tu nhu trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5a.
Céc chi tiét khong dugc mé ta lai ¢ day. Néu tai nguyén thoi gian-tan s6 duogc
cAp phat cho thiét bi thu trong don vi cta cip khéi tai nguyén, s6 lugng cac don
vi TTI duoc tinh toan bang cach st dung cong thirc (3) sau day:

Nunit Tri=(NrB X Lsymbol)/ (NseXNsymbor) (3), trong do6

Nunit rr1 biéu dién s6 lugng cac don vi TTI, Ngrp biéu dién sb lugng
cac RB trong tai nguyén thoi gian-tin s duoc cAp phét cho thiét bi thu, Lsymbol
biéu dién s luong ky tu dugc chtra trong RB, N biéu dién sb lugng céc song
mang con dugc chiém gitt boi don vi TTI trong mién tan s6, va Ngymbol biéu dién
s6 luong ky tu dugc chiém gitt boi don vi TTI trong mién thoi gian.

C6 thé dugc nhan thy tir cong thic (3) rang sd luong cac don vi TTI thay
dbi véi s6 luong ky tu duge chira trong RB.

Cu thé, budc 301a c6 thé bao gdbm cac budc sau.

Buéc 301aa: x4c dinh gid tri chi sé TBS dua trén MCS cta thiét bi thu.

Budc 301ab: xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS duoc x4c dinh va %)
lugng cac don vi TTI duoc cép phat cho thiét bi thu.

Cu thé, bude 301aa co thé 13 tuong tuw nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, budc 301ab co thé bao gém:

tim kiém bang tuong ung TBS cho TBS tuong tng dua trén gia tri chi 5O
TBS duogc xac dinh va sb luong cac don vi TTI dugce cép phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, bang tuong ung TBS duoc su dung dé chi bao su
tuong Ung gitta gia tri chi s6 TBS, sd luong cac don vi TTI, va TBS. Vi du, bang
tuong tng TBS ¢6 thé duoc thé hién trong Bang 5 sau day:

-35-



33757

Bang S

Gia tri | S6 luong cac don vi TTI

chi s 1 ]2 3 4 5 6 10
TBS

0 XX X X X X X
1 X | X X X X X X
2 X | X X X X X X
3 X | X X X X X X
4 XX X X X X X
5 X | X X X X X X
6 X | X X X X X X
7 XX X X X X X
8 X | X X X X X X
9 X | X X X X X X
10 XX X X X X X
11 XX X X X X X
12 X | X X X X X X
13 X | X X X X X X
14 X | X X X X X X
15 X | X X X X X X

budc 302a: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.
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Cu thé, budc 302a c6 thé 1a twong tu nhu budc 202a trong phuong an dugc
thé hi¢n trén FIG.5a. C4c chi tiét khong dugc md té lai & day.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, TBS dugc xac dinh dua trén MCS cua
thiét bi thu va s luong cac don vi TTI duoc cap phét cho thiét bi thu, va TB
duoc tao ra dua trén TBS duoc xac dinh. S6 lugng cac don vi TTI thay ddi véi
d6 dai TTI, va do d6, TBS dugc x4c dinh c6 thé thay doi véi do dai TTI. Viée
tao ra TB nhu vay dua trén TBS duogc xéac dinh co thé tranh lam lang phi céc tai
nguyén thoi gian-tan s6 va hiéu qua sira 16i tuong dbi kém, nho d6 théa man yéu
cau dich vu. Didu nay c6 thé 4p dung dugc véi viée tao ra TB khi do dai TTI 1a
thay doi duoc.

Can luu ¥ rang bude 301a cb thé duge thuc hién boi by xit ly 332 trong
tram gbc dugc thé hién trén FIG.2 bang cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va bude 302a co thé duoc thuc hién bdi bd xur Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c trong bd
nhd 331.

Fig.7b 1a luu d6 ctia phuong phap tao ra TB khéc theo phuong an vi du cua
sang ché nay. Su khac biét gita phuong an duoc thé hién trén FIG.7b va phuong
4n duoc thé hién trén FIG.7a nim trong ché do anh xa tai nguyén dugc st dung
boi don vi TTI 1a thay dbi duoc. DSi voi phin mé ta ctia ché do 4nh xa tai
nguyén, vién din dén phuong 4n duoc thé hién trén FIG.5b. Céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day. Nhu dugc thé hién trén FIG.7b, phuong phép bao gém cac
budc sau day.

Budc 301b: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va $6 luong cac
don vi TTI duoc cap phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xac dinh cua
MCS va don vi TTI ¢6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.7a. Céc chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Cu thé, budc 301b c6 thé bao gdm céc bude sau.

Budce 301ba: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.
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Budc 301bb: Xac dinh sd luong cac don vi TTI tuong duong dua trén ty 1é
kich ¢& cua dir liéu duoc truyén boi mdi don vi TTI trong ché dd anh xa tai
nguyén trén kich c& cua dir liéu dugc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma
duoc st dung nhu tham chiéu.

Budc 301be: xac dinh TBS dua trén gié tri chi sé TBS dugc xac dinh va s6
luong cac don vi TTI tuong duong.

Trong phuong an nay, s6 luong cac don vi TTI tuong duong dugc két hop
v6i viée st dung tai nguyén cta don vi TTI. Viée str dung tai nguyén cuia don vi
TTI ¢6 thé 1a ty 1& s6 luong cac RE dugc chiém gitr bsi dit lidu trong don vi TTI
trén sb luong cac RE dugc chiém gift béi don vi TTL Trong Gng dung thuc té,
viéc st dung tai nguyén cua don vi TTI co thé con 1a ty 1¢ sb luong cac RE duogc
chiém gift bdi dit liéu trong don vi TTI trén s6 luong cac RE hon 1a cac RE dugc
chiém giit béi dit ligu trong don vi TTL

Nhu duge md ta trong phuong én dugc thé hién trén FIG.5b, bang tuong
ung TBS duogc tao ra cho ché do anh xa tai nguyén ma dugc lya chon lam tham
chiéu. Khi xac dinh TBS, thong tin dugc thuc hién trude tién dua trén ty 1€ kich
cO cua dir liéu duoc truyén trong ché do anh xa tai nguyén duoc sir dung trén
kich ¢& cua dir liéu duogc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén ma dugc st
dung lam tham chiéu, va sau d6 bang tuong tng TBS tuong Gng voi ché d6 anh
xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu duge tim kiém cho TBS tuong
ung dua trén két qua bién doi, dé cac TBS trong tt ca cac ché d6 anh xa tai
nguyén dugc xac dinh, khoi lugng viéc tao bang dugce gidm di dang ké, va cling
thuan tién dé tim kiém bang.

Cu thé, budc 301ba c6 thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

MOt cach tuy chon, budc 301bb co thé bao gém:

xac dinh, bing cach st dung ché do anh xa tai nguyén lam tham chiéu, h¢
36 tuong duong cua mdi don vi TTI dua trén ty 18 kich ¢& cua dit liéu duoc

truyén béi don vi TTI trong ché d6 4nh xa tai nguyén trén kich c¢& cta dit liéu
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duoc truyén trong ché d6 anh xa tai nguyén ma duoc st dung lam tham chiéu;
va

tich 10y hé 36 tuong duong dugc xac dinh cua mdi don vi TTI, va xac dinh,
nhu sb luong cac don vi TTI tuong duong, gia tri 16n hon gifta 1 va gia tri ma
dugc thu nhan sau khi két qua tich lity dugc lam tron xudng.

Ciing dugc mo ta trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5b, cac ché do
anh xa tai nguyén khac nhau duoc ¢b dinh. Do d6, kich ¢& cta dit liéu duogc
truyén trong ché do anh xa tai nguyén duoc ¢ dinh. Bang hé sb tuong duong
clia cac ché do anh xa tai nguyén khac nhau lién quan dén ché d6 anh xa tai
nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu c6 thé duoc tao ra trude do, va hé sb
twong duong ctia mdi don vi TTI duogc xac dinh bang cach truc tiép tim kiém
Bang.

Trong phuong 4n nay, hé s6 tuwong duong Bang duoc st dung dé chi bao
su tuong Ung gitta ché d6 anh xa tai nguyén duoc sir dung bsi don vi TTI va hé
s6 tuong duong. Bang hé s tuong duong c6 thé dugc thé hién trong Bang 6 sau

day:
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Bang 6

Ché d6|X |[X |X |X |X [X |X |... |X |X
anh xa tai

nguyeén

dwge  sw

dung bdi

don vi TTI

Heé 6| X X |X |X |X |X |X |... |X |X
tuwong

duwong

Cu thé, s6 luong cac don vi TTI tuong duong c6 thé duoc tinh toan bang

cach str dung cong thuc (4) sau day:

Niwicrrr
Nopirn :max({ Z W,-Jalj
a (4), trong do

N'unicrr1 biéu dién sé luong cac don vi TTI twong duong, Nyt biéu
dién s lugng céac don vi TTI, va w; biéu dién hé sd tuong duong clua mdi don vi
TTIL

Can luu y ring viéc 1am tron xudng trong cong thure (4) 1a dé dam bao rang
sd luong cac don vi TTI tuong duong khong lam cho TBS dugc xac dinh cubi
cung la cuc ky 16n va anh huong dén chét luong truyén thong. Ngoai ra, viée thu
nhan gia tri 16n hon khi dugc so sanh véi 1 trong cong thuc (4) dé dam bao ring
s6 luong cac cac TTI tuong duong it nhat 1a 1.

Ngoai ra, ché do anh xa tai nguyén ma duogc st dung lam tham chiéu c6
thé duoc lua chon ngau nhién. Diéu nay khong duoc gidi han trong sang ché
nay.

MGt cach tay chon, budc 301be co thé bao gém:

tim kiém, ddi véi TBS tuong tng dua trén gid tri chi s6 TBS duoc xac dinh
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va s6 luong cac don vi TTI tuong duong, bang tuong tmg TBS (tuong tw nhu
Bang 5) dugc tao ra cho ché d6 anh xa tai nguyén ma duogc stt dung lam tham
chiéu.

Budce 302b: Tao ra TB dua trén TBS duogc xac dinh.

Cu thé, bude 302b c6 thé 1a twong tu nhu bude 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mé ta lai ¢ day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché do anh xa tai nguyén duoc st
dung boi don vi TTI 1a thay d6i dugce, sbé luong cac don vi TTI tuong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1€ kich c¢& dir li¢u dugce truyén bdi mdi don vi TTI
trong ché d6 4nh xa tai nguyén trén kich c& dit liéu dugc truyén trong ché do anh
xa tai nguyén ma dugc su dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong tmg voi so
luong cac don vi TTI tuong duong trong tat ca cac ché d6 anh xa tai nguyén c6
thé duoc tim théy mién 14 bang tuong tmg TBS duoc tao ra cho ché d6 anh xa tai
nguyén ma dugc si dung lam tham chiéu. Piéu nay lam giam manh khdi luong
cong viéc cua viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh dua
trén MCS cua thiét b thu va sb luong céac don vi TTI dugce cép phat cho thiét bi
thu, va TB duoc tao ra dua trén TBS dugc xac dinh. Sd lugng cac don vi TTI
thay dbi véi do dai TTI, va do do, TBS duoc xéac dinh ¢6 thé thay doi véi do dai
TTI. Viéc tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xac dinh co thé tranh lam lang
phi céc tai nguyén thoi gian-tdn s va hiéu qua sta 18i tuong d6i kém, nho d6
théa man yéu cau dich vu. Diéu nay co thé ap dung duogc voi viée tao ra TB khi
do6 dai TTI la thay dbi dugc.

Can luu y ring bude 301b ¢6 thé duge thuc hién boi b xur 1y 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va bude 302b co thé duoc thuc hién boi bd xur Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 bé“lng cach thuc thi mdédun tao 331c trong bo
nho 331.

Fig.7c 1a luu do cua phuong phéap tao ra TB khéc nita theo phuong én vi du

clia sang ché nay. Su khéac nhau gilta phuong an duoc thé hién trén FIG.7¢ va
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phuong an dugc thé hién trén FIG.7b ndm & cac cach thirc khac nhau dugc s
dung dé xé4c dinh s luong cac don vi TTI tuong duong. Nhu duoc thé hién trén
FIG.7¢c, phuong phap bao gdbm cac budc sau day.

Budc 301c¢: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong cac
don vi TTI duoc cép phat cho thiét bi thu.

Trong phuong &n nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xac dinh cua
MCS va don vi TTI ¢6 thé 14 tuong tu nhu trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.7a. Céc chi tiét khong duge mb ta lai & day.

Cu thé, budc 301c co thé bao g(‘A)m cac budc sau.

Budc 301ca: xac dinh gid tri chi s6 TBS dua trén MCS cia thiét bi thu.

Buéc 301cb: Xac dinh sb luong cac don vi TTI tuong duong dua trén ty 1€
kich ¢& caa dit liéu duoc truyén béi tat ca cac don vi TTI trong cac ché do anh
xa tai nguyén trén kich c& cua dit li¢u dugc truyén trong ché do anh xa tai
nguyén ma dugc st dung nhu tham chiéu.

Buéc 301cc: xac dinh TBS dua trén gia tri chi sb TBS duoc x4c dinh va )
luong cac don vi TTI tuong duong.

Cu thé, budc 301ca c6 thé 1a tuong tu nhu budce 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Budc 301cc
c6 thé 1a tuong tu nhu bude 301bc trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7b.
Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

MOot cach tuy chon, budc 301cb co thé bao gém:

xac dinh, béng cach su dung ché do 4nh xa tai nguyén lam tham chiéu, hé
s6 tuong duong cluia tat ca cac don vi TTI dua trén ty 18 kich c& cta dir liéu dugc
truyén boi tat ca cac don vi TTI trong cac ché do anh xa tai nguyén trén kich c&
ctia dir liéu duoc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma dugc st dung lam
tham chiéu; va

xac dinh, nhu s6 luong cac don vi TTI tuong duong, gia tri 16n hon gifta 1
va gia tri ma dugc thu nhén sau khi hé s6 twong duong dugc xac dinh cla tat ca

cac don vi TTI duoc lam tron xudng.
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Cu thé, sb luong cac don vi TTI tuong duong c6 thé duogc tinh todn bang

cach str dung cong thac (5) sau day:
Ng/nff/‘]'/ = max (ijsl) (5)’ trong dé

Nunie7r1 biéu dién sé lugng cac don vi TTI twong duong, va w biéu
din hé sb tuong duong cia tat ca cac don vi TTL.

Céan luu ¥ ring tuong tu nhu trong cong thic (4), viée 1am tron xubng
trong cong thic (5) 1a dé dam bao rang sb lugng céc don vi TTI twong duong
khong lam cho TBS dugc x4c dinh cudi cung 1a cyc ky 1én va anh hudng dén
chét luong truyén thong. Ngoai ra, viéc thu nhén gia tri 16n hon khi dugc so
sanh véi 1 trong cong thuc (5) dé dam bao rang sb luong cac cac TTI tuong
duong it nhat 1a 1.

Ngoai ra, ché do anh xa tai nguyén ma duge st dung lam tham chiéu c6
thé duoc lua chon ngiu nhién. Pidu nay khong dugc gi6i han trong sang ché
nay.

Budc 302¢: Tao ra TB dua trén TBS duogc xac dinh.

Cu thé, budc 302¢ c6 thé 1a twong tu nhu bude 202a trong phuong an duoc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché d6 anh xa tai nguyén duoc su
dung boi don vi TTI 14 thay ddi duge, sd luong céac don vi TTI tuong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1€ kich c¢& dit liéu dugc truyén boi tat ca cac don vi
TTI trong cac ché dé 4nh xa tai nguyén trén kich ¢ dif liéu duoc truyén trong
ché d6 anh xa tai nguyén ma duoc st dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong
g vdi sd luong cac don vi TTI tuong duong trong tht ca cac ché do anh xa tai
nguyén c6 thé dugc tim thdy mién 1 bang tuong tmg TBS dugc tao ra cho ché
do 4nh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu. Didu nay lam giam
manh khdi luong cong viéc clia viée tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, TBS
dugc xac dinh dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong céc don vi TTI dugce
cép phat cho thiét bi thu, va TB duoc tao ra dua trén TBS dugc xac dinh. S6

luong céc don vi TTI thay ddi véi do dai TTI, va do do, TBS duge xac dinh ¢
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thé thay dbi voi do dai TTI. Viée tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xac dinh
c6 thé tranh 1am lang phi cac tai nguyén thoi gian-tan s6 va hiéu qua sira 15i
tuong déi kém, nhd dé théa man yéu cau dich vu. Diéu nay ¢6 thé 4p dung duoc
voi viéc tao ra TB khi do dai TTI 1a thay déi dugc.

Can luu y ring bude 301c c6 thé duge thuc hién boi by xtr Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va bude 302¢ cod thé duoc thuc hién béi bd xur ly 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun tao 331c trong bo

nhg 331.

Fig.7d 1a luu dd ctia phuong phap tao ra TB khéc nita theo phuong an vi
du ctia sang ché nay. Su khéc nhau giita phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7d va
phuong an duoc thé hién trén FIG.7a nam & chd dit liéu duoc truyén dén thiét bi
thu bang cach st dung ky thuat ghép kénh khong gian, néi cach khac, dir liéu
duge truyén dén thiét bi thu dugc mang trén céc tai nguyén thoi gian-tan sb
nhiéu 16p giéng nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG.7d, phuong phép bao gdm
cac budc sau day.

Budc 301d: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong cac
don vi TTI duoc cép phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phép xac dinh cua
MCS va don vi TTI ¢6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.7a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cu thé, bude 301d ¢6 thé bao gém cac budc sau.

Bude 301a: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cua thiét bj thu.

Budce 301db: xac dinh xem s luong cac don vi TTI dugce cép phat cho
thiét bi thu ¢6 16n hon ngudng TTI hay khong. khi s6 lugng cac don vi TTI nho
hon hoac béng ngudng don vi TTI, budc 301dc duge thuc hién. khi ) luong cac
don vi TTI 16n hon ngudng TTI, budc 301dd va bude 301de duge thuc hién.

Budc 301dc: xac dinh TBS dua trén gié tri chi s6 TBS duoc xac dinh va

tap sb luong cac don vi TTI dugc cép phat cho thiét bi thu va sd lugng cac 1op
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ghép kénh khong gian.

Budce 301dd: Xéc dinh TBS cia 16p thi nhat dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xac dinh va sb luong cac don vi TTI duge cip phat cho thiét bi thu.

Budc 301de: xac dinh TBS dua trén sb luong cac 16p ghép kénh khong
gian va TBS ctia 16p thir nhét.

Nhu duoc mé ta trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5d, bang tuong
ung TBS duogc tao ra dua trén kich c¢& cta tai nguyén thoi gian-tan s6 ma c6 thé
duoc 1ap lich boi tram gde. Khi ki thuat ghép kénh khong gian duge st dung,
duoc truyén dit liéu duoc mang trén cac 16p c6 cung tai nguyén thoi gian-tan sb,
va sau khi ghép kénh khong gian, kich c& cta tai nguyén thoi gian-tan sb dugc
cép phat cho thiét bi thu c6 thé vuot qua kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tan sb
ma ¢6 thé duogc 1ap lich boi tram gbe. Do do, khi k§ thuat ghép kénh khéong gian
dugc st dung, dé xem kich ¢& cua tai nguyén dugc cép phat boi tram géc cho
thiét bi thu c6 vuot qua kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tin s6 ma co thé duoc
lap lich béi tram gbc duoc xac dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac
dinh theo cac cach thic khac nhau dua trén két qua xac dinh. Ngudng don vi
TTI c6 thé dugc thiét 1ap dua trén 36 luong cac 16p ghép kénh khong gian va
kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tan s ma cé thé duogc 14p lich boi tram gbe. Vi
du, néu tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 ma c6 thé duoc lap lich bodi tram géc bao
gém 100 don vi TTI, va s6 luong céc 16p ghép kénh khong gian 12 hai, ngudng
don vi TTI 1a 100/2=50. Ngoai ra, khi ) lugng cac don vi TTI duoc cép phat
cho thiét bi thu 16n hon kich ¢& cta tai nguyén thoi gian-tan s6 ma cé thé duogc
lap lich béi tram géc, tram géc khong thé thuc hién viée truyén d@r liéu, qua trinh
cta phuong phap két thiuc ngay lap tic, va viée xc dinh TBS va tao ra TB
khong duogc thuc hién.

Cu thé, budc 301da c6 thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Bude 301de
c6 thé tuong tu nhu bude 201de trong phuong 4n duge thé hién trén FIG.5d. Cac

chi tiét khong duogc mo ta lai & day.
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Mot cach tuy chon, budc 301de co thé bao gém:

tim kiém bang tuong tng TBS cho TBS tuong tng dua trén gia tri chi 56
TBS duoc xac dinh va tap s6 lugng cac don vi TTI dugc cép phat cho thiét bj
thu va sd luong cac 16p ghép kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, budc 301dd ¢o thé bao gém:

tim kiém bang tuong tng TBS dung cho TBS tuong ung dua trén gié tri
chi s6 TBS duoc xé4c dinh va s luong cac don vi TTI duoc cép phét cho thiét bi
thu, va stt dung TBS duoc tim thdy lam TBS ctia 16p tht nhét.

Budc 302d: Tao ra TB dua trén TBS duoc xéac dinh.

Cu thé, bude 302d ¢6 thé 1a tuong tu nhu bude 202a trong phuong an dugce
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong phuong an nay cia sang ché, khi dit liéu duoc truyén dén thiét bi thu
bang cach st dung ky thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich ¢& cua tai
nguyén dugc cAp phét boi tram gbc cho thiét bi thu c6 vuot qué kich ¢& cla tai
nguyén thoi gian-tin sé ma c6 thé duoc 1ap lich boi tram gde duge xac dinh dau
tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac dinh theo cac cach thirc khac nhau dua
trén két qua xéac dinh, giai quyét van dé ma bang tuong tmg TBS khong thé truc
tiép sir dung khi kich c& clia tai nguyén duoc cap phat boi tram gbc cho thiét bi
thu vuot qua kich c& cta tai nguyén thoi gian-tan sb ma cé thé duoc 1ap lich boi
tram géc. Ngoai ra, TBS dugc xéc dinh dua trén MCS cua thiét bi thu va sd
lugng cac don vi TTI duoc cép phat cho thiét bi thu, va TB duoc tao ra dua trén
TBS duoc xac dinh. Sé lugng cac don vi TTI thay ddi véi do dai TTI, va do do,
TBS duoc xé4c dinh c6 thé thay dbi v6i do dai TTI. Viéc tao ra TB nhu vay dua
trén TBS duogc xé4c dinh c6 thé tranh 1am lang phi cac tai nguyén thoi gian-tan sb
va hiéu qua stra 16i tuong déi kém, nhd d6 théa man yéu cau dich vu. Diéu nay
6 thé ap dung dugc véi viée tao ra TB khi d6 dai TTI la thay ddi dugc.

Can luu ¥ rang bude 301d c6 thé dugc thuc hién boi bd xur ly 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi moédun xac dinh 331b

trong bd nhd 331, va bude 302d co thé duge thuc hién boi bo xr 1y 332 trong
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tram géc dugc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi moédun tao 331c trong bd
nhd 331.

Fig.7¢ 1a luu d6 ctia phuong phép tao ra TB khéc nita theo phuong an vi du
cta sang ché nay. Su khac biét gitta phuong 4n duoc thé hién trén FIG.7e va
phuong an dugc thé hién trén FIG.7d ndm trong ché do anh xa tai nguyén duoc
st dung béi don vi TTI 1a thay déi duoc. DSi véi phan mb ta cia ché do anh xa
tai nguyén, vién dan dén phuong an dugc thé hién trén FIG.5b. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai & day. Nhu dugce thé hién trén FIG.7e, phuong phap bao
gbm cac bude sau day.

Budc 301e: xdc dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong cac
don vi TTI dugc cap phat cho thiét bi thu.

Trong phuong 4an nay, cac dinh nghia va cac phuong phdp xac dinh cua
MCS va don vi TTI ¢6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong 4n duoc thé hién trén
FIG.7a. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day.

Cu thé, budc 301e c6 thé bao gdm céc budc sau.

Budc 301ea: xéc dinh gia tri chi s TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.

Budc 301eb: Xac dinh 30 luong céac don vi TTI twong duong dua trén ty 1&
kich ¢& cua dir liéu duoc truyén bai mdi don vi TTI trong ché do anh xa tai
nguyén trén kich c¢& cua dir liéu dugc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma
duoc str dung nhu tham chiéu.

Buéc 301ec: x4c dinh xem sb luong cac don vi TTI tuong duong c6 lén
hon ngudng TTI hay khong. khi s6 luong cac don vi TTI tuong duong nhé hon
hoac béng ngudng don vi TTI, budc 301ed dugc thuc hién. khi s6 lugng cac don
vi TTI tuong duong 16n hon ngudng don vi TTI, budc 301ee va budc 301ef
duoc thuc hién.

Budc 301ed: Xac dinh TBS dua trén gid tri chi s6 TBS dugc xac dinh va
tap s6 luong cac don vi TTI tuong duong va s6 luong cac 16p ghép kénh khong
gian.

Budc 301ee: Xac dinh TBS cua 16p thu nhit dua trén gia tri chi s6 TBS
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duge xac dinh va sb luong cac don vi TTI tuong duong.

Budc 301ef: xac dinh TBS dua trén sé luong cac 16p ghép kénh khong
gian va TBS cta 16p tht nhat.

Cu thé, budc 301ea c6 thé 1a tuong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day. Budce 301eb
c6 thé 1a tuong tu nhu bude 301bb trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7b.
Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day. Ngudng don vi TTI c¢6 thé duge xac
dinh theo cach thirc duge dé xuat trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7d.
Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day. Bude 301ef ¢6 thé twong tu nhu budc
301de trong phuong an duogc thé hién trén FIG.7d. Cac chi tiét khong dugec md
ta lai ¢ day.

Mot cach tuy chon, budc 301ed co thé bao goém:

tim kiém bang tuong tng TBS cho TBS tuong tng dua trén gia tri chi 5O
TBS dugc xac dinh va tap s luong cac don vi TTI tuong duong va s6 luong cac
16p ghép kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, budc 301ee co thé bao g(‘A)m:

tim kiém bang tuong ung TBS cho TBS tuong tUng dua trén gia tri chi 56
TBS duoc xac dinh va tap sb luong cac don vi TTI tuong duong va s6 luong cac
16p ghép kénh khong gian, va st dung TBS duoc tim thay lam TBS cua 16p thir
nhat.

Budc 302e: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, bude 302¢ ¢b thé 1a tuong tu nhu budc 202a trong phuong an duoc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché do anh xa tai nguyén duoc st
dung bdi don vi TTI la thay dbi duoc, sb luong cac don vi TTI twong duong
duoc xdc dinh dua trén ty 1€ kich c& dit li¢u duoc truyén bai mdi don vi TTI
trong ché d6 4nh xa tai nguyén trén kich c¢& di liéu dugc truyén trong ché d6 anh
xa tai nguyén ma duoc su dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong tng véi so

lugng cac don vi TTI tuong duong trong tht ca cac ché do anh xa tai nguyén c6
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thé duoc tim thdy mién 13 bang tuong ing TBS duoc tao ra cho ché d6 anh xa tai
nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu. Pidu nay lam giam manh khéi lugng
cong viéc cua viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, khi dit liéu duge truyén
dén thiét bi thu bang cach sir dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich
cd cua tai nguyén dugc cép phat boi tram géc cho thiét bi thu ¢6 vuot qua kich
& cla tai nguyén thoi gian-tan sé ma co thé duoc lap lich boi tram gbe duoc
xac dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xéac dinh theo cac cach thuc
khac nhau dua trén két qua x4c dinh, giai quyét van dé ma bang twong tng TBS
khéng thé truc tiép sir dung khi kich ¢& cia tai nguyén duoc cap phat boi tram
gbc cho thiét bi thu vuot qua kich ¢& cla tai nguyén thoi gian-tan s6 ma c6 thé
duogc lap lich béi tram géc. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh dya trén MCS cua thiét
biﬂulvéséluqngcécdon\dfFTIduqccépphétdu)ﬂﬁétbiﬂngvéWISdUQctao
ra dua trén TBS duogc xac dinh. S lugng cac don vi TTI thay dbi voi do dai TTI,
va do d6, TBS duoc xac dinh ¢6 thé thay dbi v6i do dai TTI. Viéc tao ra TB nhu
vay dua trén TBS duoc xac dinh co6 thé tranh lam lang phi cac tai nguyén thoi
gian-tn s6 va hiéu qua stra 16i tuong ddi kém, nho do théa man yéu cau dich vu.
Didu ndy c6 thé ap dung dugc véi viée tao ra TB khi do dai TTI 1a thay doi
duoc.

Céan luu y réng budc 3013 cb thé duoc thuc hién boi bd xr ly 332 trong
tram géc duge thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va budc 3023 cod thé duoc thuc hién bai bd xir ly 332 trong
tram géc dugc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c trong bo
nho 331.

Fig.7f 1a luu d6 ctia phuong phép tao ra TB khéc theo phuong an vi du clia
sang ché nay. Su khac nhau gitta phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7f va
phuong an duoc thé hién trén FIG.7¢ nam & cac cach thic khac nhau duge st
dung dé xac dinh s6 luong céc don vi TTI twong duong. Nhu dugc thé hién trén
FIG.7f, phuong phap bao gdm céc budc sau dy.

Budce 301f: x4c dinh TBS dua trén MCS cta thiét bi thu va sé luong cac
don vi TTI duogc cap phét cho thiét bi thu.
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Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phdp xac dinh cua
MCS va don vi TTI c6 thé 13 twong tu nhu trong phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.7a. Céc chi tiét khong duogc mo ta lai & day.

Cu thé, budc 301f ¢6 thé bao gdbm céc bude sau.

Budc 301fa: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cia thiét bi thu.

Budc 301fb: Xac dinh s luong cac don vi TTI tuong duong dya trén ty 1€
kich ¢& cua dir liéu duogc truyén boi tat ca cac don vi TTI trong céc ché do anh
xa tai nguyén trén kich c¢d ctua dir liéu duoc truyén trong ché d6 anh xa tai
nguyén ma dugc su dung nhu tham chiéu.

Buéc 301fc: x4c dinh xem sb luong cac don vi TTI tuong duong c6 16n
hon ngudng TTI hay khong. khi s6 luong cac don vi TTI tuong duong nho hon
hoac béng ngudng don vi TTI, budc 301fd duoc thuc hién. khi s6 luong cac don
vi TTI tuong duong 16n hon ngudng don vi TTI, budce 301fe va bude 3011 duge
thuc hién.

Budc 301fd: x4ac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS duoc xac dinh va
tap s6 luong cac don vi TTI tuong duong va s6 luong céc 16p ghép kénh khéong
gian.

Budc 301fe: Xac dinh TBS cuaa 16p tht nhét dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xac dinh va s6 lugng cac don vi TTI tuong duong.

Buéc 301ff: x4c dinh TBS dua trén s6 luong céc 16p ghép kénh khong gian
va TBS cua 16p tht nhat.

Cu thé, budc 301fa c6 thé 1a tuong tu nhu bude 201aa trong phuong én
duoc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day. Bude 301fb
c6 thé 1a tuong tu voi bude 301cb trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7c.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Ngudng don vi TTI ¢ thé duogc xac
dinh theo cach thirc duge dé xuat trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7d.
Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day. Budce 301fd c6 thé 1a twong tu nhu bude
30led trong phuong an duoc thé hién trén FIG.7e. Cac chi tiét khong duge mo

ta lai & day. Bude 301fe ¢ thé 1a tuong tu nhu bude 301lee trong phuong an
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dugc thé hién trén FIG.7e. Cac chi tiét khong duoc md ta lai & day. Budc 3011f
c6 thé tuong tu nhu bude 301de trong phuong an duoc thé hién trén FIG.7d. Cac
chi tiét khong dugce mb ta lai & day.

Budc 302f: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, budc 302f c6 thé 1a twong tu nhu bude 202a trong phuong dn dugc
thé hién trén FIG.S5a. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Trong phuong an nay ctia sang ché, khi ché do anh xa tai nguyén duogc st
dung bdi don vi TTI 1a thay dbi duoc, s6 lugng cac don vi TTI tuong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1€ kich c¢& di liéu dugc truyén boi tat ca cac don vi
TTI trong cic ché do anh xa tai nguyén trén kich c¢& dit liéu duogc truyén trong
ché d6 anh xa tai nguyén ma duoc st dung 1am tham chiéu, va cac TBS tuong
mg voi s6 luong cac don vi TTI twong duong trong tht ca cac ché do anh xa tai
nguyén c6 thé duge tim thay mién 1 bang tuong tmg TBS dugc tao ra cho ché
d6 4nh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu. Diéu nay lam giam
manh khéi luong cong viée clia viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, khi
dir liu duoc truyén dén thiét bi thu bang cach s dung k¥ thuat ghép kénh
khéng gian, dé xem kich ¢& ctia tai nguyén dugc cAp phat boi tram gbc cho thiét
bi thu ¢6 vuot qua kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tén s6 ma c6 thé duogc lap
lich boi tram géc duoc xac dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac
dinh theo cac cach thirc khac nhau dua trén két qua xac dinh, giai quyét van dé
ma bang tuong ung TBS khong thé truc tiép str dung khi kich c& cua tai nguyén
duoc cap phét bai tram gde cho thiét bi thu vuot qua kich ¢ cua tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6 ma c6 thé duogc 1ap lich boi tram géc. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh
dua trén MCS cua thiét bi thu va s6 luong cac don vi TTI dugc cép phat cho
thiét bi thu, va TB duoc tao ra dua trén TBS dugc xac dinh. S6 lugng cac don vi
TTI thay dbi v6i do dai TTI, va do d6, TBS dugc xac dinh c6 thé thay doi véi do
dai TTIL. Viéc tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xéc dinh co thé tranh lam
lang phi c4c tai nguyén thoi gian-tan s6 va higu qua sira 16i tuong déi kém, nho
do thoa man yéu cAu dich vu. Diéu nay co thé ap dung dugc véi viée tao ra TB

khi do dai TTI la thay dbi dugc.
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Cén luu y ring bude 301f c6 thé duoc thuc hién boi bd xt Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va budc 302f cbd thé duoc thuc hién boi bo xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun tao 331c trong bd

nhd 331.

Fig.8a 14 luu d6 ctia phuong phép tao ra TB theo phuong 4n vi du cla sang
ché nay. Su khéc nhau gitta phuong 4n dugc thé hién trén FIG.8a va phuong 4n
duge thé hién trén FIG.5a ndm & chd tai nguyén thoi gian-tan sb dugc cip phat
cho thiét bi thu bao gdm mét hodc nhiéu don vi ky tu (Symbol).

Don vi ky tu dugc mang bdi Nsc song mang con lién tiép trong mién tan
s6 va NSymbol ky tu lién tiép trong mién thoi gian, va ca Nsc va NSymbol 1a
cac sb nguyén duong. Nsc va NSymbol 1a céc gia tri cu thé, nhung céc gia tri cu
thé ctia Nsc va NSymbol khong dugc giéi han trong sang ché nay. Vi du, don vi
ky tu dugc mang boi 12 séng mang con lién tiép trong mién tan s6 va mot ky tu
trong mién thoi gian. Ngoai ra, trong tai nguyén thoi gian-tdn s6 dugc cp phat
cho thiét bi thu, sb luong cac don vi ky tu dugc mang bdi ciing mot nhom céc
song mang con lién tiép co thé 1a s6 nguyén duong bat ky, va sb luong cac don
vi ky tu dugc mang bdi cung mot nhom cac ky tu lién tiép co thé cling la sO
nguyén duong bét ky. S6 luong cac don vi ky tu trong tai nguyén thoi gian-tan
s& duoc cAp phat cho thiét bi thu thay doi véi do dai ky tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.8a, phuong phap bao gdm céc budc sau day.

budc 401a: xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong cac
don vi ky tu dugce cip phat cho thiét bi thu.

Trong Gng dung thuc té, viéc xac dinh MCS va cAp phat tai nguyén thoi
gian-tan s6 ¢ thé 13 twong tu nhu trong phuong 4n duge thé hién trén FIG.5a.
Céc chi tiét khong duogc mé ta lai ¢ day. Néu tai nguyén thoi gian-tin sé duoc
chp phat cho thiét bi thu trong don vi cua cip khéi tai nguyén, sé luong cac don
vi ky tu duogc tinh toan bang cach st dung cong thirc (6) sau day:

Nunit symbo=(NrBXLsymbol)/(NseXNsymbot) (6), trong do
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Nunit Symbol biéu dién sb lugng cac don vi ky tu, Ngg biéu dién sb
lugng cac RB trong tai nguyén thot gian-tan sé dugc cap phat cho thiét bi thu,
Lsymbol biéu dién sb luong ky tu dugce chira trong RB, N biéu dién sb luong cac
song mang con dugc chiém gilr bdi don vi ky tu trong mién tin s, va Nsymbol
biéu dién sé lugng ky tu duoc chiém gitt boi don vi ky tu trong mién thoi gian.

C6 thé dugc nhan thiy tir cong thic (6) ring s6 luong cac don vi ky tu
thay déi voi sb luong ky tu dugc chira trong RB.

Cu thé, budc 401a c6 thé bao gom cac budc sau.

Bude 401aa: x4c dinh gi tri chi s8 TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.

Budc 401ab: xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS duoc xac dinh va s6
luong céac don vi ky tu duoc cap phat cho thiét bi thu.

Cu thé, budc 401aa co6 thé 1a twong tw nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

MOot cach tuy chon, budc 401ab co thé bao gém:

tim kiém bang tuong ing TBS cho TBS tuong tng dua trén gia tri chi 5O
TBS duoc xac dinh va sé luong cac don vi ky tu duge cip phét cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, bang tuong tmg TBS duogc su dung dé chi bao su
tuong Ung gitra gia tri chi s6 TBS, sb luong cac don vi ky tu, va TBS. Vi duy,
bang tuong ting TBS c6 thé duogc thé hién trong Bang 7 sau day:

Bang 7

Gia tri | S6 lwgng cac don vi ky tw
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2 X [ X | X | X |X X X X X X
3 X X | X | X | X X X X X X
4 X X | X | X |X X X X X X
5 X | X | X | X |X X X X X X
6 X X | X | X | X X X X X X
7 X X | X | X |X X X X X X
8 X X |X | X [X X X X X X
9 X [X | X | X |X X X X X X
10 X X | X | X | X X X X X X
11 X X | X | X | X X X X X X
12 X X X | X |[X X X X X X
13 X [ X [ X | X [X X X X X X
14 X X | X | X [X X X X X X
15 X [ X |[X | X [X X X X X X

budc 402a: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, budc 402a c6 thé 1a tuong tu nhu bude 202a trong phuong an duoc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, TBS duoc x4c dinh dua trén MCS cta
thiét bi thu va ) lugng cac don vi ky tu dugce Cép phat cho thiét bi thu, va TB
duoc tao ra dua trén TBS dugc xac dinh. S6 lugng cac don vi ky tu thay ddi voi
d6 dai ky tu, va do do, TBS duogc xéac dinh c6 thé thay doi véi do dai TTI. Viéc

tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xéac dinh c6 thé tranh lam lang phi céc tai
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nguyén thoi gian-tan sé va hiéu qua sira 16i tuong d6i kém, nho d6 théa man yéu
cAu dich vu. Didu nay c6 thé ap dung duoc t6i viée tao ra TB khi do dai ky tu la
thay déi duoc.

Can luu y ring budce 401a co thé duge thuc hién béi bd xtr Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va budce 402a co thé duge thuc hién boi bo xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c¢ trong bd

nhd 331.

Fig.8b 1a luu d6 ctia phuong phap tao ra TB khac theo phuong an vi du cua
sang ché nay. Su khac biét gitta phuong an duoc thé hién trén FIG.8b va phuong
4n dugc thé hién trén FIG.8a ndm & chd ché do anh xa tai nguyén dugc st dung
boi don vi ky tu 1a thay déi duge. DSi voi phan mé ta clia ché do anh xa tai
nguyén, vién dén dén phuong an dugc thé hién trén FIG.5b. Cac chi tiét khong
duoc mé ta lai & day. Nhu duogc thé hién trén FIG.8b, phuong phap bao gdm cac
budc sau day.

Bude 401b: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va s6 luong cic
don vi ky tu duoc cép phat cho thiét bi thu.

Trong phuong 4an nay, cac dinh nghia va cac phuong phéap xac dinh cua
MCS va don vi ky tu ¢c6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.8a. Céac chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Cu thé, budc 401b ¢6 thé bao g(‘Bm cac budc sau.

Budc 401ba: Xéc dinh gié tri chi s TBS dua trén MCS cta thiét bi thu.

Buéc 401bb: Xac dinh sé luong cac don vi ky tu tuong duong dua trén ty
1€ kich c¢& cua dir liéu duoc truyén boi mdi don vi ky tu trong ché d6 anh xa tai
nguyén trén kich cd cta dir liéu duoc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma
duge st dung nhu tham chiéu.

Budce 401bc: xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS duoc xéac dinh va $6
lugng céac don vi ky tu tuong duong.

Trong phuong 4n nay, s6 lugng céc don vi ky tu tuong duong dugc két
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hop v6i viée st dung tai nguyén cta don vi ky tu. Viéc su dung tai nguyén cua
don vi ky tu c6 thé 1a ty 18 sb lugng cac RE dugc chiém gitr boi dit lidu trong
don vi ky tu trén sb luong cac RE duoc chiém gitt boi don vi ky tu. Trong tng
dung thuc té, viéc st dung tai nguyén cia don vi ky tu c6 thé con la ty 1& sb
luong cac RE duogc chiém giit béi dit liéu trong don vi ky tu trén s6 luong céc
RE hon 14 cac RE duoc chiém gitt béi dit lidu trong don vi ky tu.

Nhu duoc mé ta trong phuong an duogc thé hién trén FIG.5b, bang tuong
tng TBS dugc tao ra cho ché d6 4nh xa tai nguyén ma dugc lua chon lam tham
chiéu. Khi x4c dinh TBS, thong tin dugc thuc hién trude tién dua trén ty 1€ kich
& ctia dit liéu dugc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén duoc st dung trén
kich ¢& cta dit lidu duge truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma dugc su
dung lam tham chiéu, va sau d6 bang tuong ing TBS tuong tng vdi ché d6 anh
xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu dugc tim kiém cho TBS tuong
tng dua trén két qua bién ddi, d& cac TBS trong tat ca cic ché do anh xa tai
nguyén dugc xac dinh, khéi luong viée tao bang duge giam di dang ké, va cling
thuan tién dé tim kiém bang.

Cu thé, budc 401ba c6 thé 1a tuong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Mot cach tuy chon, budce 401bb c6 thé bao gdm:

xéc dinh, bing cach sir dung ché do anh xa tai nguyén lam tham chiéu, hé
sb tuong duong cua mdi don vi ky tu dua trén ty 1€ kich ¢& cua dir liéu duoc
truyén boi don vi ky tu trong ché d6 anh xa tai nguyén trén kich c& cua dit liéu
duoc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu;
va

tich 1ty hé sb tuong duong dugc xé4c dinh cla moi don vi ky tu, va xac
dinh, nhu s6 luong cac don vi ky tu tuong duong, gia tri 16n hon gitra 1 va gia
tri ma duoc thu nhan sau khi két qua tich Ity dugc lam tron xuéng.

Cling dugc mo ta trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5b, cac ché do

anh xa tai nguyén khac nhau dugc ¢d dinh. Do d6, kich ¢& cta dit liéu duoc
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truyén trong ché do anh xa tai nguyén dugc ¢ dinh. Bang hé sé twong duong
clia cac ché do anh xa tai nguyén khac nhau lién quan dén ché do 4nh xa tai
nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu c6 thé dugc tao ra trude do, va hé sb
tuong duong ctia mdi don vi ky tu dugc xac dinh bang cach truc tiép tim kiém
Bang.

Trong phuong én nay, hé s6 tuong duong Bang dugc st dung dé chi bao
su tuong ung gitta ché d6 anh xa tai nguyén duoc st dung boi don vi ky tu va hé
s6 tuong duong. Bang hé 36 turong duong ¢6 thé duogc thé hién trong Bang 8 sau
day:

Bang 8

Chédpanhxa|X |X |X |X |X |X |X |... |X [X
tai nguyeén
dwoc st dung
b&i don vi ky

twr

Hé¢ sb6 twong | X |[X |X |X |X [X |X |... |X |X

dwong

Cu thé, sb luong cac don vi ky tu twong duong c6 thé duoc tinh toan bang

cach st dung cong thuc (7) sau day:

, N!fni!&:\rmbnl
Nl/nilSymho/ =max Z Wi ’1
,:1 ,
’ (7), trong do

N Unit symbol Diéu dién s6 lugng cac don vi ky tu twong duong, Nuypi

Symbol biéu dién sb luong cac don vi ky tu, va w; biéu dién hé sb tuong duong clia
mdi don vi ky tu.

Can luu ¥ rang viée lam tron xubng trong coéng thie (7) 1a dé dam bao rang

s6 lugng cac don vi ky tu tuong duong khong 1am cho TBS duoc xac dinh cubi

cung la cuc ky 16n va anh huong dén chit luong truyén thong. Ngoai ra, viéc thu
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nhan gia tri 16n hon khi dugc so sanh véi 1 trong cong thirc (7) dé dam bao rang
s6 luong cac cac ky tu twong duong it nhat 1a 1.

Ngoai ra, ché d6 anh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu co
thé duoc lua chon ngau nhién. Piéu nay khong dugc gidi han trong sing ché
nay.

Mot cach tiy chon, budc 401bc ¢ thé bao gom:

tim kiém, ddi v&i TBS tuong tmg dua trén gia tri chi s6 TBS duoc xéac dinh
va s6 luong cac don vi ky tu twong duong, bang tuong tmg TBS (twong tu nhu
Bang 7) duogc tao ra cho ché do anh xa tai nguyén ma duoc st dung lam tham
chiéu.

Budc 402b: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, budec 402b ¢6 thé 1a tuong tu nhu bude 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché d6 anh xa tai nguyén duoc su
dung bdi don vi ky tu 1a thay ddi duoc, sd luong cac don vi ky tu tuong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1€ kich ¢ dir liéu dugc truyén bdi mdi don vi ky tu
trong ché do anh xa tai nguyén trén kich c& dit liéu dugc truyén trong ché dé anh
xa tai nguyén ma dugc si dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong tmg véi sd
luong cac don vi ky tu tuong duong trong tat ca cac ché d6 anh xa tai nguyén co
thé duoc tim thdy mién 1a bang twong tmg TBS duoc tao ra cho ché d6 anh xa tai
nguyén ma dugc su dung lam tham chiéu. Diéu nay lam giam manh khéi luong
cdng viéc cua viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, TBS duoc xé4c dinh dua
trén MCS ctia thiét bi thu va sd luong cac don vi ky tu dugc cap phat cho thiét
bi thu, va TB duoc tao ra dua trén TBS dugc xac dinh. So luong cac don vi ky
tu thay dbi véi do dai ky tu, va do d6, TBS duoc xac dinh c6 thé thay doi véi do
dai TTI. Viéc tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xéac dinh co thé tranh lam
lang phi céc tai nguyén thoi gian-tdn s6 va hiéu qua stra 16i tuong d6i kém, nho
d6 thoa man yéu cau dich vu. Diéu nay co thé ap dung duogc to1 viée tao ra TB

khi do dai ky tu 1a thay dbi dugc.
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Can luu y rang bude 401b c6 thé duoc thuc hién boi bo xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va bude 402b co thé duoc thuc hién boi bd xtr 1y 332 trong
tram géc dugc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun tao 331c trong bo
nhd 331.

Fig.8¢ 1a luu db ctia phuong phép tao ra TB khac nita theo phuong 4n vi du
ctia sang ché nay. Su khac nhau gitta phuong 4n duoc thé hién trén FIG.8c va
phuong an dugc thé hién trén FIG.8b nam & céac cach thic khac nhau duogc sur
dung d& xac dinh sb lugng cac don vi ky tu tuong duong. Nhu duoc thé hién
trén FI1G.8¢, phuong phap bao gdm céc budc sau day.

Budc 401c: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va s luong cac
don vi ky tu duoc cip phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xac dinh cia
MCS va don vi ky tu c6 thé 13 tvong tu nhu trong phuong an duge thé hién trén
FIG.8a. Céac chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Cu thé, budce 401¢ c6 thé bao gdm céc bude sau.

Budc 401ca: xac dinh gia tri chi s TBS dua trén MCS ciia thiét bi thu.

Budc 401cb: Xac dinh sb luong cac don vi ky tu twong duong dua trén ty
1€ kich c& cua dir liéu dugc truyén boi tat ca cac don vi ky tu trong cac ché do
4nh xa tai nguyén trén kich c& cta dir liéu duoc truyén trong ché do 4anh xa tai
nguyén ma dugc su dung nhu tham chiéu.

Budc 401cc: xac dinh TBS dua trén gia tri chi sd TBS dugc xac dinh va $6
luong cac don vi ky tu tuong duong.

Cu thé, budc 401ca c6 thé la twong tu nhu budc 201aa trong phuong &n
dugc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy. Buéde 401cc
c6 thé 1a twong tu nhu budc 401be trong phuong 4n duge thé hién trén FIG.8b.
Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day.

Mot cach tiy chon, bude 401cb co thé bao gom:

xac dinh, béng cach su dung ché d6 4nh xa tai nguyén lam tham chiéu, hé
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sO tuong duong cua tt ca cac don vi ky tu dua trén ty 1& kich c& cua dit lidu
duogc truyén boi tat ca cac don vi ky tu trong céc ché do anh xa tai nguyén trén
kich ¢& cua dit liu duoc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma duoc st
dung lam tham chiéu; va

xac dinh, nhu sb luong cac don vi ky tu tuong duong, gid tri 16n hon gifta
1 va gia tri ma dugc thu nhan sau khi hé sé tuong duong dugc x4c dinh cia tat
ca cac don vi ky tu duoc lam tron xuéng.

Cu thé, sb luong cac don vi ky tu tuong duong co thé dugc tinh toan béng

cach st dung cong thuc (8) sau day:
Nomsmor = max ([ ].1) (8), trong do

N Unit symbol biéu dién s6 lugng céc don vi ky tu tuong duong, va w
biéu dién hé sb tuong duong cua tAt ca cac don vi ky tu.

Céan luu ¥ rang tuong tu nhu trong cong thirc (7), viée lam tron xudng
trong cong thirc (8) 1a dé dam bao rang sd luong céc don vi ky tu twong duong
khong 1am cho TBS duoc xac dinh cudi cling 1a cuc ky 16n va anh huéng dén
chét luong truyén thong. Ngoai ra, viéc thu nhan gid tri 16n hon khi dugc so
sanh véi 1 trong cong thuc (8) dé dam bao rang sb lugng cac cac ky tu tuong
duong it nhat 1a 1.

Ngoai ra, ché do 4nh xa tai nguyén ma duoc st dung 1am tham chiéu c6
thé duoc lua chon ngau nhién. Piéu nay khong dugc giéi han trong sang ché
nay.

Budc 402¢: Tao ra TB dua trén TBS duogc xac dinh.

Cu thé, budc 402¢ c6 thé 1a twong tu nhu budc 202a trong phuong an duoc
thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi ché d6 anh xa tai nguyén duoc si
dung béi don vi ky tu 1a thay doi duoc, s6 luong cac don vi ky tu twong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1€ kich c& dir liéu duoc truyén boi tat ca cac don vi ky
tur trong cac ché do anh xa tai nguyén trén kich ¢& dit liéu duoc truyén trong ché

do anh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong tng
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v6i sb lugng cac don vi ky tu twong duong trong tat ca cac ché do anh xa tai
nguyén cé thé duge tim thidy mién la bang twong Gng TBS dugc tao ra cho ché
do anh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu. Piéu nay lam giam
manh khdi lugng cong viéc cua viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, TBS
duoc xac dinh dua trén MCS cua thiét bi thu va sb lugng cac don vi ky tu dugc
cép phat cho thiét bi thu, va TB dugc tao ra dua trén TBS duoc xac dinh. S
lugng cac don vi ky tu thay ddi véi do dai ky tu, va do d6, TBS duoc xac dinh
6 thé thay ddi voi do dai TTI. Viée tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugce xéc
dinh ¢6 thé tranh 1am lang phi cac tai nguyén thoi gian-tan s6 va hiéu qua sira 16
tuong doi kém, nho d6 thoa man yéu cau dich vu. Diéu nay c6 thé ap dung duoc
t6i viéc tao ra TB khi do dai ky tu 1a thay doi duoc.

Can luu ¥ rang budce 401c ¢ thé duge thuc hién bdi bd xtr ly 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bd nhd 331, va bude 402¢ co thé duoc thuc hién bdi bd xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi moédun tao 331c¢ trong bo
nhé 331.

Fig.8d 1a luu db ctia phuong phap tao ra TB khéc nita theo phuong an vi
du clia sang ché nay. Su khéac nhau gitta phuong an duge thé hién trén FIG.8d va
phuong 4an dugc thé hién trén F1G.8a nim & chd dit lidu duoc truyén dén thiét bi
thu bang cach st dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, néi cach khac, dir li¢u
dugc truyén dén thiét bi thu dugc mang trén céc tai nguyén thoi gian-tan s
nhiédu 16p gidng nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG.8d, phuong phap bao gdm
cac budc sau day.

Budc 401d: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sd luong céc
don vi ky tu dugc cap phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phép xac dinh cua
MCS va don vi ky tu ¢6 thé 1a twong tu nhu trong phuong dn duoc thé hién trén
FIG.8a. Cac chi tiét khong dugce md ta lai & day.

Cu thé, bude 401d co thé bao gom cac budc sau.
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Budc 401da: Xac dinh gié tri chi sé TBS duya trén MCS cta thiét bi thu.

Budce 401db: Xac dinh xem sb luong cac don vi ky tu dugc cap phét cho
thiét bi thu c6 16n hon ngudng ky tu hay khéng. Khi sé lugng cac don vi ky tu
nhé hon hoac béng nguong don vi ky tu, budc 401dc<ﬁ1qcthuc]ﬁén.kﬂﬁ,sé
luong cac don vi ky tu 16n hon ngudng ky tu, budc 401dd va bude 401de duoc
thuc hién.

Budc 401dc: Xac dinh TBS dua trén gia tri chi sb TBS duoc xac dinh va
tap sb lugng cac don vi ky tu duoc cép phat cho thiét bi thu va sb luong cac 16p
ghép kénh khong gian.

Budc 401dd: Xac dinh TBS cta 16p tht nhét dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xac dinh va sb luong cac don vi ky tu duoc cép phat cho thiét bi thu.

Buéc 401de: xac dinh TBS dua trén sé luong céc 16p ghép kénh khong
gian va TBS cuia 16p tha nhat.

Nhu duge mé ta trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5d, bang tuong
{mg TBS duoc tao ra dua trén kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tan sb ma c6 thé
duoc lap lich bdi tram gbe. Khi ky thuat ghép kénh khong gian dugc st dung,
duoc truyén dit liéu duge mang trén cac 16p ¢ cung tai nguyén thoi gian-tan so,
va sau khi ghép kénh khong gian, kich ¢ cua tai nguyén thoi gian-tan s dugc
cAp phat cho thiét bi thu c6 thé vuot quéa kich c& cla tai nguyén thoi gian-tan s
ma c6 thé dugc 1ap lich boi tram gbe. Do d6, khi k¥ thuét ghép kénh khéng gian
duoc st dung, dé xem kich c& clia tai nguyén dugc cip phét bdi tram gbe cho
thiét bi thu c6 vuot qua kich c& cla tai nguyén thoi gian-tan s6 ma co thé duogc
lap lich boi tram gbe duge xac dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac
dinh theo cac cach thirc khac nhau dua trén két qua xac dinh. Ngudng don vi ky
tu c6 thé duoc thiét 1ap dua trén so luong cac 16p ghép kénh khong gian va kich
& cla tai nguyén thoi gian-tan sd ma cé thé duoc lap lich boi tram gbe. Vi du,
néu tai nguyén thoi gian-tan s6 ma ¢6 thé duoc 1ap lich boi tram gbc bao gdm
100 don vi ky tu, va sb luong cac 16p ghép kénh khong gian 1a hai, ngudng don
vi ky tu 1a 100/2=50. Ngoai ra, khi sd luong céc don vi ky tu duoc cap phét cho
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thiét bi thu 16n hon kich c& cta tai nguyén thoi gian-tin s6 ma ¢ thé duogc lap
lich bdi tram géc, tram géc khong thé thuc hién viéc truyén di liéu, quéa trinh
ctiia phuong phap két thic ngay lap tic, va viée xac dinh TBS va tao ra TB
khong dugc thuc hién.

Cu thé, budc 401da c6 thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day. Budc 401de
c6 thé tuong tu nhu bude 201de trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5d. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, budc 401dc co thé bao gom:

tim kiém bang tuong tng TBS cho TBS tuong ung dua trén gia tri chi 5O
TBS duoc xé4c dinh va tap sb luong cac don vi ky tu dugc cap phat cho thiét bi
thu va sb luong cac 16p ghép kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, budc 401dd co thé bao gom:

tim kiém bang tuong tmg TBS dung cho TBS tuong ung dua trén gia tri
chi s6 TBS duoc xéac dinh va sb luong cac don vi ky tu duoc cép phat cho thiét
bi thu, va st dung TBS duoc tim thiy lam TBS ctia 16p th nhét.

Budc 402d: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.

Cu thé, budc 402d c6 thé 13 twong tu nhu budc 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi dit liéu duoc truyén dén thiét bi thu
bang cach st dung ky thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich c¢& cua tai
nguyén duoc cip phat béi tram g6c cho thiét bi thu c6 vuot qué kich ¢ cua tai
nguyén thoi gian-tan s6 ma ¢6 thé duoc 1ap lich béi tram gbc duoc xac dinh dau
tién hay khong, va sau d6 TBS duoc x4c dinh theo cac cach thirc khac nhau dua
trén két qua x4c dinh, giai quyét van dé ma bang tuong ting TBS khong thé truc
tiép str dung khi kich c& cua tai nguyén dugc cip phat boi tram gde cho thiét bi
thu vuot qua kich ¢& cua tai nguyén thot gian-tan s6 ma co thé duoc lap lich boi
tram géc. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh dya trén MCS cua thiét bi thu va sd

luong cac don vi ky tu duogc cép phat cho thiét bi thu, va TB dugc tao ra dua
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trén TBS duoc xac dinh. S8 luong cac don vi ky tu thay doi vai do dai ky tu, va
do dé, TBS duoc xac dinh c6 thé thay dbi voi do dai TTI. Viée tao ra TB nhu
vay dua trén TBS duoc xac dinh co thé tranh 1am lang phi céc tai nguyén thoi
gian-tan sb va hiéu qua stra 16i twong d6i kém, nho d6 théa mén yéu cau dich vu.
Diéu nay c6 thé 4p dung dugc t6i viée tao ra TB khi do dai ky tu 1a thay doi
duoc.

Can luu y rr:fmg budc 401d co6 thé duoc thue hién bdi bd xir Iy 332 trong
tram gdc duge thé hién trén FIG.2 bang cach thuc thi modun x4c dinh 331b
trong bo nhd 331, va bude 402d co thé duoc thuc hién boi bd xtr 1y 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c trong bo
nhd 331.

Fig.8e la luu d6 ctia phuong phap tao ra TB khéc nita theo phuong an vi du
clia sang ché nay. Su khéac biét gifta phuong an duoc thé hién trén FIG.8e va
phuong an duogc thé hién trén FIG.8d nim & chd ché do anh xa tai nguyén dugc
str dung boi don vi ky tu 1a thay ddi duoc. Dol véi phén md ta ctia ché do anh xa
tai nguyén, vién din dén phuong an duoc thé hién trén FIG.5b. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day. Nhu duoc thé hién trén FIG.8e, phuong phap bao
gdm cac bude sau day.

Budc 401e: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong céc
don vi ky tu duogc cép phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cdc phuong phap xac dinh cua
MCS va don vi ky tu ¢6 thé 1a twong tu nhu trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.8a. Cac chi tiét khong dugce mb ta lai & day.

Cu thé, budc 401e c6 thé bao gdm céc bude sau.

Budc 401ea: xac dinh gia tri chi s TBS dua trén MCS ctia thiét bi thu.

Buéc 401eb: Xac dinh sb luong cac don vi ky tu twong duong dua trén ty
18 kich ¢& cua dit liéu duoc truyén boi mdi don vi ky tu trong ché do anh xa tai
nguyén trén kich c& cua dir liéu duoc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma

duoc sir dung nhu tham chiéu.
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Budc 401ec: Xac dinh xem s luong cac don vi ky tu twong duong c6 16n
hon ngudng don vi ky tu hay khong. Khi s6 luong cac don vi ky tu tuong duong
nho hon hoac béng ngudng don vi ky tu, budc 40led dugce thuc hién. Khi sb
luong cac don vi ky tu twong duong 16n hon ngudng don vi ky tu, budc 401ee
va budc 401ef dugce thuc hién.

Buédc 401ed: Xac dinh TBS dua trén gia tri chi sb TBS duoc xac dinh va
tap sb luong cac don vi ky tu tuong duong va sb luong céc 16p ghép kénh khong
gian.

Budc 401ee: Xac dinh TBS cua 16p thu nhét dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xac dinh va $6 luong cac don vi ky tu tuong duong.

Buéc 401ef: x4c dinh TBS dua trén sd luong cac 16p ghép kénh khong
gian va TBS cua 16p thtr nhét.

Cu thé, budc 401ea co6 thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day. Budc 401eb
¢6 thé 1a tuong tu nhu bude 401bb trong phuong an duoc thé hién trén FIG.8b.
Cac chi tiét khong duoc mé ta lai & day. Ngudng don vi ky tu ¢6 thé duge xéc
dinh theo cach thitc duoc dé xuét trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8d.
Cac chi tiét khong dugc mé ta lai ¢ day. Budc 401ef c6 thé tuong tu nhu bude
401de trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8d. Céc chi tiét khong dugc md
ta lai ¢ day.

Mot cach tuy chon, budc 401ed co thé bao gom:

tim kiém bang tuong ing TBS cho TBS tuong ung dua trén gia tri chi 56
TBS duoc xac dinh va tap sb luong cac don vi ky tu twong duong va s6 luong
cac 16p ghép kénh khong gian.

Mot cach tuy chon, budc 401ee co thé bao gom:

tim kiém bang tuong tng TBS cho TBS twong ung dua trén gia tri chi 5O
TBS duoc xac dinh va tap sb luong cac don vi ky tu twong duong va s6 luong
cac 16p ghép kénh khong gian, va st dung TBS duoc tim thay lam TBS cta 16p
tht nhat.
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Budce 402e: Tao ra TB dua trén TBS duoc xac dinh.

Cu thé, budc 402e c6 thé 1a tuong tu nhu budc 202a trong phuong 4n duoc
thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong phuong &n nay cua sang ché, khi ché do 4nh xa tai nguyén duoc sir
dung béi don vi ky tu 13 thay doi duoc, s6 luong cac don vi ky tu tuong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1€ kich c& dit liéu duogc truyén boi mdi don vi ky tu
trong ché do 4nh xa tai nguyén trén kich c¢& dir liéu dugc truyén trong ché do anh
xa tai nguyén ma dugc su dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong tmg véi sb
luong cac don vi ky tu tuong duong trong tht ca cac ché do anh xa tai nguyén co
thé duogc tim thidy mién 13 bang tuong tng TBS dugc tao ra cho ché d6 anh xa tai
nguyén ma dugc sir dung lam tham chiéu. Piéu nay 1am giam manh khéi lugng
cong viéc cua viée tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, khi dit 1iéu duoc truyén
dén thiét bi thu bang cach s dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich
cd cla tai nguyén dugc cp phét boi tram gbc cho thiét bi thu cé vugt qua kich
¢ cua tai nguyén thoi gian—tﬁn s6 ma co thé duoc lap lich béi tram géc duoc
x4c dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac dinh theo cac cach thic
khac nhau dua trén két qua xéc dinh, giai quyét van dé& ma bang tuong tng TBS
khong thé truc tiép sir dung khi kich ¢& cua tai nguyén duoc cap phét boi tram
gbe cho thiét bi thu vuot qua kich ¢& cua tai nguyén thoi gian-tan sé ma c6 thé
duoc 1ap lich béi tram gbc. Ngoai ra, TBS duoc xac dinh dua trén MCS cua thiét
bi thu va s luong cac don vi ky tu dugc cap phat cho thiét bi thu, va TB duoc
tao ra dua trén TBS dugc xac dinh. Sb luong cac don vi ky tu thay déi véi do
dai ky tu, va do d6, TBS duoc xac dinh c6 thé thay doi véi do dai TTI. Viée tao
ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xac dinh co thé tranh lam lang phi cac tai
nguyén thoi gian-tan sé va hidu qua sta 16i tuong d6i kém, nho d6 théa man yéu
cau dich vu. Diéu nay c6 thé ap dung duoc t6i viéc tao ra TB khi do dai ky tu la
thay doi duoc.

Can luu y rang budc 401e c6 thé duoc thuc hién bdi bd xir Iy 332 trong
tram gbc duoc thé hién trén FIG.2 bang cach thuc thi médun x4c dinh 331b
trong bd nhd 331, va bude 402e co thé duoc thuc hién bai bd xir 1y 332 trong
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tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c¢ trong bd

nhé 331.

Fig.8f1a luu dd cta phuong phap tao ra TB khac theo phuong &n vi du cua
sang ché nay. Su khac nhau giita phuong 4n duoc thé hién trén FIG.8f va
phuong an dugc thé hién trén FIG.8¢ ndm & céc cach thire khac nhau duoc sur
dung dé xac dinh sé luong cac don vi ky tu tuong duong. Nhu dugce thé hién
trén FIG.8f, phuong phap bao gom céc budc sau day.

Budc 401f: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sb luong cac
don vi ky tu dugc cap phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phap xac dinh cua
MCS va don vi ky tu c¢6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong an duoc thé hién trén
FIG.8a. Céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Cu thé, budc 401f ¢6 thé bao gdm céc budc sau.

Budc 401 fa: x4c dinh gié tri chi s6 TBS dua trén MCS cta thiét bi thu.

Buéc 401fb: Xac dinh sb lugng cac don vi ky tu tuong duong dua trén ty
1€ kich ¢& caa dir liéu duoc truyén boi tat ca cac don vi ky tu trong cac ché do
anh xa tai nguyén trén kich c¢& cta dir liéu dugc truyén trong ché do anh xa tai
nguyén ma dugc st dung nhu tham chiéu.

Buéc 401fc: Xac dinh xem sb lugng cac don vi ky tu tuong duong c6 16n
hon ngudng don vi ky tu hay khong. Khi s6 luong cac don vi ky tu tuong duong
nhé hon hoac béng ngudng don vi ky tu, budc 401fd dugc thuc hién. Khi )
luong cac don vi ky tu twong duong 16n hon ngudng don vi ky tu, budc 401fe
va budce 401ff duoc thuc hién.

Budc 401fd: Xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS duoc xac dinh va
tap sb luong cac don vi ky tu tuong duong va s6 luong cac 16p ghép kénh khong
gian.

Buéc 401fe: Xac dinh TBS cua 16p thtr nhét dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xé4c dinh va sb luong cac don vi ky tu tuong duong.

Buéc 4011f: xac dinh TBS dua trén sb lugng cac 16p ghép kénh khong gian
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va TBS cua 16p thir nhét.

Cu thé, budc 401fa co thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong 4n
duogc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day. Budce 401fb
c6 thé 1a twong tu nhu budc 401cb trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8c.
Céc chi tiét khong duge mé ta lai ¢ day. Ngudng don vi ky tu ¢6 thé duge xac
dinh theo cach thtic dugc dé xuét trong phuong an duoc thé hién trén FIG.8d.
Céc chi tiét khong duoc md ta lai & day. Budc 4011d ¢ thé 1a tuong tu nhu bude
401led trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8e. Céac chi tiét khong duoc md
ta lai & day. Bugc 401fe c6 thé 1a tuong tw nhu budce 301lee trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.8e. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day. Budc 4011f
c6 thé tuong tu nhu bude 401de trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8d. Cac
chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Budc 402f: Tao ra TB dua trén TBS duogc xac dinh.

Cu thé, budc 402f ¢6 thé 1a twong tu nhu budc 202a trong phuong an dugc
thé hién trén FIG.5a. C4c chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong phuong an ndy cua sang ché, khi ché d6 anh xa tai nguyén duoc su
dung bdi don vi ky tu 1a thay ddi dugc, sd luong cac don vi ky tu tuong duong
duoc xac dinh dua trén ty 1& kich ¢& dit lidu duoc truyén béi tt ca cac don vi ky
tu trong cac ché d6 anh xa tai nguyén trén kich ¢& dit liéu duge truyén trong ché
do anh xa tai nguyén ma dugc si dung lam tham chiéu, va cac TBS tuong ung
v6i s6 luong cac don vi ky tu tuong duong trong tAt ca cac ché do 4nh xa tai
nguyén ¢ thé dugc tim thay mién 1a bang tuong tmg TBS duoc tao ra cho ché
dd anh xa tai nguyén ma dugc st dung lam tham chiéu. Piéu nay lam giam
manh khoi luong céng viéc cua viéc tao bang va tim kiém bang. Ngoai ra, khi
dir liéu dugc truyén dén thiét bi thu bang cach s dung k§ thuat ghép kénh
khéng gian, dé xem kich c& ctia tai nguyén duoc cAp phat boi tram gbc cho thiét
bi thu ¢6 vuot qué kich ¢& clia tai nguyén thoi gian-tan sé ma c6 thé duoc 1ap
lich béi tram géc duoc x4c dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xéc
dinh theo cac cach thtrc khac nhau dya trén két qua xac dinh, giai quyét van dé

ma bang tuong ung TBS khong thé truc tiép st dung khi kich c& cta tai nguyén
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duogc cap phét bai tram gdce cho thiét bi thu vuot qué kich ¢& ctia tai nguyén thoi
gian—te‘”m s6 ma c¢6 thé duoc 1ap lich bdi tram géc. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh
dua trén MCS cua thiét bi thu va sb lugng céc don vi ky tu duoc cép phat cho
thiét bj thu, va TB duoc tao ra dua trén TBS duoc xéc dinh. Sd luong cac don vi
ky tu thay dbi v6i do dai ky tu, va do d6, TBS dugc xac dinh c6 thé thay doi véi
dd dai TTI. Viéc tao ra TB nhu vay dua trén TBS dugc xac dinh co thé tranh 1am
lang phi céc tai nguyén thoi gian-tdn s6 va hidu qua stra 16i tuong d6i kém, nho
do thoa man yéu cau dich vu. Diéu nay co thé ap dung duogc té1 viée tao ra TB
khi do dai ky tu 13 thay doi dugc.

Can luu ¥ rang budc 401f c6 thé dugc thuc hién bdi bd xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va budc 402f co thé dugc thuc hién boi bd xtr 1y 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun tao 331c trong bo
nhd 331.

Fig.9a la luu d6 ctia phuong phép tao ra TB theo phuong an vi du clia sang
ché nay. Su khéc nhau gitra phuong 4n duoc thé hién trén FIG.9a va phuong an
duge thé hién trén FIG.5a ndm & chd tai nguyén thoi gian-tn sb dugc cép phat
cho thiét bi thu bao gdm maot hodc nhidu RE. S luong cac RE trong tai nguyén
thoi gian-tAn sb duoc clp phat cho thiét bi thu thay doi véi do dai TTL Nhu
duoc thé hién trén FIG.9a, phuong phéap bao gbm céc budc sau day.

Budc 501a: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va s6 lugng céc
RE dugc cp phét cho thiét bi thu.

Trong ung dung thuc té, viéc xac dinh MCS va cap phat tai nguyén thoi
gian-tan sb ¢ thé 1a tuong tu nhu trong phuong én dugc thé hién trén FIG.5a.
Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day. Néu tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc
cAp phat cho thiét bi thu trong don vi cia cip khéi tai nguyén, sb luong cac RE
duoc tinh toan bang cach str dung cong thirc (9) sau day:

Nre=NrpXLsymbol (9), trong do

Nge biéu dién so luong cac RE, Ngg bicu dién so lugng cac RB trong
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tai nguyén thoi gian-tan sé dugc cap phat cho thiét bi thu, va Lsymbor biéu dién s6
lugng ky tu dugc chira trong RB.

C6 thé duoc nhan thy tir cong thire (9) ring s6 lwong cac RE thay doi voi
$6 luong ky tu dugc chira trong RB.

Cu thé, budc 501a c6 thé bao gdom céc budc sau.

Budc 501aa: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.

Buéc 501ab: xac dinh TBS dua trén gia tri chi s TBS dugc xac dinh va s6
luong cac RE dugc cép phat cho thiét bi thu.

Cu thé, budc 501aa c6 thé 1a twong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duoc thé hién trén FIG.5a. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Mot cach tuy chon, budc 501ab co thé bao gém:

tim kiém bang tuong ung TBS cho TBS tuong tng dua trén gid tri chi s6
TBS duge xéc dinh va sb luong cac RE duogc cap phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, bang tuong tng TBS dugc st dung dé chi bao su
tuong Gng gilra gia tri chi s6 TBS, sb luong cac RE, va TBS. Vi dy, bang tuong
tmg TBS ¢6 thé dugc thé hién trong Bang 9 sau day:
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Bang 9

Gia tri chi
s6 TBS

S6 lwong cac RE

10

10

11

12

13

14

15

1 2 3
X X X
X X X
X | X X
X | X X
X | X X
X X X
X X X
X X X
X | X X
X | X X
X X X
X | X X
X | X X
X | X X
X | X X
X | X X

budc 502a: Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh.
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Cu thé, budc 502a co thé 1a twong tu nhu bude 202a trong phuong an duge
thé hi¢n trén FIG.5a. C4c chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Trong phuong an ndy cua sang ché, TBS duoc xéac dinh dya trén MCS cua
thiét bi thu va s6 luong cac RE duoc cép phat cho thiét bi thu, va TB duoc tao ra
dua trén TBS duoc xéc dinh. S luong cac RE thay do6i véi do dai TTI, va do do,
TBS duoc x4c dinh ¢6 thé thay ddi véi do dai TTI. Viée tao ra TB nhu vay dua
trén TBS duoc xéc dinh 6 thé tranh lam lang phi cac tai nguyén thoi gian-tan sb
va hiéu qua stra 131 twong dbi kém, nhor d6 théa mén yéu cau dich vu. Diéu nay
¢ thé 4p dung dugc véi viée tao ra TB khi do dai TTI 14 thay doi duoc.

Céan luu y réng budc 501a ¢ thé duoc thue hién bdi bo xir Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 bang cach thuc thi modun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va bude 502a cod thé dugc thuc hién bdi bo xir ly 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi modun tao 331c trong bd
nhd 331.

Fig.9b 14 luu d6 ctia phuong phép tao ra TB khac theo phuong an vi du cua
sang ché nay. Su khac nhau giita phuong én dugc thé hién trén FIG.9b va
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.9a ndm & chd dit li¢u duge truyén dén thiét b
thu bang cach str dung k¥ thuat ghép kénh khong gian, néi cach khac, dir liéu
duge truyén dén thiét bi thu dugc mang trén céac tai nguyén thoi gian-tan sd
nhidu 16p giéng nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG.9b, phuong phép bao gom
cac budc sau day.

Budc 501b: Xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét bi thu va sd luong cac
RE duoc cép phat cho thiét bi thu.

Trong phuong an nay, cac dinh nghia va cac phuong phéap xac dinh cua
MCS va RE ¢6 thé 1a tuong tu nhu trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.9a.
Céc chi tiét khéng duoc mo ta lai & day.

Cu thé, budc 501b ¢6 thé bao gém cac budc sau.

Budce 501ba: xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS cua thiét bi thu.

Budc 501bb: xac dinh xem s6 luong cac RE dugce cép phat cho thiét bi thu
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¢6 16n hon ngudng RE hay khoéng. khi sé lugng cdc RE nho hon hodc béng
ngudng RE, budc 501bc dugc thuce hién. Khi ) lugng cac RB 16n hon ngudng
RB, budc 201dd va bude 201de duogc thuc hién.

Budc 501be: Xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS duoc xéac dinh va
tap s6 luong cac RE dugc cip phat cho thiét bi thu va s6 luong cac 16p ghép
kénh khong gian.

Budc 501bd: Xéc dinh TBS cla 16p tha nhit dua trén gia tri chi s6 TBS
duoc xac dinh va sb luong cac RE dugc cap phat cho thiét bi thu.

Buéc 501be: xac dinh TBS dua trén sé luong céac 16p ghép kénh khong
gian va TBS cta 16p thi nhat.

Nhu dugc mé ta trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5d, bang tuong
tmg TBS duoc tao ra dya trén kich ¢ cua tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma c6 thé
duogc lap lich bdi tram gbc. Khi k¥ thuat ghép kénh khong gian dugc sur dung,
duoc truyén dit liéu duoc mang trén cac 16p cé cung tai nguyén thoi gian-tan s,
va sau khi ghép kénh khong gian, kich ¢& cta tai nguyén thoi gian-tan s6 duoc
cép phat cho thiét bi thu co thé vuot qua kich c& cta tai nguyén thoi gian-tan so
ma c6 thé duogc 1ap lich boi tram gbc. Do d6, khi k¥ thuat ghép kénh khong gian
duoc st dung, dé xem kich c¢& cta tai nguyén duogc cép phat bdi tram géc cho
thiét bi thu c6 vuot qua kich c& cua tai nguyén thoi gian-tdn s ma co thé dugc
lap lich boi tram gde duge xac dinh dau tién hay khong, va sau d6 TBS duoc xac
dinh theo céc cach thtrc khac nhau dua trén két qua xac dinh. Ngudng RE c¢6 thé
duoc thiét 1ap dua trén s6 luong cac 16p ghép kénh khong gian va kich ¢ cuia tai
nguyén thoi gian-tdn sd ma c6 thé duogc lap lich béi tram gbe. Vi du, néu tai
nguyén thoi gian-tan s6 ma cé thé duoc 1ap lich béi tram gbc bao gom 100 RE,
va sb luong cac 16p ghép kénh khéong gian 1a hai, ngudng RE la 100/2=50.
Ngoai ra, khi ) luong cac RE duoc cép phat cho thiét bi thu 16n hon kich c&
cla tai nguyén thoi gian-tdn s6 ma co thé duoc lap lich béi tram gbc, tram g
khong thé thyc hién viéc truyén dir liéu, qua trinh ctia phuong phap két thuc

ngay l4p tac, va viéc xac dinh TBS va tao ra TB khong dugc thuc hién.
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Cu thé, budc 501ba c6 thé 1a tuong tu nhu budc 201aa trong phuong an
duogc thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Bude 501be
c6 thé tuong tu nhu bude 201de trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5d. Cac
chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Mot cach tuy chon, budc 501bc co thé bao gém:

tim kiém bang tuong ung TBS cho TBS tuong tng dua trén gia trj chi s6
TBS duge xac dinh va tap sb luong cac RE dugc cp phat cho thiét bi thu va s6
lugng cac 16p ghép kénh khong gian.

Mot céach tuy chon, budc 501bd co thé bao gém:

tim kiém bang tuong ing TBS dung cho TBS tuong ung dua trén gié tri
chi s6 TBS dugc xac dinh va s6 lugng cac RE dugc cép phat cho thiét bi thu, va
str dung TBS duoc tim thay lam TBS cta 16p thi nhat.

Budc 502b: Tao ra TB dua trén TBS duoc xac dinh.

Cu thé, budc 502b c6 thé 1a tuong tu nhu bude 202a trong phuong an dugce
thé hién trén FIG.5a. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an nady cua sang ché, khi dit liéu duoc truyén dén thiét bi thu
bang cach st dung k§ thuat ghép kénh khong gian, dé xem kich ¢& cua tai
nguyén dugc cip phét bdi tram gde cho thiét bi thu ¢6 vugt qua kich ¢ cla tai
nguyén thoi gian-tan s6 ma c6 thé duoc lap lich boi tram gbe duoc xac dinh dau
tién hay khong, va sau d6 TBS dugc xac dinh theo cac cach thirc khac nhau dua
trén két qua xac dinh, giai quyét van dé ma bang tuong tmg TBS khong thé truc
tiép st dung khi kich c& cta tai nguyén duoc cAp phét boi tram gbc cho thiét bi
thu vuot qua kich c& cla tai nguyén thoi gian-tan s6 ma c6 thé dugc 1ap lich boi
tram gdc. Ngoai ra, TBS dugc xac dinh dya trén MCS cua thiét bi thu va sb
phat cho thiét bi thu, va TB dugc tao ra dua trén TBS

luone cic RE duoc ci

&

"5

duoc xac dinh. S6 luong cac RE thay ddi voi do dai TTI, va do dé, TBS duoc
xac dinh c6 thé thay ddi véi do dai TTL Viée tao ra TB nhu vay dua trén TBS
duge xac dinh c6 thé tranh 1am lang phi céc tai nguyén thoi gian-tan sb va hiéu

qua sua 101 tuong doi kém, nho d6 thoa man yéu cau dich vu. Diéu nay co thé ap
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dung duoc vai viéc tao ra TB khi do dai TTI la thay ddi duoc.

Cén luu y rang bude 501b c6 thé duoc thuc hién boi by xtr Iy 332 trong
tram géc duoc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun xac dinh 331b
trong bo nhd 331, va budc 502b co thé duoc thuc hién boi bo xur ly 332 trong
tram géc duogc thé hién trén FIG.2 béng cach thuc thi médun tao 331c trong bd

nhd 331.

FIG.10 12 so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi tao ra TB theo phuong an vi
du cua sang ché nay; Thiét bi ¢c6 thé duogc thuc hién nhu tat ca hodc mét phén
clia tram gbc bang cach sir dung phan mém, phén cting, hoic két hop ctia chung,
dé thuc hién phuong phép tao ra TB dugc dé xuét trong bét ky mét trong s cac
Fig.5a dén Fig.5f, Fig.7a dén Fig.7f, Fig.8a dén Fig.8f, va Fig.9a dén Fig.9b.
Thiét bi bao gdbm bo xéc dinh 601 va bo tao 602.

B0 xac dinh 601 co cAu truc dé thuc hién bude 201a trong phuong an duge
thé hién trén FIG.5a, va bd tao 602 c6 ciu triic dé thuc hién budc 202a trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.5a.

Ngoai ra, bd xéc dinh 601 c¢6 ciu tric dé thuc hién budc 201b trong
phuong 4n duge thé hién trén FIG.5b, va bd tao 602 c6 cau tric dé thuc hién
budc 202b trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5b.

Ngoai ra, b xac dinh 601 co cAu trac dé thuc hién budc 201c trong
phuong an duogc thé hién trén FIG.5¢c, va bo tao 602 co cAu trac dé thuc hién
bude 202¢ trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5c.

Ngoai ra, by xéc dinh 601 co cAu truc dé thuc hién budc 201d trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.5d, va bo tao 602 co cAu tric dé thuc hién
bude 202d trong phuong an dugce thé hién trén FIG.5d.

Ngoai ra, b xac dinh 601 co cAu truc dé thuc hién budc 20le trong
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.5e, va bd tao 602 co cAu tric dé thuc hién
budc 202e trong phuong an duoc thé hién trén FIG.5e.

Ngoai ra, bo xac dinh 601 co cAu trac dé thuc hién budc 201f trong

phuong 4n duoc thé hién trén FIG.5f, va bd tao 602 c6 cau tric dé thuc hién
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budc 202f trong phuong an dugc thé hién trén FIG.5f.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co cAu trac dé thuc hién buéc 30la trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.7a, va bd tao 602 ¢ cAu trac dé thuc hién
budc 302a trong phuong an duoc thé hién trén FIG.7a.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co cAu truc dé thuc hién budc 301b trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.7b, va bo tao 602 cob cAu truc dé thuc hién
budc 302b trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7b.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co cAu truc dé thuc hién buéc 30lc trong
phuong an duogc thé hién trén FIG.7¢c, va bd tao 602 cb cAu trac dé thuc hién
buéc 302¢ trong phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7c.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 c6 cdu tric dé thuc hién budc 301d trong
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.7d, va bo tao 602 cb cAu tric dé thuc hién
budc 302d trong phuong an dugc thé hién trén FIG.7d.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co cAu trac dé thuc hién budc 30le trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.7e, va bo tao 602 cb chu tric dé thuc hién
bude 302¢ trong phuong an duoc thé hién trén FIG.7e.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co ciu trac dé thuc hién budc 301f trong
phuong an duogc thé hién trén FIG.7f, va bo tao 602 co cAu trac dé thuc hién
budc 302f trong phuong an dugce thé hién trén FIG.7f.

Ngoai ra, by xac dinh 601 co cu trac dé thuc hién budc 40la trong
phuong an duoc thé hién trén FIG.8a, va bd tao 602 co cAu trac dé thuc hién
budc 402a trong phuong 4n duoc thé hién trén FIG.8a.

Ngoai ra, bd xéc dinh 601 c¢6 chu trac dé thuc hién budc 401b trong
phuong én duge thé hién trén FIG.8b, va bd tao 602 c¢6 cau tric dé thuc hién
budc 402b trong phuong an dugc thé hién trén FIG.8b.

Ngoai ra, bo xac dinh 601 cé cAu trac dé thuc hién buéc 40lc trong
phuong 4n dugc thé hién trén FIG.8c, va bd tao 602 c6 cau tric dé thuc hién
bude 402¢ trong phuong an duoc thé hién trén FIG.8c.

Ngoai ra, bo xac dinh 601 co cdu truc dé thuc hién budc 401d trong
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phuong an duogc thé hién trén FIG.8d, va bd tao 602 co cAu truc dé thuc hién
budc 402d trong phuong én duogc thé hién trén FIG.8d.

Ngoai ra, b xac dinh 601 co cdu trac dé thuc hién budc 401e trong
phuong an duogc thé hién trén FIG.8e, va bd tao 602 co cAu tric dé thuc hién
budc 402e trong phuong an dugce thé hién trén FIG.8e.

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co cAu trac dé thuc hién budc 401f trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.8f, va bo tao 602 co cAu truc dé thuc hién
budc 402f trong phuong an duoc thé hién trén FIG.8f,

Ngoai ra, bd xac dinh 601 co cAu trac dé thuc hién budc 501a trong
phuong 4n duoc thé hién trén FIG.9a, va bg tao 602 c6 cau triic dé thuc hién
buéc 502a trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9a.

Ngoai ra, bd xéc dinh 601 c¢6 chu trac dé thuc hién budc 501b trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.9b, va bd tao 602 cb cAu tric dé thuc hién
budc 502b trong phuong an duoc thé hién trén FIG.9b.

Vi thiét bi tao ra TB dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cla sing ché ¢c6
céc dic tinh k§ thuét gibng nhau nhu phuong phép tao ra TB duoc dé xuét trong
bat ky mot phuong an trong sd cac phuong 4n sau, cing mot van dé k¥ thuat c6
thé cling duoc giai quyét, va cung mot hiéu qua k¥ thuat dat duogc.

Cén luu y rang khi thiét bi tao ra TB dé xuit trong phuong 4n néu trén tao
ra TB, viéc phan chia ctia cdc modun chirc nang néu trén duge s dung chi nhu
1a vi du dé mo ta. Trong Ung dung thuc té, cac chtc nang néu trén co thé duoc
cap phat cho cdc modun chiic nang khéc nhau va dugc thuc hién dua trén yéu
cau, noi cach khac, cAu trac bén trong cua thiét bi dugc chia thanh cac modun
chirc nang khac nhau dé thuc hién tat ca hodc mét vai chic ning dugc mo ta &
trén. Ngoai ra, thiét bi tao ra TB dugc dé xuét trong phuong an néu trén va cac
phuong an ctia phuong phap tao ra TB co lién quan dén cung mot khai niém.
Déi voi quy trinh cu thé, vién dan dén cac phuong an cia phuong phap. Cac chi
tiét khong dugc md ta lai & day.

S6 luong chudi cua cac phuong an néu trén cua sang ché chi nham muc
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dich minh hoa, va khong nham dé chi dén cac tinh chat ctia cac phuong 4n.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét cé thé hiéu rang tat
ca hodic mét vai bude cia cac phuong an ¢6 thé duoc thuc hién boi phén cimg
hodc chuong trinh ma chi din phan ctng lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc
luu trit trong vat ghi doc duoc bang may tinh. Vat ghi nay co thé 12 bd nhd chi
doc, dia tu, dia quang, hodc loai tuong tu.

Céac phan mé ta néu trén chi 1a cac phuong an tly chon cla séng ché nay,
nhung khéng duoc gidi han dén sang ché nay. Bt ky cai bién, thay thé tuong
duong, hoac cai tién dugc thuc hién ma khong di chéch khéi nguyén tic cla

sang ché s€ nam trong pham vi b4do ho cua sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap tao ra khdi truyén tai, trong d6 phuong phap ndy bao gébm céc
budc:

x4c dinh kich ¢& khdi truyén tai (transport block size — TBS) dua trén
phuong phép diéu ché va ma héa (MCS- Modulation and coding scheme) ctia
thiét bi thu, dic tinh tai nguyén ctia khéi tai nguyén (RB - Resource block) duoc
cép phat cho thiét bi thu, va sé luong ky tu, trong d6 sb luong ky tu la s luong
ky tu duoc chira trong mdi RB, va mdi RB bao gom cung mét sb luong cac ky
tu; va

tao ra khoi truyén tai (transport block — TB) dua trén TBS.

2. Phuong phap theo diém 1, trong dé viéc xac dinh TBS dua trén MCS cua thiét
bi thu, dac tinh tai nguyén cua RB dugc cép phat cho thiét bi thu, va sb luong ky
tu cu thé bao gém cac buoc:

xac dinh gia tri chi s6 TBS dua trén MCS; va

xé4c dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, dic tinh tai nguyén cia RB, va s6
lugng ky tu.
3. Phuong phép theo diém 2, trong dé dic tinh tai nguyén ctia RB 14 s6 luong
cac RB.
4. Phuong phép theo diém 2, trong dé dic tinh tai nguyén ctia RB 14 s6 luong
cac RB tuong duong, sb luong cac RB tuong duong dugc két hop véi viée su
dung tai nguyén cta RB, va viéc st dung tai nguyén cua RB la ty 1€ cua s6
luong cac phan tir tai nguyén RE duoc chiém gitt boi dir lidu trong RB trén s6
luong cac phan tir tai nguyén (RE-resource element) dugc chiém gitr boi RB.
5. Phuong phép theo diém 4, trong dé viéc xac dinh TBS dua trén gia tri chi 5O
TBS, dac tinh tai nguyén cua RB, va s6 lugng ky tu cu thé bao gom cac bude:

x4c dinh s luong cac RB tuong duong dua trén ty 18 kich ¢& cta dir lidu
duoc truyén boi moi RB trong ché do anh xa tai nguyén trén kich ¢ cta dit liu

duoc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma dugc st dung nhu tham chiéu;
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va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, sd luong cac RB tuong duong, va
s6 luong ky tu.
6. Phuong phép theo diém 4, trong dé viée xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6
TBS, dac tinh tai nguyén cua RB, va sb lugng ky tu cu thé bao gém cac budc:

x4c dinh sé luong cac RB tuong duong dua trén ty 1¢ kich ¢ cta dit lidu
duoc truyén boi tht ca cac RB trong céc ché do 4anh xa tai nguyén trén kich c&
ctia dit liéu duoc truyén trong ché do 4nh xa tai nguyén ma duoc sir dung nhu
tham chiéu; va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, s luong cac RB tuong duong, va
s6 luong ky tur.
7. Phuong phap theo diém 2, trong dé dic tinh tai nguyén cua RB 1a tip 5O
luong cac RB va sb lugng cac 16p ghép kénh khong gian.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 viéc xac dinh TBS dua trén gié tri chi 5O
TBS, dac tinh tai nguyén cua RB, va s6 luong ky tu cu thé bao gdm cac budc:

xé4c dinh xem sb luong cac RB c6 16n hon ngudng RB hay khong; va

khi sb luong cac RB nhé hon hoac bé‘mg ngudng RB, xac dinh TBS dua
trén gid tri chi s6 TBS, tap sd luong cic RB va s6 luong cac 16p ghép kénh
khéng gian, va sb luong ky tu; hodc

khi sb luong cac RB 16n hon ngudng RB, xac dinh TBS cla 16p thu nhat
dua trén gia tri chi s6 TBS, dac tinh tai nguyén cua RB, va s6 luong ky tu, va
xac dinh TBS dua trén s6 luong céac 16p ghép kénh khéong gian va TBS cua 16p
thtt nhét.
9. Thiét bi tao ra khdi truyén tai, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

bd xéc dinh, c6 cu trac dé xéac dinh kich ¢ khoi truyén tai (transport block
size - TBS) dua trén phuong phép diéu ché va ma héa (MCS) cua thiét bi thu,
dac tinh tai nguyén cta khdi tai nguyén (RB) duoc cp phat cho thiét bi thu, va
s& luong ky tu, trong dé sb luong ky tu 1a s6 luong ky tu duoc chira trong moi

RB, va mo6i RB bao gom cung mét s6 luong céc ky tu; va
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bo tao, co cAu trac dé tao ra TB dua trén TBS.
10. Thiét bi theo diém 9, trong do bo xac dinh c6 cAu tric cu thé dé:

xac dinh gia tri chi sb TBS dua trén MCS; va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, dic tinh tai nguyén cua RB, va sb
lugng ky tu.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 dic tinh tai nguyén cua RB 1a sb luong céc
RB.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 dic tinh tai nguyén cua RB la s lugng cac
RB tuong duong, sd luong cac RB twong duong dugc két hop voi viée sir dung
tai nguyén ctua RB, va viéc st dung tai nguyén cua RB la ty 1€ cuia s6 luong céc
phan tir tai nguyén (RE) duoc chiém gitr boi dit liéu trong RB trén so6 lugng cac
RE duoc chiém giir boi RB.
13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd xac dinh c6 ciu tric cu thé dé:

x4c dinh s6 luong cac RB tuong duwong dua trén ty 1& kich ¢& cua dit lidu
duoc truyén boi mdi RB trong ché db anh xa tai nguyén trén kich c& cua dir licu
duoc truyén trong ché do anh xa tai nguyén ma dugc st dung nhu tham chiéu;
va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, sd lugng cac RB tuong duong, va
s6 luong ky tu.
14. Thiét bi theo diém 12, trong do6 bo xac dinh c6 cAu tric cu thé dé:

xac dinh sd luong cac RB tuong duong dua trén ty 1€ kich c¢& cua dit liéu
duoc truyén boi tat ca cac RB trong céc ché do anh xa tai nguyén trén kich c&
ctia dit lidu duge truyén trong ché do 4anh xa tai nguyén ma duge st dung nhu
tham chiéu; va

xac dinh TBS dua trén gia tri chi s6 TBS, s lugng cac RB tuong duong, va
s6 lugng ky tur.
15. Thiét bi theo diém 10, trong d6 dic tinh tai nguyén cua RB 1a tap sé lugng
cac RB va sb luong cac 16p ghép kénh khéng gian.
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16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 bd xac dinh c6 cau tric cu thé dé:

xé4c dinh xem sb lugng cac RB ¢6 16n hon ngudng RB hay khong; va

khi s6 luong cac RB nho hon hodc bang ngudng RB, x4c dinh TBS dua
trén gié tri chi s TBS, san pham cta sb lugng cac RB va s6 luong céc 16p ghép
kénh khéng gian, va s6 luong ky tu; hodc khi s6 lugng cac RB 1én hon ngudng
RB, x4c dinh TBS cta 16p thir nhat dua trén gia tri chi s6 TBS, dic tinh tai
nguyén cia RB, va sd luong ky tu, va xac dinh TBS dua trén s6 luong céc 1op

ghép kénh khéng gian va TBS ctia 16p thi nhat.
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Fig.5b
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Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh

Fig.5¢
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Fig.5e
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va sb luong cac 16p duong
cua ghép kénh khong
gian — 30lef
Xac dinh TBS dua trén s6 |~
lugng céc 16p cua ghép
kénh khong gian va TBS
cua 16p thir nhat

o A — 302¢
Tao ra TB dua trén TBS dugc xéac dinh -

Fig.7e

-97-



33757

16/25
30le
; - 301ea
Xéc dinh gia tri chi s6 TBS dya trén MCS cua thiet | _~
bi thu

I
| Xac dinh s6 luong don vi TTI tuong duong dya trén ty 1€ kich 301eb
I ¢ cua dir liéu duge truyén b1 tt ca don vi TTI trong céc ché o

| do anh xa tai nguyén trén kich ¢& cia dir liéu duge truyen trong |~
ché do 4nh xa tai nguyén ma dugc str dung lam tham chiéu

e

~"X4c dinh xem s& luong ~=<_
don vi TTI twong duong )

< c6 16n hon ngudng TTL >

\\ hay khong -

~_ P /
\\// -

X4c dinh TBS dua 301ed Xac dinh TBS ctia lop | 30lee
thir nhat dya trén gia |~/
tri chi $6 TBS duoc
xac dinh va s6 lugng
don vi TTI tuong
duong

trén gia tri chi sb L
TBS duogc xac dinh
va tap s6 lwong don
vi TTI twong duong
va sb luong céc 16p
cua ghép kénh khong

gian 3 — 30lef
Xac dinh TBS dua trénsd |~/
lugng céc 16p cia ghép

kénh khong gian va TBS
cua 16p thur nhét

\ 2 - e 302¢e
Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh —

Fig.7f

-08-



33757

17/25
40la
J
40laa
J
Xac dinh gié trj chi s6 TBS dua trén MCS ciia thiét
bi thu
401ab
Y _/
Xac Cjinh TBS dua trén gia tri chi, s6 TBS duoc g(éc dinh va
s0 luong don vi ky tu dugc cap phat cho thiét bi thu
402a
5 J

Tao ra TB dua trén TBS dugc xéc dinh

Fig.8a

-99-



33757

18/25
401b
//,
401ba
,/
Xac dinh gia tri chi s6 TBS dya trén MCS cua thiét
bi thu
401bb
\ _
Xac dinh s6 lugng don vi ky tu tuong duong dya trén ty 1¢ kich c&
ctia dir lidu duge truyén boi mdi don vi ky tu trong che do anh xa tai
nguyén trén kich ¢ cta dir liéu duoc truyén trong ché d6 anh xa tai
nguyén ma dwoc s dung lam tham chiéu
401bc
- Y S
Xac dinh TBS dya trén gia tri chi s6 TBS duoc xé4c dinh va
s0 lugng don vi ky tu tuong duong
402b
A J/

Tao ra TB dya trén TBS dugc xac dinh

Fig.8b

-100-



33757

19/25

401ca
g
Xac dinh gid trj chi s6 TBS duya trén MCS cuia thiét
bi thu
401cb
Y S
Xac dinh s6 lugng don vi ky tu twong duong dya trén ty I€ kich c&
cua dit lidu duge truyén boi tit ca don vi ky tu trong che d6 anh xa
tai nguyén trén kich c& cua dir liéu dugc truyén trong che do anh xa
tai nguyén ma dugc str dung lam tham chiéu
401cc
\ 4 S
Xéc dinh TBS dya trén gid tri chi s6 TBS duoc xé4c dinh va
0 lugng don vi ky tu twong duong
402c
v _/

Tao ra TB dua trén TBS dugc xac dinh
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