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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI MA HOA VA GIAI MA ANH THONG QUA DU
POAN LIEN ANH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa va giai ma anh théng qua du
doan lién anh. Trong do, phu’ong phap giai mi nay bao gdm cac bude: xac dinh thong tin
chuyén dong du doan cua khéi giai ma thir nhat; thyc hién du doan hai chiéu trén khoi giai
ma thir nhat dua vao thong tin chuyen dong dy doan dé nhan duoc khdi dy doan gidl ma
tha nhat; thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc thu nhét trén khdi anh tham
chiéu du doan dé nhan dugc it nhat mot khodi du doan giai ma thir hai, trong d6 vi tri tim
kiém cua tim kiém chuyén dong duoc xac dinh nho sir dung bién du doan vecto chuyén
dong va do chinh xac th nhét; tinh toan do 1éch gitra khdi du doan gidi ma tha nhét va mdi
khdi du doan giai ma thar hai dé nhan dugc bién du doan vecto chuyén dong dich ciia khbi
giai ma thu nhat; va cap nhat bién du doan vecto chuyén dong dich qua viéc tim kiém
chuyén dong. Do d6, do chinh xac chuyén dong ctia du doan lién anh dwoc nang cao.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ky thuat anh video, va cu thé dé cép dén
phuong phép va thiét bi ma hoa va giai ma anh thong qua du doén lién anh.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong khung ma héa va giai mé video, cdu trc mé hoa lai thudng duoc
su dung cho viéc ma hoa va gidi ma chudi video. Phia bd ma hoa cua céu tric
mé hoéa lai thuong bao gdm médun du doan, modun bién doi, moédun luong tir
hoa, va mddun ma hda entrdpi. Phia bd giai ma cta cdu tric ma hoa lai thudng
bao gdm mddun giai ma entrépi, moédun giai luong tir héa, médun bién doi
nguoc, va modun bu du doan. Cac médun mi hoéa va giai mi nay c6 thé dugc
két hop dé loai bd mot cach hitu hiéu thong tin du thira ctia chudi video va dam
bao rang anh dugc ma héa cua chudi video nhan duge & phia bo giai ma.

Trong khung mi héa va giai ma video, anh ctia chudi video thuong duoc
chia thanh cac khéi anh dung cho viéc ma hdéa. Mot a&nh dugc chia thanh mot vai
khéi anh, va cac khéi anh nay duoc mi hoa va dugc giai ma nho st dung céac
modun néu trén.

Trong cac moddun néu trén, médun du dodn dugc tao cu hinh dé nhéan
duoc thong tin khdi du doan ctia khdi anh cua anh duogc ma hda ctia chudi video
0 phia bd ma hoa, dé xé4c dinh, dua vao ché do cu thé, phﬁn du cua khéi anh can
dugc thu nhéan hay khong. Médun bu du doan duogc tao cAu hinh dé nhan duoc
thong tin khéi du doan cua khéi anh duoc giai ma hién thoi & phia bd giai ma,
va sau do xdc dinh, dua vao ché do cu thé, xem co thu nhan khéi anh duoc giai
m3 hién thoi dua vao phan du khéi anh nhan dugce qua viée giai ma hay khong.
Mbdun du doan va mbdun bu du doan thudng bao gém hai quy trinh: du doan
trong anh va du doan lién anh. Trong quy trinh du doén lién anh, anh lién sat véi

anh hién thoi va dugc st dung cho viéc duy doan li€n anh dugc goi la &nh tham
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chiéu.

Trong quy trinh du doan lién anh, dé loai bd mdt cach hitu hiéu thong tin
du thira ctia khéi 4nh hién thoi, phia bd ma hoéa va phia bo giai ma can nhan
duoc khéi anh tring khép ma tuong tu nhét voi khdi anh hién thoi tir anh tham
chiéu, dé lam giam phan du cua khdi anh hién thoi. Khi du doan lién anh dugc
thuc hién trén khéi anh hién thoi, anh tham chiéu dugc tim kiém ddi véi khéi
anh trung khdp thich hop dua vao thong tin chuyén dong du doan. Trong trudng
hop nay, thong tin vecto chuyén dong trong théng tin chuyén dong du doan duogc
x4c dinh béi thong tin vecto chuyén dong cla khéi 1ién ké. Néi cach khéc, toan
b thong tin ctia anh tham chiéu trude dé cé thé duoc st dung cho viéc mi héa
va gial ma khéi anh hién thoi. C6 thé thdy rang, trong viéc ma héa va giai ma
lién khung, théng tin vecto chuyén dong cua khéi lién ké duoc st dung truc tiép
dudi dang bién du doan vecto chuyén dong ctia khéi hién thoi. Cach nay nhan
duoc truc tiép bién du doan vecto chuyén dong ctua du doan lién anh chic chan
gdy ra do léch vé do chinh xéc chuyén dong du doan.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céac phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi ma hoa va
giai ma anh thong qua du doan lién anh, dé nang cao do chinh xac chuyén dong
cua du doan lién anh.

Theo khia canh tht nhét, phuwong phap ma héa anh thong qua du doén lién
anh dugc dé xuét, phuong phap bao gom cic budc: xac dinh thong tin chuyén
dong du doan cua khdi ma héa thi nhét, trong d6 théng tin chuyén dong du
do4n bao gdm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du
doan, va thong tin anh tham chiéu dy doan duoc st dung dé biéu dién khéi anh
tham chiéu du doén; thuc hién du doan hai chidu trén khdi ma héa thir nhét dua
vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan duoc khéi du dodn ma hoa khéi tao
clia khéi ma hoa tht nhat, va nhan dugc khdi dw dodn ma héa thir nhét ctia khoi
ma héa tht nhit dua vao khdi du doan m3 héa khéi tao; thuc hién tim kiém

chuyén dong v6i do chinh xéc thir nhét trén khéi anh tham chiéu du doan dé
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nhén duoc it nhit mot khéi du doan ma héa thit hai, trong do vi tri tim kiém cta
tim kiém chuyén dong duoc xac dinh nhd st dung bién du doan vecto chuyén
dong va do chinh xéc thir nhat; tinh toan d6 léch gitta khdi du doan mé héa thi
nhit va mdi khéi du doan ma héa thit hai, va sir dung bién du doan vecto chuyén
dong gitra khdi ma héa thir nhét va khéi du doan ma héa thi hai véi do 1éch nho
nhit 1am bién du doén vecto chuyén dong dich cua khdi mé héa thi nhat; thuc
hién du doan hai chiéu trén khéi m3 héa thir nhat dua vao bién du doan vecto
chuyén dong dich dé nhan duoc khéi du doan mi hoa thir ba ctia khéi ma hoa
thtr nhat; va nhan duoc khdi du doan mi hoa dich cua khdi ma hoa thir nhat dua
vao khéi du doan ma hoa thtr ba, va ma héa khdi ma héa thir nhat dua vao khéi
du doéan ma hoa dich.

Uu diém ndm & chd khi ma hoa khdi mé héa thtr nhat, phia bo mi héa c6
thé cap nhat bién du doan vecto chuyén dong dich qua viéc tim kiém chuyén
dong, dé nang cao do chinh xac chuyén dong ctua du doan lién anh.

Dua vao khia canh tha nhét, theo cach thuc hién c6 thé, thong tin chuyén
dong du doan bao gdm thong tin chuyén dong du doan tién va thong tin chuyén
dong du doan lui, bién du doan vecto chuyén dong bao gém bién du doan vecto
chuyén dong tién va bién du doan vecto chuyén dong Iui, va khéi anh tham
chiéu du doan bao gém khdi anh tham chiéu du doan tién va khéi anh tham
chiéu du doan Iui.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé, khéi du doan ma
hoéa khoi tao bao gdm khdi du doan ma héa khadi tao tién va khdi du doan ma
héa khéi tao lui, va budc thuc hién du doan hai chiéu trén khdi ma hoa thir nhat
dua vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan duoc khdi du doan ma hoa khoi
tao ctia khdi m3 hoa thi nhit bao gém cac budc: thuc hién du doan tién trén
khdi ma hoa thir nhit dua vao thong tin chuyén dong du doan tién dé nhan duoc
khdi du dodn mé héa khoi tao tién cua khdi ma hoéa thi nhat; va thuc hién du
doan 1i trén khdi ma hoéa thtr nhit dua vao thong tin chuyén dong du doan Iui

dé nhan duoc khdi du doan ma hoa khai tao 10i cia khdi ma hda thir nhat.
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Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thuc hién co thé, viéc thu nhan
khdi du doin ma héa thr nhat cia khdi ma hoa thir nhat dua vao khéi du doan
ma héa khoi tao bao gém cach sau ddy: thuc hién viéc iy tong trong sb trén
khéi du doan ma hoa khéi tao tién va khéi du doan ma hoa khoi tao 10i dé nhén
duoc khédi du doan ma héa thtr nhat ciia khdi mé hoa thir nhat; hodc st dung
khéi du doan ma hda khoi tao tién lam khéi du doan ma hoéa thir nhat cua khoi
ma hoéa thtr nhat; hodc str dung khdi du doan mé héa khéi tao 1ui lam khoi du
doan m3 héa tht nhat ciia khdi ma héa thi nhét.

Uu diém nam & chd sau khi thuc hién du doan hai chiéu trén khdi ma hoa
thit nhat dua vao thong tin chuyén dong du doan, phia bd ma héa c6 thé két hop
khéi du doan ma héa khéi tao tién va khéi du doan ma héa khai tao Iui dé nhan
duoc khdi du dodn ma hda tht nhit, hodc ¢ thé thu nhan khdi du doan ma héa
tht nhat dya vao khdi du doan ma héa khai tao theo mot hudng. Cac cach thtc
thuc hién duoc da dang hoa, va co thé duoc lua chon linh hoat dua vao tinh
trang thuc té.

Dua vao khia canh tha nhét, theo cach thuc hién ¢ thé, khdi du doan ma
héa tht hai bao gdm khéi du dodn ma hoéa tién thi hai va khdi du dodn ma hoa
10i thtt hai, va buéc thuc hién tim kiém chuyén dong v&i do chinh xéc thir nhét
trén khdi anh tham chiéu du doan dé nhéan dugc it nhat mét khéi du doan ma hoa
thir hai bao gém cac budc: thuc hién tim kiém chuyén dong voi do chinh xéc thir
nhét trén khdi anh tham chiéu du doan tién dua vao bién du doéan vecto chuyén
dong tién, va st dung mdi khéi du doan ma hoa tién dugc tim thdy lam khéi du -
dodn mi héa tién tha hai d& nhan duoc it nhat mot khdi du doan ma héa thi hai;
va thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh x4c thir nhat trén khbi anh tham
chiéu du doén 1ui dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui, va st dung mdi
khdi du dodn ma héa 10i duoc tim thay lam khéi du dodn ma hoéa Iui thir hai dé
nhin duoc it nhat mot khdi du doan ma héa tht hai, trong d6 do chinh xac thi
nhét bao gém do chinh xac diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do
chinh x4c 1/4 diém anh, hodc d6 chinh xac 1/8 diém anh.

Dua vao khia canh tha nhét, theo cach thuc hién c6 thé, bién du doan
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vecto chuyén dong tién dich bao gdm bién du doan vecto chuyén dong dich va
bién du doan vecto chuyén dong lui dich, va tinh toan do 1éch gitta khdi du doan
ma héa thir nhat va mdi khdi du doan ma hoa thr hai, va sir dung bién du doan
vecto chuyén dong gitta khéi ma hoa thir nhat va khdi du doan ma héa thir hai
véi d6 1éch nhoé nhit lam bién du doén vecto chuyén dong dich cua khdi ma hoa
thr nhat bao gdm: so sanh cac do 1&ch gitta khdi du doan mi hoa tién thir hai va
khéi du doan ma hoa tha nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong tién
dich giita khéi ma héa thtr nhat va khdi du doan mé hoa tién thtr hai véi do léch
nhé nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; va/hoac so sénh cac do 1éch
gifta cac khéi du doan ma hoa lui thtr hai va khéi du dodn ma hoa thir nhét, va
str dung bién du doan vecto chuyén dong lui dich giita khéi ma héa thi nhét va
khdi du doan ma héa 1ui tht hai véi d6 1éch nhé nhét 1am bién du doan vecto
chuyén dong dich.

Uu diém ndm & chd cac do léch gitta cac khdi du doan ma héa tha hai
nhan duoc béng cach thuc hién tim kiém chuyén dong trén khdi anh tham chiéu
du doén va khdi du doan ma hoa thtr nhat duoc so sanh dé cap nhat bién du doan
vecto chuyén dong dich cua khdi ma héa thit nhat, nho dé nang cao do chinh xac
chuyén dong cta du doan lién anh.

Dua vao khia canh tht nhat, theo cach thuc hién ¢6 thé, khdi du doan ma
héa tht ba cta khdi ma hoa thir nhit bao gom khdi du doan ma héa tién thir ba
va khdi du dodn ma hoéa i thi ba, va bude thuc hién du doan hai chiédu trén
khdi ma hoa thtr nhét dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan
duoc khdi du dodn ma hoa thir ba ciia khdi ma hoa thir nhat bao gdm cac budc:
thuc hién du doén tién trén khéi ma hoa thtr nhat dua vao bién du doan vecto
chuyén dong tién dich dé nhan dugc khéi du doan ma hoéa tién tht ba cua khéi
ma héa thtt nhét; va thuc hién du doan Iui trén khéi ma hoéa thi nhat dua véo
bién du doan vecto chuyén dong Iui dich dé nhan duoc khdi du doan ma hoéa lui
thi ba ctia khdi ma hoa thtr nhat.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thuc hién co thé, viéc thu nhéan

khoi du doan ma hoa dich ctia khoi ma hoéa thtr nhat dua vao khoi du doan ma
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hoéa tht ba bao gdm: thuc hién viéc ldy tong trong sé trén khdi du dodn mi héa
tién tha ba va khdi du doan ma hoa lui thr ba dé nhan duogc khéi du doan ma
héa dich ctia khdi ma hoa tht nhat; hodc st dung khéi du doan m3 hoa tién thu
ba lam khéi du doan ma hoa dich cta khdi ma hoa thir nhat; hodc sir dung khdi
du doan ma hoa lui tha ba lam khdi du doan mi héa dich ctia khéi ma héa thir
nhét.

Uu diém nim & chd sau khi thuc hién dy doan hai chiéu trén khdi ma hoa
thtr ba dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khéi du doan
m3 héa th ba, phia bd ma héa c6 thé két hop khdi du doan ma héa tién thi ba
va khéi du doan m3 hoa 10i thir ba dé nhan dugc khdi du doan mi héa dich cua
khdi ma héa tht nhat, hodic c6 thé thu nhan khéi du doan ma héa dich cia khoi
m3 hoa tht nhat dua vao khdi du doan ma hoa thir ba theo mot hudng. Cac cach
thirc thuc hién dugc da dang hoda, va co thé duoc lua chon linh hoat dua vao tinh
trang thuec té.

Theo khia canh th hai, phuong phap giai ma anh thong qua du doan lién
anh dugc dé xuét, phuong phap bao gdm cac bude: xac dinh thong tin chuyén
dong du doan cua khbi giai ma thu nhit, trong dé théng tin chuyén dong du
doan bao gdm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du
doan, va thong tin anh tham chiéu du doan dugc s dung dé biéu dién khéi anh
tham chiéu du dodn; thuc hién du doan hai chiéu trén khéi giai ma thi nhat dua
vao théng tin chuyén dong du doén dé nhan duoc khéi du doan giai ma khoi tao
ctia khéi giai ma tht nhét, va nhan duoc khbi dy doan giai ma thtr nhat cta khoi
giai ma thu nhat dua vao khdi dy doan giai ma khoi tao; thuc hién tim kiém
chuyén déng v6i dd chinh xac thi nhét trén khéi anh tham chiéu du doan dé
nhén dugc it nhat mot khdi du doan giai ma thu hai, trong do vi tri tim kiém cua
tim kiém chuyén dong duoc xéac dinh nho st dung bién du doan vecto chuyén
dong va do chinh xac thir nhét; tinh toan d6 1éch gitra khdi du doan giai ma tha
nh4t va mdi khdi du doan giai ma tht hai, va s dung bién du dodn vecto
chuyén dong gitra khéi giai ma thi nhit va khéi du doan giai ma tha hai véi do

léch nho nhét lam bién du doan vecto chuyén dong dich cua khdi giali ma thu
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nhét; thuc hién du doan hai chidu trén khdi giai ma thr nhat dua vao bién du
dodn vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khdi du doan giai ma tha ba cia
khdi giai ma thir nhét; va nhan duoc khdi du doan giai ma dich ctia khdi giai ma
thit nhat dua vao khéi du doan giai ma thir ba, va giai ma khoi giai ma tha nhat
dua vao khdi du doan giai ma dich.

Uu diém nim & chd khi ma hoa khéi giai mé thi nhét, phia bo giai ma c6
thé cap nhat bién du doan vecto chuyén dong dich qua viéc tim kiém chuyén
dong, dé nang cao do chinh xac chuyén dong cia du doan lién anh.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thuc hién co thé, thong tin chuyén
dong du doan bao gém thong tin chuyén dong du doén tién va thong tin chuyén
dong du doan 1ui, bién du doan vecto chuyén dong bao gdm bién du doan vecto
chuyén dong tién va bién du doan vecto chuyén dong lui, va khéi anh tham
chiéu du doan bao gdm khédi anh tham chiéu du doan tién va khoi anh tham
chiéu dy doan 1ui.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién co thé, khdi du doan giai
ma khoi tao bao gdm khdi du doan giai ma khdi tao tién va khdi du doan giai
ma khéi tao 10i, va budc thuc hién du doan hai chiéu trén khéi giai ma thir nhat
dua vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan dugc khdi du doén giai ma khai
tao ctia khdi gidi ma tht nhat bao gdm cac budc: thuc hién du doén tién trén
khéi giai ma tht nhat dua vao thong tin chuyén dong du doan tién dé nhan dugc
khdi du doan giai ma khoi tao tién ctia khdi giai ma tha nhét; va thuc hién du
doan 10i trén khdi giai ma thtr nhét dua vao théng tin chuyén dong du doan Iui
d8 nhan duoc khéi du doan giai ma khoi tao 1ui ctia khdi giai ma thir nhat.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thuc hién co thé, viéc thu nhan khéi
du dodn giai ma thu nhét cua khdi giai ma thir nhit dua vao khéi du doan giai
ma khéi tao bao gdm cach thirc sau ddy: thuc hién viéc ldy tong trong sd trén
khéi du doan giai ma khdi tao tién va khdi du doan giai ma khoi tao 1ui dé nhan
duoc khéi du doan giai ma thtr nhat ctia khéi giai ma thua nhat; hodc s dung

khéi du doan giai ma khoi tao tién lam khéi du doan giai ma thir nhét cua khoi
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giai ma thtr nhit; hodc str dung khdi du doan giai ma khéi tao 10i 1am khéi du
doan giai ma thtr nhét cua khoi giai ma thi nhét.

Uu diém nim & chd sau khi thue hién du doan hai chiéu trén khdi gial ma
thr nhat dua vao thong tin chuyén dong du doan, phia bo giai ma co thé két hop
khdi du doan giai ma khai tao tién va khdi du doan giai ma khai tao Iui dé nhén
duoc khdi du doan giai ma thir nhat, hodc c¢6 thé thu nhan khbi du doan giai ma
th&r nhat dua vao khéi du doan giai mi khai tao theo mot hudng. Cac cach thirc
thuc hién dugc da dang hoa, va co thé duoc lua chon linh hoat dua vao tinh
trang thuc té.

Dua véo khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé, khbi du doan giai
m4 tht hai bao gdm khdi du doén giai ma tién thir hai va khéi du doan giai ma
[ui tht hai, va viéc thuc hién tim kiém chuyén déng vé6i do chinh xac thi nhat
trén khdi anh tham chiéu du doan dé nhan dugc it nhat mot khoi du dodn giai ma
thtr hai bao gdm céc bude: thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xac tha
nhét trén khdi anh tham chiéu du doan tién dua vao bién du doan vecto chuyén
dong tién, va st dung mdi khdi du doan giai ma tién dugc tim thay lam khoi du
doan giai ma tién thtr hai dé nhan duoc it nhat mot khoi du doan giai ma thi hai;
va thuc hién tim kiém chuyén dong véi d6 chinh xéac thtr nhét trén khdi anh tham
chiéu du doan 10i dua vao bién du doan vecto chuyén déng 1ui, va st dung moi
khéi du doan giai ma 10i duge tim thdy lam khéi du doan giai ma 1ui thi hai dé
nhan duogc it nhat mot khdi du doan giai ma th hai, trong dé do chinh xac thir
nhét bao gdm do chinh xéc diém anh nguyén, d6 chinh x4c 1/2 diém anh, do
chinh x4c 1/4 diém anh, hodc d6 chinh xéac 1/8 diém anh.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién cé thé, bién du doan vecto
chuyén dong tién dich bao gom bién du doan vecto chuyén dong dich va bién du
doan vecto chuyén dong 1ui dich, va viéc tinh toan do 1éch gitra khéi du doan
giai ma thtr nhét va mdi khdi du doan gii ma thtr hai, va sir dung bién du doan
vecto chuyén dong gitta khéi giai ma thi nhat va khdi du doan giai ma tha hai
v6i do 1éch nho nhét lam bién du doan vecto chuyén dong dich ctia khbi giai ma

thtr nhét bao gdm: so sanh céc do 1éch giita cac khdi du doan giai ma tién thir hai
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va khdi du doan giai ma thir nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong
tién dich gitta khdi giai ma thir nhét va khéi du doan giai ma tién tha hai véi do
1éch nho nhit 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; va/hoic so sanh cac do
lach giita cac khéi du doan giai ma lui th hai va khéi du doan giai ma thi nhat,
va str dung bién du doan vecto chuyén dong Iui dich giita khéi giai ma tht nhét
va khéi du doén giai ma lui thir hai véi do 1éch nhé nhét lam bién du doan vecto
chuyén dong dich.

Uu diém nam & chd cac do léch gitra cac khdi du doan giai ma thtr hai
nhan duoc b%lng cach thuc hién tim kiém chuyén dong trén khdi anh tham chiéu
du doén va khéi du dodn giai ma thi nhit dugce so sanh dé cap nhat bién du
doan vecto chuyén dong dich cua khdi giai ma thu nhat, nho d6 nang cao do
chinh xéc chuyén dong cta du doan lién anh.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé, khéi du doan giai
ma tht ba clia khdi giai ma thtr nhat bao gdm khdi du doan giai ma tién tha ba
va khéi du doan giai ma 10i tht ba, va viée thuc hién du doan hai chiéu trén khéi
gidl ma thu nhit dua vao bién du doéan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc
khdi du dodn giai ma tht ba cua khéi giai mi thir nhat bao gdm céac bude: thuc
hién du doan tién trén khéi giai ma thr nhét dua vao bién du doan vecto chuyén
dong tién dich dé nhan duoc khdi du doan giai ma tién thi ba ctia khoi giai ma
thtr nhit; va thuc hién du doan Iui trén khéi giai ma thir nhat dua vao bién du
doén vecto chuyén dong i dich dé nhén duoc khdi du doan giai ma Iui thi ba
cta khdi giai ma thir nhét.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc hién co thé, viéc thu nhan khéi
du doan giai ma dich cua khéi giai ma thi nhat dua vao khéi du doan giai ma
thir ba bao gém cach thtc sau day: thuc hién viéc ldy téng trong sb trén khéi du
doan giai ma tién thtr ba va khdi du doén giai ma Iui thir ba dé nhan dugce khéi
du doan giai ma dich cua khéi giai ma thw nhat; hodc str dung khéi du doan giai
ma tién tht ba lam khéi du doan giai ma dich ctia khdi giai ma tha nhat; hodc su
dung khéi du doan giai ma Ui thir ba lam khdi du doan giai ma dich cia khéi

giai ma thir nhét.
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Uu diém nidm & chd sau khi thuc hién du doén hai chiéu trén khoi giai ma
tht ba dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khdi du doan
giai mé thr ba, phia bd giai mé c¢6 thé két hop khéi du doan giai ma tién thi ba
va khéi du doan giai ma lui thir ba dé nhan duoc khdi du doan giai ma dich cua
khéi giai ma tha nhét, hodc ¢6 thé thu nhan khdi du doan giai ma dich cua khdi
giai mé th nhét dua vao khéi du doan giai ma thir ba theo mot hudng. Cac cach
thirc thuc hién dugc da dang hoa, va co thé duoc lua chon linh hoat dua vao tinh
‘Hangthucté.

Theo khia canh thi ba, thiét bi ma héa anh thong qua du doén lién anh
duoc dé xuét, thiét bi bao gdm: bd phén x4c dinh, dugc tao ciu hinh dé xac dinh
thong tin chuyén dong du doan cua khdi ma hoa thi nhat, trong dé thong tin
chuyén dong du doan bao gdbm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh
tham chiéu du doén, va thong tin anh tham chiéu du doan duoc st dung dé biéu
din khdi anh tham chiéu du doan; bd phan xt 1y, duoc tao cau hinh dé: thuc
hién du doan hai chiéu trén khdi ma héa thi nhat dua vao thong tin chuyén dong
du doan d& nhan dugc khdi du doan ma hoa khéi tao cia khdi ma héa thir nhat,
va thu nhan khdi du dodn ma hoa thtr nhét ctia khéi méa hoéa thi nhéat dua vao
khédi du dodn m3 hoa khoi tao; thuc hién tim kiém chuyén dong voi do chinh xac
thtr nhét trén khdi 4anh tham chiéu du doan dé nhan duoc it nhdt mot khdi du
doén ma héa th hai, trong d6 vi tri im kiém cua tim kiém chuyén déng duoc
xac dinh nho st dung bién du doan vecto chuyén dong va do chinh xac th nhét;
tinh toan do 1éch gifta khdi du doan ma hoéa thir nhat va mdi khéi du doan ma
hoéa tht hai, va str dung bién du doan vecto chuyén dong gitra khéi ma hoa thir
nhit va khdi du dodn ma hoéa tha hai véi do léch nho nhat 1am bién du doan
vecto chuyén dong dich cua khéi ma héa thtr nhat; va thuc hién du doan hai
chiéu trén khdi ma héa thtt nhit dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich
dé nhan duoc khéi du doan ma hoa thir ba ctia khdi ma hoa thi nhét; va b phan
ma héa, duoc tao cdu hinh dé: thu nhan khdi du doan mi hoa dich cua khdi ma
hoéa tht nhét dua vao khdi du doan ma hoa tht ba, va ma héa khéi ma hoa thir

nhét dua vao khéi du doan ma héa dich.
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Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién co thé, thong tin chuyén
dong du doan bao gdm thong tin chuyén dong du doan tién va thong tin chuyén
dong du doan lui, bién du doan vecto chuyén dong bao gém bién du doan vecto
chuyén dong tién va bién du doan vecto chuyén dong Iui, va khdi anh tham
chiéu du doan bao gdm khéi anh tham chiéu du doan tién va khéi anh tham
chiéu du doén 1ui.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién cé thé, khéi du doan ma
hoéa khoi tao bao gdm khéi du dodn ma héa khéi tao tién va khéi du doan ma
hoéa khoi tao Iui, va khi thuc hién du doan hai chiéu trén khdi ma hoa thir nhat
dua vao théng tin chuyén dong du doan dé nhan dugc khdi du doan ma héa khoi
tao cia khdi mi héa thir nhét, bd phan xir ly duoc tao ciu hinh cu thé dé: thuc
hién du doén tién trén khéi ma héa thir nhat dua vao thong tin chuyén dong du
doan tién dé nhan dugc khdi du doan ma héa khoi tao tién cua khdi ma hoa th
nhét; va thuc hién dyu doan lui trén khdi mi hoa tha nhét dua vao thong tin
chuyén dong du doan lui dé nhan duoc khdi du doan ma héa khdi tao Iui cua
khéi ma hoa tht nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién co thé, khi nhan duogc khbi
du doan ma héa th(t nhit cia khdi ma hoa thir nhat dua vao khdi du doédn ma
héa khéi tao, bd phan xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién viée lay tong
trong s6 trén khéi du doan ma héa khoi tao tién va khéi du dodn ma héa khéi
tao i dé nhan duoc khdi du dodn ma hoa thir nhit ctia khdi ma héa thir nhat;
hoac st dung khdi du doan ma hoa khoi tao tién lam khdi du doan ma hoa thir
nhét ctia khdi ma héa tht nhét; hodc st dung khdi du doan ma hoéa khéi tao lui
Jam khdi du doan ma hoéa thtr nhit ctia khdi ma hoa thir nhat.

Dua vao khia canh thtt ba, theo cach thuc hién c6 thé, khdi du dodn ma
hoa thtt hai bao gdm khéi du doén ma hoa tién thtr hai va khdi du dodn ma héa
Iti thr hai, va khi thuc hién tim kiém chuyén dong v6i do chinh xac thir nhét
trén khoéi anh tham chiéu du doéan dua vao bién du doan vecto chuyén dong dé
nhan duoc it nhat mot khéi du doan ma hoéa thir hai, bd phan xir ly dugc tao cau

hinh cu thé dé: thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thu nhét trén
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khéi anh tham chiéu du doan tién dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién,
va st dung mdi khéi du doan ma hoa tién dugc tim thdy lam khéi du doan ma
héa tién thir hai d& nhan duoc it nht mét khdi du doan ma héa thit hai; va thuc
hién tim kiém chuyén déng véi do chinh xéac thir nhat trén khéi anh tham chiéu
du doan i dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui, va st dung mdi khoi
du doan m3 héa 10i duoc tim thiy lam khéi du dodn ma héa I thi hai dé nhan
duoc it nhat mot khdi du dodn ma héa tht hai, trong d6 do chinh xéac tha nhat
bao gdm dé chinh x4c diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh
x4c 1/4 didm anh, hodc do chinh xéac 1/8 diém anh.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién co thé, bién du doan vecto
chuyén dong tién dich bao gom bién du doan vecto chuyén dong dich va bién du
doan vecto chuyén dong lui dich, va khi tinh toan d¢ léch gilra khéi du doan ma
hoa thi nhit va mdi khéi du doan ma héa thir hai, va st dung bién du doan
vecto chuyén dong giita khéi ma hoa tha nhit va khéi du doan ma héa thir hai
vi d6 16ch nhé nhit 1am bién du doan vecto chuyén déng dich ctia khdi ma hoa
thtr nhét, bd phan xtr 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé: so sanh cac d¢ 1éch gitra
khéi du doan m3 héa tién thtt hai va khéi du doan ma hoa thir nhat, va st dung
bién du doan vecto chuyén dong tién dich gitta khéi ma hoa thtr nhit va khéi du
doan ma hoa tién tht hai véi d6 1éch nhod nhét lam bién du doan vecto chuyén
dong dich; hoac so sanh céac do léch gilia cac khdi du doan m3 hoéa Iui thi hai va
khdi du doan m3 hoa thu nhét, va su dung bién du doan vecto chuyén dong 1ui
dich gitra khéi ma héa thir nhét va khdi du dodn ma héa lui thtr hai véi do léch
nhé nhat 1am bién du doan vecto chuyén dong dich.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién co thé, khdi du doan ma
hoa thtt ba ctia khdi ma hoa tht nhat bao gdm khéi du doan ma héa tién thir ba
va khéi du doan m3 héa Ui thir ba, va khi thuc hién du doan hai chiéu trén khoi
ma héa thtr nhat dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc
khéi du doan ma hoéa tht ba cta khdi ma héa thir nhat, bo phan xtr ly duoc tao
cAu hinh cu thé dé: thuc hién du doén tién trén khdi ma hoa thi nhat dwa vao

bién du doan vecto chuyén dong tién dich dé nhan dugc khdi du doan mi héa
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tién thtr ba ctia khdi ma hoa thir nhat; va thuc hién du doan 1 trén khéi ma hoa
thtr nhat dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui dich dé nhan dugc khéi du
doan ma hoa Iui thit ba ctia khdi ma héa thir nhét.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé, khi nhan duoc khdi
du doan ma hoéa dich cua khdi mi héa th nhat dua vao khdi du doan mi hoéa
th(r ba, by phan xu ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién viéc léy téng trong
s trén khéi du doan mi hoéa tién thir ba va khdi du doan ma héa lui thir ba dé
nhan duogc khdi du doan m3 hoéa dich cta khdi ma hoa tht nhat; hodc st dung
khéi du dodn ma héa tién thir ba lam khéi dy doan ma héa dich cua khdi ma hoa
thr nhét; hodc st dung khdi du doan ma héa 1ui thit ba lam khéi du dodn ma hoa
dich ctia khdi ma héa thir nhat.

Theo khia canh thtr tu, thiét bi giai ma anh théng qua du doén lién anh
duogc dé xuét, bao gé)m: bd phén xac dinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong
tin chuyén dong du doan cua khdi giai ma thir nhét, trong d6 thong tin chuyén
dong du doan bao gom bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh tham
chiéu du doén, va thong tin anh tham chiéu du doan duoc st dung dé biéu dién
khéi anh tham chiéu du dodn; bd phan xir 1y, duge tao cAu hinh dé: thuc hién du
dodn hai chiéu trén khdi giai ma thi nhit dua vao thong tin chuyén dong du
doan dé nhan duoc khdi du doan giai ma khéi tao cta khéi giai ma thir nhét, va
thu nhan khéi du dodn giai ma tht nhat cia khéi giai ma tht nhéat dua vao khoi
du doan giai ma khdi tao; thuc hién tim kiém chuyén dong voi do chinh xac thur
nhét trén khéi anh tham chiéu du doan dé nhan dugc it nhat mot khéi du doan
giai ma thi hai, trong d6 vi tri tim kiém cta tim kiém chuyén dong duoc xac
dinh nho st dung bién du doan vecto chuyén dong va do chinh xac thu nhét;
tinh todn do léch gifta khdi du doén giai ma thir nhat va mdi khéi du doan giai
ma tha hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong giira khéi giai ma tha
nhét va khéi du doan giai ma tha hai véi do 1éch nho nhit lam bién du doan
vecto chuyén dong dich cua khoi gial ma tha nhét; va thuc hién du doan hai
chiéu trén khéi gial ma thu nhét dya vao bién du doan vecto chuyén dong dich

dé nhan duogc khéi du doan giai ma thir ba cua khdi giai ma thir nhét; va bo phan
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giai ma, duoc tao cAu hinh dé: thu nhan khéi du doan giai ma dich cua khéi giai
ma tht nhét dua vao khdi du doan giai ma tha ba, va giai ma khoi giai ma thi
nhit dua vao khéi du doan giai ma dich.

Dua vao khia canh thtr tu, theo cach thuc hién c6 thé, thong tin chuyén
dong du doan bao gém théng tin chuyén dong du doan tién va thong tin chuyén
dong du doén lui, bién du doan vecto chuyén dong bao gdm bién du doan vecto
chuyén dong tién va bién du doan vecto chuyén dong lui, va khdi anh tham
chiéu du doan bao gdm khéi anh tham chiéu du doan tién va khdi anh tham
chiéu du doan lui.

Dua vao khia canh th tu, theo cach thuc hién c6 thé, khéi du doan giai
ma khéi tao bao gdm khédi du doan giai ma khoi tao tién va khdi du doan giai
ma khéi tao i, va khi thuc hién du doén hai chiéu trén khéi giai ma thi nhét
dua vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan duoc khéi du doan giai ma khéi
tao ctia khéi giai ma thtr nhét, bd phan xir 1y duoc tao cau hinh cu thé dé: thuc
hién du doén tién trén khdi giai ma tht nhat dua vao thong tin chuyén dong du
doén tién dé nhan duoc khéi du doan giai ma khéi tao tién cta khdi giai ma thi
nhit; va thuc hién du doan lui trén khdi giai ma thi nhat dya vao thong tin
chuyén dong du doan lui dé nhan dugc khéi du doén gidi ma khoi tao Iui cua
khéi giai ma thir nhat.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc hién c¢6 thé, khi nhan dugc khéi
du doén giai ma tht nhét cia khéi giai ma thir nhat dua vao khéi du doan giai
ma khoi tao, bd phan xt ly dugce tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién viéc léy téng
trong s6 trén khoéi du doan giai ma khoi tao tién va khoi du doan giai ma khoi
tao 1Ui dé nhan duoc khéi du doan giai ma thir nhit cta khdi giai ma tht nhat;
hodc st dung khéi du doan giai ma khoi tao tién 1am khdi du doan giai ma thi
nhét cua khéi giai ma thi nhat; hodc st dung khéi du doan giai ma khéi tao i
lam khi du doén giai ma thir nhat cua khdi giai ma tha nhat.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thuc hién c6 thé, khdi du doan gial

ma tht hai bao gdm khdi du doan giai ma tién thir hai va khdi du doan giai ma
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IUi tht hai, va khi thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thi nhat
trén khéi anh tham chiéu du doan dua vao bién du doan vecto chuyén dong dé
nhan duogc it nhat mot khéi du doan giai ma thir hai, bd phan xur 1y dugc tao cau
hinh cu thé dé: thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc thi nhét trén
khdi anh tham chiéu du doan tién dya vao bién du doan vecto chuyén dong tién,
va su dung mdi khédi du doan giai ma tién duoc tim théy lam khdi du doéan giai
ma tién tha hai dé nhan dugc it nhat mot khéi du doan giai ma thi hai; va thuc
hién tim kiém chuyén dong voi do chinh xac thi nhét trén khdi anh tham chiéu
du doén Iui dua vao bién du doan vecto chuyén dong 1ui, va st dung moi khéi
du doan giai ma i duoc tim thdy lam khéi du doan giai ma Ui tha hai dé nhan
duoc it nhat mot khéi du doan giai ma tht hai, trong d6 d6 chinh xac tha nhat
bao gdbm dd chinh x4c diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh
xac 1/4 diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém anh.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thuc hién c6 thé, bién du doan vecto
chuyén dong tién dich bao gém bién du doén vecto chuyén dong dich va bién du
doén vecto chuyén dong lui dich, va khi tinh toan do léch gitra khoi du doan giai
ma thir nhat va mdi khdi du don giai ma thit hai, va sir dung bién du doan vecto
chuyén dong gifta khdi giai ma tht nhat va khéi du doan giai ma th hai véi do
léch nhé nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich cta khoi giai ma thu
nhét, bo phan xt ly duoc tao cAu hinh cu thé dé: so sanh cac do léch giita cac
khéi du doan giai ma tién tht hai va khéi du doan giai ma thi nhat, va st dung
bién du doén vecto chuyén dong tién dich gitta khdi giai ma tht nhat va khdi du
doan giai ma tién tht hai v6i do 1éch nho nhit 1am bién du doan vecto chuyén
dong dich; hoac so sanh cac do I¢éch gifra cac khoi du doan giai ma lui th hai va
khdi du doan giai ma thtr nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong lui
dich gitra khdi giai ma thir nhat va khéi du dodn giai ma Iui tha hai v6i do léch
nho nhét lam bién du doan vecto chuyén dong dich.

Dua vao khia canh thr tu, theo cach thuc hién cé thé, khdi du doan giai
m4 thir ba ctia khdi giai ma thtr nhit bao gdbm khéi du doan giai ma tién thir ba

va khéi du dodn giai ma 10i th ba, va khi thuc hién du doan hai chidu trén khéi
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gial ma tha nhat dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc
khéi du doan giai ma thu ba cta khdi giai ma tht nhét, bd phan xir Iy duoc tao
cAu hinh cu thé dé: thuc hién du doan tién trén khoi giai ma thu nhét dua vao
bién du doén vecto chuyén dong tién dich dé nhan duoc khbi du doan giai ma
tién th(r ba ctia khdi giai ma thir nhat; va thuc hién du doan Iui trén khéi giai ma
thir nhét dua vao bién du doén vecto chuyén dong 1ui dich dé nhan duge khéi du
doén giai ma 14i thit ba ctia khéi gii ma thtr nhat.

Dua vao khia canh th tu, theo cach thuc hién co thé, khi nhan duoc khdi
du dodn giai ma dich cua khdi giai ma thtr nhat dwa vao khéi du doan giai ma
thr ba, bd phan xtr ly duoc tao cAu hinh cu thé dé: thuc hién viéc léy téng trong
s trén khéi du doan giai ma tién thi ba va khéi du doan giai ma 1ui thir ba dé
nhan duoc khdi du dodn giai ma dich ciia khdi giai ma thir nhat; hogc sir dung
khéi du doén giai ma tién tht ba lam khéi du doén giai ma dich cua khoi giai ma
thtr nhét; hodc st dung khdi du doan giai ma Iui thi ba lam khéi du doén giai
ma dich cua khdi giai ma thi nhat.

Theo khia canh tht nam, thiét bi ma hoéa duoc dé xuét, va thiét bi bao gém
bd xr Iy va b nhd, trong d6 bd nhd luu trir chuong trinh doc dugce boi may tinh,
va bo xtr ly chay chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién phuong phap mi hoa
theo khia canh th(r nhét.

Theo khia canh th sdu, thiét bi giai ma duoc d& xuét, va thiét bi bao gom
bd xr Iy va b nhé, trong d6 bd nhd luu trir chuong trinh doc duge boi mdy tinh,
va bo xtr ly chay chuong trinh trong bd nhé dé thuc hién phuong phap gidi ma
theo khia canh thir hai.

Theo khia canh th bay, vat ghi doc dugc bdi may tinh dugc dé xudt,
trong do vat ghi dugc tao cAu hinh d& luu tri 1énh phdn mém may tinh dung cho
khia canh thtr nhit va khia canh th hai, trong d6 1énh phén mém may tinh bao
gém chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Can hiéu rang cac khia canh tir thir ba dén thr bay cua cac phuong 4n cua

sang ché 1a pht hop véi cac giai phap k§ thuat cia khia canh thir nhit va khia
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canh thtr hai theo cac phuong an ciia sang ché, va cac uu diém nhén duoc boi tat
ca cac khia canh va céc cach thiét ké co thé thuc hién duoc tuong tng 13 tuong
tu nhau. Chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1A va Fig.1B lan luot 1a cac hinh v& gian lugc trong viéc lua chon
thong tin chuyén dong du doan cua khdi hién thoi & ché d6 hop nhat va ché do
khéng hop nhét;

Fig.2 1a so dd khdi gian lugc cta thiét bi ma hoa-giai ma video hodc thiét
bi dién tu;

Fig.3 1a so dd khéi gian lugc cta hé théng ma héa-gidi ma video;

Fig.4 1a luu dd ctia phuwong phép ma hoéa anh thong qua du doan lién anh
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a luu dd cta phuong phéap giai ma anh thong qua du doén lién anh
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.6A, Fig.6B, Fig.7, Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, Fig.8D, Fig.9A, va Fig.9B
1a cac hinh vé& gian lugc cia quy trinh giai ma anh thong qua du doan lién anh
theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.10 1 hinh v& cu trtc cua thiét bj ma héa anh théng qua du doén lién
anh theo mdt phuong an cta sang ché;

Fig.11 1a hinh v& cu tric cia bo ma héa anh stt dung du doan lién anh
theo mdt phuong an clua sang ché;

Fig.12 14 hinh v& cau tric ctia thiét bi giai ma anh théng qua du doan lién
anh theo mot phuong &n cua sang ché; va

Fig.13 1a hinh v& cau tric ctia bo giai ma anh st dung du doén lién anh
theo mdt phuong an cua sang ché.

M3 ta chi tiét sang ché
Phan dudi ddy mo ta rd rang va day du céc giai phap k¥ thuét theo céc

phuong 4n cta sang ché dya vao céac hinh vé kém theo trong cac phuong an cua

-18-



33756

sang ché. R3 rang 14, cac phuong an duge md ta chi 1a mot vai thay vi tat ca céc
phuongzhlcﬁaséngché.Tétcécécphuongzhlkhécdatduqcbéingubicélﬁéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg dua vao cic phuong 4n cta
sang ché ma khong c6 cac su nd luc sang tao van sé nim trong pham vi bao ho
ctia sang ché.

Quy trinh dy doan lién anh dugc phan loai thanh ché d6 hop nhat (Merge)
va ché do khong hop nhét, va ché do khéng hop nhat con dugc phan loai thanh
ché d¢ bo qua (SKIP) va ché do khong bo qua.

O ché do khong hop nhét va ché do khong bo qua ctia ché do hop nhat
trong quy trinh du doén lién anh, thong tin du thtra cua khéi anh hién thoi dugc
loai bd dua vao théng tin diém anh cta anh duoc ma héa hodc dugc giai ma lién
ké v&i anh hién thoi dé nhan duoc phan du.

Trong quy trinh du doan lién anh, dé loai bo mdt cach hitu hiéu thong tin
du thira ctia khdi anh hién thoi, phia bd ma héa hodc phia bo giai ma can nhan
duoc khéi anh ma twong tw nhat véi khéi anh hién thoi tir anh tham chiéu, dé
lam giam phén du cta khéi anh hién thoi. Phia bo ma hoéa hodc phia bo giai ma
thuong thu nhan khdi anh cta anh tham chiéu néu trén nho sy danh gia chuyén
d@gﬁﬁmgkym@ﬁmﬁmmvégﬁnﬁvﬁagémﬂmmcm&HMngmwcmn
kiém ddi vé6i khdi anh trung khép thich hop trong don vi ctia khéi anh sudt thoi
gian ma hoda va giai ma trong quy trinh danh gia chuyén dong. Theo mot vai
phuong én, khdi anh 13 don vi du doan ctia anh dugc mi hoa bsi phia bd ma hoa
hoac don vi du doan cta anh duogc cAu truc lai boi phia bd giai ma. Theo mot vai
phuong 4n, khéi anh 1a don vi bién ddi ctia anh duge ma héa boi phia bo ma héa
hoac don vi bién ddi ctia anh duoc cau tric lai boi phia bd giai ma. Theo mot vai
phuong én, khdi anh 13 don vi ma hoéa hodc don vi con ma héa cia anh duoc ma
héa boi phia bd ma hda, hoac don vi giai ma hodc don vi con gidi ma cua anh
duoc cu trac lai boi phia bd giai ma. Khong co su gidi han bét budc.

O ché d6 khong hop nhét cta quy trinh du doan lién anh, phia bo ma héa

thuc hién phép trir trén gid tri diém anh twong Gmg v6i khdi anh hién thoi va gia
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tri diém anh tuong (mg véi khdi anh duogc tring khép dé nhan dugc phan du,
thuc hién ma hoa entrdpi trén gia tri nhan dugce sau khi phén du duoc bién dodi
va dugc lugng tir hoa, va cudi cung ghi, vao dong ma, ca dong bit nhan dugc
nho ma hoa entropi va do dich vi chuyén dong (chéng han, do 1éch vecto chuyén
dong) nhan dugc nho viéc tim kiém. Do do, trong khi bu du doan (hodc dugc dé
cap dén 12 bu chuyén dong), phia bd giai ma dau tién thuc hién ma hoa entropi
sau khi nhan dugc dong bit ma héa entropi, & nhan dugc phan du tuong tng va
d6 léch vecto chuyén dong tuong ung; sau d6 nhan duoc gia tri vecto chuyén
dong dua vao do léch vecto chuyén dong nhan duoc va gia tri vecto chuyén
dong cua khéi lién ké; thu nhan khéi anh trung khép tuong tmg tir anh tham
chiéu dua vao gia tri vecto chuyén dong; va bd sung gia tri diém anh tuong Gmg
v6i khdi anh duoc trung khép va gia tri diém anh tuong Gmg véi phan du dé
nhan dugc gia tri cia khéi anh hién thoi dugce giai ma.

O ché do khong bo qua cua ché do hop nhét ctia quy trinh du doan lién
anh, phia b ma héa thuc hién phép trir trén gia tri diém anh tuong ing véi khoi
anh hién thoi va gié tri diém anh tuong tng vdi khdi anh duoc trang khép dé
nhan duoc phén du, thuc hién ma hoa entropi trén gia tri nhan dugc sau khi phﬁn
du duoc bién dbi va duge luong tir hoa, va cudi cling ghi dong bit duge thu nhan
nho ma héa entrdpi vao dong ma. Do do, trong khi bu du doan (hodc dugc de
cap dén 1a bu chuyén dong), phia bd giai ma dau tién thuc hién ma hoa entrdpi
sau khi nhian dugc dong bit ma hoa entropi, dé nhan duoc phén du tuong ung;
thu nhan khdi anh tring khép tuong tmg tir anh tham chiéu dwa vao gié tri vecto
chuyén dong ctia khéi lién k&; va bd sung gia tri diém anh tuong tng véi khdi
anh duoc trung khép va gia tri diém anh twong tmg véi phan du dé nhan dugc
gid tri cta khéi anh hién thoi duoc gii ma.

Trong ché do bo qua ctia ché d6 hop nhat ctia quy trinh du doan lién anh,
dé tiét kiém tdc do bit, phﬁn du va do léch vecto chuyén dong khong can duoc
thu nhan. Trong ca quy trinh ma hda va quy trinh giai ma, khéi anh trung khop
twong Ung nhan duoc truc tiép dua vao thong tin chuyén dong cta khoi lién ké

va dugc st dung nhu gia tri cia khoi anh hién thoi.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, & ché do hop nhat, cac khdi lién ké duoc
dénh dau 13 céc gia tri chi sb6 khac nhau, va céc gia tri chi s duge s dung dé
x4c dinh khdi lién k& ma thong tin vecto chuyén dong ctiia né dugc st dung boi
khéi hién thoi nhu théng tin chuyén dong du doan ctia khéi hién thoi. Nhu duge
thé hién trén Fig.1B, ¢ ché do khong hop nhét, danh muc bién du doan vecto
chuyén dong duoc xay dung bang cach phat hién khdi lién ké, va bién du doan
vecto chuyén dong duoc lya chon tr danh muc bién du doan vecto chuyén dong
ddi v6i khéi hién thoi 1am bién du doén vecto chuyén déng ctia khoi hién thoi.
C6 thé thiy ring, trong viéc ma héa va giai mi lién khung, thong tin vecto
chuyén dong cua khéi lién k& dugc st dung truc tiép dudi dang bién du doan
vecto chuyén dong cua khéi hién thoi. Cach thirc thu nhén truc tiép bién du doén
vecto chuyén dong cia du doén lién anh chéc chén gy ra d6 léch vé do chinh
xac chuyén dong du doan.

Fig.2 1a so dd khdi gian luoc ciia thiét bi md hoa-giai ma video hodc thiét
bi dién tt 50. Thiét bi hodc thiét bi dién tir c¢6 thé duoc két hop thanh bo ma
hda-giai ma theo mot phuong an cta sang ché. Fig.3 1a so dd thiét bi gian lugc
cta hé théng ma héa-giai ma video theo mot phuong 4n clia sang ché. Phan duéi
day mo ta cac bo phan trén Fig.2 va Fig.3.

Thiét bi dién t&r 50 ¢6 thé 13, vi duy, thiét bi dau cudi di dong hodc thiét b
ngudi dung trong hé théng truyén thong khong day. Cén hiéu ring cic phuong
4n ctia sang ché c6 thé duoc thuc hién boi bt ky thiét bi dién tir hodc thiét bi
nao ma co thé can ma héa, hodc giai ma, hozc ma héa va giai ma anh video.

Thiét bi 50 ¢6 thé bao gdm 1p v duoc tao cdu hinh dé duoc két hop
thanh va bao vé thiét bi. Thiét bi 50 ¢6 thé con bao gébm man hinh 32 duéi dang
man hinh tinh thé 1éng. Theo phuong 4n khéc cua sang ché, man hinh c6 thé 1a
cong nghé man hinh bét ky khac dugc ap dung cho man hinh video hoac hinh
anh. Thiét bi 50 c¢6 thé con bao gdm ban phim 34. Theo phuong 4n khéc cia
séng ché, thiét bi giao dién ngudi ding hodc dir lidu thich hop bét ky c6 thé
duoc st dung. Vi duy, giao dién nguoi dung cd thé duoc thue hién nhu ban phim

40 hodc hé thdng nhéap dir liéu dé dung lam mot phan ctia man hinh nhay cham.
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Thiét bi c6 thé bao gdm micrd 36 hodc dau vao audio thich hop bét ky, va dau
vao audio c6 thé 13 dAu vao tin hiéu sd hodc tin hiéu tuong tu. Thiét bi 50 c6 thé
con bao gdém thiét bi dau ra audio dudi day. Theo phuong an nay cla séng ché,
thiét bi diu ra audio c6 thé 12 bat ky mot trong s tai nghe 38, loa, két ndi dau ra
audio tuong tu, hodc két ndi dau ra audio s6. Thiét bi 50 c6 thé ciing bao gdm
pin 40. Theo phuong &n khac cua sang ché, thiét bi c6 thé duoc cip ngudn bsi
bat ky thiét bi cAp ngudn di dong thich hgp nao, chéng han nhu pin mit trdi, pin
nhién liéu, hodc bo tao xung ddng hd. Thiét bi c6 thé con bao gbém cdng hong
ngoai 42 duogc tao chu hinh dé thuc hién truyén théng khoang cach ngin véi
thiét bi khac. Theo phuong 4n khéc, thit bi 50 c6 thé con bao gém giai phap
truyén thong khoang cach ngin bat ky, chang han nhu két ndi khong day
Bluetooth hodc két ndi duong day dién/USB.

Thiét bi 50 c6 thé bao gdm bd didu khién 56 hodc bo xur ly dugc tao cau
hinh dé didu khién thiét bi 50. Bo didu khién 56 c6 thé duge két ndi véi bd nho
58. Theo phuong an nay cua sang ché, bd nhé c6 thé luu trit dit liéu hinh anh va
dit liéu audio, va/hodc ¢6 thé luu trit 1énh dugc thuc hién trén b diéu khién 56.
Bo diéu khién 56 c6 thé cling duogc két ndi véi mach ma hoa-giai ma 54 duge
thich Ung dé thuc hién ma héa va giai ma dit liéu audio va/hodc video, hodc bd
didu khién 56 duoc két ndi voi mach ma héa-giai ma 54 dé thuc hién viéc ma
héa va giai ma phu tro.

Thiét bi 50 ¢6 thé con bao gdbm bd doc thé 48 va thé thong minh 46 ma né
duoc tao cAu hinh dé cung cip thong tin ngudi ding va duge thich ting dé cung
cép thong tin cho viéc xac thuc mang va xac thuc nguoi dung duoc phép.

Thiét bi 50 ¢6 thé con bao gdm mach giao dién radio 52. Mach giao dién
radio dugc két ndi véi bd diéu khién va dugc thich tmg dé tao ra, vi duy, tin hiéu
truyén théng khong day duoc st dung dé truyén thong v4i mang truyén thong
dang 6, hé théng truyén thong khong day, hosic mang ving cuc bd khong day.
Thiét bi 50 c6 thé con bao gdm anten 44. Anten duoc két ndi véi mach giao dién
radio 52 dé guri cac tin hiéu tan sb radio duoc tao ra trong mach giao dién radio

52 i (c4c) thiét bi khéc va thu cac tin hiéu tan s6 radio tir (cac) thiét bi khac.
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Theo mot vai phuong an cua sang ché, thiét bi 50 bao gdm camera ma co
kha ning ghi hodc phat hién khung don. B ma hda-giai ma 54 hodc bd didu
khién thu va xur 1y cac khung don nay. Theo mot vai phuong 4n cua séng ché,
thiét bi c6 thd thu dit liéu anh video cin duogc xir ly tir thiét bi khéc trudce khi
truyén va/hodc Iuu trit. Theo mot vai phuong an cta sang ché, thiét bi 50 ¢6 thé
thu, nho su két ndi khong day hoic c6 day, anh ding cho viéc ma hoa/giai ma.

Fig.3 1a so db khéi gian luoc cta hé thong ma héa-gii ma video 10 khac
theo mot phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.3, hé thong ma
héa-gidi ma video 10 bao gdm thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14. Thiét bi
ngué)n 12 tao ra dir liéu video dugc ma hoa. Do do, thiét bi nguén 12 ¢6 thé duoc
20i 14 thiét bi ma héa video hodc bd phan ma hoa video. Thiét bi dich 14 c6 thé
giai ma dit liéu video dugc méa hoa dugc tao ra boi thiét bi nguén 12. Do do,
thiét bi dich 14 c6 thé dugc goi 1a thiét bi giai mi video hodc by phan giai ma
video. Thiét bi ngudn 12 va thiét bi dich 14 ¢4 thé 1a cac thuc thé cia thiét bi ma
héa-giai mi video hodc bd phan mad héa-giai ma video. Thiét bi ngudn 12 va
thiét bi dich 14 ¢6 thé bao gém pham vi rdng cua cac thiét bi, bao gém may tinh
dé ban, thiét bi tinh toan di dong, may tinh cim tay (vi du, laptop), méy tinh
lﬁm;méﬂﬁgﬁnﬁﬁnm&gmawmumﬁs&gc&nmyMMd@nmmdm&g
minh ching han, mdy thu hinh, camera, thiét bi hién thi, may phét da phuong
tién s, may trd choi video (video game console), mdy tinh lap trong xe, hodc
thiét bi tuong tu khéc.

Thiét bi dich 14 ¢6 thé thu dit lidu video dugc ma héa tir thiét bi ngudn 12
qua kénh 16. Kénh 16 c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phuong tién va/hodc cac
thiét bi ma c6 thé truyén dit liéu video duoc ma hoa tir thiét bi ngudn 12 t6i thiét
bi dich 14. Theo mot vi du, kénh 16 c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu phuong tién
truyén thong ma né cho phép thiét bi ngudn 12 truyén truc tiép dir liéu video
duoc ma hoa to1 thiét bi dich 14 theo thoi gian thuc. Theo vi du nay, thiét bi
ngudn 12 ¢6 thé didu bién dit liéu video duge ma hoa theo chuén truyén thong
(vi du, giao thic truyén thong khong day), va co thé truyén dit liéu video dugc

diéu bién t6i thiét bi dich 14. Mot hodc nhiéu phuong tién truyén théng cé thé
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bao gdm phuong tién truyén thong khong diy va/hodc ndi day, chang han nhu
phd tan s6 radio (RF) hoic mét hosc nhiéu dudng truyén vat ly. Mot hoic nhiéu
phuong tién truyén thong cé thé tao nén mot phan ctia mang trén co s& goi (vi
du, mang vung cuc by, mang vung di€n rong, hodc mang toan cau (vi du,
Internet)). Mot hodc nhidu phuong tién truyén thong cé thé bao gébm bd dinh
tuyén, chuyén mach, tram géc, hodc thiét bi khac ma tao thuan loi cho viéc
truyén thong tir thiét bi ngudn 12 téi thiét bi dich 14.

Theo vi du khac, kénh 16 c¢6 thé bao gdm phuong tién luu trit luu trir dit
lieu video duoc ma héa duoc tao ra boi thiét bi ngudn 12. Theo vi du nay, thiét
bi dich 14 ¢4 thé truy cap phuong tién luu trit nho truy cdp dia hodc truy cép thé.
Phuong tién luu trit c6 thé bao gdm céc phuong tién luu trit dit lidu truy cap cuc
bo khac nhau, chéng han nhu dia Blu-ray, dia DVD, dia CD-ROM, b0 nh¢ tia
chdp, hodc cac phuong tién luu trit dang s thich hop khac duge tao cau hinh dé
luu trt dir liéu video dugc ma hoa.

Theo vi du khac, kénh 16 ¢co thé bao gém may chu tap tin hodc thiét bi luu
trit trung gian khac ma né luu tritr dir liéu video dugc ma héa dugc tao ra boi
thiét bi ngudn 12. Theo vi du nay, thiét bi dich 14 c6 thé truy cap, qua viéc
truyén tao dong hodc tai Xuéng, dir liéu video dugc ma hda duogc luu trlt trong
may chi tap tin hodc thiét bi luu trit trung gian khac. My chu tap tin c6 thé 1a
loai may cht ma c6 thé luu tri dit liéu video dugc ma héa va truyén dit liéu
video dugc ma héa t&i thiét bi dich 14. May chu tp tin vi du bao gdm méy cht
mang (web) (vi du, dugc ap dung cho trang mang (website) ching han), may chu
giao thirc truyén tap tin (FTP), thiét b luu trit 1ap phia mang (NAS), va 6 dia cuc
bo.

Thiét bi dich 14 c6 thé truy cép dit lidu video duoc mé hoa nho két nbi dix
liéu chuan (vi du, két ndi Internet chéng han). Loai vi du cua két ndi dir liéu bao
gdm kénh radio (vi du, két ndi Wi-Fi ching han), két nbi c6 day (vi du, DSL
hodc mddem céap), hodc su két hop clia ca hai ma duoc thich tmg dé truy cap dir
liéu video dugc ma hoa duogc luu trit trén may chu tap tin. Viée truyén dir liéu

video dugc ma héa tir may chu tip tin c6 thé la truyén theo dong (streaming
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transmittion), truyén tai xudng, hodc su két hop ctia né.

Cong nghé cua sang ché khong gidi han & truong hop tng dung khong
day. Vi du, cong nghé c6 thé dugc sir dung dé hd trg ma hoéa va giai ma video
trong cac ung dung da phuong tién khac nhau sau day: phat rong truyén hinh
qua khong gian, truyén hinh cép, truyén hinh vé tinh, truyén video theo dong (vi
du, qua Internet ching han), mé hoa dir liéu video dugc luu trit trén phuong tién
luu trit dir liéu, giai ma dir liéu video dugc luu trit trén phuong tién luu trit dir
liéu, va cac Ung dung khac. Theo mot vai truong hop, hé théng ma hoa-giai ma
video 10 c6 thé dugc tao ciu hinh dé hd tro viéc truyén video don hudng hodc
hai huéng, dé hd tro cic ing dung chang han nhu truyén theo dong video, phét
lai video, phat rong video, va’hodc dién thoai video.

Trong trudng hop trén Fig.3, thiét bi ngudn 12 bao gém ngudn video 18,
bd ma hoa video 20, va giao dién dau ra 22. Theo mot vai truong hop, giao dién
dAu ra 22 ¢6 thé bao gdm bd diéu bién/bd giai diéu bién (modem) va/hodc bd
truyén. Ngudn video 18 c6 thé bao gdm thiét bi quay video (vi du, camera
video), kho trit video bao gom dit lidu video dugc quay trude do, giao dién dau
vao video duoc tao cAu hinh dé thu dit lidu video tir bd cap noi dung video,
va/hoac hé théng dd hoa may tinh duoc tao cAu hinh dé tao ra dit liéu video,
hoac su két hop cua cac nguén dir liéu video néu trén.

B6 ma héa video 20 c6 thé ma hoa dir lidu video tir ngudn video 18. Theo
mdt vai trudng hop, thiét bi ngudn 12 truyén truc tiép dit liéu video dugc ma hoa
t6i thiét bi dich 14 nho st dung giao dién dau ra 22. Dit liéu video duoc ma hoa
¢6 thé cling duoc luu trit trén phuong tién luu trit hodc méy chu tép tin dung cho
viéc truy cdp sau d6 boi thiét bi dich 14 dé giai ma va/hodc phat lai.

Trong trudng hop trén Fig.3, thiét bi dich 14 bao gbm giao dién dau vao
28, bo giali ma video 30, va thiét bi hién thi 32. Theo mét vai truong hop, giao
dién dau vao 28 bao gém bd thu va’/hoac modem. Giao dién diu vao 28 co thé
thu dit liéu video dugc ma héa qua kénh 16. Thiét bi hién thi 32 c6 thé dugc tich
hop trong thiét bi dich 14 hodc c6 thé dugc bd tri bén ngoai thiét bi dich 14.
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Thuong, thiét bi hién thi 32 hién thi dt liéu video dugc giai ma. Thiét bi hién thi
32 ¢4 thé bao gdm cac thiét bi hién thi khac nhau, chiang han nhu man hinh tinh
thé 1ong (LCD), man hinh plasma, man hinh dibét phéat sang hitu co (OLED),
hoc loai thiét bi hién thi khéc.

B0 ma hoéa video 20 va bd giai ma video 30 cd thé hoat dong theo chuan
nén video (vi du, chudn m3 héa video hiéu qua cao H.265 chéng han), va cé thé
pht hop véi mau thir HEVC (HM). M6 ta ITU-TH.265 (V3) (04/2015) vé chuan
H.265 da dugc cong bd vao ngay 29 thang 4 nim 2015 va c6 thé duoc tai xudng
tir trang mang http://handle.itu.int/11.1002/1000/12455, va toan bd ndi dung cua
tai liéu duoc két hop ¢ ddy nham vién dan.

Theo cach khac, bd ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 co thé hoat
dong theo chuan cong nghiép hodc chuén riéng khac. Chuén bao gom ITU-T
H.261, ISO/IEC MPEG-1 Visual, ITU-T H.262, ISO/IEC MPEG-2 Visual,
ITU-T H.263, ISO/IEC MPEG-4 Visual, hoac ITU-T H.264 (cling duoc goi la
ISO/IEC MPEG-4 AVC), va bao gdm mi hoa video c6 kha ning md rong (SVC)
va c4c mé rong ma hoa video da hudng ngdm (MVC). Cén hiéu ring céng nghé
cta sang ché khong gi6i han & bat ky chudn hodc k¥ thuat ma hoa-giai ma cu thé
nao.

Ngoai ra, Fig.3 chi 1a mdt vi dy, va cong nghé ctua sang ché c6 thé duoc
ap dung tGi cac ung dung ma hoa-giai méa video (vi dy, ma hda video hodc giai
mi video don huéng) ma khong can phai bao gbm su truyén thong dit lidu bat
ky gitra thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma. Theo vi du khéc, dit lidu dugc truy
xuét tir bd nhé cuc bd, va dir lidu duoc truyén nho su truyén theo dong mang,
hoic dit liéu duge hoat dong theo cach twong tu. Thiét bi ma héa ¢ thé ma héa
dir liéu va luu trit dit liéu trong bd nhd, va’hoac thiét bi giai ma c6 thé truy xuét
dit lidu tir bd nhé va giai ma dit lidu. Theo nhiéu truong hop, ma héa va giai ma
duoc thuc hién béi cac thiét bi ma khong truyén théng v6i nhau ma chi ma héa
dr liéu t6i bo nhd va/hoac truy xuat dit liéu tir bo nhé va giai ma dit liéu.

B ma hoa video 20 va bd giai ma video 30 déu co thé duoc thuc hién
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nhu bat ky mdt trong s6 cac mach thich hop, chéng han nhu mot hoac nhiéu bo
vi xtr 1y, bo xtr 1y tin hiéu sé (DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang
cong lap trinh duge dang truong (FPGA), 16gic roi rac, phan ctng, hodc su két
hop bét ky ctia né. Néu cong nghé duoc thuc hién mot phan hodc toan bd nho sir
dung phan mém, thiét bi c6 thé luu trit 1énh cta phin mém trong phuong tién
luu trit doc duge bdi may tinh khong chuyén tiép thich hop, va c6 thé thuc hién,
nhd st dung mot hodc nhiéu b xtr 1y, 1énh trong phan ctimg dé thuc hién cong
ngﬁﬂwo%myméBﬁk&m@ﬂm@séwcmmnéuu&wmwg&nﬁﬁndmg
phan mém, su két hop cua phan cing va phan mém, va tuong tu) c6 thé duoc
xét dén nhu mot hoic nhiéu bo xur 1y. Mdi trong sb bo mi hoa video 20 va bod
giai ma video 30 co thé dugc bao gém trong mot hoic nhiéu bé ma héa hoic
nh&ub@gﬁimﬁJu@cn@tumgséb@nﬁ&@avk&oZOvébégﬁimﬁkao30
c6 thé dugc tich hop nhu mdt phan ciia bd ma hoa/giai mi duge két hop (bd ma
héa-giai ma (CODEC)) trong thiét bi khac.

Theo sang ché, ¢6 thé thuong dugc cho thdy rang bo ma hoa video 20 gui
thong tin t6i thiét bi khac (vi du, bd giai ma video 30) nho s dung tin hiéu.
Thuét ngit "gii nho st dung tin hidu" ¢6 thé thuong dé cap dén thanh phan ca
phap va’hodc biéu dién viéc truyén cta dir liéu video dugc ma hoa. Viéc truyén
c6 thé xay ra theo thoi gian thuc hodc gén thoi gian thuc. Theo cach khac, su
truyén théng nay cé thé xay ra trén khip khoang thoi gian, vi du, ¢6 thé xay ra
khi thanh phéan ct phép dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge boi
may tinh nho st dung dir liéu nhi phan duoc ma hoa trong khi ma héa. Thanh
phan ct phap c6 thé duoc truy xudt boi thiét bi giai ma & thoi diém bat ky sau
khi dugc luu trlr trong vat ghi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, mot phuong &n cua sang ché d& xuat
phuongphéprnéhéaénhthéngquachrdomlhénénh.Thﬁtuccuthélénhusau.

Buéc 401: Xac dinh théng tin chuyén dong du doan ctia khoi ma héa thu
nhit, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gém bién dy doan vecto
chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du doan, va thong tin anh tham chiéu

du doén duoc st dung dé biéu dién khéi anh tham chiéu du doan.
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Khdi ma héa thit nhét 13 khdi can duogc xr 1y va can dugc mé hoéa hién
thoi, bién du doan vecto chuyén dong trong théng tin chuyén déng du doan bao
gdm bién du doan vecto chuyén dong tién va bién du doan vecto chuyén dong
Iui, va thong tin anh tham chiéu du doan bao gbm théng tin chi sé khung tham
chiéu cta khéi anh tham chiéu dy doén tién va thong tin chi sé khung tham
chiéu cta khdi anh tham chiéu du doan lui.

Hon nita, khdi anh tham chiéu du doan cta khéi ma héa thir nhat nhan
duoc dua vao bién du doén vecto chuyén dong hodc thong tin anh tham chiéu du
doén ctia khdi ma héa thir nhét.

Mot cach tuy chon, thong tin chuyén dong du doan cua khéi ma hoa thir
nhit bao gom bién du doan vecto chuyén dong tién, bién du doan vecto chuyén
dong 1ui, sé thr tu anh (Picture Order Count, viét tat 1a POC) tuong Ung voi
khdi anh tham chiéu du doan tién, va POC tuong tmg vdi khoi anh tham chiéu
du doan 1Ui; hodc ¢6 thé chi bao gdbm bién du doan vecto chuyén dong tién va
POC tuong tmg véi khdi anh tham chiéu du doan Iui; hodc cé thé chi bao gom
bién du doan vecto chuyén dong 1ui va POC tuong tmg v6i khdi anh tham chiéu
du doan lui.

Cu thé 13, déi v6i phuong phap xé4c dinh théng tin chuyén dong du doén
cia khéi ma hoéa th( nhét, tham chiéu t6i phuong phap x4c dinh thong tin
chuyén dong du doan ctia khdi ma héa hién thoi trong k¥ thuat da biét.

Néu ché db hop nhét cta du doan lién anh duogc st dung, danh muc théng
tin chuyén dong du doan ung vién duogc xay dung dua vao théng tin chuyén
dong cua khdi lién ké cia khdi ma hoa tht nhat, va thong tin chuyén dong du
doan ung vién dugc lya chon tor danh muc thong tin chuyén dong du doan Ung
vién lam thong tin chuyén dong du doan cta khéi ma héa tht nhéat. Danh muc
thong tin chuyén dong tGng vién bao gom bién du doan vecto chuyén dong,
thong tin chi s6 khung tham chiéu ctia khéi anh tham chiéu, va twong tu. Can
luu ¥ rang bién du doan vecto chuyén dong trong ché do nay la gia tri vecto

chuyén dong cua khoi lién ké.
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Néu ché dd khong hop nhét cta du doén lién anh dugc st dung, danh muc
bién du do4n vecto chuyén dong dugc xay dung dua vao thong tin chuyén déng
ctia khdi lién ké ctia khdi ma hda thi nhét, va vecto chuyén dong duoc lua chon
tir danh muc bién du dodn vecto chuyén dong lam bién du doén vecto chuyén
dong ctia kh6i ma hoa thi nhét. Can luu vy rang bién du doan vecto chuyén dong
trong ché dd nay c6 thé 1a gi4 tri vecto chuyén dong cua khdi lién ké, hodc 6
thé 1a téng cla gia tri vecto chuyén dong cua khéi lién ké duoc lua chon va do
léch vecto chuyén dong ctia khbi ma héa thi nhat. Do 1éch vecto chuyén dong la
su do 1éch gifra vecto chuyén dong nhan dugc béng cach thuc hién su danh gia
chuyén dong trén khéi ma hoa thir nhit va gié tri vecto chuyén dong cia khéi
lién ké duogc lua chon.

Budc 402: Thuc hién dyu doan hai chidu trén khéi ma héa thtr nhat dya
vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan duoc khdi du doan ma hda khoi tao
clia khéi ma héa thir nhat, va thu nhan khéi du doan ma héa thir nhét cta khoi
ma héa tht nhit dua vao khéi du dodn ma hoa khéi tao.

Hon nita, khi POC tuong tGng v&i khéi anh tham chiéu du doan khong
béng POC ctia khdi ma hoa tha nhét, du doan hai chiéu bao gém du doan tién va
du doan Iui dugc thuc hién trén khdi ma héa tht nhat dua vao thong tin chuyén
dong du doan. Khi POC tuong tmg véi khdi anh tham chiéu du doan nho hon
POC ctia khéi mé héa thir nhat, du doan tién dugc thuc hién trén khoi ma hoa
tht nhit dua vao thong tin chuyén dong du doan; hodc khi POC tuong tng véi
khéi anh tham chiéu dy dodn 16n hon POC ctia kh6i ma héa thi nhat, du doan
Iti duge thuc hién trén khdi ma héa thir nhat dua vao thong tin chuyén dong du
doan.

Cu thé 13, thuc hién du dodn hai chiéu trén khdi ma héa thir nhat dya vao
thong tin chuyén dong du doan dé nhan duoc khdi du doan ma héa khai tao tién
ctia khdi ma hoa thir nhat bao gdm céc quy trinh xir 1y sau day.

S421. Thuc hién du doan tién trén khdi ma hda thir nhat dua vao thong tin

chuyén dong du doén, cu thé, thuc hién du doan tién trén kh6i ma héa thi nhat
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dua vao thong tin chuyén dong du doan tién dé nhan duoc khéi du doan mé hoa
khéi tao tién ctia khi ma héa thir nht.

Theo céch thuc hién c6 thé, du doan tién dugc thuc hién trén khéi ma héa
thir nhat dua vao khéi anh tham chiéu du doén tién trong thong tin chuyén dong
du doan dé nhan duoc khéi du dodn ma héa khéi tao tién cta khéi ma héa thi
nhat.

Theo céch thuc hién ¢ thé khac, du doén tién dugce thuc hién trén khéi
mé héa thir nhét dua vao bién du doan vecto chuyén déng tién trong thong tin
chuyén dong du doan dé nhan duoc khdi du doan ma héa khdi tao tién cua khoi
m3 hoéa thi nhét.

S422. Thuc hién du doan 1ui trén khdi ma hoa thir nhat dua vao théng tin
chuyén dong du doan, cu thé, thuc hién du doan Iui trén khéi ma hoa thir nhat
dua vao thong tin chuyén dong du doén lui dé nhan duoc khdi du doan ma héa
khoi tao 1ui ctia khdi ma hoa thir nhat.

Theo cach thuc hién co thé, du doan tién duogc thuc hién trén khdi ma héa
thir nhét dua vao khéi anh tham chiéu du doan Iui trong thong tin chuyén dong
du doan dé nhéan dugc khdi du doan ma hoa khoi tao tién cua khéi ma hoéa tha
nhét.

Theo cach thuc hién cé thé khac, du doan tién duoc thuc hién trén khdi
mi héa thtt nhit dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui trong thong tin
chuyén dong du doan dé nhan dugc khéi du doan ma hoa khéi tao tién ctia khoi
m3 hoa thir nhat.

Khdi du doan ma hoa khéi tao bao gém khdi du doan ma héa khéi tao
tién va kh6i du doédn ma héa khéi tao lui.

Hon nita, viéc thu nhan khdi du doan ma héa thtr nhat ctia khbi ma héa
thtr nhat dua vao khdi du doan ma héa khdi tao bao gém ba cach thuc hién sau
day.

Theo cach thuc hién tht nhét, 1§y téng trong s6 duoc thuc hién trén khéi

du doan ma hoa khdi tao tién va khoi dy doan ma hoa khai tao lui dé nhén dugc

-30-



33756

khéi du doan ma hoéa thir nhit cia khdi ma hoa thi nhat.

Theo cach thuc hién nay, mét cach tuy chon, gia tri trung binh cua khdi du
doan ma hoa khéi tao tién va khdi du doan ma hoéa khéi tao lui duge st dung
lam khdi du doan ma héa thir nhét ctia khbi ma héa thir nhat.

Theo cach thuc hién thir hai, khéi du doan ma héa khéi tao tién duge si
dung lam khéi du dodn ma hoa thir nhit ctia khdi ma héa thi nhét.

Theo cach thuc hién tha ba, khdi du doan ma hoa khéi tao Iui dugc s
dung lam khéi du doén ma héa thir nhét ctia kh6i ma héa thi nhat.

Budc 403: Thuc hién su dénh gia chuyén dong vé& do chinh xac thir nhat
trén khéi anh tham chiéu du doan dua vao bién du doén vecto chuyén dong dé
nhén duogc it nhit mot khdi du dodn ma hoa thir hai.

Theo mdt vai phuong an, budc nay dé thuc hién tim kiém chuyén dong
voi do chinh x4c thtr nhat trén khéi anh tham chiéu du doan, trong d6 vi tri tim
kiém cta tim kiém chuyén déng duoc x4c dinh nho st dung bién du doan vecto
chuyén dong va do chinh xéac thir nhit. Theo cach thuc hién kha thi, vi tri tim
kiém chuyén dong 1a vi tri nam xung quanh vi tri dugc biéu dién bsi bién du
doan vecto chuyén dong va né ndm trong vung tac dung ctia do chinh xac thi
nhét. Vi du, néu vi tri duoc chi bao béi bién du doan vecto chuyén dong 1a (1, 1),
va do chinh xac tha nhét 12 do chinh xac 1/2 diém anh, vi trf tim kiém chuyén
dong 1a (1,5, 1), (1,5, 1,5), (1,5, =0,5), (1, 1), (1, 1,5), (1, -0,5), (-0,5, 1), (0,5,
1,5), va (-0,5, -0,5).

Cu thé 13, viéc thuc hién su danh gia chuyén dong vé do chinh xac thu
nhét trén khéi anh tham chiéu du doan dua vao bién du doéan vecto chuyén dong
d8 nhan duoc it nhat mot khdi du doan ma hoa thi hai bao gbm cac quy trinh Xt
ly sau day:

S431. Thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc thi nhét trén
khéi anh tham chiéu du doan tién dua vao bién dyu doan vecto chuyén dong tién,
va su dung mdi khdi du doan mi hoa tién duoc tim théy lam khdi du doan ma

hoa tién thir hai d& nhan duoc it nhit mot khdi du doan ma hoa thir hai.
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S432. Thuc hién tim kiém chuyén dong v6i do chinh xac tht nhat trén
khdi anh tham chiéu du doan lui dua vao bién du doan vecto chuyén dong Iui, va
st dung mdi khdi du dodn ma hoa i duge tim thay lam khdi du dodn ma héa
[ui th hai dé nhan duoc it nht mét khdi du doan ma hoéa thi hai, trong d6 khéi
du dodn ma hoa thtr hai bao gdm khdi du doan ma héa tién thir hai va khéi du
doan ma héa 1ui thi hai.

D6 chinh x4c thit nhit bao gdm dé chinh x4ac diém anh nguyén, do chinh
x4c 1/2 diém anh, d6 chinh xac 1/4 didm anh, hodc d6 chinh x4c 1/8 diém anh.
Diéu nay 1a khong gidi han & day.

Bu6c 404: Tinh toan do léch gitta khdi du dodn ma héa thir nhat va mdi
khdi du doan ma hoéa thi hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong gitta
khéi ma hoa thi nhét va khéi du dodn ma hoa thir hai v6i d6 1éch nhé nhét lam
bién du doén vecto chuyén dong dich cia khdi ma hoa tht nhét.

Cu thé 13, viéc tinh toan do léch gitra khdi du doan ma héa thi nhét va
mdi khdi du doan ma hoa thr hai, va viéc st dung bién du doan vecto chuyén
dong gitra khdi ma héa thtr nhét va khéi dy doan ma hoa thir hai v6i do 1éch nho
nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich ctia khdi ma hoéa thir nhét bao
gé)m cac quy trinh xu ly sau day:

S441. So sanh céc d6 1&ch gitta khdi du doan ma hoa tién thi hai va khoi
du doan ma hoéa th nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong tién dich
gitta khdi ma héa thir nhét va khéi du doan ma héa tién thtr hai véi do 1éch nho
nhit lam bién du doan vecto chuyén dong dich.

S442. So sanh cac do léch gitra céc khdi du doan ma hoéa lui thr hai va
khéidufdoénlnﬁ,héathﬁfnhég‘vésﬁfdunglﬁén.dufdoényveCUJchuyén.d@nglﬁi
dich gitta khéi ma hoéa thir nhat va khéi du doan ma héa i thir hai véi d6 léch
nhé nhit 1am bién du doéan vecto chuyén dong dich, trong d6 bién du dodn vecto
chuyén dong dich bao g0m bién du doan vecto chuyén dong tién dich va bién du
doan vecto chuyén dong lui dich.

Cu thé 13, khi cac do léch gitta cac khdi du doan ma hoa thir hai va khoi
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du doan ma hoa tha nhét duoc so sanh, téng cua cac gia tri tuyét dbi cua cac do
léch diém anh trong hai khi anh c6 thé duoc st dung nhu gia tri do 1éch gifta
khéi du doan ma héa thtt hai va khéi du doan mé héa thir nhat. Mot cach tiy
chon, tdng ctia gié tri binh phuong cua cac do léch diém anh trong hai khdi anh
c6 thé duoc st dung nhu gia tri do léch gitra khéi du dodn ma héa thi hai va
khéi du doan ma hoa tht nhat. Phuong phép so sanh do 1&ch 1a khdng gidi han
cuthé.

Bude 405: Thuc hién du doan hai chidu trén khdi méa héa thir nhét dwa
vao bién du doan vecto chuyén dong dich d& nhan duoc khéi du doédn ma héa
thir ba ctia khdi ma hoa thi nhét.

Cu thé 13, vidc thuc hién du doan hai chidu trén khéi ma hoa tht nhét dua
vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khdi du doan ma hoa
thir ba ctia khdi ma hoa tha nhét bao gdm céc quy trinh xtt 1y sau day:

S451. Thuc hién du doan tién trén khdi ma hoa tht nhét dua vao bién du
doan vecto chuyén dong tién dich dé nhan duogc khéi du doan ma hoa tién tht ba
ctia khéi ma hoa thi nhat.

$452. Thuc hién du doan 1ui trén khdi ma hoa thr nhét dya vao bién du
doan vecto chuyén dong lui dich dé nhan dugc khéi du dodn ma héa lui thir ba
cta khéi ma héa thir nhat, trong d6 khéi du doan ma hoa thit ba ctia khdi ma hoa
thtr nhit bao gdm khdi du doan ma hoa tién thir ba va khéi du doan ma hoa lui
thu ba.

Buéc 406: Thu nhan khéi du dodn ma hoéa dich ctia khdi ma hoéa thi nhat
dua vao khdi du doan ma hoa th ba, va ma hoa khdi ma hda tht nhat dua vao
khéi du doan ma héa dich.

Cu thé 13, viéc thu nhan khdi du doan m3 héa dich ctia khéi ma héa thir
nhét dua vao khéi du doan ma héa thir ba bao gom ba cach thuc hién sau day.

Theo cach thuc hién th nhét, léy téng trong s6 duoc thuc hién trén khoi
du doan ma hoa tién thir ba va khdi du doan ma héa Iui thi ba dé nhan dugc

khdi du dodn ma héa dich cua khéi ma hoa thi nhat.
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Theo cach thuc hién nay, mdt cach tuy chon, gia tri trung binh cua khéi du
doan ma hoéa tién thi ba va khéi du doan ma héa lui thir ba dugc s dung lam
khéi du doén mé héa dich ctia khéi ma héa thtt nhat.

Theo céch thuc hién tht hai, khdi du doan mi hoéa tién thir ba dugc sir
dung 1am khdi du doan ma héa dich cta khdi ma héa thi nhét.

Theo cach thuc hién thir ba, khdi du doan ma hoa lui thir ba dugc st dung
lam khéi du doan ma héa dich ctia khéi ma héa thtr nhét.

Can hiéu rang, theo mot vai phuong 4n, bit c& c6 thé duoc mé hoa trong
thong tin 16p cao hon cua dong ma3, ching han nhu mirc phan chia, mtc anh,
hodc muec trinh tu, va bit co dugc sir dung dé cho biét phuong phap ma héa anh
duge thé hién trén Fig.4 dugc 4p dung hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, mot phuong an cua sang ché d& xuit
phuong phép giai ma anh thong qua du doan lién anh. Thu tuc cu thé 12 nhu sau.

Budc 501: Xéc dinh thong tin chuyén dong du doén cia khéi giai ma thu
nhét, trong d6 thong tin chuyén dong du doén bao gdm bién du doan vecto
chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du doan, va thong tin anh tham chiéu
du doén dugc str dung dé biéu dién khdi anh tham chiéu dy doan.

Khéi giai ma tht nhat 1a khdi can duoc xir ly hién thoi ma can duoc xay
dung dua vao thong tin dong ma duogc phan tach, bién du doan vecto chuyén
dong trong thong tin chuyén dong du doan bao gbm bién du doan vecto chuyén
dong tién va bién du doan vecto chuyén dong lui, va théng tin anh tham chiéu
du doan bao gém thong tin chi s6 khung tham chiéu cua khéi anh tham chiéu du
doén tién va thong tin chi s6 khung tham chiéu ctia khéi anh tham chiéu du doan
lui.

Hon nita, khéi anh tham chiéu du doan cta khéi ma héa tht nhat nhan
duoc dua vao bién du doan vecto chuyén dong hodc thong tin &nh tham chiéu du
doén ctia khéi giai ma tha nhat.

MOot cach tuy chon, thong tin chuyén dong du doan cua khéi giai ma tha

nhat bao gom bién du doan vecto chuyén dong tién, bién du doan vecto chuyén
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dong 1ui, sé tht tu anh (Picture Order Count, viét tit 1a POC) tuong tGng véi
khéi anh tham chiéu du doén tién, va POC tuong tmg véi khoi anh tham chiéu
du doan lui; hoac co thé chi bao gé)m bién du doéan vecto chuyén dong tién va
POC tuong (mg v6i khdi anh tham chiéu du doan tién; hodc ¢ thé chi bao gém
bién du doan vecto chuyén dong i va POC tuong tmg v&i khdi anh tham chiéu
dy doén 1ui.

Cu thé 13, déi v6i phuong phap xac dinh thong tin chuyén dong du dodn
cta khdi giai ma tha nhat, tham chiéu téi phuong phép x4c dinh théng tin
chuyén déng du doan cta khéi giai ma hién thoi trong k¥ thuat da biét.

Néu ché do hop nhét cua dyu doan lién anh duge sir dung, danh muc thong
tin chuyén dong du doan Ung vién dugc x4y dung dua vao thong tin chuyén
dong ctia khéi lién k& ctia khdi giai ma thur nhét, va thong tin chuyén dong du
doan ung vién duoc lya chon tur danh muc thong tin chuyén dong du doan tng
vién lam thong tin chuyén dong du doan cia khdi giai ma th nhat. Danh muc
thong tin chuyén dong Gng vién bao gom bién du doan vecto chuyén dong,
thong tin chi s6 khung tham chiéu cia khéi anh tham chiéu, va tuong tu. Can
lwu y riang bién du doan vecto chuyén dong trong ché d6 nay la gia tri vecto
chuyén dong cta khéi lién ke.

Néu ché dd khong hop nhét ctia du doan lién anh dugc st dung, danh muc
bién du doan vecto chuyén dong duoc xay dung dua vao thong tin chuyén dong
ctia khéi lién ké cua khéi gial ma th nhét, va vecto chuyén dong duoc lua chon
tir danh muc bién du doan vecto chuyén dong lam bién du doan vecto chuyén
dong cta khbi giai ma tha nhat. Cén luu y rang bién du doan vecto chuyén dong
trong ché do nay c6 thé 13 gia tri vecto chuyén dong ctia khéi lién ké, hoic co
thé 1a tong cua gia tri vecto chuyén dong cua khéi 1ién k& duoc lua chon va do
léch vecto chuyén dong cua khoi giai ma thu nhit. P léch vecto chuyén dong
c6 thé nhan duoc truc tiép nho viée giai ma.

Bude 502: Thuc hién du doan hai chiéu trén khéi giai ma thir nhét dua

vio thong tin chuyén dong du doan dé nhan dugc khéi dy doan gidi ma khoi tao
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ctia khéi giai ma tht nhét, va thu nhan khéi du doan giai ma thi nhat cta khéi
giai ma thtr nhat dua vao khéi du doan giai ma khéi tao.

Hon nita, khi POC tuong tng v6i khéi anh tham chiéu du dodn khong
bing POC ctia khdi giai ma thir nhat, du doan hai chidu bao gom du doan tién va
du doan lui dugc thuc hién trén khoi giai ma tho nhét dua vao thong tin chuyén
dong du doan. Khi POC tuong tng v&i khdi anh tham chiéu du doén nhé hon
POC cia khéi giai ma tht nhét, du doan tién dugc thuc hién trén khdi gidi ma
thtr nhat dua vao théng tin chuyén dong du dodn; hodc khi POC tuwong tng véi
khéi anh tham chiéu du doan 16n hon POC cta khéi giai ma thir nhét, du doan
Iui duge thuc hién trén khdi giai ma thi nhét dya vao thong tin chuyén dong du
doan.

Cu thé 13, thuc hién du doan hai chidu trén khdi giai ma thi nhat dua vao
thong tin chuyén dong du doan dé nhan duogc khdi du doan giai ma khoi tao tién
ctia khéi giai ma th nhét bao g&n cac quy trinh xu ly sau day.

S$521. Thuc hién du doan tién trén khdi giai ma tha nhat dya vao thong tin
chuyén dong du doan, cu thé, thuc hién du doan tién trén khoi giai ma thu nhét
dua vao thong tin chuyén dong du doan tién dé nhan dugc khéi du doan giai ma
khéi tao tién cua khéi giai ma tha nhat.

Theo cach thuc hién c6 thé, du doén tién duogc thuc hién trén khdi giai ma
th nhét dua vao khéi anh tham chiéu du doan tién trong thong tin chuyén dong
du doan dé nhan duoc khdi du doan giai ma khéi tao tién cta khoi giai ma thi
nhéat.

Theo céch thuc hién co thé khac, du doan tién duoc thuc hién trén khoi
giai ma tht nhit dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién trong thong tin
chuyén dong du doan dé nhan duoc khdi du doan giai ma khdi tao tién cta khoi
giai ma th nhat.

S522. Thuc hién du doan lui trén khéi giai ma tha nhét dua vao thong tin
chuyén dong du doén, cu thé, thuc hién du doan 1ui trén khdi gidi ma thir nhat

dua vao thong tin chuyén dong du doan lui dé nhan duoc khdi du doan giai ma
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khoi tao 10i ctia khéi giai ma tht nhét.

Theo céach thyuc hién c6 thé, du doan tién duogc thuc hién trén khéi giai ma
thir nhat dya vao khéi anh tham chiéu du doan Iui trong théng tin chuyén dong
du doan dé nhan dugc khdi du doan giai ma khoi tao tién ctia khdi giai ma tha
nhét.

Theo cach thuc hién cé thé khac, du doan tién duoc thuc hién trén khoi
giai ma tht nhét dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui trong thong tin
chuyén dong du doan dé nhan dwoc khdi du doan giai mé khai tao tién ctia khoi
giai ma thir nhat.

Khédi du doan giai ma khoi tao bao gom khédi du doan giai ma khoi tao
tién va khéi du doan giai ma khaoi tao lui.

Hon nita, viéc thu nhan khéi du doan giai ma thir nhét cta khoi giai ma
thtr nhat dua vao khdi du doan giai ma khoi tao bao gém ba cach thuc hién sau
day.

Theo cach thuc hién tht nhét, léy téng trong s6 dugc thuc hién trén khdi
du doan giai ma khoi tao tién va khdi du doan giai ma khéi tao lui dé nhan dugce
khdi du doan giai ma tha nhat cta khdi giai ma thir nhat.

Theo cach thuc hién nay, mdt cach tuy chon, gia tri trung binh cua khdi du
doén giai ma khéi tao tién va khdi du doén giai ma khéi tao Iui dugc st dung
lam khéi du doan giai ma thr nhit cta khdi giai ma thar nhat.

Theo cach thuc hién tht hai, khdi du doan giai ma khoi tao tién duoc sur
dung lam khéi du doan giai ma thir nhat ctia khoi giai ma thir nhat.

Theo cach thuc hién thur ba, khdi du doan giali ma khoi tao lui duge su
dung lam khéi du doan giai ma tht nhét ctia khéi giai ma thir nhat.

Budc 503: Thuc hién su dénh gia chuyén dong vé do chinh xac thir nhat
trén khéi anh tham chiéu du doan dua vao bién du doan vecto chuyén dong dé
nhén duoc it nhat mot khdi du doan giai ma tht hai.

Theo mdt vai phuong 4n, budc nay dé thuc hién tim kiém chuyén dong

v&i dd chinh xé4c thtr nhat trén khoi anh tham chiéu du doan, trong d6 vi tri tim
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kiém cua tim kiém chuyén déng duoc xac dinh nho st dung bién du doan vecto
chuyén dong va do chinh xac tha nhét. Theo cach thuc hién kha thi, vi tri tim
kiém chuyén dong 1a vi tri ndm xung quanh vi tri dugc biéu dién boi bién du
doan vecto chuyén dong va né nam trong ving tac dung ctia do chinh xéac thir
nhét. Vi du, néu vi tri duoc chi bdo boi bién du doan vecto chuyén dong la (1, 1),
va do chinh xé4c th nhat 13 d6 chinh xac 1/2 diém anh, vi tri tim kiém chuyén
dong 1a (1,5, 1), (1,5, 1,5), (1,5, -0,5), (1, 1), (1, 1,5), (1, —0,5), (0,5, 1), (0,5,
1,5), va (0,5, —0,5).

Cu thé 13, viéc thuc hién su danh gid chuyén dong vé do chinh xac thi
nhét trén khéi anh tham chiéu du doan dua vao bién du doan vecto chuyén dong
dé nhan dugc it nhat mot khéi du doan giai ma thir hai bao gdm cac quy trinh xir
ly sau day:

S531. Thuc hién tim kiém chuyén dong v6i do chinh xédc thir nhét trén
khdi anh tham chiéu du doén tién dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién,
va st dung mdi khdi du doan giai ma tién duoc tim thay lam khéi du doan giai
m3 tién tht hai dé nhan duoc it nhat mot khéi du doan giai ma thi hai.

$532. Thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xé4c thi nhét trén
khéi anh tham chiéu du doan lui dua vao bién dyu doan vecto chuyén dong lui, va
st dung mdi khdi du doan giai ma lui duoc tim thay lam khdi du dodn giai ma
10i thtt hai dé nhan duoc it nhat mot khdi du doan giai ma thir hai, trong d6 khéi
du doan giai ma tht hai bao gdbm khdi du doan giai ma tién thir hai va khéi du
doén giai ma lui tha hai.

Do chinh x4c thir nhit bao gdm d6 chinh x4c diém anh nguyén, do chinh
x4c 1/2 diém anh, do chinh x4c 1/4 diém anh, hogc do chinh xac 1/8 diém anh.
Diéu nay 1a khéng gidi han & day.

Budc 504: Tinh toan dg 1éch gitra khdi du doan gidi ma thu nhat va moi
khéi du doan giai ma tht hai, va s dung bién du doan vecto chuyén dong gitra
khéi giai ma tht nhat va khéi du doan giai ma tht hai v6i do 1éch nhé nhét 1lam

bién dy doan vecto chuyén dong dich ctia khéi giai ma thir nhét.
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Cu thé 13, tinh toan do léch gitta khdi du doan giai ma thir nhat va mdi
khéi du doan giai ma thir hai, va sir dung bién du doan vecto chuyén dong giita
khéi giai ma thtr nhat va khdi du doan giai ma thir hai véi do 1éch nhod nhat lam
bién du doan vecto chuyén dong dich ctia khbi giai ma tha nhit bao gdm céc
quy trinh xu ly sau day:

S541. So sanh cac do léch giita cac khdi du doan giai ma tién tha hai va
khdi du doan giai ma th nhét, va st dung bién du doéan vecto chuyén dong tién
dich gitta khéi giai ma thir nhat va khéi du doan giai ma tién thir hai véi do 1éch
nho nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich.

S542. So sanh cac do 1éch gitta cac khdi du doan giai ma Ui thr hai va
khéi du doan giai ma tht nhét, va sir dung bién du doan vecto chuyén dong lui
dich gifta khéi giai ma thi nhit va khéi du doan giai ma 1ui tht hai véi do léch
nho nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich, trong dé bién du doan vecto
chuyén dong dich bao g6m bién du doan vecto chuyén dong tién dich va bién du
doan vecto chuyén dong lui dich.

Cu thé 13, khi cac do 1éch gifta cac khdi du doan giai ma thir hai va khéi
du doan giai ma tha nhat duge so sanh, téng clia cac gia tri tuyét dbi ctia cac do
léch diém anh trong hai khdi anh c6 thé duoc st dung nhu gia tri d6 léch gilia
khéi du doan giai ma tht hai va khéi du doén giai ma thir nhat. Mot cach tuy
chon, tdng clia gié tri binh phuong ctia cac d6 1&ch diém anh trong hai khéi anh
¢ thé duge st dung nhu gia tri do léch gifta khéi du doan giai ma thir hai va
khdi du doan giai ma thir nhat. Phuong phap so sénh do léch 1a khong gidi han
cu thé.

Budc 505: Thuc hién du doan hai chiéu trén khoi giai ma tha nhat dua
vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khéi du doan gidl ma
thit ba cta khdi giai ma thi nhat.

Cu thé 13, viéc thuc hién du doén hai chidu trén khéi giai ma tha nhét dya
vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khdi du doan gial ma

tht ba cua khéi giai ma tha nhét bao gém cac quy trinh xr Iy sau day:
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S551. Thuc hién du doén tién trén khdi giai ma thir nhat dua vao bién du
doan vecto chuyén dong tién dich dé nhan duoc khéi du doan giai ma tién th ba
ctia khdi giai ma thir nhat.

§552. Thuc hién du doan Iui trén khéi giai ma thir nhat dua vao bién du
doén vecto chuyén dong l0i dich d& nhan duoc khdi du doan giai ma lui thir ba
ctia khdi giai ma thtr nhat, trong d6 khéi du doan giai ma thi ba cta khéi giai
ma thtr nhat bao gdm khéi du doan giai ma tién thi ba va khéi du doan giai ma
[ui thir ba.

Budce 506: Thu nhan khdi du doan giai ma dich ctia khdi giai ma thir nhat
dua vao khéi du doén giai ma thu ba, va giai ma khéi giai ma thi nhét dya vao
khéi du doan giai m4 dich.

Cu thé 13, viéc thu nhan khdi du doan giai ma dich cta khoi giai ma tha
nhét dua vao khoi du doan giai ma thr ba bao gém ba cach thuc hién sau day.

Theo cach thuc hién tha nhét, léy té)ng trong sb6 duoc thuc hién trén khéi
du doan giai ma tién thir ba va khéi du doan giai ma Iui tha ba dé nhan duoc
khéi du doén giai ma dich cua khdi giai ma tha nhat.

Theo cach thuc hién nay, mét cach tuy chon, gia tri trung binh cua khéi du
doan giai ma tién tha ba va khéi du doan giai ma lui thir ba dugc sit dung 1am
khdi du doan giai ma dich ctia khdi giai ma thir nhat.

Theo cach thuc hién thur hai, khdi du doan gial ma tién thr ba duoc st
dung 1am khéi du doan giai ma dich ctia khéi giai ma thi nht.

Theo cach thuc hién thua ba, khdi du doan giai ma lui thu ba dugce su dung
1am khdi du doan giai ma dich ctia khdi giai ma thi nhat.

Cén hiéu rang, theo mot vai phuong an, trong tmg véi phia bd ma hda, bit
cd ¢6 thé duoc phén tach dau tién trong thong tin 16p cao hon ciia dong ma,
chéng han nhu mrc dai, mc anh, hodc muc trinh tu, va bit cd dugc st dung dé
cho biét phuong phap giai ma anh duoc thé hién trén Fig.5 dugc ap dung hay
khong.

Phan dud6i ddy mo ta chi tiét phuong phap ma hoa trén Fig.4 va phuong
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phap giai m trén Fig.5 nho sir dung mét vai phuong an cu theé.
Phuong an 1

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, khdi giai ma hién thoi 1a khdi
gial ma thu nhét, va thong tin chuyén dong du doan cua khéi giai ma hién thoi
duoc thu nhan. Gia st ring cac bién du doan vecto chuyén dong tién va i cia
khéi giai ma hién thoi 1an luot 1a (10, 4) va (5, 6), POC tuong tng véi khéi giai
m3 hién thoi 1 4, POC tuong (mg v6i khéi anh tham chiéu du doan tién 13 2, va
POC tuong tng v6i khdi anh tham chiéu du doan 1ui 1a 6.

Du doan tién va du doan ui duoc thuc hién riéng biét trén khéi gial ma
hién thoi dé nhan duge khdi du doan giai ma tién (Forward Prediction Block,
viét tit 1a FPB) khoi tao va khdi du doan giai ma Iui (Backward Prediction
Block, viét tit 12 BPB) khéi tao cia khdi giai ma hién thoi, va gia st rang khoi
du doan giai ma tién khéi tao va khdi du doén giai ma 1ui khoi tao lan luot 1a
FPB 1 va BPB 1. Ly tong trong sb duoc thuc hién trén FPB 1 va BPB 1 dé
nhéan duge khéi du doan giai ma (Decoding Prediction Block, viét tit 1a DPB)
thir nhét ctia khéi giai ma hién thoi, va gia st ring khdi du doan giai ma tht nhat
1aDPB 1.

(10, 4) va (5, 6) dugc str dung lam dAu vao tham chiéu cua cac bién du
doan vecto chuyén dong tién va 1ui, va viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh
x4c tht nhat duoc thuc hién riéng biét trén khdi anh tham chiéu du doan tién va
khéi anh tham chiéu du doén Iui. Trong trudng hop nay, d chinh xac tht nhat 1a
do chinh xé4c 1/2 diém anh trong pham vi 1 diém anh. Khéi du doan gidi ma thur
nhat DPB 1 dugc st dung lam tham chiéu. Cac do6 1éch giita khdi du doan giai
ma thir nhit DPB 1 va mdi trong sé cac khdi du doan giai ma tién va 1bi méi
tuong Ung duoc phat hién nho tim kiém chuyén déng duoc so sanh dé nhéan
duoc cac bién du doan vecto chuyén dong tién va Iui tuong tng v6i khéi du
doan giai md méi véi su do léch nho nhét tr DPB 1, dé ding lam céc bién du
doan vecto chuyén dong dich. Gia st rang cac bién du doén vecto chuyén dong

tién va lui 1an luot 13 (<11, 4) va (6, 6).
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Céc bién du doan vecto chuyén dong dich duoc cap nhat téi (—11, 4) va (6,
6). Ngoai ra, du doan tién va du doan Iui duge thuc hién trén khdi giali ma thu
nhit dua vao cac bién du dodn vecto chuyén dong dich, va lay téng trong sb
duoc thuc hién trén khdi du doan giai ma 10i va khdi du doan giai ma tién méi
dugc thu nhan dé nhan dugc khdi du doan giai ma dich. Gia st rang khéi du
doan giai ma dich 1a DPB 2, va khéi du doan giai ma ctia khéi giai ma hién thoi
duoc cap nhat té1 DPB 2.

Can luu y rang, khi viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thir nhét
duoc thuc hién trén khéi anh tham chiéu du doén tién va khéi anh tham chiéu du
doan 10i, do chinh xé4c thi nhat c6 thé 1a d6 chinh x4c quy dinh bét ky, vi du, ¢6
thé 13 do chinh x4c diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh xéac
1/4 didm anh, hodc d chinh x4c 1/8 diém anh.

Phuong an 2

Nhu dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B, khdi ma hoa hién thoi 1a khoi
m3 hoéa th nhat, va thong tin chuyén dong du doan cia kh6i ma héa hién thoi
duogc thu nhan. Gia su réng céc bién du doan vecto chuyén dong tién va 1ui cta
khéi ma héa hién thoi 1an luot 13 (<10, 4) va (5, 6), POC tuong tmg véi khbi ma
héa hién thoi 12 4, POC tuong tmg véi khéi anh tham chiéu du doén tién 12 2, va
POC tuong tng v6i khéi anh tham chiéu du doén 1ui 12 6.

Du doan tién va du doan 1ui dugc thuc hién riéng biét trén khdi ma hoa
hién thoi dé nhan duoc khéi du dodn ma hoa tién khéi tao va khdi du dodn ma
hoa i khéi tao ctia khdi ma hoa hién thoi, va gia st rang khbi du dodn ma hoa
tién khéi tao va khdi du doan ma héa lui khoi tao lan luot 1a FPB 1 va BPB 1.
Léy téng trong s6 duoc thuc hién trén FPB 1 va BPB 1 dé nhan duoc khdi du
do4n mi hoa tht nhit ctia khdi ma héa hién thoi, va gia st rang khdi du dodn ma
hoéa thir nhat 13 DPB 1.

(=10, 4) va (5, 6) dugc su dung lam dAu vao tham chiéu cua cac bién du
doan vecto chuyén dong tién va I0i, va viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh

xéc thir nhat duoc thuc hién riéng biét trén khdi anh tham chiéu dy doén tién va
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khéi anh tham chiéu du do4n lui. Trong truong hop nay, do chinh xac thir nhat 13
d6 chinh x4c 1/2 diém anh trong pham vi 1 diém anh. Khéi du doan ma hoa thir
nhit DPB 1 duoc st dung lam tham chiéu. Cac do léch gitta khéi du doan m3
hoa thir nhat DPB 1 va mdi trong sé cac khdi du doan ma héa tién va lui méi
tuong ung dugc phét hién nho tim kiém chuyén dong dugc so sanh dé nhan
duoc cac bién du doan vecto chuyén dong tién va lui tuong ung vaéi khéi du
do4n ma hoa mai véi su do 1éch nhod nhat tir DPB 1, dé dung lam céc bién du
doan vecto chuyén dong dich. Gia su réng cac bién du doan vecto chuyén dong
tién va 10i 1an luot 1a (—11, 4) va (6, 6).

Céc bién du doan vecto chuyén dong dich dugc cap nhat téi (—11, 4) va (6,
6). Ngoai ra, du doan tién va du doan Iui dugc thyc hién trén khoi ma hoa thir
nhat dua vao cac bién du dodn vecto chuyén dong dich, va liy toéng trong so
duoc thuc hién trén khdi du doan ma hoa i va khdi du doan ma héa tién méi
nhan duogc dé nhan duoc khéi du doan ma héa dich. Gia st rang khéi du doan
ma héa dich 12 DPB 2, va khéi du doan ma hoa cta khdi ma hoa hién thoi duge
cap nhat téi DPB 2.

Can luu ¥ rang, khi im kiém chuyén dong véi d6 chinh xé4c thu nhét duoc
thue hién trén khéi anh tham chiéu du doan tién va khdi anh tham chiéu du doan
[, d6 chinh x4c thr nhét c6 thé 1a do chinh x4c quy dinh bat ky, vi du, c6 thé 1a
d6 chinh xac diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, d¢ chinh xac 1/4
diém anh, hodc do chinh xé4c 1/8 diém anh.

Phuong én 3

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khdi giai ma hién thoi 1a khdi gidi ma tht
nhat, va thong tin chuyén dong du doén cia khéi giai mé hién thoi duoc thu
nhan. Gia st rang bién du doan vecto chuyén dong tién cta khdi giai ma hién
thoi 1a (<21, 18), POC tuong tng véi khéi giai ma hién thoi 1a 4, va POC tuong
tng vai khéi anh tham chiéu du doén tién 1a 2.

Du doan tién dugc thuc hién trén khdi giai ma hién thoi dé nhan duogc

khoi du doan giai ma tién khoi tao cua khoi giai ma hién thoi, va gia su rang
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khéi du doan giai mi tién khdi tao 1a FPB 1. Trong trudng hop nay, FPB 1 dugc
st dung 1am khéi dyu doan giai ma thi nhét ciia khdi giai ma hién thoi, va khéi
du doén giai ma thtr nhit duoc biéu dién 1a DPB 1.

(-21, 18) dugc su dung lam dau vao tham chiéu cta bién du doan vecto
chuyén dong tién, va viéc tim kiém chuyén doéng v6i do chinh xac thir nhét duoc
thuc hién trén khdi anh tham chiéu du doan tién. Trong truong hop nay, do chinh
xac thit nhat 1a do chinh xac 1 diém éanh trong pham vi 5 diém anh. Khéi du
doan giai ma tht nhat DPB 1 dugc sir dung 1am tham chiéu. Cac do léch giita
khéi du doan giai ma thir nhdt DPB 1 va cac khdi du doén giai mé lui méi tuong
tng duoc phat hidn nho tim kiém chuyén déng duoc so sanh dé nhén duoc bién
du doan vecto chuyén dong tién tuong Gmg véi khdi du doan giai ma méi véi su
d6 18ch nho nhat tir DPB 1, dé ding lam bién du doén vecto chuyén dong dich.
Gia st rang bién du doan vecto chuyén dong tién 1a (=19, 19).

Bién du doan vecto chuyén dong dich duoc cap nhat t6i (-19, 19). Ngoai
ra, du doan tién duoc thuc hién trén khdi gial ma th nhét dua vao bién du doan
vecto chuyén dong dich, va khéi du doan giai ma tién ma&i duoc thu nhan duoc
stt dung lam khéi dy doan giai ma dich. Gia sir rang khéi du doan giai ma dich
14 DPB 2, va khéi du doan giai ma ctia khdi giai ma hién thoi duoc cap nhét toi
DPB 2.

Can luu y rang, khi tim kiém chuyén dong véi do chinh x4c tha nhét duoc
thue hién trén khéi anh tham chiéu dy doan tién va khéi anh tham chiéu du doén
[, d6 chinh xac th@ nhit c6 thé 1a do chinh xéc quy dinh bét ky, vi du, ¢6 thé 1a
dd chinh xac diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh xéac 1/4
diém anh, hodc do chinh x4c 1/8 diém anh.

Phuong 4n 4

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khdi ma hoéa hién thoi 1a khdi ma héa thi
nhét, va thong tin chuyén dong du doan cua khdi ma héa hién thoi duge thu
nhan. Gia st bién du doén vecto chuyén dong tién ctia khbi ma héa hién thoi la

(=21, 18), POC tuong tng voi khdi ma héa hién thoi 1a 4, va POC tuong tmg véi
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khdi anh tham chiéu du doan tién 1a 2.

Du doan tién duoc thuc hién trén khdi ma héa hién thoi dé nhan dugc
khéi du doan mi héa tién khéi tao cta khéi ma hoa hién thoi, va gia st rang
khéi du doan m3 hoa tién khai tao 1a FPB 1. Trong trudng hop nay, FPB 1 duoc
st dung lam khéi du doan ma hoéa thir nhit ctia khdi ma héa hién thoi, va khoi
du doan ma hoa thtr nhat duoc biéu dién 1a DPB 1.

(=21, 18) dugc s dung lam dau vao tham chiéu cta bién du doan vecto
chuyén dong tién, va viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thir nhét dugc
thuc hién trén khbi anh tham chiéu du doan tién. Trong truong hop nay, do chinh
xac thir nhét 14 d6 chinh xac 1 diém anh trong pham vi 5 diém anh. Khéi du
doan ma héa tht nhat DPB 1 duoc st dung lam tham chiéu. Cac do l1éch gitra
khéi du doan ma héa tha nhdt DPB 1 va cac khdi du dodn ma héa lui méi tuong
tmg duoc phat hién nho tim kiém chuyén dong duge so sanh dé nhan duoc bién
du doan vecto chuyén dong tién tuong tmg véi khdi du doan ma héa méi véi su
do léch nho nhit tr DPB 1, dé dung lam bién du doan vecto chuyén dong dich.
Gia str rang bién du doén vecto chuyén dong tién 1a (=19, 19).

Bién du doan vecto chuyén dong dich dugc cap nhét téi (—19, 19). Ngoai
ra, du doan tién duoc thuc hién trén khéi ma héa thr nhat dua vao bién du doan
vecto chuyén dong dich, va khéi du doan ma héa tién méi nhan duge dugce su
dung 1am khéi du doan ma hoéa dich. Gia sir rang khéi du doan ma hoa dich 1a
DPB 2, va khéi du doén mé hoa ciia khéi ma hoa hién thoi duge cap nhat toi
DPB 2.

CAn luu y ring, khi viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thir nhét
duoc thuc hién trén khdi anh tham chiéu du doan tién va khéi anh tham chiéu du
doan I, d chinh x4c tht nhét c6 thé 1a d6 chinh x4c quy dinh bét ky, vi du, c6
thé 1 do chinh x4c diém anh nguyén, d6 chinh xac 1/2 diém anh, do chinh x4c
1/4 diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém anh.

Phuong an 5
Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, va Fig.8D, khoi ma héa
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hién thoi 1a khéi ma héa thtt nhét, va théng tin chuyén dong du doan ctia khbi
m3 hoéa hién thdi duoc thu nhan. Gia st rdng cac bién du doén vecto chuyén
dong tién va I0i ctia khdi ma hoa hién thoi 1an luot 1a (-6, 12) va (8, 4), POC
twong tng v6i khdi ma héa hién thoi 1a 8, POC tuong tmg vé6i khdi anh tham
chiéu du doan tién 13 4, va POC tuong tng v6i khéi anh tham chiéu du doan Iui
14 12.

Du doan tién va du doan lui duoc thuc hién riéng biét trén khdi ma hoéa
hién thoi dé nhan duge khéi du doan ma hoa tién khoi tao va khdi du doan ma
héa lui khéi tao ctia khéi ma hoa hién thoi, va gia st ring khéi du dodn ma héa
tién khoi tao va khdi du doan ma héa lui khoi tao lan lugt 1a FPB 1 va BPB 1.
Léy téng trong s6 duoge thuc hién trén FPB 1 va BPB 1 dé nhan duogc khoi du
doan ma héa thir nhit ctia khdi ma hoa hién thoi, va gia sir rang khdi du dodn ma
hoa thr nhat 1a DPB 1.

(-6, 12) va (8, 4) dugc st dung 1am dAu vio tham chiéu cta cac bién du
doan vecto chuyén dong tién va i, va viéc tim kiém chuyén dong véi d chinh
xac thtr nhét duoc thuc hién riéng biét trén khdi anh tham chiéu du doan tién va
khéi anh tham chiéu du doan 10i. Khdi du doan ma héa thit nhat DPB 1 dugc st
dung 1am tham chiéu. Céc do léch giira khdi du doan ma héa tht nhat DPB 1 va
mdi trong sé cac khdi du doan ma héa tién va 1ui méi twong ing duge phat hign
nho tim kiém chuyén dong dugc so sanh dé nhan duoc céc bién du doan vecto
chuyén dong tién va lui tuong Gmg véi khdi du dodn ma hoa mdi véi sy do léch
nho nhét tir DPB 1, dé ding lam céc bién du doan vecto chuyén dong dich. Gia
st ring cac bién dy doan vecto chuyén dong tién va i lan luot 1a (11, 4) va (6,
6).

Cac bién du doan vecto chuyén dong dich duoc cip nhat téi (—11, 4) va (6,
6). Ngoai ra, du doan tién va du doan Iui duge thuc hién trén khoi ma hoa thir
nhét dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong dich, va léy téng trong s6
duoc thuc hién trén khdi du doan mi hoéa lui va khdi du doan mi hoa tién mai
nhan duoc dé nhan duge khéi du doan ma hoa dich. Gia st rang khéi du doan

m3 hoa dich 1a DPB 2, va khéi du doan ma hoéa cua khdi ma héa hién thoi duge
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cap nhat t61 DPB 2.

Sau do, (—11, 4) va (6, 6) dugc sir dung lam dAu vao tham chiéu cta cac
bién du doén vecto chuyén dong tién va lui, va viéc tim kiém chuyén dong véi
d6 chinh xac tht nhit dugc thuc hién riéng biét trén khéi anh tham chiéu du
doén tién va khdi anh tham chiéu du doan lui. Khéi du doan ma héa DPB 2 cia
khéi ma héa hién thoi duge st dung lam tham chiéu. Céc do léch gitta khéi du
doan ma hoa thir nhat DPB 2 va mdi trong sb cac khdi du doan mi héa tién va
i méi twong Ung dugc phat hién nho tim kiém chuyén dong duoc so sanh daé
nhan dugc cac bién du doan vecto chuyén dong tién va 1ui tuong Gng véi khéi
du doan ma hoa méi v6i su dd 1ach nhé nhat tir DPB 2, dé ding lam cac bién du
doan vecto chuyén dong dich méi. Gia st rang cac bién du doan vecto chuyén
dong tién va lui lan lugt 1a (<7, 11) va (6, 5).

Sau do, cac bién du doan vecto chuyén dong dich dugc cép nhat té1 (-7,
11) va (6, 5). Ngoai ra, du doan tién va du doan lui duoc thuc hién trén khdi ma
hoa thr nhét dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong dich sau cung, va lay
téng trong s6 duoc thuc hién trén khdi du doan ma hoa lui va khdi du doan ma
héa tién méi nhan duoc dé nhan duoc khéi du doan ma héa dich. Gia sir rang
khéi du doan mi héa dich 1a DPB 3, va khéi du doan ma héa cia khoi ma hoa
hién thdi duge cap nhat téi DPB 3.

Hon nita, bién du doan vecto chuyén dong dich co thé duoc cap nhat sau
do theo phuong phap néu trén, sao cho s6 luong céc lan lap lai 1a khong gidi
han.

Can luu y rang, khi viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh xé4c tht nhat
duoc thuc hién trén khdi anh tham chiéu du doan tién va khéi anh tham chiéu du
doan Iui, d6 chinh x4c tht nhét c6 thé 1 do chinh xac quy dinh bét ky, vi du, c6
thé 13 d6 chinh x4c diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, d¢ chinh xac
1/4 didm anh, hodc do chinh x4c 1/8 diém anh.

Phuong an 6

Theo phuong an nay, cach thirc nhan dugc bién du doan vecto chuyén
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dong trong quy trinh ma hoéa cua ché d6 khong hop nhét ctia du doén lién anh 13
khéc voi cach thic trong cac phuong an néu trén. Phuong an 6 mo ta chi tiét quy
trinh giai ma cua ché do khong hop nhat ctia du doan lién anh. Tuong tu, quy
trinh ma héa va quy trinh gidi ma la twong tu & ché d6 khong hop nhét cla du
doan lién anh, va chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, khdi giai ma hién thoi 1a khoi
oiai ma thtr nhét, va thong tin chuyén dong du dodn ctia khoi gidi ma hién thoi
duoc thu nhan. Gia st ring céc gid tri vecto chuyén dong tién va i cta khoi
giai ma hién thoi lan luot 1a (—10, 4) va (5, 6), cac do 1éch vecto chuyén dong
tién va 1ai 14n luot 1a (<2, 1) va (1, 1), POC tuong ting véi khoi giai ma hién thoi
14 4, POC tuong (mg v&i khdi anh tham chiéu du doén tién 1a 2, va POC tuong
tng v6i khdi anh tham chiéu du doan 1ui 1a 6.

Du doén tién va du doan lui dugc thuc hién riéng biét trén khoi giai ma
hién thoi dé nhan dugc khéi du doan giai ma tién khoi tao (-FPB) va khoi du
doan giai ma 1 khéi tao (BPB) ctia khéi giai ma hién thi, va gia sir ring khoi
du dodn gidi ma tién khéi tao va khéi du doan giai ma 1ui khoi tao lan luot 1a
FPB 1 va BPB 1. Ly tdng trong sé duoc thyc hién trén FPB 1 va BPB 1 dé
nhan dugc khdi du doan giai ma thir nhit (DPB) ctia khéi giai ma hién thoi, va
oia st rang khdi du doan giai ma tht nhat 1a DPB 1.

Céc bién du doan vecto chuyén dong tién va Iui (10, 4) + (-2, 1) = (-12,
5)va (5, 6) + (1, 1) = (6, 7) duoc str dung lam dAu vao tham chiéu cta cac vecto
chuyén dong tién va Iui, va viéc tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thu
nhit duoc thuc hién riéng biét trén khéi anh tham chiéu du doan tién va khoi anh
tham chiéu du doan lui. Trong trudng hgp nay, do chinh xac thi nhét 12 d6 chinh
xéc 1/4 diém anh trong pham vi 1 diém anh. Khéi du doan giai ma th@ nhat DPB
| duoc sit dung 1am tham chiéu. Céc do léch gitta khdi du doan giai ma thtr nhat
DPB 1 va mdi trong s6 cac khdi du doan gidi ma tién va lui mdi tuong tmg dugc
phat hién nho tim kiém chuyén dong duogc so séanh dé nhan duoc cac vecto
chuyén dong tién va lui tuong Gng véi khoi du doan giai md moi voi sy do léch
nhé nhit tr DPB 1, dé dung lam cac bién du doan vecto chuyén dong dich. Gia
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st ring cac vecto chuyén dong tién va lui lan lugt 1a (-11, 4) va (6, 6).

Céc bién du doan vecto chuyén dong dich dugc cap nhat toi (11, 4) va (6,
6). Ngoai ra, du doan tién va du dodn lii dugc thuc hién trén khoi giai ma thu
nhit dua vao cac bién du doan vecto chuyén dong dich, va lay tbng trong sb
duge thuc hién trén khdi du doan giai ma 10i va khdi du doan giai ma tién méi
duoc thu nhan dé nhan duoc khdi du doan giai ma dich. Gia sir ring khéi du
do4n giai ma dich 1a DPB 2, va khéi du doan giai ma ctia khoi giai ma hién thoi
duoc cap nhat té1 DPB 2.

Cin luu ¥ ring, khi tim kiém chuyén dong vdi d6 chinh xéc tht nhat duoc
thuc hién trén khdi anh tham chiéu du doan tién va khéi anh tham chiéu du doan
[, d6 chinh xac thtr nhét c6 thé 1a d chinh xéc quy dinh bat ky, vi du, ¢6 thé 1a
dd chinh xac diém anh nguyén, do chinh xac 1/2 diém anh, do chinh xac 1/4
diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém anh.

Tém lai, cac phuong phap mé hda va giai ma néu trén co thé duoc ap
dung t6i tAt ca cac quy trinh xir Iy du doan hai chiéu trong viéc ma héa va giai
ma anh video, va cac khéi du doan ma hoa va giai ma va bién du doan vecto
chuyén dong duogc cap nhat co thé duoc ap dung toi tat ca cac quy trinh ma héa
va gii ma anh. Hé thdng ma héa-giai ma thu nhan cac khéi du doan ma hoa va
giai ma hién thoi dua vao thong tin chuyén dong du doan cua cac khéi ma hoa
va giai ma hién thdi; thuc hién tim kiém chuyén dong dua vao bién du doan
vecto chuyén dong va khéi anh tham chiéu du doan dé nhan duoc cac khoi du
doan ma hoa va giai md mai; va cdp nhat bién du doan vecto chuyén dong va
cac khdi du doan ma hda va giai ma cla cac khdi ma héa va giai ma hién thoi
nho su so sanh do 1éch véi cac khéi du doan ma héa va giai ma hién thoi, dé
nang cao do chinh xac chuyén dong.

Theo cac phuong an néu trén, nhu dugc thé hién trén Fig.10, mot phuong
an clia sang ché d& xuét thiét bi 1000 dung dé ma hoéa anh thong qua du doan
lién anh. Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi 1000 bao gdm bd phan xac dinh
1001, bo phan x{r ly 1002, va bd phan ma héa 1003.
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B6 phan xac dinh 1001 duogc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin chuyén
dong du doén cia khdi ma hoa thir nhat, trong d6 thong tin chuyén dong du
doan bao gdm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du
doan, va théng tin anh tham chiéu du doan dugc st dung dé biéu dién khéi anh
tham chiéu du doan.

Bo6 phan xtr 1y 1002 duoc tao cAu hinh dé: thuc hién du doan hai chiéu
trén khéi ma hoa thir nhit dua vao théng tin chuyén dong du doan dé nhan duoc
khéi du dodn ma héa khdi tao cta khdi ma héa thir nht, va thu nhan khéi du
doan ma hoa tht nhat ctia khdi ma hoa thir nhét dua vao khéi du doin ma héa
khéi tao; thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc tht nhat trén khoi
anh tham chiéu du doan dé nhan dugc it nhéit mot khéi du doan ma héa thir hai,
trong d6 vi tri tim kiém cta tim kiém chuyén dong duoc xac dinh nho st dung
bién du doan vecto chuyén dong va do chinh xac thir nhét; tinh toan do léch gitta
khéi du doan ma hoéa tha nhét va mdi khdi du dodn ma héa thir hai, va sir dung
bién du doén vecto chuyén dong gitta khdi ma hoéa thir nhat va khdi du doan ma
hoa thtr hai vé1 do 1éch nhé nhét 1am bién du doéan vecto chuyén dong dich cua
khéi ma héa thir nhat; va thuc hién du dodn hai chidu trén khdi ma hoa thi nhét
dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khéi dy dodn ma
hoéa thtt ba cta khdi ma hoa thi nhét.

B6 phan ma héa 1003 dugc tao cAu hinh dé: thu nhan khéi du doan ma
hoéa dich cia khéi ma héa tht nhat dua vao khéi du doan ma héa thi ba, va ma
hoa khdi ma héa thr nhit dua vao khdi du doan mi hoa dich.

M0ot cach tuy chon, thong tin chuyén dong du doan bao gém thong tin
chuyén dong du doan tién va thong tin chuyén dong du doan Iui, bién du doan
vecto chuyén dong bao gom bién du doan vecto chuyén dong tién va bién du
doan vecto chuyén dong lui, va khdi anh tham chiéu du doan bao gom khoi anh
tham chiéu du doén tién va khdi anh tham chiéu du doan 1ui.

Mot cach tay chon, khdi du doan ma hoa khai tao bao gém khdi du doan

ma hoa khoi tao tién va khoi du doan ma hoéa khoi tao lui, va khi thuce hién du
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doan hai chidu trén khdi ma hoa thtr nhit dua vao théng tin chuyén dong du
doan dé nhan duoc khdi du doan ma héa khéi tao cia khdi ma hoa thir nhat, bo
phén xtr 1y 1002 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién du doén tién trén khdi ma héa thir nhat dua vao thong tin
chuyén dong du doan tién dé nhan duogc khdi du doan ma héa khoi tao tién cua
khéi ma héa thir nhat; va

thuc hién du doan lui trén khdi ma héa thir nhat dua vao théng tin
chuyén dong du doan 10i d& nhan dugc khéi du doan ma héa khoi tao Iui cia
khéi m3 hoa thir nhét.

Mot cach tlly chon, khi nhan duoc khéi dur doan mé héa thi nhét cia khéi

mi héa thit nhat dua vao khdi du doan ma hoéa khéi tao, bd phan xt ly 1002
duqctaocéu}ﬁnhcuthédé:

thuc hién viéc 14y tdng trong sb trén khéi du doan ma héa khoi tao
tién va khdi du doan ma héa khoi tao 1ui dé nhan dugc khéi du doan ma héa thir
nhat ctia khdi ma héa thtr nhét; hodc

stt dung khéi du doan ma héa khéi tao tién 1am khéi du dodn ma hoa
thtr nhét ctia khbi ma héa thir nhat; hogc

stt dung khéi du doan ma héa khoi tao 1ui 1am khéi du dodn mé hoa
thir nht ctia khdi ma hoa thir nhat.

M@t cach tiry chon, khéi du doan ma hoa thir hai bao gém khdi du doan

mi hoéa tién thtr hai va khdi du dodn mi héa Iui thir hai, va khi thyc hién tim
kiém chuyén dong véi do chinh xac thi nht trén khdi anh tham chiéu du doan
dua vao bién dyu doan vecto chuyén dong dé nhan duoc it nhat mot khdi du doan
ma héa thi hai, b phan xt ly 1002 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc thu nhét trén khdi
anh tham chiéu du doén'ﬁén,duaﬁvéolﬁén,du doén,vecufchuyén.d@ng'ﬁén,Vé
st dung moi khdi du doan ma héa tién duogc tim théy lam khéi du doan ma hoa
tién thir hai dé nhan duoc it nhit mot khdi du doan ma hoa thir hai; va

thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thir nhét trén khoi

-51-



33756

anh tham chiéu dy doan 10i dua vao bién dy doan vecto chuyén dong 1ui, va st
dung mdi khéi du doan ma héa lui duge tim thay 1am khéi du dodn ma héa lui
thir hai dé nhan duoc it nhat mot khéi du doan ma hoa thit hai.

Do chinh xé4c thit nhit bao gdm d6 chinh x4c diém anh nguyén, d6 chinh
xac 1/2 didm anh, do chinh xac 1/4 diém anh, hodc do chinh xéac 1/8 diém anh.

Mot cach tuy chon, bién du doan vecto chuyén dong tién dich bao gbém
bién du doan vecto chuyén dong dich va bién du doan vecto chuyén dong lui
dich, va khi tinh toan do 1&ch gifta khdi du doan ma hoa thir nhat va mdi khéi du
do4n ma hoa th hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong gitta khéi ma
hoa thir nhat va khdi du doan ma héa thtr hai v6i do 16ch nhé nhat 1am bién du
doan vecto chuyén dong dich cia khéi ma hoa thir nhit, bo phan xir ly 1002
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

so sanh cac do 1ach gitta khéi dy doan ma héa tién thi hai va khoi du
doan ma hoéa thtt nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong tién dich
gifta khdi ma héa thir nht va khéi du dodn ma hoa tién thtr hai v6i do 16ch nho
nhAt 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; hoac

so sanh cac do léch giita cac khdi dy doan ma hoa lui thir hai va khoi
du doan m3 hoéa thir nhét, va sir dung bién du doan vecto chuyén déng lui dich
gitta khdi ma héa thir nhat va khdi du doan ma hoa Iui thir hai véi d6 1¢ch nho
nhat 1am bién du doan vecto chuyén dong dich.

Mot cach tiry chon, khéi du doan ma hoa th ba cta khdi ma héa thir nhat
bao gdm khéi du doan ma héa tién thi ba va khéi du doan ma hoa Iui thir ba, va
khi thuc hién du doan hai chidu trén khdi ma héa thi nhat dua vao bién du doan
vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khdi du doan ma héa thi ba cua khdi ma
héa thi nhat, bd phan xtr Iy 1002 duoc tao céu hinh cu thé dé:

thuc hién du doén tién trén khdi ma hoa thir nhat dua vao bién du
doan vecto chuyén dong tién dich dé nhan dugc khéi du doan ma hoa tién tht ba
ctia khdi ma hoa thir nhat; va

thuc hién du doan Iui trén khdi méa hoa thtr nhit dwa vao bién du
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doén vecto chuyén dong 10i dich dé nhan dugc khdi du doan ma héa Iui thu ba
ctia khbi ma hoa thi nhat.

Mot cach tity chon, khi nhan duoc khdi du doan ma héa dich cia khoi ma
héa thir nhat dua vao khdi du doan ma hoa thi ba, bd phan xtr Iy 1002 dugc tao
cAu hinh cu thé dé:

thue hién viéc 14y tdng trong sb trén khéi du doan ma héa tién tht ba
va khéi du doan ma héa lui thi ba dé nhan dugc khoi du doan mé héa dich cia
khéi m héa tht nhat; hodc

stt dung khéi du doén ma héa tién thtr ba lam khéi dy doan ma hoa
dich ctia kh6i ma héa thir nhét; hodc

st dung khdi du doan ma héa ui thir ba lam khdi du doan ma hoa
dich cta khdi ma héa thir nhét.

Can luu y rang, dbi véi viée thuc hién chic ning va cach thirc tuong tc
cia mdi bd phan cia thiét bi 1000 theo phuong 4n nay cla sang ché, tham chiéu
thém t6i cdc phan mo ta theo phuong én vé phuong phap lién quan. Chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo cung khai niém sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.11, mdt
phuong an cia sang ché con dé xuit bo ma héa 1100. Nhu duogc thé hién trén
Fig.11, bd ma hoa 1100 bao gbém bo xit Iy 1101 va bd nhd 1102. M& chuong
trinh dugc st dung dé thuc hién céc giai phap ctia sang ché dugc luu trit trong
bd nhd 1102, va duoc st dung dé 1énh cho bo xtr 1y 1101 thuc hién phuong phap
ma hoa dugc thé hién trén Fig.4.

Viéc ma hoa tuong Gng véi phuong phap dugce thé hién trén Fig.4 c6 thé
cling duoc cai dat trong chip bang cach thuc hién chuong trinh thiét ké cho bd
xtr 1y, sao cho khi chip chay, phuong phap duoc thé hién trén Fig.4 c6 thé dugc
thuc hién.

Ihanﬁcﬂmmgénnﬁmﬁmnh;&mcmém&nﬁanlln@tﬁmm@
an clia sang ché dé xuét thiét bi 1200 ding dé giai ma anh thong qua du doéan

lién anh. Nhu duge thé hién trén Fig.12, thiét bi 1200 bao gdbm bo phan xac dinh

-53-



33756

1201, bd phéan xtr Iy 1202, va bo phan giai ma 1203.

B phan xac dinh 1201 dugc tao céu hinh dé x4c dinh théng tin chuyén
dong du doan cta khdi giai ma thu nhét, trong dé théng tin chuyén dong du
doan bao gdm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du
doan, va thong tin anh tham chiéu du doan dugc str dung dé biéu dién khdi anh
tham chiéu du doan.

B6 phan xtr Iy 1202 dugc tao cAu hinh dé: thuc hién du doan hai chiéu
trén khoi giai ma tht nhét dua vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan dugc
khéi du doan gii ma khéi tao ctia khdi giai ma thir nhét, va thu nhan khoi du
doan giai ma thtr nhét cua khdi giai ma thi nhat dyua vao khoi du doan giai ma
khoi tao; thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thi nhét trén khoi
anh tham chiéu du doan dé nhan duoc it nhat mot khdi du doan giai ma thir ha,
trong do vi tri tim kiém cta tim kiém chuyén dong dugc xac dinh nhd s dung
bién dyu doan vecto chuyén dong va do chinh xac thr nhét; tinh toan do 1éch gitra
khéi du doan giai ma thir nhét va mdi khbi du doan gidi ma thir hai, va st dung
bién du doan vecto chuyén dong giita khéi giai ma thir nhat va khéi du doéan giai
ma thir hai véi d6 léch nhé nhét lam bién du doan vecto chuyén dong dich cua
khéi giai ma thir nhat; va thuc hién dy doén hai chidu trén khéi giai ma thtr nhét
dua vio bién du doan vecto chuyén dong dich d& nhan dugc khéi du doan giai
ma thtt ba cua khdi giai ma thir nhat.

Bo phan giai ma 1203 dugc tao céu hinh dé: thu nhan khéi du doén giai
ma dich cta khdi giai ma tht nhit dua vao khéi du doan giai ma thtr ba, va giai
ma khéi giai ma thir nhit dya vao khdi du doan giai ma dich.

M0ot cach tuy chon, thong tin chuyén dong du doan bao gom thong tin
chuyén dong du doan tién va thong tin chuyén dong du doan Iui, bién du doan
vecto chuyén dong bao gom bién du doan vecto chuyén dong tién va bién du
doan vecto chuyén dong Iui, va khdi anh tham chiéu du doén bao gom khdi anh
tham chiéu du doan tién va khéi anh tham chiéu du doan 1ui.

Mbt cach tity chon, khdi du doan giai mé khoi tao bao gom khéi du doén
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giai ma khoi tao tién va khéi du doan giai ma khoi tao lui, va khi thuc hién du
doan hai chiéu trén khdi giai ma tht nhét dua vao thong tin chuyén dong du
doan dé nhan dugc khéi du doan giai ma khéi tao ctia khdi giai ma thir nhét, bo
phén xu ly 1202 duogc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién du doén tién trén khdi giai ma thir nhat dua vao théng tin
chuyén dong du doén tién dé nhan dugc khéi du doan giai ma khéi tao tién cia
khéi giai ma thir nhat; va

thuc hién du doan 1ui trén khéi giai ma th nhét dua vao thong tin
chuyén dong du doan lui dé nhan duoc khéi du doan gidi ma khoi tao i cla
khéi giai ma thi nhat.

Mot cach tity chon, khi nhan duoc khéi du doan giai ma thi nhat cia khoi
giai ma tht nhit dua vao khéi du doan giai ma khoi tao, b phén xtr 1y 1202
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién viéc léy téng trong s6 trén khoi du doan giai ma khoi tao
tién va khéi du doan giai ma khéi tao l0i d& nhan duoc khoi du doén giai ma thi
nhAt cia khdi giai ma thir nhét; hodc

stt dung khéi du dodn giai ma khoi tao tién 1am khéi du doén giai ma
tht nhét ctia khéi giai ma tha nhét; hoic

st dung khdi du doan giai ma khéi tao Iui lam khdi du doan giai ma
thir nhét cua khéi giai ma tht nhat.

Mot cach tuy chon, khdi du doan giai ma thtr hai bao gém khéi du doan
oiai ma tién thir hai va khéi du doan giai ma 1ui thtr hai, va khi thuc hién tim
kiém chuyén dong véi do chinh xéc thtr nhat trén khéi anh tham chiéu du doén
dua vao bién du doan vecto chuyén dong dé nhan duoc it nhat méot khdi du doan
giai ma thér hai, bd phan xir Iy 1202 dugc tao cau hinh cu thé dé:

thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xé4c thi nhét trén khoi
anh tham chiéu du doén tién dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién, va
st dung mdi khdi du doan gial ma tién duoc tim théy lam khéi du doan gial ma

tién thir hai dé nhan duoc it nhat mot khdi du doan giai ma th hai; va
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thue hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéac thir nhét trén khbi
anh tham chiéu du doan 1Ui dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui, va st
dung mdi khdi du doan giai ma ldi dugc tim thay lam khéi du doan giai ma lui
thit hai dé nhan duoc it nhit mot khéi du doan giai ma tha hai.

D6 chinh x4c tht nhat bao gdm dé chinh xac diém anh nguyén, do chinh
xac 1/2 diém anh, d6 chinh x4c 1/4 diém anh, hodc d6 chinh xac 1/8 diém anh.

Mot cach tuy chon, bién du doan vecto chuyén dong tién dich bao gém
bién du doan vecto chuyén dong dich va bién du doan vecto chuyén dong lui
dich, va khi tinh toan d¢ 1éch gitta khdi du doan giai ma thi nhat va mdi khoi du
doan giai ma tha hai, va stir dung bién du doan vecto chuyén dong gitra khéi giai
ma thir nhit va khéi du doan giai ma thtr hai v6i d6 léch nho nhat 1am bién du
doan vecto chuyén dong dich cta khéi giai ma thé nhat, bd phén xir Iy 1202
duoc tao cAu hinh cu thé dé:

so sanh cac do 1éch gifra cac khéi du doan giai ma tién thi hai va
khéi du doén giai mé thit nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong tién
dich gitra khéi giai ma thi nhét va khdi du doan giai ma tién thir hai v6i do 1éch
nhé nhit 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; hodc

so sanh cac do léch gitra cac khdi du doan giai ma lui thit hai va khdi
du doan giai ma thtr nhét, va str dung bién du doan vecto chuyén dong Iui dich
gitta khdi giai ma tht nhit va khdi du doan giai ma i thir hai voi d6 1éch nho
nhit 1am bién du doan vecto chuyén dong dich.

Mot cach tiy chon, khdi du doan giai ma thi ba ctia khdi giai ma thi nhat
bao gdm khdi du doan giai ma tién tha ba va khoi du doan giai ma Iui thi ba, va
khi thuc hién du doan hai chidu trén khéi giai ma thir nhat dya vao bién du dodn
vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khdi du doan giai ma tht ba ctia khéi giai
ma tht nhat, bo phan xt ly 1202 dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thuc hién du doan tién trén khoi gial ma tht nhét dua vao bién du
doén vecto chuyén dong tién dich dé nhan dugc khdi du doan giai ma tién thir ba

cua khoi giai ma thtr nhat; va
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thuc hién du doan lui trén khdi giai ma thu nhit dua vao bién du
doén vecto chuyén dong lui dich d& nhan duoc khdi du doan gidi ma 1ui tht ba
ctia khéi giai ma thir nhat.

Mot cach tuy chon, khi nhan duoc khdi du doan giai ma dich cua khdi giai
ma tht nhat dua vao khéi du doan giai ma thir ba, bo phan xir Iy 1202 dugce tao
cau hinh cu thé dé:

thuc hién viéc 14y tdng trong sb trén khéi du doan giai ma tién tha ba
va khéi du doan giai ma lui thir ba d& nhan duoc khdi du doan giai ma dich cua
khéi giai ma thir nhét; hoic

str dung khéi du doan giai ma tién tht ba lam khéi du doén gidi ma
dich cua khéi giai ma thtr nhat; hodc

stt dung khdi du doan giai ma lui tht ba lam khoi du doan giai ma
dich ctia khéi giai ma tht nhat.

Can luu ¥ rang, doi voi viée thuc hién chirc nang va cach thuc tuong tac
ctia mdi bd phan cia thiét bi 1200 theo phuong 4n nay cua sang ché, tham chiéu
thém t6i cac phan md ta trong phuong an vé phuong phap lién quan. Chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Cin hiéu ring su phéan chia cta cac bd phén trong thiét bi 1200 va thiét bi
1000 chi 13 su phan chia chic nang 16gic. Theo cach thuc hién thuc té, tit ca
hodic mot vai ctia céc bo phan c6 thé dugce tich hop trong mot thuc thé vat 1y,
hoac cac bd phén co thé duoc tach biét vé mit vat ly. Vi du, cac bo phan néu
trén c6 thé 1a cac thanh phﬁn xu ly dugc b tri riéng biét, hodc cé thé duoc tich
hop trong chip cia bd diéu khién cho viéc thuc hién, hodc co6 thé dugc luu trir
trong thanh phan bd nhé cua b didu khién dudi dang ma chuong trinh va dugc
truy xuAt béi thanh phan xir Iy cta bo diéu khién dé thuc hién cc chirc ning cia
ciac bd phén néu trén. Ngoai ra, cac bo phan co thé duoc tich hop hoac co thé
duoc thuc hién mot cach riéng biét. Thanh phan xu Iy ¢6 thé 1a chip mach tich
hop va c6 kha nang xu ly tin hiéu. Trong quy trinh thuc hién, cac budce trong cac

phuong phap néu trén hodc cac bd phan néu trén co thé duoc thuc hién nho st
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dung mach 16gic duoc tich hop phan cimg trong thanh phan xt 1y, hodc nho st
dung céac lénh dudi dang phan mém. Thanh phan xu ly c6 thé 1a bd xir ly da
ning, chang han nhu bd x1r Iy trung tAm (central processing unit, viét tit 1a CPU);
hoic c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang mét hodc nhiéu mach tich hgp ma né
thuc hién cac phuong phap néu trén, chéng han nhu mot hoac nhiéu mach tich
hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, viét tat 1a ASIC), mot
hodc nhiéu bd vi xur ly (digital signal processor, viét tit 1a DSP), hoic mot hozc
nhidu mang cong 1ap trinh dugc dang trudng (field-programmable gate array,
viét tit 1a FPGA).

Theo cung khai niém sang ché, mot phuong 4n cla sang ché con dé xuat
b6 giai ma 1300. Nhu duoc thé hién trén Fig.13, b giai ma 1300 bao gdm bd xr
ly 1301 va b nhé 1302. Ma chuong trinh duoc st dung dé thuc hién cac giai
phép cua sang ché duoc luu trit trong bd nhé 1302, va dugce st dung dé lénh cho
bo xtr ly 1301 thuc hién phuong phap giai ma dugc thé hién trén Fig.5.

Viéc mi hoa tuong tmg voi phuong phap duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé
cling duoc cai dat trong chip bang céach thuc hién chuong trinh thiét ké cho bd
xur 1y, sao cho khi chip chay, phuong phap duoc thé hién trén Fig.5 c6 thé dugc
thuc hién.

C6 thé hiéu ring, b xir 1y trong bd ma héa 1100 va bd giai ma 1300 theo
céc phuong an clia sang ché c6 thé 1a CPU, DSP, ASIC, hoic mét hogc nhiéu
mach tich hop dugc tao cAu hinh dé diéu khién viéc thuc hién chuong trinh theo
cac giai phap cua sang ché. Mot hodc nhidu by nhé dugc bao gém trong hé
théng may tinh c¢6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, viét tat 1a ROM)
hodc loai thiét bi luu trit tinh khac ma c6 kha nang luu trir thong tin tinh va lénh
tinh, b nhd truy cdp ngau nhién (random access memory, viét tat 1a RAM) hoac
loai thiét b luu trit dong khac ma cé kha nang luu trir thong tin va 1énh, hodc co
thé 12 bo nhé dang dia tir. Cac bd nhé nay dugc két ndi véi bo xir Iy nho st dung
bus, hoiic ¢6 thé duoc két ndi véi bd xir Iy nho st dung cap ndi chuyén dung.

Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat tuong tmg c6 thé
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hiéu rang tat ca hodc mdt vai cla cic bude trong cac phuong phap néu trén theo
cac phuong an cé thé duoc thuc hién boi chuong trinh 1énh cho bd xu ly.
Chuong trinh néu trén co thé duoc luu trit trong phuong tién luu trir doc duogc
bdi may tinh. Phuong tién luu tri la phuong tién bét bién (non-transitory), chéng
han nhu bd nhé truy cap ngau nhién, bd nhé chi doc, bd nhé tia chdp, dia cung,
6 dia ban dan, bang tur (magnetic tape), dia mém (floppy disk), dia quang
(optical disc), hogc su két hop bat ky cta no.

Séng ché duoc mo ta dua vao cac luu dd va cac so d6 khéi twong tmg cla
cac phuong phép va cac thiét bi theo cac phuong 4n cua sang ché. Cén hiéu rang
c4c 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc stt dung dé thuc hién mdi quy trinh
xtr 1y va mdi khéi trong cac luu dd va céc so dd khdi va su két hop clia quy trinh
xtr ly va khéi trong cac luu dd va cac so do khéi. Céc 1énh chuong trinh may
tinh nay c6 thé dugc cung cap cho may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung, bd
xtr ly nhung, hodc bd xtr ly cua thiét bi xu ly dit lidu 1ap trinh dugc khéc bat ky
dé tao ra méy (machine), sao cho céc 1énh duogc thuc hién boi may tinh hoac bo
xtt 1§ ctia thiét bi xr 1y dit liéu 1ap trinh duoc khéc bat ky tao ra thiét bi dé thuc
hién chtrc ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh x@ 1y trong céc luu do
hodc trong mdt hodc nhidu khéi trong cac so do khéi.

Cac phén mo ta néu trén chi 1a cac vi du thuc hién cua sang ché, ma
khong nhim giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Su bién dbi hodc thay thé
bit ky d& dang dugc dua ra bai nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat twong Umg nam trong pham vi k§ thuat dugc boc 1 trong sing ché s& nim
trong pham vi bado hd cua sang ché. Do dé, pham vi bao hd cua sang ché s&

thudc pham vi bao hd cua cac diém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phdp ma hoa anh thong qua du doén lién anh, phuong phap nay bao
gdm céc bude:

x4c dinh thong tin chuyén dong du doan ctia khdi ma héa thi nhat, trong d6
théng tin chuyén dong du doan bao gdm bién dy doan vecto chuyén dong va
thong tin anh tham chiéu du doan, va théng tin anh tham chiéu du doan duoc st
dung dé bidu dién khéi anh tham chiéu du doan;

thuc hién du doan hai chiéu trén khdi ma hoa thit nhat dua vao thong tin
chuyén dong du doén dé nhan duoc khdi du doan mi héa khéi tao ctia khdi ma
hoa thtr nhét, va nhan duoc khdi du doan ma hoéa thir nhat ctia khéi ma hoa thi
nhét dua vao khdi du doan ma hoa khéi tao;

thuc hién tim kiém chuyén dong véi dé chinh xéc thi nhat trén khéi anh
tham chiéu du doan dé nhan duoc it nhit mot khdi du doan ma hoéa thir hai,
trong d6 vi tri tim kiém cua tim kiém chuyén dong dugc xac dinh nho st dung
bién du doén vecto chuyén dong va do chinh xéc thtr nhét;

tinh toan do 1&ch gitta khéi du doan ma héa thir nhat va mdi khéi du doén
m3 hoéa tht hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong gitta khdi ma héa
thir nhét va khéi du doan ma hoa thtt hai v6i do 1éch nho nhét lam bién du doan
vecto chuyén dong dich cla khéi ma héa thi nhét;

thuc hién du doan hai chidu trén khdi ma hoa thir nhat dya vao bién du
doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khdi du doan ma héa tht ba cla
khdi ma hoa th nht; va

thu nhan khéi du dodn ma héa dich ctia khdi ma hoa thir nhat dya vao khoi
du doan ma héa thir ba, va ma héa khéi ma héa tht nhat dua vao khéi du doan
ma hoa dich.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin chuyén dong du doan bao gbm
thong tin chuyén dong du dodn tién va thong tin chuyén dong du doén 1ui, bién
du doan vecto chuyén dong bao gbom bién du doan vecto chuyén dong tién va

bién du doan vecto chuyén dong lui, va khéi anh tham chiéu du doan bao gém
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khéi anh tham chiéu du doan tién va khéi anh tham chiéu du doan 1.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khdi du doén mé héa khoi tao bao gom
khéi du doén ma hoa tién khoi tao va khdi du doan ma héa Iui khéi tao, va budce
thuc hién du doan hai chidu trén khdi ma hoa thi nhét dua vao théng tin chuyén
dong du doan dé nhan duoc khéi du dodn ma héa khéi tao ctia khéi ma héa thur
nhét bao gém céc budc:

thuc hién du doan tién trén khdi ma hoa thi nhét dua vao thong tin chuyén
dong du doén tién dé nhan duoc khéi dy dodn ma hoa tién khéi tao cia khéi ma
héa thir nhat; va

thuc hién du doan lui trén khdi ma héa tht nhat dua vao thong tin chuyén
dong du doan i dé nhan dugc khéi dy doan ma hoa 1di khéi tao ctia khéi ma
héa thir nhat.
4. Phuong phap theo diém 3, trong do budc nhan dugc khdi du doan m3 hoa thr
nhét cta khéi ma hoa thir nhat dua vao khéi du doan ma héa khoi tao bao gom
cac budc:

thuc hién viéc léy téng trong s6 trén khoéi du doan ma hoa tién khoi tao va
khéi du doan ma héa 14i khoi tao dé nhan dugc khdi du doan ma héa thit nhat
ctia khdi ma héa thtr nhét; hozc

stt dung khéi du dodn ma hoa tién khoi tao 1am khéi du doan ma hoa thi
nhét ctia khdi ma hoa thir nhét; hodc

st dung khdi du doan mi hoa lui khéi tao lam khdi du doan ma hoa thtr
nhit cta khéi ma héa thi nhat.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 khdi du doan mi hoa thir hai bao gom
khéi du doan ma héa tién tha hai va khdi du dodn ma héa i thit hai, va budce
thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh x4c thtr nhét trén khéi anh tham
chidu du doan dé nhan dugc it nhat mot khdi du doan ma héa thit hai bao gom
cac budc:

thuc hién tim kiém chuyén dong voi dd chinh xéc thtr nhét trén khdi anh

tham chiéu du doan tién dua vao bién dy doan vecto chuyén dong tién, va su
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dung mdi khdi du doan mé hoéa tién dugc tim thiy lam khéi du doan mi héa tién
tht hai dé nhan dugc it nhat mot khéi du doan ma hoa thir hai; va

thuc hién tim kiém chuyén dong véi dé chinh xac thir nhat trén khéi anh
tham chiéu dy doan Iui dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui, va st dung
mdi khéi du doan ma héa 1ui dugc tim thdy 1am khdi du doan ma hoa Iui thir hai
dé nhan dugc it nhit mot khdi du doan ma héa thi hai, trong do:

d6 chinh xé4c tht nhit bao gdm dé chinh xc diém anh nguyén, do chinh
xac 1/2 diém anh, d6 chinh x4c 1/4 didm anh, hodc dé chinh xac 1/8 diém anh.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bién du doan vecto chuyén dong dich bao
gom bién du doan vecto chuyén dong tién dich va bién du doan vecto chuyén
dong 14i dich, va buée tinh toan do léch gifra khdi du doan mi héa thir nhat va
mdi khdi du doan ma hoéa thi hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong
gitta khdi ma héa thir nhat va khéi du doan ma héa th hai véi do 1éch nho nhat
lam bién du doan vecto chuyén dong dich ctia khdi ma hoa thtr nhat bao gom
cac buoc:

so sanh cac do léch gifta cac khdi du doan ma hoa tién thtr hai va khoi du
dodn ma hoa thtr nhit, va sit dung bién du doan vecto chuyén dong tién dich
oitta khéi ma héa thir nhat va khdi du dodn ma héa tién thtr hai v6i do 1éch nho
nhAt 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; va/hoic

so sanh cac do léch gitta céc khéi dy doan ma héa Iui thi hai va khéi du
doan ma hoa thi nhat, va st dung bién du doan vecto chuyén dong lui dich gifta
khéi ma hoa thir nhét va khéi du doan ma héa ldi thir hai v6i do 1éch nho nhét
1am bién du doan vecto chuyén dong dich.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 khéi du doan ma héa thir ba clia khdi ma
hoa tha nhét bao gdm khdi du doan ma hoa tién thir ba va khéi du dodn ma héa
Jui thir ba, va bude thuc hién du doan hai chidu trén khdi ma héa thir nhat dua
vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khéi du doan mi hoa
thir ba ctia khdi ma hoa tht nhit bao gdbm cac budc:

thuc hién du doan tién trén khdi ma hoa thtr nhat dua vao bién du doan
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vecto chuyén dong tién dich dé nhan dugc khéi du doan ma héa tién thir ba cta
khdi ma hoa thir nhét; va

thuc hién du doan Iui trén khdi ma héa thir nhét dua vao bién du doan vecto
chuyén dong 10i dich dé nhan duoc khéi du doan ma hoa lui thir ba cia khbi ma
hoéa thir nhat.
8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 budc nhan duge khéi du doan ma hoa
dich ctia khdi ma hoa thi nhét dua vao khéi du doan ma héa thir ba bao gom cac
budc:

thuc hién viéc léy téng trong s6 trén khdi du doan ma hoa tién tht ba va
khéi du doan m3 héa 1ui tht ba dé nhan dugc khdi du doan ma héa dich cta
khéi ma hoa thir nhat; hodc

stt dung khéi du doan ma héa tién thir ba 1am khéi du dodn ma héa dich
ctia khdi ma héa thi nhét; hodc

su dung khdi du doan ma hoéa lui thir ba lam khoi du doan ma hoa dich cua
khdi ma hoa thir nhét.
9. Phuong phap giai ma anh théng qua dyu doan lién anh, phuong phap nay bao
gbm cac budc:

xé4c dinh théng tin chuyén dong du doan cla khéi giai ma tha nhat, trong
do thong tin chuyén dong du doan bao gbm bién du doéan vecto chuyén dong va
thong tin anh tham chiéu du doén, va thong tin anh tham chiéu du doan dugc st
dung dé biéu dién khéi anh tham chiéu du doan;

thuc hién du doan hai chiéu trén khdi giai ma thu nhét dua vao thong tin
chuyén dong du doan dé nhan dugc khdi du doan giai ma khoi tao cta khoi giai
ma thir nhat, va nhan duoc khdi du doan giai ma thir nhat ctia khéi giai ma thir
nhat dua vao khdi du doan giai ma khéi tao;

thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thir nhat trén khéi anh
tham chiéu du doan dé nhan duogc it nhat mot khoi du doan gidi ma th hai,
trong do vi tri tim kiém cta tim kiém chuyén dong duoc xac dinh nhd st dung

bién du doan vecto chuyén dong va do chinh xac thu nhét;
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tinh toan do léch gitta khéi du doén giai ma thir nhat va mdi khéi du doan
giai ma thu hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong gitta khoéi giai ma
thtr nhét va khéi du doan giai ma tht hai v6i d6 16ch nho nhét 1am bién du doan
vecto chuyén dong dich cta khoi giai ma thu nhat;

thuc hién du doan hai chiéu trén khoi gidi ma thu nhat dua vao bién du
do&n vecto chuyén dong dich d& nhan dugc khdi du doan giai ma thtr ba cla
khéi giai ma tht nhét; va

nhén duoc khéi du doan giai ma dich cua khéi giai ma thir nhat dya vao
khéi du doén giai ma thi ba, va giai ma khdi giai ma thir nhat dua vao khoi du
doan giai ma dich.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gbém
thong tin chuyén dong du dodn tién va thong tin chuyén dong du doén Iui, bién
du doan vecto chuyén dong bao g6m bién du doan vecto chuyén dong tién va
bién du do4n vecto chuyén dong l0i, va khéi anh tham chiéu du doan bao gom
khéi anh tham chiéu du do4n tién va khdi anh tham chiéu dy doan 1ui.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 khdi du doan giai ma khéi tao bao gdm
khéi du doan giai ma tién khéi tao va khéi du doan giai ma lui khoi tao, va bude
thue hién du doén hai chidu trén khéi giai ma thir nhit dya vao théng tin chuyén
dong du doan dé nhan dugc khdi du doan giai ma khéi tao ctia khoi giai ma thi
nhét bao gdm céc budc:

thue hién du doan tién trén khdi giai ma thir nhit dua vao thong tin chuyén
dong du doan tién dé nhan dugc khdi du doan giai m tién khéi tao ctia khoi giai
ma thir nhét; va

thuc hién du doan Iui trén khéi giai ma thir nhét dua vao thong tin chuyén
dong du doan i dé nhan duoc khdi du doan giai ma 1ui khéi tao cta khoi gidi
ma tht nhat.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc nhan duge khéi du doan giai ma
thir nhit cta khdi giai ma thir nhit dua vao khdi du doan giai ma khéi tao bao

gOm cac budc:
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thuc hién viéc 14y téng trong sb trén khéi du doan giai mi tién khoi tao va
khéi du doan giai ma I0i khéi tao dé nhan duge khéi du doén gidi ma thi nhat
cta khéi giai ma th nhat; hozc

str dung khéi du doan giai ma tién khoi tao 1am khéi du doén giai ma thir
nhét ctia khéi giai ma thi nhat; hoic

stt dung khéi du doén giai ma Iui khoi tao 1am khéi du doan giai ma thi
nhét ctia khéi giai ma tht nhat.
13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 khdi du doan giai ma tht hai bao gom
khéi du doan giai ma tién thir hai va khéi du doan giai ma 10i thtr hai, va budc
thuc hién tim kiém chuyén dong vai do chinh xéc thu nhéat trén khoi anh tham
chiéu du doan dé nhan duoc it nh4t mot khéi du doan giai ma tht hai bao gém
cac budc:

thue hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc thi nhét trén khéi anh
tham chiéu du doén tién dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién, va su
dung m&i khéi du doan giai ma tién dugc tim théy lam khdi du doan giai ma tién
th hai dé nhan duogc it nhat mot khéi du dodn gidi ma thir hai; va

thue hién tim kiém chuyén dong véi do chinh xéc thi nhét trén khéi anh
tham chiéu du doan i dua vao bién du doén vecto chuyén dong 1ui, va st dung
mdi khdi du doan giai ma 10 dugc tim thay 1am khoi dy doan giai ma i thir hai
d nhan duoc it nhat mot khéi du doan giai ma tha hai, trong do:

d6 chinh xac thr nhit bao gdm do chinh xac diém anh nguyén, do chinh
xac 1/2 diém anh, d chinh x4c 1/4 diém anh, hodc do chinh x4c 1/8 diém anh.
14. Phuong phap theo didm 13, trong d6 bién du doan vecto chuyén dong dich
bao gom bién du doan vecto chuyén dong tién dich va bién du doan vecto
chuyén déng 1ui dich, va budc tinh toan do léch giita khoi du doén giai ma thy
nhét va mdi khéi du doan giai ma thi hai, va st dung bién du doan vecto
chuyén dong gifta khdi giai ma tha nhat va khoi du doan giai ma thi hai véi do
léch nho nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich cua khéi giai ma thu

nhat bao gom céc budce:
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so sanh cac d6 1&ch gifta cac khéi du doan giai ma tién thir hai va khéi du
doan giai ma thr nhat, va st dung bién du doan vecto chuyén dong tién dich
gitra khdi giai ma tht nhat va khdi du doan giai ma tién tht hai véi do 1éch nho
nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; va/hodc

so sanh cac do léch gitra cac khdi du doan giali ma lui thr hai va khéi du
doan giai ma thu nhét, va st dung bién du doan vecto chuyén dong Iui dich gitta
khéi giai ma thtr nhét va khdi dy doén giai ma 14i thi hai véi do léch nho nhat
lam bién du doan vecto chuyén dong dich.
15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 khéi du doan giai ma thit ba ctia khéi
oi4i ma thtr nhét bao gdm khéi du doan giai ma tién tht ba va khéi dy doén giai
m3 [0 thir ba, va budce thuc hién du doan hai chidu trén khdi giai ma tht nhat
dua vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khoi du doan giai
ma thi ba ctia khdi giai ma thu nhét bao gém cac buoc:

thuc hién du doan tién trén khéi giai ma thir nhit dua vao bién du doan
vecto chuyén dong tién dich dé nhan duoc khéi du doan giai ma tién thir ba cla
khéi giai ma tht nhat; va

thuc hién du doan Iui trén khdi giai ma th nhat dua vao bién du doan
vecto chuyén dong l0i dich d& nhan dugc khéi du doén giai ma 1ui thir ba cua
khdi giai ma tha nhat.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budc nhan duge khéi du doan giai ma
dich ctia khéi giai ma tht nhat dua vao khéi du doan giai ma thi ba bao gdm céc
budc:

thuc hién viée ldy tong trong s& trén khdi du doan giai mi tién thi ba va
khéi du doan giai ma 1ui thir ba dé nhan dugc khéi du doan gidi ma dich cua
khdi giai ma thir nhat; hodc

str dung khéi du doan giai ma tién thtr ba lam khéi du doan giai ma dich
ctia khdi giai ma thi nhat; hogc

stt dung khéi du doan giai ma Iui thtr ba lam khéi du doan giai ma dich ctia

khdi giai ma tht nhat.
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17. Thiét bi ma héa anh thong qua du doan lién anh, thiét bi nay bao gom:

b6 phéan x4c dinh, duoc tao céu hinh dé xac dinh théng tin chuyén dong du
doan ctia khdi ma héa thtr nhét, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao
odm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin anh tham chiéu du doan, va
thong tin anh tham chiéu dy doan dugc st dung dé biéu dién khdi anh tham
chiéu dy doan;

bd phan xtt 1y, duoc tao cAu hinh dé: thuc hién du doan hai chiéu trén khoi
m3 héa thi nhit dwa vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan dugc khéi du
do4n ma hoéa khéi tao ctia khdi ma hoéa thir nhét, va thu nhan khdi du don ma
hoa thi nhat ctia khéi ma hoa tha nhat dua vao khbi du doan ma héa khoi tao;
thuc hién tim kiém chuyén dong véi do chinh x4c thir nhat trén khéi anh tham
chidu du do4n dé nhan dugc it nhat mot khoi du doan ma héa tht hai, trong d6
vi tri tim kiém cua tim kiém chuyén dong dugc xac dinh nho st dung bién du
doén vecto chuyén dong va do chinh xéc thir nht; tinh toan do léch gitra khéi
du dodn ma hoa thtr nhit va mdi khdi dy doan ma hoa thir hai, va sir dung bién
du doan vecto chuyén dong gitra khdi ma héa thi nhat va khéi du dodn ma hoa
thir hai v6i do 18ch nho nhat lam bién du doan vecto chuyén dong dich ctia khoi
m3 hoéa thir nhit; va thue hién du dodn hai chiéu trén khéi ma hoa tht nhat dua
vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khéi du doan ma hoa
th( ba ctia khéi ma hoa tht nhat; va

bd phan ma héa, dugc tao cdu hinh dé: thu nhan khéi du doan ma héa dich
cua khéi ma héa thir nhat dua vao khéi du doan ma héa thir ba, va ma hoa khoi
ma héa tht nhét dua vao khéi du doan ma héa dich.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao gbm
thong tin chuyén dong du doan tién va thong tin chuyén dong du doan lui, bién
du doan vecto chuyén dong bao gom bién du doan vecto chuyén dong tién va
bién du doan vecto chuyén dong lui, va khdi anh tham chiéu du doan bao gém
khéi anh tham chiéu du doan tién va khdi anh tham chiéu du doan Iui.

19. Thiét b theo diém 18, trong d6 khdi du doan ma héa khéi tao bao gom khdi
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du doan ma hoéa tién khoi tao va khdi du doan ma héa Iui khoi tao, va khi thuc
hién du doan hai chiéu trén khdi ma hoa thtr nhéat dua vao théng tin chuyén dong
du doan dé nhan dugc khéi du doén ma héa khéi tao ctia khdi ma héa thir nhit,
b phén xir Iy duoc tao cau hinh dé:

thuc hién du doan tién trén khdi ma hda thi nhat dua vao thong tin chuyén
dong du doan tién dé nhan dugc khdi du dodn ma héa tién khéi tao ctia khéi ma
héa thir nhat; va

thuc hién du doan Iui trén khdi mi héa thtr nhét dua vao thong tin chuyén
dong du doan 1ui d nhan duoc khéi du dodn ma héa i khoi tao cta khoi ma
héa thir nhat.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 khi nhan duoc khdi du doan ma hoa thir nhat
ctia khéi ma hoa thtr nhit dua vao khdi du doan ma hoa khoi tao, bd phan xu ly
duoc tao cAu hinh dé:

thuc hién viéc léy té)ng trong s6 trén khdi du doan ma hoéa tién khoi tao va
khéi du doén ma héa 10i khéi tao dé nhan duge khdi du doan ma héa thtr nhat
ctia khdi ma hoa thi nhit; hodc

stt dung khéi du doan ma hoéa tién khoi tao lam khoi du doan ma hoa thw
nhit ctia khdi ma hoa thir nhét; hoic

str dung khéi du dodn ma héa lui khoi tao 1am khéi du doan ma hoa thir
nhit cia khdi ma héa thir nhat.
21. Thiét bj theo didm 20, trong d6 khéi du doan ma héa thi hai bao gom khdi
du doan ma hoa tién thtr hai va khdi du doan ma héa Iui thit hai, va khi thuc hién
tim kiém chuyén dong véi do chinh xac thu nhét trén khdi anh tham chiéu du
doan dua vao bién du doan vecto chuyén dong dé nhan dugc it nhat mot khéi du
doan ma hoa thit hai, bd phéan xir Iy dugc tao cAu hinh dé:

thuc hién tim kiém chuyén dong voi dé chinh xéc thir nhét trén khoi anh
tham chiéu du doan tién dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién, va sir
dung mdi khoi du doan ma hoa tién duoc tim thay lam khdi du doan ma hoa tién

th hai dé nhan duoc it nhit mot khéi du doan ma héa thit hai; va
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thuc hién tim kiém chuyén dong v6i do chinh x4c thir nhét trén khéi anh
tham chiéu du doan Iui dua vao bién du doén vecto chuyén dong lui, va st dung
mai khéi du dodn ma héa 10i dugc tim thdy lam khdi du doan ma hoéa i thir hai
dénh@qduqcitnhannétkhéidudoénrnﬁhéaﬂm&hm7U0ngdé:

d6 chinh x4c tht nhat bao gdm dé chinh x4c diém anh nguyén, do chinh
xac 1/2 diém anh, d6 chinh x4c 1/4 diém anh, hodc do chinh x4c 1/8 diém anh.
22. Thiét bi theo diém 21, trong do bién du doan vecto chuyén dong dich bao
gém bién du doan vecto chuyén dong tién dich va bién du doan vecto chuyén
dong Iui dich, va khi tinh toan d¢ léch gilra khdi du doan ma hoa thir nhét va
mdi khdi du doan ma hoa thtr hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong
giita khdi ma hoa thir nhat va khéi du doan ma héa tht hai véi do 1éch nho nhat
lam bién du doan vecto chuyén dong dich ctia khéi ma héa thir nhat, bd phan xu
ly duge tao cAu hinh dé:

so sanh cac do léch giita cac khdi dy doan ma hoa tién thir hai va khoi du
doan ma héa tht nhit, va sit dung bién du doan vecto chuyén dong tién dich
gitta khdi ma héa thir nhét va khéi du dodn ma héa tién thtr hai véi do 16ch nho
nhét 1am bién du doan vecto chuyén dong dich; va/hoac

so sanh cac do lach gitta cac khdi du doan ma hoéa lui tht hai va khéi du
do4n m3 héa tht nhit, va st dung bién du doan vecto chuyén dong lui dich gitra
khéi ma hoa thir nhét va khéi du dodn ma héa lui thir hai v6i d6 1éch nhé nhat
Jam bién du doan vecto chuyén dong dich.
23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 khéi du doan ma héa thir ba ctia kh6i ma héa
thtt nhat bao gdbm khdi du doén ma hoa tién thi ba va khéi du doan ma héa i
thir ba, va khi thuc hién du doan hai chiéu trén khéi ma héa tht nhat dya vao
bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khdi du doan ma hoa thir ba
ctia khéi ma hoa thi nhét, bd phan xt 1y dugc tao cu hinh dé:

thuc hién du doan tién trén khdi ma hoa thir nhit dua vao bién du doan
vecto chuyén dong tién dich dé nhan duoc khdi du doan ma hoa tién thr ba cua

khdi mé hoa tht nhat; va
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thuc hién du doan Iui trén khdi ma hda thi nhat dua vao bién du doan vecto
chuyén dong lui dich dé nhan dugc khdi du doan ma héa Iii thir ba ctia khdi ma
hoa thir nhét.
24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 khi nhan duogc khéi du doan ma hoa dich cta
khdi ma héa thr nhét dua vao khéi du doan ma hoa thtt ba, bo phan xu ly dugc
tao cau hinh dé:

thuc hién viéc 13y tdng trong s6 trén khéi du doan ma héa tién thtr ba va
khdi du dodn ma héa 1ui th ba dé nhan dugc khdi du doan ma hoa dich cta
khéi ma hoéa thir nhat; hodc

str dung khéi du doan ma hoa tién thir ba lam khéi du doan ma héa dich
ctia khdi ma hoa thr nhat; hoac

stt dung khéi du doan ma hoéa i thir ba lam khéi du doan ma hoéa dich cua
khdi ma hoa thir nhét.
25. Thiét bi giai ma anh thong qua dy dodn lién anh, trong do6 thiét bi nay bao
gé)m:

bd phén xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh théng tin chuyén dong du
doén cua khdi giai ma thi nhat, trong d6 thong tin chuyén dong du doan bao
gbm bién du doan vecto chuyén dong va thong tin dnh tham chiéu du doan, va
thong tin anh tham chiéu dy doan duoc st dung dé biéu dién khoi anh tham
chiéu dyu doan;

b6 phan xtt ly, duoc tao cAu hinh dé: thuc hién du doén hai chiéu trén khéi
gial ma tha nhét dua vao thong tin chuyén dong du doan dé nhan duoc khdi du
do4n giai ma khéi tao cua khéi giai ma thir nhat, va thu nhan khéi du doan giai
mi tht nhit cta khéi giai ma thu nhét dua vao khdi du doan giai ma khai tao;
thuc hién tim kiém chuyén dong v6i do chinh xac thi nhat trén khéi anh tham
chiéu du doan dé nhan dugc it nhat mot khoéi du doén giai ma th hai, trong dé
vi trf tim kiém cua tim kiém chuyén dong duoc xac dinh nho st dung bién du
doan vecto chuyén dong va do chinh xédc thir nhat; tinh toan do 1éch gitta khéi

du doan giai ma thi nhat va moi khoi dy doan gidi ma thar hai, va sir dung bién
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du doan vecto chuyén dong giita khdi giai ma thir nhét va khoi du doén giai ma
thir hai v6i d6 1éch nhé nhat lam bién du doan vecto chuyén dong dich cia khéi
giai ma thtr nhét; va thuc hién du doan hai chidu trén khéi giai ma tht nhat dya
vao bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khdi du doan gial ma
th ba ctia khdi giai ma tha nhat; va

bd phéan giai ma, dugc tao cAu hinh dé: thu nhan khdi du doan gial ma dich
ctia khéi giai ma thtt nhét dyua vao khdi du doan giai ma thir ba, va giai ma khéi
giai ma thir nhat dua vao khoi du doan gidi ma dich.
26. Thiét bi theo diém 25, trong dé thong tin chuyén déng du doan bao gdém
thong tin chuyén dong du doén tién va théng tin chuyén dong du doan Ui, bién
du doan vecto chuyén,d@ng bao génnlﬂén,du doan vecto chuyén,déng tién va
bién du doan vecto chuyén dong lui, va khéi anh tham chiéu du doan bao gém
khéi anh tham chiéu du doan tién va khdi anh tham chiéu dy doan Iui.
27. Thiét bi theo diém 26, trong d6 khéi du doén giai ma khéi tao bao gom khdi
du doan giai ma tién khoi tao va khoi du doan gidi ma 1ui khdi tao, va khi thuc
h@nmumwhmcm&mﬁnMﬁmmﬁmﬁﬁ&ﬂﬁhMa@om&gﬁndehd@g
du doan dé nhan dugc khdi du dodn giai ma khoi tao cua khéi giai ma tht nhat,
bo phan xtt Iy duoc tao cAu hinh dé:

thuc hién du doan tién trén khéi giai ma tha nhét dua vao théng tin chuyén
dong du doén tién dé nhan duoc khéi du doan giai ma tién khoi tao ctia khoi giai
m3 thi nhat; va

thue hién du doan 10i trén khéi giai ma thir nhat dua vao thong tin chuyén
dong du doan 1ui dé nhan dugc khéi du doan giai ma Iui khoi tao ctia khoi giai
ma thtr nhét.
28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 khi nhan dugc khdi du doan giai ma thi nhat
ctia khéi giai ma thir nhit dua vao khoi du doan gidi ma khéi tao, bd phéan xu 1y
duoc tao cau hinh dé:

thuc hién viéc 14y tong trong sb trén khéi du doan giai ma tién khoi tao va

khéi du doan giai ma l0i khéi tao d& nhan duoc khéi du doan giai ma thir nhat
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ctia khéi giai ma thir nhat; hozc

str dung khdi du doan giai ma tién khoi tao lam khéi du doan gidi ma tht
nhit cia khoi giai ma thir nhat; hoic

st dung khdi du doén giai ma 1ui khéi tao lam khdi du doan giai ma tha
nhat ctia khdi giai ma thir nhat.
29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 khdi du doan giai ma tht hai bao gdm khbi
du doan giai ma tién tha hai va khdi du doan giai ma lui tht hai, va khi thuc
hién tim kiém chuyén dong vé6i dé chinh xéc thir nhat trén khdi anh tham chiéu
du doan dua vao bién du doan vecto chuyén dong dé nhan dugc it nhat mot khdi
du doan giai ma th hai, bd phan xir Iy dugc tao cdu hinh dé:

thuc hién tim kiém chuyén dong voi do chinh xac thir nhat trén khéi anh
tham chiéu du doéan tién dua vao bién du doan vecto chuyén dong tién, va su
dung mdi khéi du dodn giai ma tién dugc tim thdy lam khéi du dodn giai ma tién
thit hai dé nhan dugc it nhat mot khdi du doan giai ma thit hai; va

thue hién tim kiém chuyén dong v&i do chinh xéc thtr nhét trén khdi anh
tham chiéu du doan Iui dua vao bién du doan vecto chuyén dong lui, va st dung
mbi khéi du doan giai ma lui duoc tim thiy lam khéi du doan giai ma lui thar hai
dé nhan dugc it nht mot khoi du doan gidi ma thit hai, trong do:

d6 chinh x4c thtr nhat bao gdm d6 chinh xac diém anh nguyén, do chinh
xac 1/2 diém anh, d6 chinh xéc 1/4 diém anh, hodc do chinh xac 1/8 diém anh.
30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 bién du doan vecto chuyén dong dich bao
gom bién du doan vecto chuyén dong tién dich va bién du doan vecto chuyén
dong Iui dich, va khi tinh toan do léch gilra khdi du doan gial ma thu nhét va
mdi khéi du dodn giai ma tht hai, va sit dung bién du doén vecto chuyén dong
gitta khéi giai ma tht nhét va khéi du doan giai ma th hai v6i do 1éch nhé nhat
lam bién du doan vecto chuyén dong dich cua khdi giai ma th nhét, bd phan xu
ly duoc tao cau hinh dé:

so sanh cac dd léch gifta cac khdi du doan giai ma tién thtr hai va khéi du

doan giai ma thir nhat, va st dung bién du doan vecto chuyén dong tién dich
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gifta khéi giai ma thtr nhét va khéi du doan giai ma tién tht hai véi do 1éch nho
nhit lam bién du doan vecto chuyén dong dich; hodc

so sanh cac dd l1éch gilra cac khdi du doan giai ma lui tho hai va khéi du
doan giai ma thir nhat, va sir dung bién du doan vecto chuyén dong i dich gitra
khéi giai ma tht nhét va khéi du doan giai ma 10i thir hai véi do 1éch nhé nhat
lam bién du doan vecto chuyén dong dich.
31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 khéi du doan giai ma thir ba cia khi giai ma
thir nhét bao gdm khéi du doan giai ma tién thtr ba va khoi du doan giai ma lui
thir ba, va khi thuc hién du doan hai chiéu trén khbi giai ma thtr nhat dya vao
bién du doan vecto chuyén dong dich dé nhan dugc khdi du doan giai ma th ba
ctia khéi giai ma thr nhat, bd phan xtt Iy dugc tao cau hinh dé:

thuc hién du doan tién trén khdi giai ma thir nhat dwa vao bién du doan
vecto chuyén dong tién dich dé nhan duoc khdi du doan g1d1 ma tién thr ba cua
khéi giai ma tht nhat; va

thuc hién du doan 1ui trén khéi giai ma thi nhét dya vao bién du doan
vecto chuyén dong loi dich dé nhan dugc khéi du doén giai ma lui thir ba cta
khéi giai ma thir nhat.
32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 khi nhan dugc khoi du doan gidi ma dich cua
khdi giai ma thir nhét dua vao khdi du doén gidi ma thtr ba, bd phan xtr ly duoc
tao ciu hinh dé:

thuc hién viéc ldy tong trong s§ trén khdi du doan giai mi tién thir ba va
khéi du doan giai ma 1ui thir ba dé nhan dugc khbi du doan giai ma dich cua
khdi giai ma tht nhat; hodc

str dung khéi du doan giai ma tién tht ba lam khéi du doan giai ma dich
cta khdi giai ma thir nhat; hodc

str dung khdi du doan giai ma 1ui thir ba 1am khéi du doan giai ma dich cta

khdi giai ma thar nhat.
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Xac dinh théng tin chuyén dong dw bao clia khéi ma héa thir nhét, trong do
théng tin chuyén dong dw doan bao gdm bién dy doan vecto chuyén dong va
théng tin anh tham chiéu du doan

401

l

Thuc hién dw doan hai chiéu trén khdi ma hoa thir nhat dua vao thong tin
chuyén dong dy doan dé nhan duoc khdi dw doan ma hoa khdi tao ciia khéi
ma th& nhat, va thu nhan khdi dw doan ma hoa th(r nhat cia khdi ma hoa thi

nhat dwa vao khéi dw doan ma hoa khéi tao

402

Thyc hign danh gia chuyén dong v& do chinh xac th& nhét trén khoi anh
tham chiéu dw doan dwa vao bién dy doan vecto chuyén dong dé nhan dwoc
it nhat mot khdi dw doan méa hoa thiv hai

403

Tinh toan sai léch gitra khdi dw doan ma hoa thir nhat va méi khoi dw doan

ma hoa the hai, va st dung bién du doan vecto chuyén dong gitra khdi méa

hoa th(r nhat va khdi dw doan ma hoa thir hai véi sai léch nhé nhat nhw bién
duw doan vecto chuyén dong dich cta khéi méa thir nhat

404

'

Thuc hién dy doan hai chiéu trén khdi ma héa thir nhét dwa vao bién du
doan vecto chuyén déng dich dé nhan dwoc khbi dw doan ma hoa thi ba
clia khdi ma héa thir nhat

405

Thu nhan khdi dw doan ma hoa dich ctia khbi ma hoa thir nhat dwa vao khoi
dw doan ma hoa thir ba, va ma hoa khdi ma héa thir nhét dua vao khdi du
doan ma hoéa dich

406

FIG 4
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Xac dinh thong tin chuyén dong du doan cla khéi gidi ma th(r nhat, trong do
théng tin chuyén dong dy doan bao gom bién dw doan vecto chuyén déng va
thong tin anh tham chiéu dy doan

l

Thuc hién dy doan hai chiéu trén khdi glal ma thir nhat dya vao thong tin
chuyén dong dy doan dé nhan dugc khdi dw doan gidi ma khai tao cua khéi
gidi ma thi nhét, va thu nhan khéi du doan giai ma th(r nhat clia khdi ma thir

nhat dwa vao khbi dw doan giai ma khai tao

Thuc hién danh gia chuyén dong vé dd chinh xac th nhét trén khdi anh
tham chiéu dy doan dwa vao ky hiéu chi bao vecto chuyén déng dé nhan
dwoc it nhat mot khédi dw doan giai ma thé hai

Tinh toan sai léch gitra khdi dw bao giai ma thir nhat va méi khdi dy doan
giai ma tht hai, va st dung bién dw doan vecto chuyén dong gitra khéi glal
ma thir nhat va khdi dw doan giai méa thi hai voi sai léch nho nhat nhw bién

dw doan vécto chuyén dong dich cla khoi gidi ma thir nhéat

'

Thyc hién du doan hai chiéu trén khoi gidi méa ther nhéat dwa vao bién du
doan vecto chuyén dong dich dé nhan duoc khoi dw doan gidi ma thir ba cia
khoi gidi ma thi nhét

Thu nhan khdi dw doan gidi ma dich cla khoi giai ma thi nhat dwa vao khdi
dw doan giai ma thir ba, va gidi ma khdi ma thir nhat dwa vao khéi dw doan
giadi ma dich

FIG 5
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