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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xut ché pham polyme hoa dugc dung lam vat liéu

quang hoc gém budc tron (A) it nhat mot loai hop chat thiol ¢6 it nhat hai nhom mercapto,

(B) hop chét thiéc duogc thé hién boi cong thirc chung (1), va (C) it nhat mot loai hop chat

isoxyanat cé it nhat hai nhém isoxyanato, trong do ché pham polyme duoc ding lam vat

liéu quang hoc thu dugc trong budc trén co tri s6 do mo 1a 0,05 hodc nho hon.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché dé cép dén quy trinh san xuét ché pham polyme héa dugc ding
lam vat lidu quang hoc va ché phdm polyme héa duoc dung lam vat liéu quang
hoc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

So véi cac thiu kinh vo co, cac théu kinh lam béng chit déo ¢6 hé s6 khic
xa cao hon va s6 Abbe cao hon, 12 nhe hon va khé v& hon, va cé thé duoc nhudm
mau va do d6 d3 nhanh chéng tré nén phd bién trong céc vat liéu quang hoc nhu Ia
c4c théu kinh deo mét va cac thdu kinh camera.

Cu thé, dbi véi cac thAu kinh deo mt, xét vé mit st dung chiing, ngoai cac
dic tinh quang hoc nhu 1a (1) hé sé khiic xa cao va (2) su tan sic thip (s6 Abbe
cao), thi con ¢ yéu cau vé nhiéu chirc ning nhu 14 (3) tinh chiu nhiét tuyét voi, (4)
tinh chiu va dép tuyét voi, (5) nhuém mau dé dang, (6) kha nang gia cong tuyét voi
nhu 12 cit, va cho t&i nay céc vat liéu nhyua khac nhau ding 1am céc thau kinh da
dugc phat trién va duoc st dung.

Trong s6 nay, vi du dic trung 14 nhua gbc polythiouretan, va cac ché phim
polyme hoa dugc bao g6m monome dinh trudc da duge boc 16 (cac tai lidu sang
ché 1 dén 4).

Tai liéu lién quan
Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd sing ché Nhat Ban chua xét nghiém sb
H2-270859

Tai lidu séng ché 2: Cong bd sang ché Nhat Ban chua xét nghiém s
H3-124722

Tai liéu sang ché 3: Cong bb séang ché Nhat Ban chua xét nghiém s6
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H7-252207

Tai liéu séng ché 4: Tém tét cong bd quéc té s6 2007/020817
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat cn duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cic san phdm dugc dac bao gbm cac nhua gdc polythiouretan
duoc md ta trong céc tai liu sang ché nay c¢6 1y do dé cai thién vé tinh chiu va dép.
Ngoai ra, ngay ca néu ché pham polyme héa dugc c6 tinh chiu va dap dugc cai
thién duoc phat hién, thi tinh chiu va dap én dinh c6 thé khong thu dugc trong
trudng hop ma nhiéu thau kinh deo mét 1am béng chét déo duoc san xuét voi quy
md cong nghiép bang cach didu ché & quy mé cong nghiép ché phim polyme hoa
duoc véi nhimg sb luong 16n, két qua 13, ¢6 nhing vn d& nhu 13 hidu suat thu hdi
céc san pham 13 cac thdu kinh deo mét 1am bang chit déo giam di.

Céch thire giai quyét van dé

Két qua cua nhiing nghién ctru mo rong dé giai quyét cac van dé duge mo
t4 & trén 13 c4c tac gia sang ché da phat hién ra rang c6 mdi quan hé giira cac tri sd
dac tinh vat ly duoc dinh trude cta dung dich hdn hop cla céc thanh phan monome
va chit xuc tac khi diéu ché ché phdm polyme héa duoc hogic clia ban than ché
phdm polyme duoc va tinh chiu va dap cua sén phdm duoc dac nhya, nhd d6 hoan
thanh sang ché.

C6 thé md ta sang ché nhu sau.

[1] Quy trinh san xuét ché phim polyme héa dugc dung lam vat liéu quang
hoc, quy trinh nay bao gbm budc tron (A) it nh4t mot loai hop chét thiol ¢6 it nhat
hai nhém mercapto, (B) hop chét thiéc duoc thé hién bsi cong thirc chung (1), va
(C) it nhét mét loai hop chét isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato, dé thu dugc
ché phém polyme hoa dugc dung lam vat liéu quang hoc c6 tri s6 d6 md 13 0,05

hodc nhé hon,

( R4)c_— Sn _X4-c (1)
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trong do, trong cong thirc chung (1), R* 1a nhoém alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 14 nguyén tir flo, nguyén tir clo, nguyén tir brom, hogc -O-C(=0)-R>, R’
1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ 1a sb nguyén tir 1 dén 3.

[2] Quy trinh san xut ché pham polyme hoa dugc dung lam vat ligu quang
hoc, quy trinh nay bao gdm budc trén (A) it nh4t mot loai hop chét thiol ¢6 it nhét
hai nhém mercapto va (B) hop chét thiéc duoc thé hién béi cong thic chung (1); va
bude trdn (C) it nhat mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhit hai nhém isoxyanato va
dung dich hdon hop thu duge trong bude trén dé thu duoc ché phim polyme héa
dugc dung lam vét liéu quang hoc, trong do tri s d6 mo cia dung dich hdn hop

bao gdm thanh phén (A) va thanh phan (B) 1 0,05 hogc nhd hon,
4 _
(RY)—Sn —X,. (1)

trong d6, trong cdng thirc chung (1), R* 13 nhém alkyl c¢6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 13 nguyén tir flo, nguyén it clo, nguyén tir brom, hodc -O-C(=0)-R>, R
1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va c 1a s6 nguyén tir 1 dén 3.

[3] Quy trinh san xuét ché pham polyme hoa dugc dung lam vat liéu quang
hoc, quy trinh nay bao gém budc trén (B) hop chit thiéc duoc thé hién boi cong
thirc chung (1) va (C) it nhit mot loai hop chét isoxyanat cé it nhit hai nhém
isoxyanato; va budc trén dung dich hdn hop thu duge trong bude trén va (A) it
nhit mot loai hop chét thiol ¢6 it nhét hai nhém mercapto dé thu duoc ché phim
polyme héa dugc dung lam vét liéu quang hoc, trong do tri s6 d6 mo ctia dung dich

hén hop bao gdm thanh phin (B) va thanh phan (C) 1 0,05 hodc nhé hon,
4
(R*)—Sn — X, (1)

trong do, trong cdng thirc chung (1), R* 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 13 nguyén tir flo, nguyén tit clo, nguyén tir brom, hodc -O-C(=0)-R°, R’
1a nhoém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tit cacbon, va c 1a sd nguyén tir 1 dén 3.

[4] Quy trinh san xuét ché phdm polyme héa duoc ding lam vt liéu quang
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hoc theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 hop chét isoxyanat
(C) gdm it nhat mot loai hop chat dugce Iua chon tir 2,4-tolylen diisoxyanat,
2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat,
1,4-phenylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen
diisoxyanat, m-xylylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
dixyclohexyl metan diisoxyanat, 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
va 2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan.

[5] Quy trinh san xuét ché pham polyme hoéa duge dung lam vat liéu quang
hoc theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [4], trong d6 hop chét thiol (A)
gOm it nhit mot loai hop chét duoc lua chon tir 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-
dithian, 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan, pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis (2-mercaptoaxetat),
trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat), trimetylolpropan tris(2-
mercaptoaxetat), 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, 2,5-
bismercaptometyl-1,4-dithian, 1,1,3,3-tetrakis (mercaptometylthio)propan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, 4,7-
dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, etylen glycol
bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), va dietylen glycol bis(2-mercaptoaxetat).

[6] Ché phdm polyme hoéa dugc dung lam vt liéu quang hoc bao gbm (A)
it nhét mot loai hop chét thiol ¢6 it nhat hai nhém mercapto; (B) hop chit thiéc

duoc thé hién béi cong thic chung (1)
( R4)c_ Sn _X4-c (1)

trong d6, trong cdng thirc chung (1), R* 1a nhém alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir

cacbon, X 1a nguyén tir flo, nguyén tit clo, nguyén t&r brom, hogc -O-C(=0)-R°, R’
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1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ 1a sd nguyén tir 1 dén 3; va (C) it
nhit mot loai hop chit isoxyanat cé it nhét hai nhém isoxyanato, trong d6 ché
phém polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc c6 tri s6 d6 mo 13 0,05 hodc nho
hon.

[7] Ché phdm polyme hoa dugc dung lam vat liéu quang hoc bao gbm (C)
it nhit mot loai hop chit isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato; va dung dich
hdn hop c6 tri sb do mo 14 0,05 hodc nhé hon, trong d6 dung dich hén hop gom
(A) it nhat mdt loai hop chat thiol ¢6 it nht hai nhém mercapto, va (B) hop chit

thiéc duoc thé hién boi cong thirc chung (1)
4 .
(R*)s—sn —X,, (1)

trong do, trong cong thirc chung (1), R* 1a nhém alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 1a nguyén tir flo, nguyén tir clo, nguyén tit brom hogc -O-C(=0)-R°, R
1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ 1a sd nguyén tir 1 dén 3.

[8] Ché phim polyme héa dugc dung lam vt liéu quang hoc bao gbm (A)
it nhat mot loai hop chét thiol ¢6 it nhat hai nhém mercapto; va dung dich hdn hop
¢6 tri s& dd mo 13 0,05 hodc nho hon, trong d6 dung dich hdén hop gdm (B) hop

chét thiéc duogc thé hién béi cong thite chung (1)
4 .
(R*)—sn — X, (1)

trong d6, trong cong thirc chung (1), R* 13 nhém alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 14 nguyén tir flo, nguyén t& clo, nguyén t&r brom hogc -O-C(=0)-R°, R’
1a nhém alkyl c6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ la s6 nguyén tir 1 dén 3, va (C) it
nhit mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato.

[9] Ché phdm polyme dugc ding lam vAt liéu quang hoc theo muc bat ky
trong sd cac muc tir [6] dén [8], trong d6 hop chét isoxyanat (C) gOm it nhat mét
loai hop chét duoc lua chon tir 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat,

4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen
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diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat,
m-xylylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
dixyclohexyl metan diisoxyanat, 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
va 2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan.

[10] Ché phdm polyme duoc dung lam vat liéu quang hoc theo muc [9],
trong d6 hop chét isoxyanat (C) gbm it nhat mot loai hop chét duoc lya chon tir
1,6-hexametylen diisoxyanat, 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, va
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan.

[11] Ché phdm polyme dugc dung lam vt liéu quang hoc theo muc bat ky
trong sd cac muc tir [6] dén [10], trong d6 hop chét thiol (A) gOm it nhat mot loai
hop chét dugc lya chon tir 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-
bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan, pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis (2-mercaptoaxetat),
trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat), trimetylolpropan
tris(2-mercaptoaxetat), 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
2,5-bismercaptometyl-1,4-dithian, 1,1,3,3-tetrakis (mercaptometylthio)propan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, etylen glycol
bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), va dietylen glycol bis(2-mercaptoaxetat).

[12] Ché phim polyme duge ding lam vét liéu quang hoc theo muc [11],
trong d6 hop chét thiol (A) gdm ft nhat mét loai hop chét dugc lua chon tir
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat).

[13] Phuong phép san xuét thau kinh lam bang chét déo bao gdm budc bom

ché phdm polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc theo muc bét ky trong sb cac
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muc tir [6] dén [12] vao khuén dic thdu kinh; budc polyme héa ché pham polyme
duoc dung 1am vat liéu quang hoc; va bude thao nhya thu duge trong bude trén
khéi khuon dtc thiu kinh dé thu duoc san phdm duge dc.

[14] San phim duoc dic thu dugc bing cach luu hoa ché phdm polyme
dugc dung lam vat liéu quang hoc theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [6] dén
[12].

[15] Vat liéu quang hoc dugc tao ra tur san phim duoc dic theo muyc [14].

[16] Thau kinh dugc tao ra tir vét liéu quang hoc theo muc [15].

[17] Théu kinh deo mét duoc tao ra tir thdu kinh theo muc [16].

[18] Thau kinh deo mit dugc tao ra tir thiu kinh theo muc [16]; va 1ép phu
cung va/hodc 16p phu chéng phan xa duoc tao ra trén it nhit mot bé mit caa thau
kinh.

[19] Phuong phap kiém soét trang théi tron cla ché phdm polyme héa dugc
dung lam vat liéu quang hoc, phuong phép nay bao gdm budc cia phuong phap
san xut theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén [5].

Hiéu qua clia sang ché

Theo quy trinh san xuét ché phdm polyme héa dugc dung lam vét liéu
quang hoc cua sang ché, c6 thé tao ra ché pham polyme hoa dugc dung lam vat liéu
quang hoc cho phép san pham dugc dic tuyét voi vé tinh chiu va dap thu dugc
bang cach kiém soét tri s6 d6 mo ctia dung dich hon hop clia thanh phan monome
va hop chét thiéc 13 chat xtic tic va ban than tri sé do md ctia ché pham polyme
duoc. Cu thé, c6 thé thu dugc mot cach 4n dinh ché phém polyme hoa dugc ma la
vat liéu thd cta san phém duoc dac tuyét voi vé tinh chiu va dap khi san Xuét quy
mo 16n va tao ra quy trinh san xuét ché pham polyme hda duge tuyét voi vé tinh on
dinh san xuét.

Ngoai ra, vi ché phim polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc clia séng
ché ¢6 trj s6 d6 md duoc dinh trude, nén co thé thu dugc mot cach 6n dinh san

pham dugc dbc tuyét voi vé tinh chiu va dép, va hiéu suat thu hoi cac san pham
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nhu 1a cac vat liéu quang hoc duogc cai thién.
MG ta chi tiét sang ché

Phén md ta duoc dua ra duéi ddy vé quy trinh san xuét ché pham polyme
héa duoc dung lam vat li€u quang hoc va ché pham polyme dugc dung lam vat liéu
quang hoc cua séng ché str dung céc phuong én tir thir nhét dén thir ba. Ciing c6 thé
mb ta quy trinh san xuét ché phdm polyme hoéa dugc dung lam vét liéu quang hoc
cta sang ché 1a phuong phép kiém soat trang théi trén ctia ché phdm polyme dugc
dung lam vat liéu quang hoc.

Phuong 4n th& nhét |

Quy trinh san xudt ché pham polyme héa dugc dung lam v4t liéu quang hoc
cta phuong 4n nay gdm budc trdn (A) it nh4t mot loai hop chét thiol ¢6 it nhat hai
nhém mercapto (duéi day duoc goi 12 hop chét thiol (A)), (B) hop chét thiéc (dudi
day duoc goi 12 hop chét thiée (B)) dugc thé hién boi cong thire chung (1), va (C) it
nhét mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhat hai nhém isoxyanato (dudi day dugc
goi la hop chét isoxyanat (C)). Trong budc ndy, c6 thé thiét 1ap tri sb 46 mo cua ché
phdm polyme hoéa dugc thu duge ding lam vét liéu quang hoc la 0,05 hodc nhd
hon.

Céc vi du cu thé vé phuong phép san xuét bao gdm phuong phap san xuit a
bao gém budc al va budc a2 hoic phuong phap san xuit b bao gdm budc bl va
budc b2 nhu duge mo ta dudi day.

Phuong phap san xuat a

Budc al: Tron hop chit thiol (A) va hop chét thiéc (B).

Budc a2: Tron hop chit isoxyanat (C) véi dung dich hdn hop thu duoc
trong bude al dé thu duoc ché phdm polyme héa duge dung lam vat liéu quang
hoc ¢6 tri s6 d6 m& 1a 0,05 hogic nhé hon.

Phuong phép san xuét b
Budc bl: Tron hop chét isoxyanat (C) va hop chét thiéc (B).
Budc b2: Tron hop chit thiol (A) véi dung dich hén hop thu duge trong
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budc bl dé thu dugc ché phidm polyme héa duge dung lam vat liéu quang hoc ¢6
tri s6 46 m& 14 0,05 hogic nhé hon.

Trudc tién, phin mo ta s& duoc dua ra cho phuong phap san xuét a.

Phuong phép san xuit a

Phwong phép san xuat a gbm cac bude nhur sau.

Budc al: Tron hop chét thiol (A) va hop chét thiéc (B).

Budc a2: Tron hop chit isoxyanat (C) véi dung dich hdén hop thu duoc
trong budc al dé thu dugc ché phdm polyme hoa duge ding lam vat liéu quang
hoc ¢4 tri s6 d6 mo 14 0,05 hodc nho hon.

M&i bude s& duoc mo ta dudi day.

Budc al

Trude tién, dung dich hdn hop ctia hop chét thiol (A) va hop chét thiée (B)
thu duoc.

Hop chét thiol (A)

Hop chét thiol (A) 12 hop chét c6 it nhét hai nhém mercapto trong phan tt,
v c4e vi du v& né bao gdm hop chét thiol béo, hop chét thiol thom, va tuong tu.

Céc vi du vé hop chét thiol béo bao gdm metandithiol, 1,2-etandithiol,
1,2-propandithiol, 1,3-propandithiol, 1,4-butandithiol, 1,5-pentandithiol,
1,6-hexandithiol, 1,2-xyclohexandithiol, 3,4-dimetoxybutan-1,2-dithiol,
2-metylxyclohexan-2,3-dithiol, 1,2-dimercaptopropyl metyl ete,
2,3-dimercaptopropyl metyl ete, bis(2-mercaptoetyl)ete, tetrakis
(mercaptometyl)metan, bis(mercaptometyl)sulfua, bis(mercaptometyl)disulfua,
bis(mercaptoetyl)sulfua, bis(mercaptoetyl)disulfua, bis(mercaptometylthio)metan,
bis(2-mercaptoetylthio)metan, 1,2-bis(mercaptometylthio)etan,
1,2-bis(2-mercaptoetylthio)etan, 1,3-bis(mercaptometylthio)propan,
1,3-bis(2-mercaptoetylthio)propan, 1,2,3-tris(mercaptometylthio)propan,
1,2,3-tris(2-mercaptoetylthio)propan, 1,2,3-tris(3-mercaptopropylthio)propan,

4-mercaptometyl-1, 8-dimercapto?3 ,6-dithiaoctan,
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5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian,
2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan, tetrakis (mercaptometylthio
metyl)metan, tetrakis (2-mercaptoetylthio metyl)metan, bis(2,3-
dimercaptopropyl)sulfua, 2,5-bismercaptometyl-1,4-dithian, etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), etylen glycol bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), 2,3-dimercapto-
1-propanol (3-mercaptopropionat), 3-mercapto-1,2-propandiol bis(2-
mercaptoaxetat), 3-mercapto-1,2-propandiol di(3-mercaptopropionat),
trimetylolpropan tris(2-mercaptoaxetat), ditrimetylolpropan tetrakis
(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat), ditrimetylolpropan
tetrakis (3-mercaptopropionat), trimetylol etan tris(2-mercaptoaxetat), trimetylol
etan tris(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis (2-mercaptoaxetat),
dipentaerythritol hexa(2-mercaptoaxetat), pentaerythritol di(3-mercaptopropionat),
pentaerythritol tris(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat), dipentaerythritol hexa(3-mercaptopropionat), glyxerin
di(2-mercaptoaxetat), glyxerin tris(2-mercaptoaxetat), glyxerin
di(3-mercaptopropionat), glyxerin tris(3-mercaptopropionat), 1,4-xyclohexan diol
bis(2-mercaptoaxetat), 1,4-xyclohexan diol bis(3-mercaptopropionat),
hydroxymetyl sulfua bis(2-mercaptoaxetat), hydroxymetyl sulfua
bis(3-mercaptopropionat), hydroxyetyl sulfua (2-mercaptoaxetat), hydroxyetyl
sulfua (3-mercaptopropionat), hydroxymetyl disulfua (2-mercaptoaxetat),
hydroxymetyl disulfua (3-mercaptopropionat), bis(2-mercapto etyl este) axit
thioglycolic, bis(2-mercapto etyl este) axit thiodipropionic,
N,N',N"-tris(B-mercaptopropylcarbonyloxyetyl)isoxyanurat.

Céc vi du v& hop chét thiol thom bao gbm 1,2-dimercaptobenzen,
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1,3-dimercaptobenzen, 1,4-dimercaptobenzen, 1,2-bis(mercaptometyl)benzen,
1,4-bis(mercaptometyl)benzen, 1,2-bis(mercaptoetyl)benzen,
1,4-bis(mercaptoetyl)benzen, 1,2,3-trimercaptobenzen, 1,2,4-trimercaptobenzen,
1,3,5-trimercaptobenzen, 1,2,3-tris(mercaptometyl)benzen,
1,2,4-tris(mercaptometyl)benzen, 1,3,5-tris(mercaptometyl)benzen,
1,2,3-tris(mercaptoetyl)benzen, 1,3,5-tris(mercaptoetyl)benzen,

1,2, 4-tris(mercaptoetyl)benzen, 2,5-toluendithiol, 3,4-toluendithiol, 1,4-naphtalen
dithiol, 1,5-naphtalen dithiol, 2,6-naphtalen dithiol, 2,7-naphtalen dithiol,
1,2,3,4-tetramercaptobenzen, 1,2,3,5-tetramercaptobenzen,
1,2,4,5-tetramercaptobenzen, 1,2,3,4-tetrakis (mercaptometyl)benzen,
1,2,3,5-tetrakis (mercaptometyl)benzen, 1,2,4,5-tetrakis (mercaptometyl)benzen,
1,2,3,4-tetrakis (mercaptoetyl)benzen, 1,2,3,5-tetrakis (mercaptoetyl)benzen,
1,2,4,5-tetrakis (mercaptoetyl)benzen, 2,2'-dimercaptobiphenyl,

4 4'-dimercaptobiphenyl, va tuong tu.

Trong s6 cac hop chét dugc lay 1am vi du nay, cac hop chét thiol béo 1a
duoc uu tién, va trong sd nay, it nhét mét loai hop chét duoc lua chon tir
4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2- bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-
dithietan, pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), trimetylol propan tris(3-mercaptopropionat), trimetylol propan
tris(2-mercaptoaxetat), 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
2,5-bismercaptometyl-1,4-dithian, 1,1,3,3-tetrakis (mercaptometylthio)propan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, etylen glycol
bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), va dietylen glycol bis(2-mercaptoaxetat), la dugc uu tién
hon, it nhét mét loai hop chét dugc lua chon tir pentaerythritol tetrakis

(3-mercaptopropionat), 5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3 ,6,9-trithiaundecan,
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4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, 4,8-dimercaptometyl-
1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-
dithiaoctan, 2,5-bismercaptometyl-1,4-dithian, 1,1,3,3-tetrakis
(mercaptometylthio)propan, 4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian, va
2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-dithietan la thdm chi dugc uu tién hon nira,
va it nhit mot loai hop chét duoc lua chon tir pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat), va 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan 1a dac
biét duoc uu tién.
Hop chét thiéc (B)

C6 thé thé hién hop chét thiéc (B) bang cong thirc chung (1) dudi day.

(R*)—sn — X, (1)

Trong cong thitc chung (1), R* 1a nhém alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon,
u tién 12 nhém alkyl ¢6 1 dén 4 nguyén tit cacbon. X 1a nguyén tr flo, nguyén tir
clo, nguyén tir brom, hodc -O-C(=0)-R, vu tién 1a nguyén tir clo. R 12 nhom alkyl
¢6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ 1a sd nguyén tir 1 dén 3.

Céc vi du vé hop chét thiéc (B) bao gbm cac dialkyl thiéc halogenua nhu 13
dimetyl thiéc diclorua, dibutyl thiéc diclorua va dioctyl thiéc diclorua, va céc
dialkyl thiéc dicarboxylat nhu la dimetyl thiéc diaxetat, dibutyl thiéc diaxetat,
dibutyl thiéc dioctanoat, dibutyl thiéc dilaurat, va dioctyl thiéc dilaurat.

Trong sd nay, cac vi du vé cac chit rin & nhiét do trong phong bao gbm
dimetyl thiéc diclorua, dibutyl thiéc diclorua, dioctyl thiéc diclorua, dimetyl thiéc
diaxetat, dibutyl thiéc diaxetat, va dibutyl thiéc dioctanoat, va cac vi du vé c4c chét
léng ¢ nhiét d§ trong phong bao gdm dibutyl thiéc dilaurat va twong tu. Trong
phuong 4n nay, trong trudng hop ma hop chat thiée (B) 1 chét 16ng & nhiét do
trong phong dugc st dung, tinh chiu va dép cua san phim dugc dac nhya thu duge
¢6 xu hudng dugc cai thién thém.

Céc dialkyl thiéc halogenua c6 thé bao gdbm cac monoalkyl thiéc halogenua

-13-



33753

va céc trialkyl thiéc halogenua. Cac dialkyl thiéc dicarboxylat c6 thé bao gdm céc
monoalkyl thiéc tricarboxylat, c4c trialkyl thiéc carboxylat.

Trong sb nay, cac dialkyl thiéc halogenua 13 duoc wu tién, céc dialkyl thiéc
halogenua c6 nhom alkyl c6 1 dén 8 nguyén tir cacbon 13 duogc uu tién hon, va cac
dialkyl thiéc halogenua c6 nhém alkyl c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon 13 dic biét uu
tién. Cu thé 13, ching bao gdm dibutyl thiéc diclorua va dimetyl thiéc diclorua.

Hop chét thiéc (B) ¢6 thé duoc sir dung véi lugng 12 0,018 dén 1,080 phan
trong lugng so véi 100 phan trong luong cta hop chét thiol (A), wu tién 13 0,035
dén 0,750 phén trong lugng, va uu tién hon la 0,050 dén 0,400 phén trong luong.

Céc didu kién tron cta hop chit thiéc (B) va hop chét thiol (A) khong bi
gi6i han cu thé; tuy nhién, budc trén c6 thé duoc thuc hién trong khéng khi kho
hodc trong mdi truong khi tro ¢ nhiét do trong phong (25°C).

Budce a2

Tiép theo, hop chit isoxyanat (C) va dung dich hdn hop thu dugc trong
buéc al duoc trdn dé thu dugc ché phdm polyme héa duge dung lam vét liéu
quang hoc ¢ tri s6 d6 md 13 0,05 hodc nhé hon.

Hop chét isoxyanat (C)

Hop chét isoxyanat (C) 1a hop chit c6 it nhat hai nhém isoxyanato trong
phén tir, va cac vi du vé nd bao gdm isoxyanat vong béo, isoxyanat béo, isoxyanat
thom, isoxyanat di vong, va tuong tu. Hop chét isoxyanat (C) c6 thé bao gbm céc
dime, c4c trime, cac thé biuret, va c4c tién polyme ctia cac loai & trén.

Céc vi du vé isoxyanat vong béo bao gdm isophoron diisoxyanat,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
dixyclohexyl metan diisoxyanat, xyclohexandiisoxyanat, metyl
xyclohexandiisoxyanat, dixyclohexyl dimetyl metan isoxyanat,
2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,

3,8-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, 3,9-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan,
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4,8-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, 4,9-bis(isoxyanatometyl)trixyclodecan, va
tuong tu, va {t nhat mét loai trong s6 nay c6 thé dugc sir dung.

Céc vi du v& isoxyanat béo bao gdbm 1,6-hexametylen diisoxyanat,

2,2 4-trimetylhexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trimetylhexametylen diisoxyanat,
1,5-pentametylen diisoxyanat, lysin diisoxyanatometyl este, lysin triisoxyanat,
m-xylylen diisoxyanat, a,,a,0.',0l-tetrametylxylylen diisoxyanat,
bis(isoxyanatometyl)naphtalen, 1,3,5-tris(isoxyanatometyl)benzen,
bis(isoxyanatometyl)sulfua, bis(isoxyanatoetyl)sulfua,
bis(isoxyanatometyl)disulfua, bis(isoxyanatoetyl)disulfua,
bis(isoxyanatometylthio)metan, bis(isoxyanatoetylthio)metan,
bis(isoxyanatoetylthio)etan, bis(isoxyanatometylthio)etan, va tuong tu.

Céc vi du vé céc isoxyanat thom bao gdm tolylen diisoxyanat,
4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen
diisoxyanat, va twong tu, va tolylen diisoxyanat la it nhét mot loai isoxyanat dugc
lua chon tir 2,4-tolylen diisoxyanat, va 2,6-tolylen diisoxyanat. Cac vi du vé cac
tolylen diisoxyanat bao gdm 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, hén
hop cuia 2,4-tolylen diisoxyanat va 2,6-tolylen diisoxyanat, hodc tuong tu.

Céc vi du vé isoxyanat di vong bao gdm 2,5-diisoxyanatothiophen,
2,5-bis(isoxyanatometyl)thiophen, 2,5-diisoxyanatotetrahydrothiophen,
2,5-bis(isoxyanatometyl)tetrahydrothiophen,
3,4-bis(isoxyanatometyl)tetrahydrothiophen, 2,5-diisoxyanato-1,4-dithian,
2,5-bis(isoxyanatometyl)-1,4-dithian, 4,5-diisoxyanato-1,3-dithiolan,
4,5-bis(isoxyanatometyl)-1,3-dithiolan, va tuong tu.

Céc vi du vé hop chét isoxyanat (C) uu tién 1a bao gbm it nhat mét loai hop
chét duoc lua chon tir 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat,
4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen
diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat,

m-xylylen diisoxyanat, isophoron diisoxyanat,
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1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
dixyclohexylmetan diisoxyanat, 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
va 2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, va uu tién hon la bao gdm it
nhét mot loai hop chét dugc lua chon tir 1,6-hexametylen diisoxyanat,
2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, va
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]heptan.

Trong phuong én nay, d6i voi hop chét isoxyanat (C), tu tién 1a st dung it
nhét mot loai hop chét isoxyanat co cAu tao vong duogc lya chon tu
2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, 2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-
[2.2.1]-heptan, 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, va m-xylylen diisoxyanat, két hop vé6i hop
chét isoxyanat béo c6 4 dén 11 nguyén tir cacbon khong c6 cAu tao vong.

Thém nira, trong phuong an nay, d6i voi hop chét isoxyanat (C), uu tién
hon 1a str dung it nhét mot loai hop chét isoxyanat c6 chu tao vong duoc lua chon
tlr 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan va
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, két hop véi hop chét isoxyanat
béo ¢6 4 dén 11 nguyén tir cacbon khong c6 ciu tao vong.

Trong ché pham polyme dugc dung lam vat liéu quang hoc ctia phuong 4n
nay, d6i v6i hop chat isoxyanat (C), uu tién 1a bao gdm su két hop ctia it nhit mot
loai hop chét dugc lwa chon tir 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanato metyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, va
m-xylylen diisoxyanat, vdi 1,6-hexametylen diisoxyanat, va, d6i v6i hop chét thiol
(A), uu tién la bao gém it nhat mot loai hop chét duoc lua chon tir
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat).

Thém nfta, trong ché phim polyme dugc ding lam vat liéu quang hoc theo

phuong an nay, ddi voi hop chét isoxyanat (C), wu tién hon 13 bao gbm sy két hop
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cla it nhit mot loai hop chét duoc lua chon tir 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-
[2.2.1]-heptan va 2,6-bis(isoxyanato metyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, voi
1,6-hexametylen diisoxyanat, va, ddi véi hop chét thiol (A), uu tién hon 13 bao
gdm {t nhit mot loai hop chét dugc lua chon tlr 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-
3,6-dithiaoctan va pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat).

Trong phuong an nay, hop chét thiol (A) va hop chét isoxyanat (C) wu tién
14 cée su két hop (1) dén (4) dudi ddy, vu tién hon 1a sy két hop (1) va sy két hop
(2), va dac biét wu tién 1a sy két hop (1).

- Su két hop (1)

Hop chét thiol (A): 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va
pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat)

Hop chét isoxyanat (C): hdn hop clia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va
hexametylen diisoxyanat
- Su két hop (2)

Hop chét thiol (A): 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va
pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat)

Hop chét isoxyanat (C): hdn hop ctia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan
- Su két hop (3)

Hop chét thiol (A): hn hop ctia 5,7 (hodc 4,7 hodc 4,8)-dimercaptometyl-
1,11-mercapto-3,6,9-trithiaundecan

Hop chit isoxyanat (C): hdn hop clia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan
- Su két hop (4)

Hop chét thiol (A): pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat)

Hop chét isoxyanat (C): hdn hop clia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, va
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hexametylen diisoxyanat

Ngoai ra, trong budc a2, hop chét thiol (D) ma 1a giéng hodc khac véi hop
chét thiol (A) duoc st dung trong budc al ¢6 thé dugc bb sung riéng biét. Hop chét
isoxyanat (C) co thé duoc trén sau khi trdn dung dich hén hop thu dugc trong budce
al va hop chét thiol (D), va dung dich hon hop ciia hop chét isoxyanat (C) va hop
chét thiol (D) ¢6 thé dugc bd sung vao dung dich hdn hop thu dugc trong budc al,
hoiic hop chét thiol (D) ¢6 thé dugc bd sung sau khi trén dung dich hdn hop thu
duoc trong budc al va hop chét isoxyanat (C).

Hop chét thiol (D) 14 hop chét c6 it nhét hai nhém mercapto trong phan ti
theo cach twong tu nhu hop chét thiol (A) va céc vi du vé ching bao gdm hop chét
thiol béo, hop chat thiol thom, va tuong tu. Céc hop chat cu thé 1a nhu dugc liét ké
trong phan giai thich ctia buéc al.

Hop chét thiol (D) uu tién 12 gdm hop chét polythiol béo cé it nhat mot
hosic nhiéu lién két este trong phan tir. C4c vi dy uu tién vé hop chét polythiol béo
¢6 lién két este trong phén ti bao gém pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tris(3-mercaptopropionat), pentaerythritol
di(3-mercaptopropionat), dipentaerythritol hexa(3-mercaptopropionat),
dipentaerythritol penta(3-mercaptopropionat), dipentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis (2-mercaptoaxetat), trimetylol
propan tris(3-mercaptopropionat), trimetylol propan tris(2-mercaptoaxetat), etylen
glycol bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen
glycol bis(2-mercaptoaxetat), va dietylen glycol bis(2-mercaptoaxetat), va cac vi
du uu tién hon bao gdm pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat) va
pentaerythritol tris(3-mercaptopropionat).

Trong phuong an nay, ty 1€ mol cua téng luong cac nhdm mercapto trong
hop chét thiol (A) va hop chét thiol (D) so véi tong lugng cac nhom isoxyanato
trong hop chét isoxyanat (C) 1a ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2, vu tién 13 nam

frong khoang tir 0,85 dén 1,15, va uu tién hon 13 ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,1.
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Trong cac khoang & trén, co thé thu dugc san phém duogc dic dugc sir dung thich
hop 1am vat liéu quang hoc, cu thé, lam vat lidu thau kinh 1am bang chét déo dung
cho kinh deo mat.

Ngoai ra, trong ché phdm polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc cua
phuong &n nay, chat cai bién c6 thé duoc bd sung trong khoang ma khong 1am
giam cac hiéu qua cua sang ché nhim muc dich diéu chinh cac dic tinh vat Iy khac
nhau nhu 13 cdc dic tinh quang hoc, tinh chiu va dép, ty trong, va tuong tu cua san
phém duoc ddc thu dugc va diéu chinh cac dic tinh kiém soat cia m&i thinh phan
ctia ché phim polyme duoc.

Céc vi du v& cac chét cai bién bao gdm cac hop chét olefin bao goém cac
hop chét episulfua, cac hop chat rugu, cac hop chét amin, cac hop chit epoxy, céc
axﬁlﬁh1u3vécécanhydﬁicﬁachﬁng,céchqpchét@neﬂachmgvétuongtu.Céc
truong hop ma khong c6 nhoém hydroxyl trong d6 1a duoc wu tién tir quan diém vé
su xuét hién tinh trang khong d&u va kha ning nhuém mau & thoi diém polyme héa
thiu kinh.

Trong phuong 4n nay, phu thudc vao muc dich, theo cach twong tu nhu cac
phuong phap diic da biét, cc chét phu gia khac nhau nhu 13 chét néi théo khuon,
chét kéo dai mach, chit lién két ngang, chat 1am 6n dinh 4nh séng, chat hap thy tir
ngoai, chit chdng oxy héa, chét trc ché déi mau, thudc nhudém hoa tan trong dau,
chét don, va chit cai thién do dinh, c6 thé dugc bd sung vao ché pham polyme
duoc dung lam vat liéu quang hoc.

Dbi vai chat ndi thao khudn, este phosphat axit c6 thé duogc sir dung. Céc vi
du vé céc este phosphat axit bao gdm cac monoeste phosphoric va cc dieste
phosphoric va chiung c6 th8 duoc st dung mét minh hozic & dang hdn hop cua it
nhit hai loai.

Ché phdm polyme dugc dung lam vt liéu quang hoc clia phuong 4n nay
odm hop chét (A), hop chit (B), va hop chit (C), va, néu can, hop chat (D) va cac
chét phu gia khac.
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Trong budc a2, trong truong hop diéu ché ché phim polyme dugc béing
cach tron dung dich hon hop thu duge trong bude al, hop chét isoxyanat (C), hop
cht thiol (D) néu cin, va céc chat phu gia khéc, viéc diéu ché thudng dugc thuc
hién & nhiét d9 12 25°C hoic thap hon. Tir quan diém vé thoi gian cong tic cta ché
phdm polyme dugc, c6 thd wu tién 13 ha thdp thém nhiét d6. Tuy nhién, trong
trrong hop ma do hoa tan cua chit ndi thao khuén va cic chéat phu gia trong ché
phim polyme héa dugc hoic tuong ty 12 khong tbt, viéc hoa tan trong ché pham
polyme héa duoc, chét cai bién, hodc tuong ty tir trude bing cach gia nhiét 1a cling
c6 thé.

Tri s6 do mo cua ché phém polyme hoa dugc thu dugc dung lam vét liéu
quang hoc dugc do theo JIS K 7136 (ISO 14782), va ¢ thé 14 0,05 ho#c nhé hon,
wu tién 13 0,03 hodc nhd hon, wu tién hon 13 0,025 hoac nho hon, tham chi vu tién
hon 14 0,015 hodc nhd hon, va dic biét uu tién 1a 0,01 hodc nhé hon.

Viéc kidm sodt tri s6 do mo ctia ché pham polyme duge ding lam vat liéu
quang hoc lam chi s6 1am cho ¢6 thé thu dugc mét cach én dinh san phém duoc
dtc tuyét voi vé tinh chiu va dap va cai thién hidu suat thu hdi cac san pham nhu 1a
cc vat liéu quang hoc. Cu thé, ¢6 thé thu duoc mot cach 6n dinh ché phdm polyme
hda dugc ma la vat liéu tho cla san phém duogc dac tuyét voi vé tinh chiu va dap
khi san xuit quy md 1én va tao ra quy trinh san xuét ché phim polyme héa dugc
tuyét voi vé tinh 8n dinh san xuét. Thém nita, st dung ché phim polyme dugc
dung lam vét liéu quang hoc ctia phuong 4n nay lam cho c6 thé dé thu dugc san
phélm duoc dic c6 tinh chiu va dép tuyét voi, va cai thién hiéu suét thu hoi céc san
phim nhu 14 céc vat liéu quang hoc.

O day, trong truong hop ma tri s6 d6 md cta ché pham polyme duge vuot
qué khoang ¢ trén, nhitng didu chinh ¢6 thé duoc thuc hién dé tri sb d6 md nam
trong khodng ¢ trén bang bién phép nhu 1a diéu chinh thoi gian tron hodc tbc do
khudy. Mic du tc nhan gy ra ma anh huong dén tri s6 d6 mo 13 khong rd rang,

nhung dugc gia dinh rang 1 do nhiing lugng rét nhé céc tap chét c6 ngudn gbe tir
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hop chét thiol (A) v&/hoic hop chét thiéc (B). Dugc cho rang, nhd céc bién phép
trén, c6 thé 1am giam luong cac tap chit ctia ché phim polyme dugc, va két qua 13,
tri s6 d6 md duoc ha thép.

O day, tri s6 d6 mo cua ché phdm polyme duoc dung lam vat liéu quang
hoc ctia phuong an nay 1a khé giam bang cach loc, va 12 ndm trong khoéng & trén
true bude loc. Cac vi du vé bude loc ¢6 thé bao gdbm budc loc bang bd loc PTFE
[pum.

Trong truong hop ma tri sd dd md cua ché phim polyme dugc 1 tri sb
duoc dinh trude hode nhd hon, ¢6 thé sir dung n6 lam ché phdm polyme dugc ding
lam vét liéu quang hoc ciia phuong an nay.

Phuong phap san xut b

Phuong phép san xuét b gdm céc bude nhu sau.

Bude bl: Tron hop cht isoxyanat (C) va hop chét thiéc (B).

Budc b2: Tron hop chét thiol (A) vé6i dung dich hdn hop thu dugce trong
buéc bl d& thu duge ché phim polyme héa dugc dung lam vat liéu quang hoc co
tri 56 do md 12 0,05 hodc nhd hon.

Mbi bude s& duge mo ta dudi day.

Budc bl

Déi v6i hop chat isoxyanat (C) va hop chét thiée (B), céc hop chat tuong tu
nhu trong phuong phap san xuét a c6 thé duge st dung. Hop chat thiéc (B) c6 thé
dugc st dung vai lugng 14 0,010 dén 0,620 phan trong luong so véi 100 phan trong
luong cua hop chét isoxyanat (C), wu tién 13 0,020 dén 0,430 phén trong luong, va
wu tién hon 12 0,030 dén 0,230 phén trong luong.

Céc didu kién trdn ctia hop chét isoxyanat (C) va hop chét thiéc (B) khéng
bi gi6i han cy thé; tuy nhién, budc tron c6 thé duge thuc hién trong khong khi khd
hodc trong moi truong khi tro ¢ nhiét d¢ trong phong (25°C).

Budc b2

Trong budc nay, hop chét thiol (A) va dung dich hén hgp thu dugc trong
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budc bl duoc tron dé thu duge ché phim polyme héa duwoc dung lam vét liéu
quang hoc cd tri s6 d6 mo 13 0,05 hodc nho hon.

Pbi v6i hop chit thiol (A), hop cht tuong tu nhw phuong phap sin xut a
c6 thé duoc sir dung, va hop chét thiol (D) ¢c6 thé duoc bao gdbm va duoc st dung
lam hop chét thiol (A). Thém nita, c4c thanh phan khac duge mo ta trong budc a2
c6 thé duoc bd sung vao ché phim polyme dugc ding lam vat liéu quang hoc cia
phuong &n nay.

Trong ché pham polyme dugc dung lam vat liéu quang hoc ctia phuong an
ndy, dbi v6i hop chét isoxyanat (C), uu tién 12 bao gdm su két hop cta it nhét mot
loai hop chét dugc lwa chon tir 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, va
m-xylylen diisoxyanat v6i hexametylen diisoxyanat, va, d6i voi hop chét thiol (A),
wu tién 1a bao gdm pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat) va
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan.

Céc diéu kién tron cta hop chét thiol (A) va dung dich hdn hop thu dugc
trong budc bl khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, budc tron co thé duoc thuc hién
trong khong khi kho hogc trong méi truong khi tro ¢ nhiét do trong phong (25°C).

Tri s6 d6 mo ctia ché phim polyme héa duge thu duge dung lam vét liéu
quang hoc duge do theo JIS K 7136 (ISO 14782), va c6 thé 13 0,05 hogc nhé hon,
wu tién 13 0,03 hodc nho hon, uu tién hon 13 0,025 hodc nho hon, tham chi vu tién
hon 13 0,015 hodc nho hon, va dac biét vu tién 1a 0,01 hodc nho hon.

Viéc kidm soat tri s& dd mo ctia ché pham polyme dugce dung lam vat lidu
quang hoc lam chi s6 1am cho c6 thé thu dugc mot cach 6n dinh san phém duoc
dtc tuydt voi vé tinh chiu va dp va céi thién hidu suét thu hdi cac san pham nhu 1
cac vat liéu quang hoc. Cu thé, c6 thé thu duoc mot cach &n dinh ché phém polyme
hda duge ma la vat liéu tho clua san phém duogc dac tuyét voi vé tinh chiu va dap

khi san xudt quy md 16n va tao ra quy trinh san xuét ché pham polyme hoéa dugc
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tuyét voi vé tinh 6n dinh san xuét. Thém nfta, st dung ché phdm polyme dugc
dung lam vat liéu quang hoc ctia phuong 4n nay lam cho c6 thé thu dugc san phim
duogc dac ¢6 tinh chiu va dap tuyét voi va cai thién hiéu suét thu hdi cac san phim
nhu 1a cac vat liéu quang hoc.

O day, trong trudng hop ma tri s& d6 mo ctia ché phdm polyme duge vuot
qua khoang & trén, nhitng didu chinh c6 thé duoc thuc hién dé tri s6 d6 mo ndm
trong khodng & trén bang bién phap nhu 13 diéu chinh thoi gian trén hodc toc do
khudy. Mic du tac nhan gy ra ma anh hudng dén tri s6 d6 mo 13 khong 6 rang,
nhung dugc gia dinh 1a do sy c6 mat cua nhiing lugng rat nho céc tap chét ¢6
ngudn gbe tir hop chat thiol (A) va/hodc hop chét thiéc (B). Pugc cho réng, nho
c4c bién phép trén, ¢6 thé lam giam luong céc tap chéit ctia ché phdm polyme dugc,
va két qua 13, tri s6 d6 mo duoc ha thép.

O day, tri sb do mo cta ché phim polyme dugc ding lam vat liéu quang
hoc cuia phuong an nay la kho giam bing céach loc, va nam trong khoang & trén
trude budce loc. Cac vi du vé bude loc bao gdm bude loc béng bd loc PTFE 1um.

Trong truong hop ma tri sb do mo cua ché phdm polyme dugc 13 tri s6
duogc dinh trude hodc nho hon, cd thé st dung no6 1a ché phém polyme dugc dung
lam vat liéu quang hoc cta phuong 4n nay.

Trong phuong &n nay, ty 1€ mol cua téng luong cac nhém mercapto trong
hop chét thiol (A) so véi téng luong cac nhom isoxyanato trong hop chét isoxyanat
(C) 1a ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2, uu tién 13 ndm trong khoang tir 0,85 dén
1,15, va uu tién hon 13 ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,1. Trong cac khoang & trén,
¢6 thé thu duoc san phdm dugc dic duge sir dung thich hop lam vt liéu quang hoc,
cu thé, lam vat liéu thau kinh 1am béng chét déo dung cho kinh deo mit.
Phuong an thir hai

Quy trinh san xuét ché phim polyme duge ding lam vat liéu quang hoc cua
phuong 4n nay gom céc budc nhu sau.

Bude cl: Tron hop chét thiol (A) va hop chét thiéc (B) dé thu duge dung
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dich hdn hop c6 trj s6 d6 md 14 0,05 hozc nhé hon.

Bude ¢2: Tron hop chat isoxyanat (C) va dung dich hén hgp thu dugc trong
bude c1 dé thu duge ché phim polyme hoa dugc dung lam vat liéu quang hoc.

Mbi budc s& duoc md ta dudi day.
Budc cl

Trude tién, dung dich hdn hop cta hop chit thiol (A) va hop chat thiée (B)
thu duogc. Bude ¢l co thé duge thuc hién theo cach twong tw nhu bude al cia
phuong phép san xuét a trong phuong an thit nht.

O day, dbi véi hop chét thiol (A) va hop chét thiéc (B), cac hop chét tuong
tu nhu trong phuong phép san xuét a clia phuong 4n thir nhét c6 thé dugc sir dung,

Hop chét thiéc (B) ¢6 thé dugc st dung voi lugng 13 0,018 dén 1,080 phan
trong lwong so v6i 100 phan trong lwong cia hop chét thiol (A), wu tién 13 0,035
dn 0,750 phan trong lugng, va uu tién hon 12 0,050 dén 0,400 phan trong lugng.

Céc didu kién tron cta hop chét thiée (B) va hop chét thiol (A) khong bi
gi6i han cu thé; tuy nhién, budc tron c6 thé duoc thuc hién trong khong khi kho
hodc trong méi truong khi tro ¢ nhiét do trong phong (25°C).

Tri s6 d6 mo cua dung dich hon hop thu dugc duge do theo JIS K 7136
(ISO 14782), va co thé 12 0,05 hodc nho hon, wu tién 13 0,03 hozc nhé hon, uu tién
hon 13 0,025 hodc nho hon, thiAm chi wu tién hon 13 0,015 hodc nho hon, va dic biét
wu tién 12 0,01 hodc nhé hon. Dung dich hdn hop c6 tri s6 d6 mo trong cac khoang
& trén c6 thé dugc st dung trong budc c2. O day, tri s d6 mo cia hop chét
isoxyanat (C) hodc cua dung dich trong do6 cac thanh phan khéac duoc hoa tan trong
hop chét isoxyanat (C), ma duoc bd sung vao dung dich hdn hop trong budc c2
gan nhu 1a 0 va khong c6 anh hudng 16n dén tri sb d6 mo ctia ché phim polyme
duogc dung lam vét li€u quang hoc, nhu vay la quan trong dé kiém soat tri s6 d6 mo
ctia dung dich hdn hop.

Viée kiém soat tri s6 d6 mo ctia dung dich hon hop lam chi s6 1am cho c6

thé thu duoc mét cach én dinh san phém dugc duc tuyét voi vé tinh chiu va dap va
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cai thién hiéu suit thu hoi cac san phém nhu 14 cac vat liéu quang hoc. Cu thé, co
thé thu duge mét cach én dinh ché pham polyme héa duge ma 14 vat liéu thd cua
san phim duoc duc tuyét voi vé tinh chiu va dap khi san xuét quy md 16n va tao ra
quy trinh san xuat ché pham polyme hoa duoc tuyét voi vé tinh 6n dinh san xuét.

O day, trong trudng hop ma tri s6 dd mo cta dung dich hdn hop vuot qua
khoang & trén, nhiing diéu chinh ¢6 thé dugc thyc hién dé tri s6 do mo nim trong
khoang & trén bing bién phap nhu 1a didu chinh thoi gian trén hodc tdc do khudy.
Maic du tac nhan gdy ra ma dnh hudng dén tri s6 d6 mo 13 khong 18 rang, nhung
dugc gia dinh 1a do sy ¢ mét cua nhiing luong rét nho cac tap chét c6 ngudn gdc
tlr hop chét thiol (A) vahodic hop chit thiéc (B). Puge cho rdng, nhd céc bién phap
trén, c6 thé 1am giam lugng céc tap chét cua dung dich hdn hop, va két qua 13, tri
s6 do md duoc ha thép.

O day, trong phuong 4n nay, tri sd d6 mo ctia dung dich hdn hop 13 khé 1am
giam tdi trong khoang ¢ trén béang cach loc. Cac vi du bude loc bao gdm loc str
dung b0 loc PTFE 1um, va tuong tu.

Trong truong hop ma tri s6 d6 mo cua dung dich hon hop 1a tri sb duge
dinh truée hodic nhd hon, dung dich hén hop cé thé duoc sir dung trong budc c2.
Buéc c2

Dung dich hdn hop thu dugc trong bude ¢l va hop chét isoxyanat (C) dugc
tron dé didu ché ché pham polyme hoa duge dung 1am vét liéu quang hoc. Budc c2
6 thé dugce thue hién theo cach tuong tu nhu budc a2 cua phuong phap san xuét a
trong phuong an thtr nhit. Cac vi du vé hop chit isoxyanat (C) bao gbm céc hop
chét tuong tu nhu trong phuong phép san xudt a ctia phuong 4n thir nhat. Thém
nita, hop chét thiol (D) c6 thé duge st dung va céc vi du vé né bao gdm céc hop
chét twong tu nhu trong phuong phép san xuét a ctia phuong an thir nhét.

Céc diéu kién tron ctia dung dich hén hop thu duge trong bude ¢l va hop
chét isoxyanat (C) khong bi gi6i han cu thé; tuy nhién, budc tron c6 thé duoc thuc

hién trong khong khi kho hodc trong moi truong khi tro & nhiét d trong phong
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(25°C).

O day, tri s d6 md& ctia hop chit isoxyanat (C) hodc ctia dung dich trong d6
c4c thanh phan khéc duoc hoa tan trong hop cht isoxyanat (C) gan nhu 14 0 va
khong c6 anh huong 16n dén tri s6 d6 mo ctia ché pham polyme dugc dung 1am vt
liéu quang hoc; tuy nhién, trong trudng hop ma tri s& d6 md ctia ché pham polyme
héa duoc thu duoc dung lam vat liéu quang hoc vuot qua khoang & trén 1a két qua
ctia budc nay, thi nhing didu chinh c6 thé duoc thuc hién dé tri s6 do md nam
trong céc khoang & trén bang cic bién phap tron thém va thyc hién cac bién phap
nhu 13 didu chinh thoi gian tron va toc d6 khudy.

Tire 13, tri s& d6 md cua ché phim polyme dugc dung lam vat liéu quang
hoc trong phuong 4n nay dugc do theo JIS K 7136 (ISO 14782), va ¢ thé 12 0,05
hodc nhoé hon, uvu tién 14 0,03 hodc nhé hon, vu tién hon 13 0,025 hodc nho hon,
thdm chi wu tién hon 13 0,015 hodc nhé hon, va déc biét uu tién 1a 0,01 hodc nho
hon.

Trong phuong an nay, ty 1€ mol cua tong lwong clia cdc nhém mercapto
trong hop chat thiol (A) va hop chét thiol (D) so véi tong lugng clia cdc nhém
isoxyanato trong hgp chit isoxyanat (C) 1a ndm trong khoang tir 0,8 dén 1,2, wu
tién 12 ndm trong khoang tur 0,85 dén 1,15, va vu tién hon la nam trong khoang tu
0,9 dén 1,1. Trong céac khoang ¢ trén, ¢ thé thu duoc san phém duoc duc duogc su
dung thich hop lam vat liéu quang hoc, cu thé, 1am vat liéu lam bé'lng chét déo thau
kinh dung cho kinh deo mét.

Trong ché pham polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc clia phurong an
ndy, d6i voi hop chét isoxyanat (C), wru tién 1a bao gdm su két hop cua it nhét mot
loai hop chét dugc lwa chon tir 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, va
m-xylylen diisoxyanat vdi hexametylen diisoxyanat, va, d6i v6i hop chét thiol (A),

vu tién 1 bao gdm 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan, va trong
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trudng hop bd sung thém hop chét thiol (D), uu tién 13 str dung pentaerythritol
tetrakis (3-mercaptopropionat).
Phuong an thir ba

Quy trinh san xuét ché phdm polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc ctia
phuong én nay gdm céc bude nhu sau.

Bude dl: Tron hop chat isoxyanat (C) va hop chat thiée (B) dé thu dugc
dung dich hon hop c6 tri s6 d6 mdr 12 0,05 hodc nhé hon.

Budc d2: Trdn hop chit thiol (A) va dung dich hdn hop thu dugce trong
bude d1 dé thu duoce ché phim polyme héa dugc ding lam vét liéu quang hoc.

M&di budc s& dugc mo ta dudi day.

Budc dl

Trude tién, dung dich hdn hop ctia hop chét isoxyanat (C) va hop chét thiéc
(B) thu dugc. Bude d1 co thé duoc thuc hién theo cach twong ty nhu bude bl cua
phuong phép san xuét b trong phuong an thit nhét. Cac vi du v& hop chat isoxyanat
(C) va hop chét thiéc (B) bao gdm cac hop chat twong tw nhu trong phuong phép
san xuét a ctia phuong 4n thir nhit.

Hop chét thiéc (B) duoc sir dung véi lugng 13 0,010 dén 0,620 phan trong
luong so vai 100 phéan trong lugng ctia hop chét isoxyanat (C), wu tién 1a 0,020 dén
0,430 phan trong lwong, va uu tién hon 1a 0,030 dén 0,230 phan trong luong.

Cac didu kién tron ctia hop chat isoxyanat (C) va hop chat thiéc (B) khong
bi gi6i han cu thé; tuy nhién, budc trén c6 thé duge thuc hién trong khdng khi kho
hoc trong moi trudng khi tro & nhiét do trong phong (25°C).

Tri s6 d0 mo cua dung dich hdn hop thu duoc duge do theo JIS K 7136
(ISO 14782), va co thé 12 0,05 hodc nho hon, wu tién 12 0,03 hozc nhé hon, uu tién
hon 12 0,025 hodc nhé hon, tham chi vu tién hon 13 0,015 hodc nhé hon, va dic biét
wu tién 13 0,01 hodc nhé hon. Dung dich hon hop ¢ tri s6 do mo nim trong cac
khoang & trén co thé duoc st dung trong budc d2. 0 day, tri s6 46 mo cia hop chit

thiol (A) hodc clia dung dich trong d6 céac thanh phan khac dugc hoa tan trong hop
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chét thiol (A), ma duoc bd sung vao dung dich hdn hep trong bude d2 gan nhur 14 0
va khéong ¢6 anh hudng 16n dén tri s6 d6 md clia ché pham polyme dugc dung lam
vat liéu quang hoc, nhu vay 1a quan trong d8 kidm soat tri sb d6 mo ctia dung dich
hdn hop.

Viée kiém soat tri s6 d6 mo ctia dung dich hdn hop lam chi s6 1am cho c6
thé thu dugc mot cach én dinh san phém duoc duc tuyét voi vé tinh chiu va dap va
cai thién hiéu sudt thu hoi cac san phém nhu 1a cac vat liéu quang hoc. Cu thé, co
thé thu duoc mot cach 6n dinh ché phém polyme hoa dugc ma la vat liéu tho cua
san phim dugc ddc tuyét voi vé tinh chiu va dap khi san xuét quy mo 16n va tao ra
quy trinh san xudt ché pham polyme hoéa dugc tuyét voi vé tinh n dinh san xuat.

O day, trong trudng hop ma tri s6 d6 md cua dung dich hdn hop vuot qua
khoang & trén, nhing didu chinh c6 thé duoc thuc hién d& trj s 6 md nim trong
khoang & trén bang bién phap nhu [a diéu chinh thoi gian tron hodc téc do khudy.
Mic du téc nhan gdy ra ma anh huéng dén tri s6 do mo 1a khéng 1 rang, nhung
duge gia dinh la do sy c6 mét ciia nhiing lugng rat nho cua céc tap chét. Pugc cho
rang, nho cac bién phap trén, co thé 1am giam luong céc tap chét cta dung dich hon
hop, va két qua 13, tri s& d6 md duoc ha thap. O déy, trong phuong 4n nay, tri sd do
mo cta dung dich hdn hop 13 khé 1am giam t&i khoang & trén béang céach loc. Cac vi
du vé loc bao gém loc st dung bd loc PTFE 1um, va tuong tu.

Trong truong hop ma tri s& d6 mo cua dung dich hon hop 1a tri s& dugc
dinh truée hodc nhd hon, dung dich hdn hgp trong bude d2 c6 thé duoc sir dung.
Budc d2

Trong budc nay, hop cht thiol (A) va dung dich hon hop thu dugc trong
bude dl duoc tron dé thu duge ché pham polyme héa duge dung lam vét liéu
quang hoc ¢ tri s6 d6 mo 14 0,05 hodc nhd hon.

Déi voi hop chét thiol (A), cac hop chét twong ty nhu trong phuong phap
san xut a trong phuong 4n thir nhét ¢6 thé dugce st dung, va hop chét thiol (D) ¢6

thé dugc bao gdm va duge sir dung lam hop chét thiol (A). Thém nita, trong ché
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phdm polyme duoc dung lam vét liéu quang hoc clia phuong 4n nay, cac thanh
phan khac dugc mb ta trong bude a2 clia phuong phép san xuét a trong phuong 4n
thtt nhét c6 thé duge b sung.

Céc didu kién tron hop chét thiol (A) va dung dich hon hop thu duoc trong
bude d1 khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, budce tron co6 thé duogc thuc hién trong
khong khi kho ho#c trong mdi trudng khi tro ¢ nhiét do trong phong (25°C).

§ day, tri s6 d6 mo ctia hop chét thiol (A) hodc ctia dung dich trong d6 cac
thanh phin khéc duge hoa tan trong hop chét thiol (A) gan nhu 13 0 va khong c6
anh hudng 16n dén tri s6 d6 mo cta ché pham polyme duge ding lam vat li¢u
quang hoc; tuy nhién, trong trudng hop ma tri s& d6 md ctia ché phim polyme héa
duoc thu dugce dung 1am vat liéu quang hoc vuot quéa khoang & trén la két qua ctia
bude ndy, thi nhitng didu chinh ¢6 thé duoc thyuc hién dé tri sé do md nam trong
céc khoang & trén bing cach tron thém va thuc hién cac bién phép nhu 1a diéu
chinh thoi gian tron va toe do khudy.

D6 13, tri s& dd md cua ché phim polyme hoéa duge thu duge dung lam vt
liéu quang hoc trong phuong én ndy duge do theo JIS K 7136 (ISO 14782), va co
thé 13 0,05 hodc nho hon, uu tién 1a 0,03 hodc nho hon, vu tién hon 1a 0,025 hodc
nhé hon, thdm chi vu tién hon 13 0,015 hodc nho hon, va dac biét uu tién la 0,01
hodc nho hon.

Trong phuong 4n nay, ty 1€ mol cua tong lwong clia cac nhém mercapto
trong hop chét thiol (A) so véi téng luong ctia cdc nhdm isoxyanato trong hop chét
isoxyanat (C) la nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2, vu tién 13 ndm trong khoang tur
0,85 dén 1,15, va uu tién hon 1a ndm trong khoang tur 0,9 dén 1,1. Trong cac
khoang & trén, co thé thu duogc san phém duoc dac duge st dung thich hop lam véat
liéu quang hoc, cu thé, 1a vat liéu théu kinh 1am bang chét déo dimg cho kinh deo
mat.

Trong ché phim polyme dugc dung 1am vét liéu quang hoc clia phurong dn

nay, d6i voi hop chét isoxyanat (C), uru tién 14 bao gdm su két hop ctia it nhit mot
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loai hop chét dugc Iva chon tir 2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan,
1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, 1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, va
m-xylylen diisoxyanat v6i hexametylen diisoxyanat, va, ddi voi hop chét thiol (A),
vu tién 12 bao gdm pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat) va
4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan.

San phim duoc ddc va tng dung

Trong phuong an nay, phuong phap san xut san pham dugc dic duoc tao
nén tir nhua polythiouretan khong bi gi6i han cu thé, nhung cac vi du vé& cac
phuong phéap san xut duge wu tién bao gdm polyme héa dtc. Vi du vé polyme héa
dac 13, ché phim polyme dugc duge rét vao khudn duc trong dé hai khuon duc
duoc giit bang vong dém hodc bing hodc tuong tu. O thoi diém nay, phu thudc vao
céc diic tinh vét Iy can thiét cho théu kinh lam bing chit déo can thu duoc, wu tién
1a thuc hién xtr ly khtr khi ¢ 4p sut giam hodc xir 1y loc nhur 1a tao ap va khir ép,
hodc twong tu néu can trong nhiéu truong hop.

Péi vé6i cac didu kién polyme hoa, vi céc didu kién 1a khac nhau nhiéu phu
thudc vao ché phim polyme duogc, loai va lugng cia chét xtc tac dugc stir dung,
hinh dang cta khuon, va tuong tu, nén cac diéu kién khong bi gi6i han va su
polyme hoa dugc thuc hién trong xép xi 1 dén 50 gio & nhiét do tr -50°C dén
150°C. Ul tién 1a thuc hién luu hoa bang cach gift nhiét do trong khoang 5°C dén
150°C hodc bang cach nang dan dan nhiét d6, nhung c6 thé thiét 1ap nhiét do 1a
thich hop.

Sau dé, nhua thu duge bdi bude Iuu hda polyme hoa duoc thdo khoi khudn
dtic dé thu duoc san pham dugc dic.

San pham duoc dhc ctia phuong 4n ndy c6 thé duoc dua xtt ly nhu 14 @ néu
cAn. Nhiét do xir Iy thuong 1a tir 50°C dén 150°C, uu tién 14 90°C dén 140°C, va
wu tién hon 13 100°C dén 130°C.

C6 thé thu duge ché pham polyme dugc dung lam vt liéu quang hoc cta
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phuong an nay lam san phdm duoc dic ¢6 cac hinh dang khéc nhau béng cach thay
d6i khuén dung cho polyme héa dbc. Co thé st dung san pham duogc duc cla
phuong 4n nay cho cac vét liéu quang hoc khac nhau bing céch tao hinh san pham
duoc dic thanh hinh dang mong mubn va bd tri cho san phim dugc dtic 16p phu,
b0 phan khac, hodc tuong tu dugc tao ra néu can.

San phdm dugc dic ctia phuong an nay dugc tao ra c6 hé 36 khuc xa cao va
do trong sudt cao va c6 thé duoc str dung trong cac vt liéu quang hoc nhu vy lam
san phdm duge dic quang hoc nhu 13 thAu kinh deo mét, thdu kinh camera, diot
phat sang (LED), lang kinh, s¢i quang, nén ghi thong tin, tim loc, hoic diot phat
séng. Cu thé, san pham dugc dic cua phuong 4n nay thich hop la vat liéu quang
hoc dung cho céc thiu kinh nhur 13 céc thau kinh deo mét va céc thau kinh camera,
cac diot phat sang, va tuong tu.

San phdm dugc diic cia phuong 4n ndy c6 thé duogc sir dung bang céch tao
mot 16p phu trén mot bé mit hodc ca hai bé mit cta no, néu can. Céc vi du ve l6p
phti bao gdm 16p phil cting, 16p mang chéng phan xa, 1ép mang phu chéng dong
suong, 16p chéng bam ban, 16p chéng thdm nude, 16p son 16t, 16p bién mau do anh
sang, va tuong tu. Céac 16p phu nay mdi 16p c6 thé duge sir dung mot minh, hode
nhiéu 16p pht c6 thé duoc st dung theo kiéu da 16p. Trong trudng hop tao cac 16p
pht 16n ca hai bé mit, 16p phu gidng nhau c6 thé dugc tao cho mdi bé mit hodc cac
16p phtt khéc nhau ¢6 thé dugc tao cho mdi bé mat.

ThAu kinh deo mét ctia phuong an ndy c6 thé duge bd tri ¢6 16p phu cing
va/hodc 16p phu chéng phan xa dugc tao ra trén it nhAt mot bé mat cia san pham
duoc dtc (théu kinh) thu duoc bing cch luu héa ché pham polyme duoc ding lam
vat liéu quang hoc ctia phuong 4n ndy. Thém nita, 16p khic dugc md ta & trén co
thé duoc bd tri. Ngoai ra, trong thiu kinh deo mét thu duge tlr hop chat thiol (A) va
hop chét isoxyanat (C) cu thé, ngay ca khong c6 16p son 16t gitta 16p vét liéu nén
va 16p phu cing hoéc 16p phu chéng phan xa, thi tinh chiu va dép c6 thé 13 tuyét

voi. Tt 13, 16p pht cing va/hoac 16p phu chéng phan xa cé thé duoc tao ra truc
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tiép trén mot bé mit cia 16p vat liéu nén. Vi khong can tao ra 1p son 16t, nén ning
suét ctia thiu kinh deo mét duogc cai thién.

Lép pht ctiimg duoc bb tri trén it nhat mot bé mit clia san pham dugc dic
(thAu kinh) thu dugc bang cach luu héa ché pham polyme dugc dung lam vat liéu
quang hoc cuia phuong 4n nay, va la 16p pht voi myc dich tao ra céc chirc ndng nhur
1a chéng trdy xudc, chéng mon, chéng 4m, chéng nuéc noéng, chéng nhiét, va
chéng 4nh sang cho bé mit théu kinh. Lép phu ctmg thu dugc tir ché phim ma
chtra it nhat mot loai oxit kim loai dugc Iwa chon tir nhém cac nguyén t6 bao g(‘A)m
silic, titan, ziriconi, thiéc, nhom, vonfram, va antimon, va hop chét silan c6 it nhat
mdt loai nhém chirc duoc lua chon tir nhém alkyl, nhém alyl, nhém alkoxy, nhom
rﬁetacryloxy, nhém acryloxy, nhdm epoxy, nhom amino, nhém isoxyanato, va
nhom mercapto, va cac san phim thiy phan ctia ching,

Ché phim phi cting ¢ thé bao gém tic nhan luu héa véi muc dich thuc
ddy luu héa. Cac vi du cu thd v& tac nhan luu héa bao gdm céc axit vo co va hitu
co,cécanﬂn,cécph&cchétkhnloaLcécrnuéikhnloaiaxﬁlﬁhlca,cécckﬁuakhn
loai, va tuong ty. Dung moi c6 thé dugc st dung dé didu ché ché pham phu cimg.
Cacviducu thé vé dung moi bao gém nudc, cdc ruou, cac ete, cac keton, cac este,
va tuong tu.

Lép phu cing dugc tao ra bang cach phil ché phim phi cimg 1én bé mat
cta san pham dugc dic bang phuong phép phu da biét nhu 13 phti quay hozc pht
nhiing va sau dé luu héa ché phim phii cing. Céc vi du vé phuong phap luu hoa
bao gdm luu hoéa nhiét hodic phuong phép luu héa st dung chiu tia niang luong
nhu 1a céc tia tr ngoai hodc anh sang nhin thy. Trong truong hop ma gia nhiét va
luu hoéa dugc thuc hién, gia nhiét va luu hoa uu tién 1a duoc thyc hién ¢ 80°C dén
120°C trong 1 dén 4 gid. Dé ngan chin sy xuét hién cac van giao thoa, wru tién 1a sy
chénh l&ch giita hé s6 khuc xa cia 16p pht cliing va hé s6 khiic xa clia san pham
duoc dbc 1 ndm trong khoang tir +0,1.

Truée khi tao 16p pht climg, wu tién 1a bé mit cta vat lidu nén duge dua di
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lam sach bang siéu &m véi dung dich nuéc kiém sao cho dép tng cac diéu kién (a)
dén (d) dudi day.

(a) dung dich nudc kiém 132 dung dich nuSc natri hydroxit hodc kali
hydroxit 5 dén 40%,

(b) nhiét do x1r ly ctia dung dich nué6e kiém 1a 30 dén 60°C,

(c) thoi gian xtr ly 3 dén 5 phut,

(d) tAn s6 s6ng siéu 4m 13 20 dén 30 kHz.

Sau khi rtra bang dung dich nuéc kiém, b& mat cta san pham dugc dic c6
thé duoc rira b’fmg nude cit, cac rugu nhu 13 isopropanol, hodc tuong ty, va dugc
sdy kho trong khoéng tix 50°C dén 80°C trong 5 phut dén 20 ph.

San pham duoc dtc thu dugc tir ché pham polyme dugc clia phuong 4n nay
la tuyét voi vé tinh chju kiém, va su xuét hién md duc hodc tuong tu duoc ngin
chan ngay ca sau khi rtra bang dung dich nudc kiém.

L6p chéng phan xa 1a 16p phu duge bé tri trén it nhat mot bé mat clia san
phm duge dic (théu kinh) nhim myc dich 1am gidm hé s6 phan xa do su khéc biét
v& hé s6 khiic xa gitta khong khi va san phdm duoc dic, va lim giam déng ké sy
phan xa &nh sang trén bé& mit cua thiu kinh 1am bang chét déo dé ting hé sd truyén.
L6p chbng phan xa trong phuong én nay gdm 16p mang c6 hé s khiic xa thap chira
silic oxit va 16p mang c6 hé sé khic xa cao chira it nhat mot loai oxit kim loai dugc
lua chon tir titan oxit, ziriconi oxit, nhdm oxit, k&m oxit, xeri oxit, antimon oxit,
thiéc oxit, va tantali oxit, va mdi 16p c6 thé ¢6 cau trac mot 16p hoic da 16p.

Trong truong hop ma 16p chdng phén xa ¢6 cdu tric da 16p, vu tién 12 5 dén
7 16p dugc dat mong. DY day mang vu tién la 100 dén 300nm, va uu tién hon 1a
150 dén 250nm. Céc vi du vé& phuong phép tao ra 16p chéng phan xa da 16p bao
gdm phuong phép lng tu bay hoi chan khong, phuong phap ma phun, phuong
phéap ma ion, phuong phap hd trg chum ion, phuong phap CVD, va tuong tu.

Lép mang pht chéng dong swong, 16p chéng bam bén, va 16p chéng tham

nuée ¢6 thé duge tao ra trén 16p mang chéng phan xa, néu can. Phuong phap tao ra
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16p phu chdng dong suong, 16p chéng bam ban, va 16p chéng thdm nudc khong bi
gi6i han cu thé xét vé mit cac phuong phap xit 1y, cac vat liéu xi ly, va tuong tw
mién 13 phuong phép khong gy anh hudng bét loi dén chure niang chong phan xa,
va ¢ thé st dung cac phuwong phap xur 1y phu chéng dong suong, phuong phap xr
Iy chéng bam bén, cac phuong phap xir Iy chéng thdm nudc va céc vat lidu da biét.
Chang han, cac vi du vé cac phuong phéap xt Iy 16p phu chéng dong suong va
chdng bam ban bao gdbm phuong phip phu bé mit bang chét hoat dong bé mit,
phuong phap b6 sung mang thdm nude cho bé mit dé lam cho bé mit thanh thé hut
nude, phuong phap phu bé mat bing cac phan khong déu nho dé tang tinh hit nude,
phuong phép tao tinh htit nude str dung hoat tinh quang xtic tac, phuong phap thyc
hién x{r Iy siéu chéng thAm nudc dé ngin chin su bam dinh cta céc giot nudc, va
tuong tu. Ngoai ra, cac vi du vé phuong phép xtr Iy chéng thdm nudc bao gbm
phuong phap tao 16p duogc xu ly chéng thdm nuéc bang léng tu bay hoi hodc ma
phun hop chét silan chira flo hodc twong tu, phuong phap hoa tan hop chét silan
chia flo trong dung moi, sau do 1a phu dé tao 16p duge xir 1y khong thAm nudc,
hoac tuong tu.

Mbi 16p trong sd céc 16p phi ndy co thé duoc st dung cuing véi chét hép
thu tir ngoai nh&m muc dich bao vé cac théu kinh va mit khoi céc tia cuc tim, chit
hép thu hong ngoai nhim muc dich bao vé mit khoi cac tia hong ngoai, chét 1am
6n dinh 4nh séng hogic chit chéng oxy héa nhim muyc dich cai thién tinh chiu thoi
tiét cta thdu kinh, cac thudc nhudm va cac chAt mau nhdm muc dich tang tinh thoi
trang ctia thiu kinh, cac thudc nhudm thay d6i mau theo 4nh sdng va céc chét mau
thay d6i mau theo 4nh sang, chit chdng tinh dién, va cac chit phu gia da biét khac
dé cai thién dic tinh cta théu kinh. DSi véi 16p can duge phu bang 16p phu, cac
loai chit 1am phéng khac nhau nhim muc dich cai thién kha nang pht c6 thé dugc
st dung.

ThAu kinh 1am béang chét déo sir dung ché phdm polyme duoc dung lam vét

liu quang hoc ctia phuong 4n nay c6 thé duge nhuém mau s dung chét nhudm
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mau phu thudc vao muc dich 8 tao tinh thoi trang, dic tinh d6i mau theo 4nh séng,
hodc tuong tu, va duge st dung. Méc du viéc nhudm mau cho thau kinh c6 thé
duoc thuc hién béng phuong phap nhuém mau da biét, nhung viéc nhudém mau
thudng duoc thuc hién bang phuong phéap dudi day.

Noi chung, sau khi ngam vét liéu thau kinh duoc hoan thién bé mat quang
hoc dinh truéc trong dung dich nhuém mau trong do chat nhuém mau duoc su
dung duge hoa tan hoic duge phan tan dong nhét (budc nhudm mau), thdu kinh
duoc gia nhiét néu can d& cd dinh chat nhuom mau (bude U sau khi nhuém mau).
Chit nhudm mau duge st dung trong bude nhudém mau khong bi giéi han cu thé
mién 13 chit nhudm mau da biét, nhung chit nhuém mau tan trong dau hodc chét
nhudém mau phan tan thuong duoc st dung. Dung méi duoc st dung trong bude
nhuém mau khong bi gidi han cu thé mién 13 chat nhuém mau dugc st dung tan
duoc hoac phén tan duoc dong nhét. Trong budc nhudm mau nay, chit hoat dong
bé mat dé phan tan chét nhudm mau trong dung dich nhuém mau hozc chét mang
dé thiic ddy nhudm mau co thé dugc bd sung néu can.

Trong budc nhudm mau, bé nhudm mau duoc chuén bi béng cach phan tan
chit nhuém mau va chét hoat dong bé mit duge bd sung néu can trong nuée hodc
hdn hop ctia nude va dung mdi hitu co, thdu kinh quang hoc dugc ngdm trong bé
chit nhudm mau, va budc nhuém mau duge thuc hién trong khoang thoi gian dinh
trude & nhiét do dinh trude. Mic du nhiét d6 va thoi gian nhudém mau thay d6i phu
thudc vao mat do mau mong mudn, thuong 14 nhiét do 1a 120°C hogc thap hon
trong vai phit dén vai chuc gio, va ndng do chat nhudm mau ctia bé chét nhuém
mau 12 0,01 dén 10% theo trong luong. Ngoai ra, trong trudng hgp ma viéc nhudm
mau 1a khé, budc nhudém mau céd thé dugce thuc hién c6 4p SuAt.

Budc U sau nhudm mau, ma duoc thuc hién néu can, 1a bude dua vat liéu
thiu kinh duoc nhuém mau di xt 1y nhiét. Trong xt Iy nhiét, nudc con lai trén bé
mat cua vat liéu thau kinh duoc nhudm mau trong budc nhudém mau dugce loai bo

bing dung méi hodc twong tw, dung mdi duge siy bang khong khi, va sau do vét
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liéu thiu kinh duoc dit trong thoi gian dinh trudce trong 10 nhur 12 16 gia nhiét héng
ngoai trong mdi trudng khong khi, hodc 10 gia nhiét dién tré. Trong budc U sau
nhudm mau, 4m thAm vao phia trong vt liéu thAu kinh & thoi diém nhudm mau
duoc loai bod cing v6i viée ngdn chdn sy bac mau & vét ligu thau kinh dugc nhuém
mau (x&r Iy ngan chin bac mau). Trong phuong an nay, trong truong hop ma khong
c6 hop chét ruou, su khong déu sau khi nhudm mau 13 nhé.

Trong phuong 4n ndy, thiu kinh phan cuc c6 thé thu dugc bing cach dat
moéng san phdm dugc duic thu duge bang cach luu héa ché phdm polyme dugc ctia
phuong an nay trén it nhét mot bé mit cia mang phan cuc. Phuong phap san Xuét
khong bi gidi han cu thé, va phuong phép da biét c6 thé duoc st dung. Cac vi du
vé mang phan cuc bao gdm céc polyeste déo nhiét nhu 1a polyetylen terephthalat,
cac ruou polyvinyl, va tuong tu.

Maic du cac phuong an cia sang ché duoc mé ta & trén, ching 13 cc vi du
clia sang ché, va c6 thé sir dung céc cach thiét 14p khac nhau khic véi cde cach
thiét 1ap duoc mo ta ¢ trén mién 14 hiéu qua cua sang ché khéng bi suy gidm.

Chéng han, trong phuong an tha nhét, hop chét thiol (A), hop chét thiéc (B),
va hop chét isoxyanat (C) c6 thé duoc tron v6i nhau.

T 13, tri s6 dd mo ctia ché phdm polyme héa duge thu dugc dung lam vat
lidu quang hoc duge do theo JIS K 7136 (ISO 14782), va c6 thé 12 0,05 hodc nhd
hon, wu tién 1a 0,03 hodc nhd hon, wu tién hon 13 0,025 hodc nhé hon, tham chi uu
tién hon 13 0,015 ho#c nho hon, va dic biét vu tién 1a 0,01 hodc nho hon.

O day, trong truong hop ma tri s& d6 mo cta ché phdm polyme duge vuot
qué khoang & trén, nhitng didu chinh c6 thé duge thuc hién dé trj s6 do mo nam
trong khoang & trén béng bién phap nhu 12 diéu chinh thoi gian tron hodc toc do
khudy.

Trong cac phuong an tir thir nhét dén thtr ba, khia canh trong d6 tong luong
hop chét thiéc (B) dugc tron v6i hop chét thiol (A) hodc hop chét isoxyanat (C)

duoc mo ta; tuy nhién, mot phén hop chét thiéc (B) c6 thé dugc bd sung vao hop
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chét thiol (A) va hop chat thiée (B) con lai c6 thé duge bd sung vao hop chét
isoxyanat (C).

Ngoai ra, trong truong hop ma it nhét hai loai hop chét thiol dugc st dung
lam hop chét thiol (A), c6 thé bd sung hop chét thiéc (B) vao it nhat mét hop chét
thiol.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay, hop chit thiéc (B) c6 thé cling dugc trdn
Vi céic hop chét khac bing céch didu ché mé chinh hop chat thiée (B) va hop chat
thiol (A) hodc hop chét isoxyanat (C) va trén trong cc hop chét khéc.
Viduthuclﬁénséngché

Phénrnétécuthéséqucduaraduéidéychoséngchéduauéncécvidu,
nhung séng ché khong bi gi6i han & céc vi du nay. O ddy, tri s6 dd md va tinh chiu
Vadépduqcdobéngphuongphépduéid@%

Tri sb d6 mo: Tri s6 d6 md dugc do theo tiéu chuan JIS K 7136 (ISO
14782) st dung Haze Meter NDH 2000 duogc sén xuét bdi Nippon Denshoku
Industries Co., Ltd. Trudc tién, 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan
duoc nap vao 6 vudéng 10mm va sy hiéu chinh diém khong dugc thuc hién. Tiép
theo, dbi tuong dé do tri s6 d6 mo duoc nap vao 6 vudng 10mm va tri s6 do mo
cua nd duoc do.

Tinh chiu va dap (thtt nghiém tha roi bi): 11 loai bi sat c6 trong lugng khéc
nhaula 8 g, 16 g, 28 g,33 g,45g,67¢g,95¢g,112¢g,174 g, 226 g, va 534 g dugc
tha theo thir tu 1é€n thau kinh c¢6 d6 day trung tAm 1a 0,3mm, duong kinh 1a 75mm,
va md hinh S=-4,75 D, & phin tdm ca thau kinh, tr vi tri ¢6 d6 cao 127cm (50
inso) dé thir nghiém xem thiu kinh 6 bi v& hay khong. Mudi thau kinh dugc thir
nghiém, déi véi mdi théu kinh gi4 tri 16n nhét trong s6 cac trong lugng cta céc bi
sit ma do d6 thAu kinh khong bi v& thu duogc, va gié tri trung binh cla cac gia tri
16n nhét ctia muoi thau kinh dugce xac dinh 14 "gia tri trung binh cua trong lugng
khong gy v&". Tinh chiu va dép duogc dénh gia str dung gié tri trung binh nay.
Vidul
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29,19 phan trong luong clia hdn hop clia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)- bixyclo[2.2.1]heptan, 19,48
phan trong lugng clia hexametylen diisoxyanat, 1,50 phan trong lugng clia chit hip
thu tr ngoai (dugc san xuét boi Kyodo Chemical Co., Ltd., tén thuong mai
VIOSORB 583), va 0,10 phan trong lugng cla chét noi thao khuon (este phosphat
axit, duoc san xuét boi Stepan Company, tén thuong mai Zelec UN) dugc tron va
duoc hoa tan & 20°C. Thém nita, 23,48 phan trong luong clia pentaerythritol
tetrakis (3-mercaptopropionat) dugc bd sung va dugc tron va dugce hoa tan & 15°C
dé thu duoc dung dich hon hop thtr nhét.

27,85 phan trong lugng clia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-
dithiaoctan, va 0,04 phén trong luong cua Nestin P dugc san xuét béi Honjo
Chemical Corporation, (Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% la dimety! thiéc diclorua
va 0,2% la dibutyl thiéc diclorua) 1 chét xtc téc duge tron & 25°C trong 30 phut dé
thu duge dung dich hon hop thi hai. Tri s& d6 md ctia dung dich hdn hop thir hai
thu dugc duoc do va duge thay 14 0,035.

Sau do, dung dich hon hop tha nhét va dung dich hdn hop thit hai duge tron
& 15°C dé thu duoc dung dich ddng nhat. Dung dich hén hop dugc khir khi & 400
Pa trong 1 gid va sau d6 dugc loc sir dung bd loc PTFE 1pm va dugc bom vao
khudn duge tao nén tlir khuén thiy tinh va bang. Khuén duge dit trong 10 polyme
hoa va duge polyme héa bing céch ning dan din nhiét do tir 25°C dén 120°C
trong 21 gid. Sau khi hoan thanh polyme héa, khuén duge 14y ra khoi 10. Kha nang
tho clia san pham duoc dic khoi khuén 14 tot. San pham dugc dic thu dugc duge
dua di xtrly u & 130°C trong 2 gio.

Thir nghiém tha roi bi dugc thuc hién trén san phém duoc dac, va gié tri
trung binh cta trong luong khong gy v& duge thdy 1a 61 g. C4c két qua duoc thé
hién trén bang 1.

Vidu2

Céach thirc twong tw nhu trong vi du 1 duoc thuc hién ngoai trur rang 27,85
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phin trong lugng cia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,04
phan trong lugng ctia Nestin P dugc san xuét boi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% la dimety! thiée diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) dugc trén & 25°C trong 1 gio dé thu duogc dung dich hon hop thir hai. O
day, tri s6 4o mo cta dung dich hon hop thir hai thu duge duge do va duoc thay 1a
0,015. Thir nghiém tha roi bi dugc thyc hién trén san phém duoc duc thu duoc, va
gia tri trung binh cua trong luong khong gy v& dugce thdy 1a 81g. Céc két qua
duoc thé hién trén bang 1.
Vidu3

Céch thirc twong tw nhu trong vi du 1 duoc thuc hién ngoai trir réng 27,85
phan trong lugng cia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,04
phéan trong lugng cuia Nestin P dugc san xuét béi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) duogc tron & 25°C trong 2 gid dé thu dugc dung dich hdn hop th hai. O
day, tri sb d6 mo ctia dung dich hdn hop thir hai thu dugce duge do va dugc thiy 1a
0,00. Thtr nghiém tha roi bi dugc thyc hién trén san phérn dugce dac thu dugc, va
gid tri trung binh cua trong luong khong gy v& dugce thdy 1a 83g. Cac két qua
dugc thé hién trén bang 1.
Vidu4

Céch thirc tuong tu nhu trong vi du 1 dugc thuc hién ngoai trir ring 27,85
phdn trong luong cia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,04
phan trong lugng ctia Nestin P dugc san xuét béi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% la dimetyl thiée diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) duge tron & 25°C trong 24 gioy dé thu dugc dung dich hdn hop thi hai. O
day, tri s6 d6 mo cta dung dich hdn hop thit hai thu duge dugce do va duge théy la
0,00. Thtr nghiém tha roi bi dugc thyc hién trén san phém duoc duc thu duoc, va
gia tri trung binh cua trong luong khong gy v& dugc thiy 1a 84g. Cac két qua

duoc thé hién trén bang 1.
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Vidu5

29,19 phan trong lugng cla hdn hop clia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, 19,48 phan
trong luong clia hexametylen diisoxyanat, 1,50 phan trong lugng cua chit hap thy
tir ngoai (dugc san xuét bai Kyodo Chemical Co., Ltd, tén thuong mai VIOSORB
583),va 0,10 phan trong lugng cua chét ndi thao khudn (este phosphat axit, dugc
san xuét béi Stepan Company, tén thuong mai Zelec UN) duge tron va dugc hoa
tan & 20°C trong 1 gio.

Tri s6 d6 m& ctia dung dich hdn hop thu dwgc duge do va duge thay 1a 0,00.
Thém nita, 23,48 phan trong lugng cua pentaerythritol tetrakis
(3-mercaptopropionat) duoc bd sung va duge tron va duge hoa tan ¢ 15°C dé thu
duoc dung dich hdn hop thir nhét. Tri s6 d6 mo ciia dung dich hdn hop thit nhét thu
duogc duoc do va dugce théy 12 0,00.

27,85 phan trong lugng clia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-
dithiaoctan va 0,04 phan trong lugng cua Nestin P duge san xuét boi Honjo
Chemical Corporation, (Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua
va 0,2% la dibutyl thiéc diclorua) la chét xtc tac dugc tron & 25°C trong 30 phit aé
thu dugc dung dich hdn hop thit hai. Tri s& d6 mo cta dung dich hdn hop thtt hai
thu dugc dugc do va dugce théy 1a 0,035.

Sau d6, dung dich hon hgp thi nhit va dung dich hdn hop thir hai dugc trén
& 15°C dé thu duoc dung dich ddng nhét. Tri s6 do md cta dung dich hon hop thu
duogc duoc do va duoc the“'ly 1a 0,035. Dung dich hdn hop duge khir khi & 400Pa
trong 1 gio va sau d6 dugc loc sir dung b loc PTFE 1pm va duoc bom vao khuodn
duoc tao nén tir khudn thily tinh va bang. Khuén dugc dit trong 16 polyme hoa va
duoc polyme hoa bang cach nang dan dan nhiét do tir 25°C dén 120°C trong 21 gio.
Sau khi hoan thanh polyme héa, khudn dugc ldy ra khoi 16. Kha ning théo cuia san
phém dugc dic khoi khudn 1a tdt. San phém duoc duc thu dugce duge dua di xur ly
U thém & 130°C trong 2 gio.
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Thir nghiém tha roi bi duge thuc hién trén san phém dugc dac, va gia tri
trung binh cua trong lugng khong gy v& dugc thdy 1a 61g. Céc két qua dugc thé
hién trén bang 1.

Vidu6

Céch thie tuong tw nhu trong vi du 5 duge thuc hién ngoai trur réng 27,85
phén trong luong cua 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,04
phan trong lugng cta Nestin P duoc san xuét boi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hén hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) dugc tron ¢ 25°C trong 1 gio dé thu duoc dung dich hon hop thr hai. O
day, tri s6 d6 md ctia dung dich hdn hop th hai thu duge dugce do va dugc thiy 14
0,015. Ngoai ra, tri s6 d6 mo cua dung dich hdn hop thu duge béng cach tron dung
dich hén hop thir nhit va dung dich hdn hop thir hai duge do va duge thiy 12 0,015.
Ngodi ra, thir nghiém tha roi bi duoc thuc hién trén san phém duoc dic thu duogc,
va gié tri trung binh cua trong lugng khong gy v& duoc thiy 1a 81 g. Céc két qua
duoc thé hién trén bang 1.

Vidu7

Céch thirc tuong tu nhu trong vi du 5 duoc thuc hién ngoai trir rang 27,85
phan trong luong cla 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,04
phén trong luong cta Nestin P dugc san xuét béi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiée diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) duge tron & 25°C trong 2 gidr dé thu duoc dung dich hdn hop thi hai. O
day, tri 6 d6 md cta dung dich hdn hop thtr hai thu duge duge do va dugc thiy 1a
0,00. Ngoai ra, tri s6 d6 md clia dung dich hdn hop thu dugc béng cach tron dung
dich hdn hop thtt nhit va dung dich hdn hop tht hai duge do va duge thay 1a 0,00.
Ngoai ra, thir nghiém tha roi bi duoc thuc hién trén san phém duoc dac thu dugc,
va gié tri trung binh cta trong lugng khong gy v& dugc thdy 1a 83 g. Céc két qua
duoc thé hién trén bang 1.

Vidu8
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Céch thtc tuong tu nhu trong vi du 5 duge thuc hién ngoai trix ring 27,85
phan trong lugng cia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,04
phan trong luong clia Nestin P dugc san xuét béi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) duoc tron & 25°C trong 24 gid dé thu dugce dung dich hdn hop thir hai. O
day, tri s& do m ciia dung dich hdn hop thr hai thu duge duge do va dugc thay 1a
0,00. Ngoai ra, tri s6 d6 md cua dung dich hdn hop thu dugc bé‘mg cach tron dung
dich hdn hop thir nhat va dung dich hdn hop thir hai dugc do va duoc thay 1a 0,00.
Ngoai ra, thtr nghiém tha roi bi duoc thuc hién trén san phém duoc duc thu duogc,
va gia tri trung binh cla trong lugng khéng gy v& dugc thiy 13 84 g. Céc két qua
duoc thé hién trén bang 1.

Vidu9

50,6 phan trong lugng clia hon hop cua 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, 1,5 phan
trong luong cta chét hip thu tir ngoai (dugc san xuét bdi Kyodo Chemical Co.,
Ltd., tén thwong mai VIOSORB 583), va 0,1 phan trong lugng clia chit noi thao
khuon (este phosphat axit, dugc san xuét boi Stepan Co., tén thuong mai Zelec
UN) duge tron va dugc hoa tan ¢ 20°C trong 2 gio. Tri 36 d6 mo cia dung dich
hdn hop thu duge duge do va duoc théy 12 0,00. Thém nita, 23,9 ph?ln trong luong
ctia pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat) dugc bd sung vao d6 va duoc
trdn va duoc hoa tan & 15°C dé thu duoc dung dich hon hop tht nhat. Tri s6 d6 mo
cua dung dich hon hop tht nhét thu duoc duge do va duoc théy 14 0,00.

25,5 phan trong lugng cia 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-
dithiaoctan va 0,035 phan trong lugng clia Nestin P dugc san xuét boi Honjo
Chemical Corporation, (Lot 50607, hdn hgp gbm 99,8% la dimetyl thiéc diclorua
va 0.2% 13 dibuty! thiéc diclorua) 1a chét xtc tac duge trén & 25°C trong 30 phut dé
thu duge dung dich hdn hop thit hai. Tri s6 d0 mo cua dung dich hdn hop thi hai
thu duoc duoc do va dugce théy 1a 0,035.
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Sau d6, dung dich hén hop thir nhét va dung dich hdn hop thir hai duge trén
& 15°C dé thu duoc dung dich ddng nhat. Tri sb d6 m& cia dung dich hdn hop thu
duoc dugc do va dugce théy 1a 0,035. Dung dich hon hop nay duoc khir khi & 400
Pa trong 1 gid va sau d6 dugce loc str dung bd loc PTFE 1um va duge bom vao
khuén duoc tao nén tir khuén thuy tinh va bang. Khudn duoc dat trong 16 polyme
héa va dugc polyme héa bing cach ning dan din nhiét d tir 25°C dén 120°C
trong 21 gid. Sau khi hoan thanh polyme hoa, khudn duoc 14y ra khoi 16. Kha ning
théocﬁaséaphénlduqcdﬁckhéikhuénléﬁﬁ.Sélphénlduchﬁcﬂulduqcduqc
dua di xtr Iy 1 thém & 130°C trong 2 gio.

Ngoai ra, thit nghiém tha roi bi dugc thuc hién trén san phém duoc dac, va
gi4 tri trung binh cua trong luong khong giy v& duoc thiy 1a 34g. Cac két qua
duoc thé hién trén bang 1.

Viduy 10

Céch thire tuong tu nhu trong vi du 9 dugc thuc hién ngoai trir rang 25,5
phan trong lugng cua 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan va 0,035
phan trong lwong clia Nestin P dugc san xuét bdi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, hdn hop gdm 99,8% la dimety! thiéc diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) dugc tron & 25°C trong 2 gio dé thu duoc dung dich hon hop thit hai. 0
day, tri s6 d6 mo ctia dung dich hon hop thit hai thu duge dugc do va duoc théy la
0,00. Ngoai ra, tri s6 do6 md ctia dung dich hon hop thu duge béng céch tron dung
dich hdn hop thtr nhét va dung dich hdn hop thtr hai duge do va duge thay 1a 0,00.
Ngoai ra, tht nghiém tha roi bi dugc thuc hién trén san phém duoc duc thu dugc,
gia tri trung binh cta trong luong khéng gly v& duoc thdy 1a 39 g. Céc két qua
duoc thé hién trén bang 1.

Vi du so sanh 1

50,7 phan trong lugng clia m-xylylen diisoxyanat, 1,5 phan trong luong cla
chét hép thy tr ngoai (dugc san xuét bdi Kyodo Chemical Co., Ltd., tén thuong
mai VIOSORB 583), va 0,1 phin trong lugng ctia chat ndi thao khudn (este
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phosphat axit, dugc san xuét boi Stepan Company, tén thuong mai Zelec UN) duoc
tron va duoc hoa tan & 20°C trong 2 gio dé thu dugc dung dich hon hop tht nhét.
Tri s6 do mo ctia dung dich hdn hop thu duge duge do va duge thiy 1a 0,01.

49,3 phan trong lugng ctia hop chit polythiol ma 13 hdn hop cta 5,7 (hodc
4,7 hodc 4,8)-dimercaptometyl-1,11-mercapto-3,6,9-trithiaundecan va 0,008 phén
trong lugng cua Nestin P dugc san xuét béi Honjo Chemical Corporation, (Lot
50607, hdn hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc
diclorua) 14 chét xtic tac duge tron & 25°C trong 30 phut dé thu duoc dung dich hdn
hop thir hai. Tri s& dd md ctia dung dich hon hop thir hai thu duge duoc do va duoc
thay 13 0,060.

Sau d6, dung dich hon hop thir nhét va dung dich hdn hop thtr hai duge trén
& 15°C dé thu duge dung dich ddng nhét. Tri s6 d6 mo ctia dung dich hén hop thu
duoc duge do va duge thdy 1 0,070. Dung dich hén hop nay dugc khir khi ¢ 400
Pa trong 1 gid va sau d6 duoc loc sir dung bd loc PTFE 1 um va duoc bom vao
khuén duogc tao nén tir khudn thuy tinh va bang. Khuén dugc dat trong 16 polyme
héa va duge polyme héa bing céch nang din dan nhiét do tir 25°C dén 120°C
trong 21 gid. Sau khi hoan thanh polyme héa, khudn duoc 14y ra khoi 16. Kha ning
thao clia san phim duoc diic khoi khudn 1a tét. San pham duge duc thu duoce duge
dua di xir Iy 0 thém & 130°C trong 2 gio.

Thtr nghiém tha roi bi duoc thuc hién trén san phém duoc duc, va gia tri
trung binh cua trong lugng khong gy v& duoc thiy 1 24g. Céc két qua dugc thé
hién trén bang 1.

Vidull

Céach thirc trong tu nhu trong vi du so sanh 1 duge thuc hién ngoai trix rang
49,3 phan trong lurong ctia hop chat polythiol ma 1a hdn hop cua 5,7 (hoac 4,7 hogc
4,8)-dimercaptometyl-1,11-mercapto-3,6,9-trithiaundecan va 0,008 phan trong
luong cua Nestin P dugce san xuét boi Honjo Chemical Corporation, (Lot 50607,

h3n hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua va 0,2% la dibutyl thiéc diclorua)
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duoc tron & 25°C trong 24 gio dé thu dugc dung dich hdn hop thir hai. G day, tri sb
dd mo cia dung dich hon hop thr hai thu duoc duge do va dugc théy la 0,00.
Ngoai ra, tri s& d6 md cta dung dich hon hop thu dugc béng cach tron dung dich
hén hop thir nhét va dung dich hdn hop thtr hai duge do va dugc thiy 1a 0,01.
Ngoai ra, thir nghiém tha roi bi duoc thuc hién trén san phém duoc dac thu dugc,
va gié tri trung binh cta trong luong khong gy v& dugce thdy 1a 27g. Cac két qua
duoc thé hién trén bang 1.

Vidu so sénh 2

26,17 phan trong lugng cua hén hop clia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-
bixyclo[2.2.1]heptan va 2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan, 17,46 phan
trong luong clia hexametylen diisoxyanat, 1,50 phan trong lugng clia chit hap thu
tir ngoai (dugc san xuét boi Kyodo Chemical Co., Ltd., tén thuong mai VIOSORB
583), 0,10 phén trong lugng cia chét noi thao khudn (este phosphat axit, tén
thuong mai Zelec UN, dugc san xuit boi Stepan Co.) dugc trdn va dugc hoa tan &
20°C trong 1 gi¢r dé thu duoc dung dich hdn hop thi nhét. Tri s6 &6 mo cta dung
dich hén hop thtr nhét thu duoc duge do va duge thay 1a 0,00.

56,37 phan trong lugng clia pentaerythritol tetrakis (2-mercaptopropionat)
va 0,04 phan trong lugng ctia Nestin P duoc san xuét boi Honjo Chemical
Corporation, (Lot 50607, hén hop gém 99,8% la dimetyl thiéc diclorua va 0,2% 1a
dibutyl thibe diclorua) 1a chat xtc tac duge tron & 25°C trong 3 gio de thu duge
dung dich hdn hop thir hai. Tri s6 d6 mo cua dung dich hdn hop thtr hai thu duge
duoc do va duoc thay 13 0,060.

Sau d6, dung dich hdn hop thir nhét va dung dich hdn hop thit hai duge tron
& 15°C dé thu duoc dung dich ddng nhét. Tri s6 do md ctia dung dich hon hop thu
duoc dugc do va dugce thdy 1a 0,060. Dung dich hdn hop ndy dugc khir khi ¢ 400
Pa trong 1 gid va sau d6 duoc loc str dung bd loc PTFE 1um va duogc bom vao
khudn duoc tao nén tir khuén thuy tinh va bang. Khuon dugc dat trong 16 polyme

hoa va dugc polyme hoa bang cach ning dan din nhiét do tir 25°C dén 120°C
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trong 21 gid. Sau khi hoan thanh polyme héa, khudn duoc 14y ra khéi 10. Kha ning
thao ctia san phim duoc dic khoi khuén 14 t6t. San pham duge duc thu duoc duge
dua di x{r ly 1 thém & 130°C trong 2 gio.

Thtr nghiém tha roi bi dugc thuc hién trén san phim dugc duc, va gi tri
trung binh cuda trong luong khong giy v& duoc thdy 1a 68g. Céc két qua duoc thé
hién trén bang 1.

Vidu 12

Céch thirc twong tu nhu trong vi du so sanh 2 duoc thuc hién ngoai trir rang
56,37 phan trong luong clia pentaerythritol tetrakis (2-mercaptopropionat) va 0,04
phén trong luong clia Nestin P dugc san xuét boi Honjo Chemical Corporation,
(Lot 50607, h3n hop gdm 99,8% 1a dimetyl thiéc diclorua va 0,2% Ia dibutyl thiéc
diclorua) duoc tron & 25°C trong 24 gidr dé thu dugc dung dich hdn hop thir hai. O
day, tri s6 d6 mo ctia dung dich hon hop thir hai thu dugc dugce do va dugce thay 1a
0,00. Ngoai ra, tri s6 d6 mo cua dung dich hon hop thu duoc béng cach tron dung
dich hdn hop thir nhit va dung dich hdn hop thir hai duoc do va dugc thay 14 0,00.

Ngoai ra, thir nghiém tha roi bi dugc thuc hién trén san phém duoc duc thu
duoc, va gid tri trung binh cua trong luong khong giy v& dugc thay 1a 74g. Céc két

qué duoc thé hién trén bang 1.
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al: 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan

a2: pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat)

a3: hon hop cta 5,7 (hoic 4,7 hoic 4,8)-dimercaptometyl-1,11-
mercapto-3,6,9-trithiaundecan

b1: hdn hop gdm 99,8% 14 dimety! thiéc diclorua va 0,2% 14 dibutyl thiéc
diclorua

c1: hon hop ctia 2,5-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan va
2,6-bis(isoxyanatometyl)-bixyclo[2.2.1]heptan

¢2: hexametylen diisoxyanat

¢3: m-xylylen diisoxyanat

d1: chét hip thu tir ngoai (dugc san xuét boi Kyodo Chemical Co., Ltd., tén
thuong mai VIOSORB 583)

el: chit noi thdo khuon (este phosphat axit, dugc san xuét boi Stepan
Company, tén thuong mai Zelec UN)

Don nay xin hudéng quyén uu tién dua trén don yéu cau cAp bang ddc quyén
sing ché Nhat Ban s6 2015-155710 dugc ndp ngdy 6/8/2015 va don yéu clu cap
bing doc quyén sang ché qudc t& PCT/IP2015/072332 duge ndp ngay 6/8/2015,

toan bd ndi dung cua chiing duoc két hop & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét ché pham polyme héa dugc ding 1am vat liéu quang hoc, bao
gdm:
bude trdn (A) it nhat mot loai hop chit thiol ¢6 it nhét hai nhém mercapto,
(B) hop chét thiéc dugc thé hién béi cong thire chung (1), va (C) it nhat mot loai
hop chét isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato, dé thu duoc ché phdm polyme

hoa duge ding lam vét liéu quang hoc ¢6 tri s6 d6 mo 1 0,05 hodc nho hon,
4 .
(R*)e—Sn — X, (1)

trong d6, trong cdng thirc chung (1), R* 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 12 nguyén tit flo, nguyén tir clo, nguyén tir brom, hodc -0-C(=0)-R%, R?
1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tit cacbon, va c la sd nguyén tir 1 dén 3.
2. Quy trinh san xuét ché phim polyme héa dugc dung lam vt liéu quang hoc, quy
trinh ndy bao gdm:

budc tron (A) it nhit mot loai hop chét thiol ¢6 it nhat hai nhém mercapto
va (B) hop chét thiéc duoc thé hién béi cong thire chung (1); va

bude tron (C) it nhit mot loai hop chit isoxyanat c6 it nhat hai nhém
isoxyanato va dung dich hdn hop thu dugc trong budc trén d8 thu dugc ché pham
polyme hoa duge dung lam vét liéu quang hoc,

trong d6 tri s6 do md ciia dung dich hdn hop bao gom thanh phan (A) va
thanh phan (B) 14 0,05 hozc nhé hon,

( R4)c._ Sn —X4-c (1)

trong do, trong cong thirc chung (1), R* 1a nhom alkyl c6 1 dén 8 nguyén tix
cacbon, X 13 nguyén tir flo, nguyén tir clo, nguyén tir brom, hodc -0-C(=0)-R%, R’
1a nhém alkyl c6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ 13 sd nguyén tir 1 dén 3.

3. Quy trinh san xudt ché phim polyme héa dugc dung lam vat liéu quang hoc, quy

-49-



33753

trinh nay bao gém:

bude tron (B) hop chit thiéc dugc thé hién bai cong thie chung (1) va (C)
it nhAt mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato; va

bude trén dung dich hon hop thu duge trong bude trén va (A) it nhét mot
loai hop chét thiol c6 it nhét hai nhém mercapto dé thu dugc ché phdm polyme héa
duoc dung lam vét liéu quang hoc,

trong doé tri s6 d6 mo cua dung dich hdn hop bao gdm thanh phan (B) va
thanh phan (C) 14 0,05 ho#c nhé hon,

( R4)c—' Sn —X4-c (1)

trong do, trong cong thirc chung (1), R* 1a nhom alkyl c6 1 dén 8 nguyén it
cacbon, X 1a nguyén tr flo, nguyén tir clo, nguyén tt brom, hogc -O-C(=0)-R%, R’
1a nhém alkyl c6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va c 1a sb nguyén tir 1 dén 3.
4, Quy trinh san xuét ché phdm polyme hoa dugc dung lam vét liéu quang hoc theo
diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3,

trong d6 hop chét isoxyanat (C) gdm it nhat mot loai hop chét duoc lya
chon tlr 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen
diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, m-xylylen diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, dixyclohexyl metan diisoxyanat,
2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, va
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan.
5. Quy trinh san xuét ché phim polyme héa dugc dung lam vat liéu quang hoc theo
didm bAt ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4,

trong d6 hop chét thiol (A) gom it nhét mot loai hop chat duge lya chon tir

4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-
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dithietan, pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat), trimetylolpropan
tris(2-mercaptoaxetat), 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
2,5-bismercaptometyl-1,4-dithian, 1,1,3,3-tetrakis (mercaptometylthio)propan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, etylen glycol
bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), va dietylen glycol bis(2-mercaptoaxetat).
6. Ché pham polyme hoéa duge dung lam vét liéu quang hoc chra:

(A) it nhat mot loai hop chit thiol ¢6 it nhét hai nhém mercapto;

(B) hop chét thiéc dugc thé hién béi cong thire chung (1)

(R*)—Sn — X, (1)

trong d6, trong cong thire chung (1), R* 14 nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén ti
cacbon, X 13 nguyén tir flo, nguyén ti clo, nguyén ti brom, hodc -O-C(=O)-R’, R’
1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tt cacbon, va ¢ 1a sb nguyén tir 1 dén 3; va

(C) it nhat mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato,

trong d6 ché phim polyme héa dugc dung lam vét liéu quang hoc ¢6 tri 50
dd mo 1a 0,05 hoac nho hon.
7. Ché pham polyme héa dugc dung lam vét li¢u quang hoc chira:

(C) it nhat mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhét hai nhém isoxyanato; va

dung dich hon hop c6 tri s6 d6 mo 1a 0,05 ho#ic nho hon,

trong d6 dung dich hén hop chia

(A) it nhét mot loai hop chat thiol c6 it nhat hai nhom mercapto, va

(B) hop chét thiéc duoc thé hién boi cong thirc chung (1)
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( R4)c_ Sn —X4-c (1)

trong do, trong cdng thirc chung (1), R* 1a nhém alkyl ¢6 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 13 nguyén tir flo, nguyén tir clo, nguyén tr brom hodc -O-C(=0)-R’>, R’
1a nhom alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén ti cacbon, va ¢ 1a sd nguyén tir 1 dén 3.
8. Ché phim polyme hoa dugc dung lam vét liéu quang hoc chira:

(A) it nhét mot loai hop chét thiol c6 it nhat hai nhém mercapto; va

dung dich hon hop c6 tri s6 d6 md 13 0,05 hodc nho hon,

trong d6 dung dich hdn hop chita (B) hop chét thiéc dugc thé hién béi cong
thire chung (1)

(R*)—Sn — X, (1)

trong do, trong cong thire chung (1), R* 1a nhom alkyl co 1 dén 8 nguyén tir
cacbon, X 1a nguyén tr flo, nguyén tir clo, nguyén tir brom hoéc -0-C(=0)-R°>, R®
1a nhém alkyl ¢6 1 dén 11 nguyén tir cacbon, va ¢ 1a sd nguyén tir 1 dén 3, va

(C) it nhit mot loai hop chét isoxyanat c6 it nhit hai nhém isoxyanato.
9. Ché pham polyme dugc dung lam vat liéu quang hoc theo diém bét ky trong s6
chc diém tir 6 dén 8,

trong do hop chét isoxyanat (C) gdm it nhat mét loai hop chét duoc lya
chon tir 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, 1,3-phenylen diisoxyanat, 1,4-phenylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen
diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, m-xylylen diisoxyanat, isophoron
diisoxyanat, 1,3-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan,
1,4-bis(isoxyanatometyl)xyclohexan, dixyclohexyl metan diisoxyanat,
2,5-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan, va
2,6-bis(isoxyanatometyl)bixyclo-[2.2.1]-heptan.

10. Ché phdm polyme duoc dung lam vét liéu quang hoc theo diém bét ky trong sb
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c4c diém tir 6 dén 9,

trong d6 hop cht thiol (A) gdm it nhét mét loai hgp chat dugc Iya chon tir
4,6-bis(mercaptometylthio)-1,3-dithian, 2-(2,2-bis(mercaptometylthio)etyl)-1,3-
dithietan, pentaerythritol tetrakis (3-mercaptopropionat), pentaerythritol tetrakis
(2-mercaptoaxetat), trimetylolpropan tris(3-mercaptopropionat), trimetylolpropan
tris(2-mercaptoaxetat), 4-mercaptometyl-1,8-dimercapto-3,6-dithiaoctan,
2,5-bismercaptometyl-1,4-dithian, 1,1,3,3-tetrakis (mercaptometylthio)propan,
5,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,7-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan,
4,8-dimercaptometyl-1,11-dimercapto-3,6,9-trithiaundecan, etylen glycol
bis(3-mercaptopropionat), dietylen glycol bis(3-mercaptopropionat), etylen glycol
bis(2-mercaptoaxetat), va dietylen glycol bis(2-mercaptoaxetat).
11. Phuong phap san xuét théu kinh 1am béng chat déo bao gbm:

bude bom ché phdm polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 6 dén 10 vao khuén duc thau kinh;

budc polyme hoa ché pham polyme dugc dung lam vét liéu quang hoc; va

budc thao nhya thu duge trong budc trén khoi khudn ddc thiu kinh dé thu
duoc san pham duoge dic.
12. San phim duoc dtc thu dugce bang cach luu héa ché pham polyme duoc dung
lam vat liéu quang hoc theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 10.
13. Vit liéu quang hoc dugc tao ra tur san phém duoc duc theo diém 12.
14. Thau kinh deo mét dugc tao ra tir vat liéu quang hoc theo diém 13.
15. Thau kinh deo mét bao gém:

thau kinh duoc tao ra tir vat lidu quang hoc theo diém 13; va

16p phti cing va/hodc 16p phu chdng phan xa dugc tao ra trén it nhét mot bé

mat cua thau kinh.
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