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(54) CHAT TIEN TRUNG HQP POLYURETAN, CHAT DINH VA DA TONG HQP
NHAN TAO

(57) Sang ché dé cap dén chat tién tring hop polyuretan dugc san xut bang cach cho phan
ung polyol va polyisoxyanat, trong do polyol chira polyete polyol (A) theo luong bang
hodc 16n hon 30% khoi lugng, polyeste polyol (B) chira cau trac co6 ngudn goc axit
isophtalic va ciu triic c¢6 ngudn gdc axit sebaxic 1am cac cdu tric mot phan thu duoc tir
diaxit theo luong bang hoic 16n hon 30% khéi lugng, va polyeste polyol (C) chi chira ciu
triic c6 ngudn gdc axit sebaxic 1lam ciu tric mot phan thu dugc tur diaxit theo luong bang
hodc nho hon 20% khdi luong, trong lugng phan tir trung binh sb cua polyete polyol (A) 1a
1100 dén 2400, va ty 1¢ cua duong lugng isoxyanat ciia polyisoxyanat d6i voi duong luong
hydroxyl ctia polyol 1 bang hodc nho hon 2.1.
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ing hop polyuretan duge str dung cho céc chat dinh, son, vat

1 va trong tw, va cy the 14, do Tuu héa véi d6 am trong khong khi, chat

tién tring hop polyuretan ¢6 thé luu héa nhd d6 4m c6 loi thé 13 ¢6 thé st dung
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X

> han, nhém isoxyanat) c¢6 kha niang phan tng voi nuée (d6 4m)

N O

on ta1 trong

ngang, va 1a chit 1éng hoic chét rin & nhiét do trong phong &

héa, va nhidu loai chét tién tring hop polyuretan dugc phét

am vmie Alad Ay A
nso muc dicn gy kien.

ang ché 1 boc 16 chét tién tring hop polyuretan 1éng
duroc sén xudt bing cich cho phan tmg 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat, it nhét
v2 ft nhit mot polyeste polyol chita gbc axit isophtalic va
2m céc cAu tric riéng phan thu duge tir diaxit chir khong phai
axit phtalic va gbe axit terephtalic. Tai lidu nay md ta 12 chét
polyuretan 16ng c6 thé Iuu héa khi tiép xtic v6i d6 4m hodc chét

hiydro hoat héa, va hitu ich khi sén xuat chat dinh khong chira dung

4 bam dinh t6t vao bé mat ¢ ning luong bé mit thip cua,
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5 Q

hean, ABS (copolyme acrylonitril-butadien-styren).

g

¢ tién tring hop polyuretan dugc sit dung 1am chat dinh dé

- ichi sén xuht da tdng hop nhén tao nhur da nhén tao hay da tong hop. Cac

n tao d6 dugce str dung trong cac Ung dung khéac nhau cho giay,

, c4c vat lidu bén trong xe (ching han, bang dung cu, cta xe,

ngbi), v.v.. Da tong hop nhan tao thudng 13 vat liéu ban

va 16p nén, va khi tao ra 16p dinh, cac chét tién tring

héc nhau dugce sir dung. Theo cac muc dich str dung néi trén, cu

5t & khu vuc lanh, tic 13, d6 mém déo chiu lanh dugc doi

T3 li8u sdng ché 1: JP 5563482

dung cho da téng hop nhan tao cé tinh x6p, va khi chét tién

uretan théng thuong duge st dyng cho cac nén nhu vy, né co thé

rong nén nay va khéng tao ra dugc luc dinh bam. Pac biét,

- vao cc nén ndi trén, su thim nhép ndy can phai dugc ngan chin

> 46 ndo 46, nhung tai liéu 1 khéng md t& mot chut nao vé vén dé nay.

& nang luu héa dugc kiém so4t d& dam bao thoi gian luu

muc d6 ndo d6, cb thé dan dén lgi thé 1a cai thién kha

t20 hinh thanh céc hinh dédng phirc tap.

t clia sang ché

Vian 48 duoc gidl quyét bdi sdng ché
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Tir vin d& néu trén, sang ché & xuét chét tién tring hop polyuretan c6
kha nang thé hién do mém va dd mém déo chiu lanh tdt va c6 kha ning luu hoéa
ly tudng.

Phuong phép giai quyét vén dé:

K&t qua cia céc nghién ctu chuyén sau duge tién hanh dé giai quyét cac
vAn d& néu trén 13 cac tac gia sang ché da nhén thiy ring chét tién trung hop
polyuretan dugc san xuét bing cach cho phén tmg polyol ma bao gdm ba loai cu
thé 14 cac polyol va polyisoxyanat theo ty 1€ duong luong cu thé c6 thé giai quyét
céc vén d8 nay, va da hoan thanh dugc sing ché. Cu thé, séng ché 1a nhu dudi
day.

[1] Chét tién trung hop polyuretan dugc san xuét bing cach cho phan tng
polyol va polyisoxyanat, trong d6 polyol bao gdm polyete polyol (A) theo lugng
bing hosc 16n hon 30% khéi lugng, polyeste polyol (B) chira cAu tric ¢6 ngudn
gbc axit isophtalic va cAu tric c6 ngudn gbc axit sebaxic lam cac cAu tric mot
phin thu duge tir diaxit theo lugng bang hodc lén hon 30% khéi luong, va
polyeste polyol (C) chi chira chu trac c6 ngudn gbc axit sebaxic lam cAu tric mot
phén thu dugc tir diaxit theo lugng béng ho#c nh6 hon 20% khdi lugng, trong
lugng phén tr trung binh sb cta polyete polyol (A) 1a 1100 dén 2400, va ty 1&
ctia duong luong isoxyanat ciia polyisoxyanat dbi v4i duong luong hydroxyl cia
polyol bang hodc nhé hon 2,1. |

[2] Chét tién tring hop polyuretan theo muc [1], trong d6 polyisoxyanat bao
gdm 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.

[3] Chét tién tring hop polyuretan theo muc [1] hodc [2], trong do6 ty 1€ cua

duong lugng isoxyanat cua thanh phan polyisoxyanat dbi véi dwong luong
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hydroxyl cta polyol 1a 1,5 dén2,1.

[4] Chét tién trung hop polyuretan theo muc bét ky trong sb cac muc tir muc
[1] dén [3], trong d6 polyisoxyanat chira diisoxyanat béo mach thing c6 4 dén 10
nguyén tir cacbon, va chira diisoxyanat béo mach thing c6 4 dén 10 nguyén tt
cacbon theo lugng 1a 10 dén 50 %mol.

[5] Chét tién trung hop polyuretan theo muc bét ky trong sb c4c muc tir muc
[1] dén [4], trong d6 polyete polyol (A) bao gbm polyete polyol (A-1) c6 trong
luong phén tir trung binh s6 13 700 dén 1300 va polyete polyol (A-2) c6 trong
lwgng phén tir trung binh s6 14 2700 dén 3300 theo ty 1¢ khbi lugng 12 30/70 dén

70/30.

[6] Chét tién trung hop polyuretan theo muc bét ky trong s6 cac muc tir myc
[1] dn [5], c6 diém héa mém nam trong khoang tir 30 dén 100°C va d nhét
nong chay & 100°C bang hozc nhé hon 110 dPas.

[7] Chét tién trung hop polyuretan theo muyc bét ky trong s6 cAc muc tlr muc
- [1] d&n [6], bao gbm chét tao lién két ngang polyisoxyanat c6 nhém isoxyanat
cubi cing c6 3 dén 5 nhém chirc theo luong bing hodc nhé hon 30 phan khéi
lugng tinh theo 100 phan khéi luong clia chét tién tring hop polyuretan.

[8] Chét dinh chira chét tién tring hop polyuretan theo muc bét ky trong sb
c4ac muc t muc [1] dén [7].

[9] Chét dinh theo muc [8], dé str dung cho da tbng hop nhan tao.

[10] Da tdng hop nhan tao c6 16p dinh & gitra 16p da va nén, trong d6 16p dinh
12 16p d& duge luu hoa cua chét tién trung hop polyuretan theo myc bét ky trong

s6 cac muc tir muc [1] dén [7].
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Hiéu qua cla sang ché:

Séang ché d3 xuét chit tién tring hop uretan c6 kha nang thé hién d6 mém
va dd mém déo chiu lanh tdt va ¢6 kha ning luu héa ly tudng. Trong phan md ta
nay, "kha nang luu hoa ly tuong" cé nghia la dic tinh cua chét tién tring hop ma
bt dau Iuu héa nhanh sau khi dinh trong khi ddm bao thoi gian duy tri d6 dinh
ctia né cho dén khi gan két duoc voi nén & bude gén két véi nén sau khi sir dung
chét tién trung hop cho nén nay.

M5 ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an cua sang ché (phuong 4n) dugc md ta mot cach
chi tiét, nhung sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay.
1. Chét tién tring hgp polyuretan

Chét tién trung hop polyuretan theo phuong an nay duoc san xuét bing
cach cho phan tmg polyol dic higu va polyisoxyanat. V& polyol dic hiéu, it nhét
ba loai gbm polyete polyol (A), polyeste polyol (B), va polyeste polyol (C) duogc
stt dung, va ham lugng cua ba loai nay duoc didu chinh dé tao ra dd mém va do
mém déo chiu lanh tét va con thé hién kha néng luu héa 1y tuong. Chéng han, coi
nhu polyete polyol (A) co thé c6 tac dung thé hién do mém va d6 mém déo chiu
lanh tdt, va polyeste polyol (C) chira cAu trac c6 ngudn gbc axit sebaxic ¢o thé c6
tac dung thé hién kha ning luu hoa, va ngodi ra, polyeste polyol (B) chira céu
tric ¢6 ngudn gbc axit isophtalic va chu tric c6 nguén gbc axit sebaxic ¢d thé
dam bao dd cAn bang tuyét ddi gifta hiéu qua cia polyete polyol (A) va hiéu qua
cia polyeste polyol (C) do d6 boe 16 chi yéu hidu qua cla sng ché.

Ngoai ra, chu tao va lugng polyisoxyanat va polyol dugc t8i wu hoa dé
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boc 16 mdt cach hidu qua hon higu qua ctia sang ché.
Polyol

- Polyol bao gbm polyete polyol (A) theo luong bang hozc 16n hon 30%
khéi luong, polyeste polyol (B) chira cAu trac c6 ngudn gbc axit isophtalic va chu
trac ¢6 ngudn gbc axit sebaxic 1am cac cAu tric mot phan thu duge tir diaxit theo
lwong bing hoic 16n hon 30% khéi lugng, va polyeste polyol (C) chi chira chu
trac c6 ngudn gbc axit sebaxic lam chu tric mot phﬁn thu dugc tur diaxit theo
luong bang hoc nhé hon 20% khéi luong.
(1) Polyete polyol (A):

Nhu dugc mo ta & trén, polyete polyol (A) trong polyol chiém 30% khéi
lugng hodc 16n hon. Khi polyete polyol (A) nhé hon 30% khéi luong, khong thé
dat dugc d6 mém déo chiu lanh tét. T6t hon 14, polyete polyol (A) 1a 35 dén 80%
khéi lugng, tt hon nita 14 40 dén 70% khdi lugng.

Céc vi du vé polyete polyol (A) bao gdm polyoxytetrametylen glycol
(PTMG), polyoxypropylen glycol (PPG), polyoxyetylen glycol (PEG), copolyme
EQ/PO, va copolyme EO/THF. Theo quan didm vé& dd mém déo chiu lanh va do
mém t6t, polyoxytetrametylen glycol (PTMG) duoc wu tién.

Trong lugng phén tir trung binh s6 cua polyete polyol (A), theo quan
didm v& d6 mém déo chiu lanh tt, 1a 1100 dén 2400, tt hon 12 1150 dén 2300,
tét hon nita 12 1200 dén 2200.

Tét hon 13, polyete polyol (A) bao gdm polyete polyol (A-1) c6 trong
luong phén tir trung binh s6 1a 700 dén 1300 va polyete polyol (A-2) cb trong

lwong phén t trung binh s6 13 2700 dén 3300 theo ty 18 khéi luong 12 30/70 dén

-7-



33751

70/30, t6t hon nira 14 theo ty 18 khéi lwong 13 40/60 dén 60/40. Khi chira hai loai
nay theo ty 18 khdi luong 13 30/70 d&én 70/30, phan bd trong lwgng phén tir cla
polyete polyol (A) c6 thé rong dé tao ra d6 mém déo chiju lanh t6t mot cach d&
dang.

(2) Polyeste polyol (B):

Nhu duge moé ta & trén, polyeste polyol (B) trong polyol chiém 30% khéi
lugng hodc nhidu hon. Khi polyeste polyol (B) nho hon 30% khéi lugng, khé dat
duoc ca d6 mém déo chiu lanh va kha ning luu hoéa tét. Tt hon 13, polyeste
polyol (B) 14 30 dén 60% khéi Iwong, tét hon nita 12 30 dén 50% khéi lugng.

Trong sd céu tric c6 ngudn gde axit isophtalic va ciu tric c6 ngudn gbc
axit sebaxic 1am céc cu tric mot phén thu duoc tir diaxit cia polyeste polyol (B),
chu triic c6 ngudn gde axit isophtalic (gbc axit isophtalic) chi yéu g6p phan tao
ra d0 mém va kha ning luu hoa, va ciu triac cb ngudn gbc axit sebaxic (gbc axit
sebaxic) gép phan tao ra kha ning luu héa ly tuéng. Cu thé, cac cu tric nay
duoc coi 13 ¢ thé c6 tac dung hiép tro polyete polyol (A) va polyeste polyol (C)
¢4 dd mém déo chiu lanh va d6 mém t&t hon nita d& nho @6 thé hién hiéu qua
hon nita kha nang luu hoéa ly tudng.

Chu trac c6 ngudn gbc axit isophtalic va cu tric c6 ngudn gbc axit
sebaxic dé tao ra céc cu tric mot phﬁn thu duoc tir diaxit, theo quan diém vé do
mém déo chiu lanh tét hon, t6t hon 14 sao cho ty 1& mol cta né (cu tric cb
ngudn gde axit isophtalic/ciu tric cd ngudn gdc axit sebaxic) 12 30/70 dén 70/30,
t6t hon nita 12 45/65 dén 65/45.

Téng lugng cua ciu trac cd ngudn gbc axit isophtalic va cAu tric c6

nguodn goc axit sebaxic dé tao ra cac cau tric mét phan thu dugce tir diaxit, lam
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cac thanh phin axit ctia polyeste polyol (B), t6t hon bang hodc 16n hon 50% mol,
tét hon nita bang hodc 16n hon 70% mol. Khi tdng lwong niy bang hoic 16n hon
70% mol, c¢6 thé san xudt dugc cu tric bén. Thanh phén axit khac dé tao ra céac
cau tric mot phan thu dwoc tir diaxit hon 13 cdu tric ¢6 ngudn gbe axit isophtalic
va chu triic cb ngudn gbe axit sebaxic dé tao ra cc ciu tric mot phén thu duoc
tir diaxit bao gdm diaxit nhur axit terephtalic, axit malonic, axit glutaric, axit
pimelic, axit suberic, axit suxinic, axit adipic, axit azelaic, va dédecan-diaxit.

Thanh phan ruou dé tao thanh polyeste polyol (B) bao gbm etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, 1,2-propandiol, n-propandiol,
1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, hexylen glycol,
3-metyl-1,5-pentandiol, 2-etyl-1,3-hexandiol, 1,9-nonandiol, va neopentyl
glycol.

Phén t&r luong cua polyeste polyol (B), dudi dang trong luong phén tir
trung binh s, t6t hon 13 1500 dén 4000, t&t hon nita 13 2000 dén 3500. Khi trong
Iwong phén tr trung binh sb 12 1500 dén 4000, d6 mém déo chiu lanh tét c6 thé
dwoc dam bao. Chi mét hodic hai hodc nhidu loai polyeste polyol (B) ¢6 thé dugc
str dung hozc riéng r& hodc dudi dang két hop.

Polyeste polyol (B) c¢6 thé duoc san xuét, ching han, tir axit isophtalic dé
1a cu tric c6 ngudn gde axit phtalic, axit sebaxic dé 1a ciu tric c6 ngudn gbc
axit sebaxic, va thanh phﬁn ruou dugc mo ta & trén.

(3) Polyeste polyol (C):

Nhu duge md ta & trén, polyeste polyol (C) trong polyol chiém 20% khéi

luong hodc nhé hon. Khi polyeste polyol (C) 16n hon 20% khéi luong, c6 thé

kh6 dat dugce kha nang luu hoa ly tudng. Mit khac, khi khéng cé mét polyeste
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polyol (C), chét tién trung hop khéng thé Iuu hoa, hodc s& mét qua nhiéu thoi
gian va cé thé khé dat duoc kha nang luu hoa tot. Tir nhitng quan diém nay,
polyeste polyol (C) t6t hon 14 5 dén 20% khéi luong, tot hon nita 13 10 dén 15%
khéi luong.

Polyeste polyol (C) chi chira cAu tric ¢ nguén géc axit sebaxic 1am céu
tric mot phan thu dugce tir diaxit chi yéu gop phén thé hién kha ning luu hoa ly
tudng nho cAu tric cb ngudn gbc axit sebaxic ciia no.

Thanh phﬁn rugu dé tao thanh polyeste polyol (C) bao gbm etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol, 1,2-propandiol, n-propandiol,
1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol, hexylen glycol,
3-metyl-1,5-pentandiol, 2-etyl-1,3-hexandiol, 1,9-nonandiol, va neopentyl glycol.

Trong luong phén tir trung binh sd cua polyeste polyol (C) t5t hon 13
2000 dén 6000, tbt hon nita 1a 3000 dén 5000. Khi trong lugng phan tu trung
binh s 1a 2000 dén 6000, kha ning lwu héa 1y tudng c6 thé dugc the hién dé
dam bao kha nang gia cong tht.

Polyeste polyol (C) co6 thd dugc san xuét tir, ching han, axit sebaxic dé 1a
chu tric c6 ngudn gdc axit sebaxic, va thanh phan rugu dugc mo ta trén day.

Trong polyol theo phuong 4n nay, tdng ham lugng cta polyete polyol (A),
polyeste polyol (B) va polyeste polyol (C) tt hdn bang hodc 16n hon 65% khéi
luong, 5t hon nita 12 bang hodc 16n hon 80% khéi luong, con tt hon nfta 1a
100% khéi luong. Trong truong hop ma tdng ham luong khong phai 1a 100%
khédi lugng, polyol khac bao gbm acrylic polyol, polyolefin polyol, polybutadien
polyol, polyisopren polyol, polyol cai bién bdi nhua théng, polyetylen-butylen

polyol, polycacbonat polyol, va polycaprolacton polyol.
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Polyisoxyanat

Polyisoxyanat dé str dung 1am thanh phan dé tbng hop chét tién trung hop
uretan theo phuong phép nay, du khong giéi han cu thé & do, tdt hon 1a
polyisoxyanat hai chirc nhu diisoxyanat béo, diisoxyanat vong béo, hodc
diisoxyanat thom.

Céc vi du cu thé vé& polyisoxyanat bao gbm tolylen diisoxyanat,
4-metoxy-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-isopropyl-1,3-phenylen  diisoxyanat,
4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, 4-butoxy-1,3-phenylen diisoxyanat,
2,4-diisoxyanat-diphenyl ~ete, metylen diisoxyanat, 4,4'-diphenylmetan
diisoxyanat, jurylen diisoxyanat, 1,5-naphtalen diisoxyanat, benzidin diisoxyanat,
o-nitrobenzidin  diisoxyanat, 4,4'-diisoxyanat dibenzyl, 1,4-tetrametylen
diisoxyanat, 1,5-pentametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat,
1,10-decametylen  diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen  diisoxyanat, xylylen
diisoxyanat, 4,4’-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat), 1,5-tetrahydronaphtalen
diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, va dixyclohexylmetan 4,4'-diisoxyanat. Dac
biét, t6t hon 1a c6 chira 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.

Trong trudng hop doi hoi do bén mau 4nh sang ddi v&i muc dich sur dung
cho xe cO hodc tong mau xanh xam, tbt hon 13, diisoxyanat béo hodc diisoxyanat
vong béo dugc két hop véi 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.

Tét hon 13, polyisoxyanat chira diisoxyanat béo mach thing c6 4 dén 10
nguyén ti cacbon, va chira diisoxyanat béo mach thing c6 4 dén 10 nguyén tir
cacbon theo luong 1a 10 dén 50% mol, tét hon nita 1a 20 dén 40% mol. Khi
diisoxyanat béo mach théng c6 4 dén 10 nguyén tir cacbon dugc chira voi lugng

13 10 dén 50% mol, c6 thé thé hién kha nang luu héa tét hon. V& diisoxyanat béo

-11-



33751

mach théng c6 4 dén 10 nguyén tir cacbon, 1,5-pentametylen diisoxyanat va
1,6-hexametylen diisoxyanat dugc uu tién.

Ty 18 ctia polyol dbi véi polyisoxyanat 13 sao cho ty 1 ctia dwong luogng
isoxyanat cta thanh phan polyisoxyanat déi véi duong lugng hydroxyl cda
polyol (ty 16 mol cia NCO/OH) 14 bang hogc nhd hon 2,1, tét hon 13 1,5 dén 2,1,
t8t hon nita 1a 1,7 dén 2,0. Khi NCO/OH 16n hon 2,1, d mém va d6 mém déo
chiu lanh c6 thé d& dang giam di.

Chét tién tring hop uretan theo phwong phap nay c6 thé chita chét tao
lién két ngang polyisoxyanat c6 nhdém isoxyanat cudi cling c6 3 dén 5 nhém chirc
lam thanh phan didu ché trong d6 dudi dang duge trdn vao trong chét tién tring
hop nay. Theo quan didm v& kha nang luu héa va d6 bam dinh véi nén, t6t hon 13,
luong ctia chét tao lién két ngang polyisoxyanat 1a nhé hon hozc bang 30% khdi
lwong tinh theo 100 phan khéi luong cta chét tién trang hop polyuretan, tét hon
nita 14 2 dén 20% khéi luong.

Ngoai ra tdt hon 13, chit tién tring hop uretan theo phwong phap nay co
diém héa mém ndm trong khoang tir 30 dén 100°C va dd nhét néng chay &
100°C bing hodc nhé hon 110 dPas. Tt hon nita 13, diém héa mém nam trong
khoang 50 dén 80°C. Ngoai ra t6t hon nira 13, 0 nhét ndng chay & 100°C 13 40
dén 110 dPa's. Khi diém héa mém ndm trong khoang 30 dén 100°C va khi do
nhét & 100°C bing hodc nhé hon 110 dPa's, kha ning gia cong t6t c6 thé duoc
dam bao.

Phuong phép san xuét chat tién tring hop polyuretan theo phuong 4n nay
khong bi giéi han cu thé. Ching han, polyol va polyisoxyanat dugc mo ta trén

day duge tron dé cho NCO/OH bang hodic nhé hon 2,1, va phan Gng & 80 dén
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120°C trong 60 dn 120 phit hodc @8 tao ra chét tién tring hop polyuretan.

Chét tién tring hop uretan theo phuong phéap nhu duge d& cap & trén c6
thé dugc st dung mot cich hiéu qua cho céc chét dinh dugc dé cap duéi day, va
con dung cho son va vat liéu bit kin.

2. Chat dinh

Chét dinh theo phuong phép nay chia chét tién tring hop polyuretan
theo sang ché. Chét dinh theo phuong phép nay co6 thé chira chit bét ky trong sb
polyme déo nhiét, nhua dinh, chét xtc tac, chit tao mau, chét chéng oxy hoa,
chét hép thu tia UV, chit hoat dong bé mit, chit 1am cham ngon Itra, chit don,
chét tao bot, va tuong tu & lugng thich hop, néu cén, nhung tét hon 13 duoc tao
boi chét tién tring hop polyuretan. Ngoai ra t5t hon 13, chit dinh theo phuong
phép nay 1a d& sir dung cho da tong hop nhén tao, tic 13, chét dinh ding cho da
téng hop nhén tao.

Khi dugc sir dung cho céac bé mit cia cdc mit dinh, chit dinh theo
phuong phép nay co thé dinh vao cac mit dinh mot cach d& dang. Cac mat dinh
bao gdm céc nén dung cho da tdng hop nhan tao va, ngodi cac nén do, ching han,
gdm céc nén cia cac kim loai hodc khong phai 1a cac kim loai (chéng han,
polycacbonat, thuy tinh).

3. Da tdng hop nhan tao

Da tdng hop nhén tao theo phuong phéap nay c6 16p dinh & gifra 16p da va
nén, trong d6 16p dinh 12 16p da dugc luu hoa cua chét tién tring hop polyuretan
theo phuong 4n nay.

Céc nén duoc biét dén théng thuong ding cho da tdng hop nhan tao c6
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thé duogc st dung lam nén, va cac vi du vé n6 bao gf“)m vai dét nhu vai chéo go
hodc vai dét tron, vai mat nodi duge san xuét bang cach kéo céc soi bong cua cac
vai d6 1én bang may, cling nhu 1a vai to nhan tao, vai nilon, vai polyeste, vai
Kevlar, vai khong dét (polyeste, nylon, cac nhwa mi khéac nhau), va cdc mang va
c4c tAm khac nhau.

Khong bi giéi han cu thé, 16p da c6 thé 12 16p bét ky dugc tao bdi son tao
ra 1op bé mit nhu polyuretan gbc dung méi, polyuretan gbc nuéce, hoac TPU.

Da téng hop nhan tao ¢6 thé dugc san xudt, chéng han, nhu sau. Pau tién,
son tao ra 16p da dé tao ra 16p da dugc sir dung cho gidy chdng dinh theo phuong
phap da biét bao gdm k¥ thuét trang phli comma, k¥ thuét ma dung dao, k¥ thuat
pht cén, k¥ thuét pht 6 hoa van, k¥ thuat phu khudn dtc, hodc cong nghé phun
phti. N6 duge lam kho mét cach théa dang dé tao ra 16p da. Chét tién tring hop
uretan theo sang ché hodc chit dinh theo sang ché dugc phu theo phuong phap
d3 biét bao gém k¥ thuét trang phi comma, k§ thuit ma dung dao, hodc k¥ thuat
phtl cén 1én trén 16p da. Sau do, né duoc gin két nhd 4p luc vao nén. Ngoai ra,
né dugc héa gia va duge boc khoi gidy chéng dinh d8 thu duoc da téng hop nhén
tao theo phuong phéap nay.

Da tdng hop nhén tao theo phuong phap nhu duge dé cép & trén thich
hop dung cho giay, quz‘?m 40, tai, ndi that, vat liéu bén trong xe cd (chéng han,
bang dung cu, clra xe, bang didu khién, ghé ngéi), V.V..

Vi du thye hién sang ché

Tiép theo, sang ché duoc md ta mot cach chi tiét hon vdi su tham khao
céc vi du va cac vi du so sanh. Hién nhién 13 sang ché khong bi gidi han & cac vi
du. Trong luong phéan tir trung binh sé dwoc dénh gia nhd GPC (duong luong
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polystyren).
Céc vi du 1 dén 10 (PU1 dén 10) va cac vi du so sanh 1 dén 5 (PU11 dén 15)
Polyete polyol (A-1), polyete polyol (A-2), polyete polyol (A-3), polyesfe
polyol (B) c6 chu tric cb ngudn gbc axit isophtalic va cAu triic c6 ngudn gbc axit
sebaxic 1am céc cAu tric mot phan thu dugc tir diaxit, polyeste polyol (C) co6 chu
tric chi cé nguén gbc axit sebaxic 1am chu tric mot phan thu duge tir diaxit, va
polyisoxyanat dugc cho vao binh phan tng thiy tinh dung tich 500ml dugc trang
bi dung cu khudy, nhiét k& va cira nap khi, mbi loai theo luong da dinh truée nhu
thé hién & bang 1 (NCO/OH = 1,5 dén 2,2), sau d6 duge gia nhiét va giam ap
suét, va khir nude, duge lam sach véi khi nito, va phan Ung cung voi khudy &
nhiét do bén trong 1a 120°C trong 90 phut dé thu duge céc chét tién tring hop
polyuretan PU1 dén 15.
Céc polyol va céc polyisoxyanat dugc su dung trong céc vi du va céc vi
du so sanh nhu sau.
(1) Polyete polyol (A-1): polyTHF 1000 (tr BASF Corporation,
polyoxytetrametylen glycol ¢é trong luwong phan tir trung binh s6 1000)
(2) Polyete polyol (A-2): polyTHF 3000 (tr BASF Corporation,
polyoxytetrametylen glycol co trong luong phan ti trung binh s6 3000)
(3) Polyete polyol (A-3): polyTHF 1500 (tr BASF Corporation,
polyoxytetrametylen glycol o trong luong phén tir trung binh s6 1500)
(4) Polyeste polyol (B): HS2F-305S (tir Hokoku Corporation, trong luong phan
tr trung binh s6 3100)

(5) Polyeste polyol (C): HS2H-500S (tir Hokoku Corporation, trong luong phéan
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tir trung binh s6 5000)
(6) Polyisoxyanat: 4,4'-diphenylmetan diisoxyanat (MDI)
Céc vi du 11 dén 16 (PU16 dén 21)

Polyete polyol (A-1), polyete polyol (A-2), polyeste polyol (B) co6 chu
tric co nguén gbc axit isophtalic va cAu tric cb nguén gbc axit sebaxic 1am céc
chu trac mot phan thu dugc tir diaxit, polyeste polyol (C) chi co6 cAu tric cé
nguén géc axit sebaxic lam cAu tric mot phﬁn thu dugc tir diaxit, va
polyisoxyanat thé hién & bang 2 dugc cho vao binh phan Ung thay tinh dung tich
500 ml dugc trang bi dung cu khuéy, nhiét k& va ctra nap khi, mdi loai véi luong
da dinh trude nhu thé hién & bang 1 (NCO/OH = 1,9), roi duge gia nhiét va giam
ap suét, va duoc loai nudce, duge lam sach vé6i khi nito, va phan tng cung véi
khudy & nhiét do bén trong 1a 100°C trong 120 phut dé thu dugc cac chét tién
trung hop polyuretan PU16 dén 21.

Céac polyisoxyanat thé hién & bang 2 nhu sau.

(7) MDI: 4,4'-diphenyulmetan diisoxyanat
(8) 1,5-PDI: 1,5-pentametylen diisoxyanat (c6 ty 1€ sinh khéi 1& 70% trong
lugng)
(9) 1,6-HDI: 1,6-hexametylen diisoxyanat
(10) IPDI: isophoron diisoxyanat
(11) XDI: m-xylen diisoxyanat
Phép do dd nhdt ndng chay
St dung nhoét ké kidu BM (boi Tokyo Keiki Corp.), d6 nhot néng chay

clia cic chét tién trung hop polyuretan PUI dén 21 duoc danh gia & didu kién
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Réto sb 4/30 vong/phit/100°C. Céc chi sb dénh gid nhu dugc néu & dudi day.
Céc két qua duogc thé hién ¢ bang 1 va bang 2.
A: 70 d&n 90 dPa's
B: 50 dén 69 dPa's, hoic 91 dén 110 dPas
C: 40 dén 49 dPa's, hodc 110 dén 120 dPa's
D: ndm ngoai khoang trén.
Phép do diém héa mém

Theo thir nghiém danh gi4 chét rn-chdt long dva theo "ASTM D
4359-90: Phuong phép thir nghiém tiéu chuén dé dénh gia mot chét 14 chét long
hay chét rin", diém hoa mam cla cac chét tién trung hop polyuretan PU1 dén 21
dugc d4nh gia. Céc két qua duge thé hién & bang 1 va bang 2.
San xuét va danh gia da tbng hop nhén tao
Taoraldp da

Vé da dung cho da tbng hop nhan tao, nhya uretan gbc dung mdi
Resamine NE-8875-30 (tir Dainichiseika Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.),
1am thudc nhudém cho da té)ng hop nhén tao, Seika Seven BS-780 (Dainichiseika
Color & Chemicals Mfg. Co., Ltd.), va 1am céc dung méi pha lofng, metyl etyl
keton (MEK) va dimetylformamit (DMF) dugc tron, va dugc phi déu lén trén
gidy chéng dinh theo luong phu 1a 250 um/wet, st dung mdy phu co thanh lan,
va va sau d6 lam kho & 120°C trong 5 phut dé tao ra 16p da c6 do day 1a 40 dén
50 pm.
San xuét da téng hop nhéan tao chuén dé danh gia do mém

Chét dinh duoc chudn bi bing céch tron 100 phan khoi lugng Resamine
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UD-8351NT (chat dinh nhya polyuretan, tir Dainichiseika Color & Chemicals
Mfg. Co., Ltd.) va 10 phﬁn khéi luong chét tao lién két ngang C-50 (chét tao lién
két ngang isoxyanat, tir Dainichiseika Coior & Chemicals Mfg. Co., Ltd.) dugc
pht 1én trén 16p da dugc tao ra trén gidy chbng dinh dé tao ra 16p dinh c6 46 day
100 um, sau 46 dugc sdy so bd & 80°C trong 2 phut, va 16p dinh thu dugc dugce
gén két nho ép vao nén (vai dét) sir dung truc cn ¢ 40°C. Sau d6, n6 dugc 130
héa & didu kién 50°C/48 gio dé tao ra da t8ng hop nhéan tao chuin d¢ danh gia dd
mém.
San xuat da tdng hop nhan tao theo céc vi du va cac vi du so sanh

Chét tién tring hop polyuretan PU1-21 dugc gia nhiét & 100°C dugc phu
1én 16p da dugc tao ra trén gidy chéng dinh d8 c6 chiéu day 16p phu 1a 100 um,
va sau do6 duogc gén két nho ap luc véi nén (vai dét) str dung tryc can & 100°C. O
budc 150 héa, nd duge 180 hoa trong moi trudmg & nhiét 46 25°C va do 4m tuong
d6i 1a 65% trong 5 ngay. Pugc béc khoi gidy chbng dinh, da tdng hop nhén tao
dé danh gia c6 sir dung céc chét tién tring hop polyuretan PU1-21 dugc san XUuét.
Danh gia do mém

D6 mém cia da tbng hop nhén tao thu duge dugc kiém tra b%ng cach s¢
bﬁng tay, dua theo da tdng hop nhén tao chuén duoc chuén bi lam dbi chumg.
Céc chi s8 danh gia nhu sau. A, B va C duoc chép nhan.
A: Mém hon da tdng hop nhén tao chuén.
B: Mé&m nhu da téng hgp nhan tao chuén.
C: Hoi cing hon da tbng hop nhén tao chudn.

D: Cing hon nhidu da téng hop nhan tao chuén.
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Thit nghiém d6 mém déo chiu lanh

Da téng hop nhén tao dugc tao ra & trén duoge cét thanh t4m mAu c6 chiéu
rong 1a 50 mm va chidu dai 12 150 mm (pham vi quan sat 100 mm), va su dung
may thu ubn DeMattia (t Yasuda Seiki Co., Ltd, S6 Model: sb 119-L
DEMATTIA FLEXING TESTE), tAm mAu dugc kiém tra trong thit nghiém do
bén uén khic & nhiét do thép -10°C trong mdi truong -10°C va ndm trong
khoang d6 bén ubn khiic khi kéo 13 72 dén 108%. Céc chi sb danh gia nhu sau. A,
B va C dugc chip nhan.
A: Khéng bi niit sau khi uén 40000 1an.
B: Khong bi nirt sau khi uén 30000 1an, nhung bi nut trude khi ubn 40000 1an.
C: Khong bi nit sau khi ubn 10000 lan, nhung bi nut trude khi uén 30000 14n.
D: Bi nut sau khi uén 10000 lan.
DPéanh gi4 kha nang luu hoa

Kha ning luu héa cla chét dinh duoc dénh gid nhu sau. Sau khi 16p da
duoc phu véi chét tién tring hop polyuretan PU1-21, bé mit 16p phi dugc so
bang cac ngén tay, va thoi gian kéo dai cho dén khi bé mat mat di do dinh dugc
cho 14 chi kha ning luu hoa cua chit dinh. Thoi gian luu hoéa nam trong khoang
tir 3 dén 24 phut la chép nhén duogc, va dic biét, thoi gian nam trong khoang tir 7

dén 18 phut 12 t8t, va thoi gian 14 9 dén 12 phut 14 t6t hon.
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Bang 2
PU s

PU17 | PU18 | PU19 | PU20 | PU21 | PU22
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidy

11 12 13 14 15 16

(A-1) 30 30 30 30 30 30

Polyete (A-2) 30 30 30 30 30 30
Polyol (A-1)/ (A-2) |50/50 | 50/50 | 50/50 50/50 | 50/50 | 50/50

(A) Trong luong
phéan tir trung | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 1500

binh sb cia (A)
Polyeste Polyol (B) 30 30 30 30 30 30
Polyeste Polyol (C) 10 10 10 10 10 10

, MDI 172 | 172 | 172 | 172 | 123 | 123
(}ilgé '1,5-PDI 45 | 0 0 0 | 76 | 0
pham 1,6-HDI 0 | 49 | o 0 0o | 82

IPDI 0 0 | 65 | 0 0 0
 Poly- XDI o | 0ol o0 | 55| o o
isoxyana i
¢ Ty 1€ cua

diisoxyanat béo
mach thange6 4} 55 | 39 | o | o | 50 | 50
den 10 nguyén
tr cacbon (%
mol)
ty 16 mol NCO/OH 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Diém hoéa mém
Cée dic tinh °0) 55 55 50 50 55 55
cua dung dich | Do nho“t néng A A
chay
Do mém
bo mém déo B
chiu lanh
Kha nang luu
héa (phtit) 16 16 20 20 22 24

Trir khi dugc dinh nghia khéc, don vi cua tri sb & cot ché phém & bang 1a

Céc dac tinh
cuada

phén khéi luong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét tién tring hop polyuretan dugc sin xuét bang cach cho polyol phéan ung
v6i polyisoxyanat, trong do:

polyol bao gbm polyete polyol (A) & lugng bang ho#c 16n hon 30% khéi
luong, polyeste polyol (B) bao gbm chu triic c6 ngudn gbc tlr axit isophtalic va
chu triic c6 ngudn gde tir axit sebaxic lam céc chu tric riéng phén thu dugc tir
diaxit & luong bing hoic 16n hon 30% khdi luong, va polyeste polyol (C) chi
chtra cdu triic ¢6 ngudn géc tir axit sebaxic 1am cAu tric riéng phén thu dugc tir
diaxit & luong nam trong khoang tir 5 dén 20% khbi luong,

trong luwong phén tr trung binh sd ctia polyete polyol (A) 1a tir 1100 dén
2400, va

ty 1& cha duong luong isoxyanat cua polyisoxyanat voi duong luong
hydroxyl cta polyol 1a bang hoic nhé hon 2,1.
2. Chét tién trung hop polyuretan theo diém 1, trong d6 polyisoxyanat bao gdm
4,4'-diphenylmetan diisoxyanat.
3. Chét tién tring hop polyuretan theo diém 1 hodc 2, trong d6 ty 1¢ cia duong
luong isoxyanat cua thanh phan polyisoxyanat v6i duong luong hydroxyl cua
polyol 1 tir 1,5 dén 2,1.
4. Chét tién tring hop polyuretan theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 polyisoxyanat bao gbm diisoxyanat béo mach thing c6 4 dén 10 nguyén
tir cacbon va bao gdm diisoxyanat béo mach thing c6 4 dén 10 nguyén tit cacbon
& luong nam trong khoang tir 10 dén 50% mol.

5. Chét tién tring hop polyuretan theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
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trong d6 polyete polyol (A) bao gdm polyete polyol (A-1) c6 trong lugng phén
tir trung binh s6 n3m trong khoang tir 700 dén 1300 va polyete polyol (A-2) cé
trong luwong phén tir trung binh s6 nam trong khoang tir 2700 dén 3300 theo ty 1&
khéi Tugng tir 30/70 dén 70/30.

6. Chét tién tring hop polyuretan theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 5,
c6 diém héa mém nam trong khoang tir 30 dén 100°C va d6 nhét néng chay &
100°C 12 bing hoic nhé hon 110 dPas.

7. Chét tién trung hop polyuretan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
chira chét tao lién két ngang polyisoxyanat c6 nhém isoxyanat két thic c6 3 dén
5 nhém chitc & luong bing hodc nho hon 30 phan khéi Iugng tinh theo 100 phan
khdi Iugng ciia chét tién trung hop polyuretan.

8. Chét dinh chtra chét tién tring hop polyuretan theo didm bit ky trong sd cac
diém tir 1 dén 7.

9. Da tdng hop nhén tao c6 16p dinh & gifta 16p da va nén, trong d6 16p dinh 1a
16p d3 duoc hoa rén cla chét tién tring hop polyuretan theo diém bét ky trong sd

cac diémtu 1 den 7.
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