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(54) TAM PHAN CUC TRON VA THIET BI HIEN THI HINH ANH LINH HOAT SU
DUNG TAM PHAN CUC TRON NAY

(57) Sang ché dé cap dén tim phan cyc tron ¢ luong ubn cong thép do mdi trong s6 su
thay d6i trang thai va su thay doi thoi gian, va vi vay, khi duoc gan vao thiét bi hlen thi
hinh anh linh hoat, c6 thé han ché t6i da su udn cong va cong vénh khong mong mudn cua
thiét bi hién thi hinh anh. TAm phén cyc tron bao gdm, theo thi tu sau day: 16p bao vé thu
nhat; mang phan cuc; 16p bao v¢ thtr hai; va 16p lam cham co6 d6 lam ch@m trong mat
phang Re(550) tir 80 nm dén 200 nm, trong d6 16p bao v¢ thr hai 6 do thAm 4m & 40°C va
d6 am tuong d6i 92% thap hon 160 g/m2/24 H. TAm phan cuc tron dugc sir dung ding cho
thiét bi hién thi hinh anh linh hoat.
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Linh vie kj thuit dwge dé cap

Sang ché dé cip dén tAm phan cuc tron va thiét bi hién thi hinh anh linh

hoat st dung tAm phén cyc tron nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Tan suét sir dung thiét bi hién thi, vi du, thiét bi théng minh ma dién hinh 1a
dién thoai thong minh, bién bao k¥ thuat s5, hodc ctra s6 hién thi dudi 4nh sang
moi trudng xung quanh manh d3 gia ting trong nhitng nim gan day. Cung voi
su gia ting nay, dd xdy ra van dé chang han nhu: sy phan xa cta anh sang moi
truong xung quanh béi chinh thiét bi hién thi hodc bd phan xa dugc st dung
trong thiét bi hién thi, ching han nhu bd phan panen cam tmg, nén thdy tinh,
hodc day kim loai; hodc sw phan xa cua cua nén sau 1én thiét bi hién thi hodc bd
phin xa. Dic biét 1a, thiét bi hién thi dién phat quang hitu co (EL) da bit dau
duoc dua vao sir dung trong thyc té, trong nhiing nim gan day c6 kha ning gay
ra van d&, chang han nhu sy phan xa cia 4nh séng moi trudong xung quanh hoac
su phan xa clia nén sau vi thiét bi nay c6 16p kim loai ¢cé hé sb phéan xa cao. Xét
v& van d& néu trén, da bit réng van dé nay dugc ngan ngira nho bd tri, 1a mang
chéng phan xa, tAim phan cuc tron bao gdm mang 1am chim (thuong la tAm A/4)

¢ phia ngudi nhin.

O day, lién quan dén thiét bj hién thi EL hitu co, viéc ap dung thuc t& cua
thiét bi hién thi EL hitu co c6 céu tric linh hoat va c6 thé udn cong duoc (c6 thé
gip duoc) d3 duoc ddy manh nho st dung cac dic diém cia né ma thiét bi man
hinh tinh thé 16ng khéng co. Tuy nhién, khi tAm phan cuc tron d3 biét trong linh

vuce duge su dung, van dé phét sinh trong d6 sy udn cong va/hodc cong vénh
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khong mong mudn xay ra trong thiét bi hién thi EL hitu co.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
[PTL 1] JP 2010-139548 A
[PTL 2] JP 2003-207640 A
[PTL 3] JP 2004-226842 A
[PTL 4] JP 3815790 B2
[PTL 5] JP 2014-170221 A
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can duge giai quyét boi sang ché

Sang ché di dugc thyc hién dé giai quyét vin dé trong phin tinh trang k¥
thuat néu trén, va muc dich chu yéu cta sang ché 1a @& xuét tAm phan cyc tron
c¢6 luong udn cong thip do mdi trong sé su thay ddi trang thai va sy thay d6i
thoi gian, va vi vay, khi dugc gin vao thiét bi hién thi hinh anh linh hoat, c6 thé
han ché t6i da sy un cong va cong vénh khong mong mudn cta thiét b hién thi
hinh &nh.

Cach thire giai quyét van dé

Theo mot khia canh cia sang ché, tim phan cuc tron dugce dé xuat. TAm
phin cuc tron bao gdm, theo thir ty sau ddy: 16p bao vé thi nhit; mang phin
cuc; 16p bao vé thir hai; va 16p 1am chim c6 d0 lam chdm trong mit phang

Re(550) tir 80 nm dén 200 nm, trong d6 16p bao vé thw hai c6 do thAm am &

40°C va d6 4m twong ddi 92% thap hon 160 g/m2/24 H, va trong d6 tAm phan
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cuc tron dugce sir dung dung cho thiét bi hién thi hinh &nh linh hoat.

Theo mét phuong an cua sang ché, 16p bao vé thtr hai duge bo qua, trong
d6 16p 1am cham cling duoc dung lam 16p bao v€ cia mang phan cuc, va trong
d6 16p 1am chim c6 d6 thAim am ¢ 40°C va d6 4m twong dbi 92% thip hon 160
g/m2/24 H.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, goc 0 dugc tao nén giita truc hip thy

cua mang phén cyc va truc cham cua 1ép 1am chdm 1a tr 35° dén 55°.

Theo mot phuong an cta sdng ché, tam phan cyc tron con bao gém 16p son

16t & phia ngoai ctia 16p bao vé thir nhat.

Theo mdt phuong an ciia sang ché, tim phéan cuc trdn con bao gdm: 16p
chit dinh nhay 4p & phan ngoai cuing ctia tim phan cuc tron & phia 16p lam

cham; v 16p boc, duge lién két tam thoi voi bé mat cua 16p chét dinh nhay ap.

Theo mot phuong an cua sang che, tam phan cuc tron con bao gom mang
bdo v¢ beé mat, duoc lién két tam thdi voi phan ngoai cung ctia tam phan cuc

tron & phia 16p bao vé thir nhat.

Theo mdt phwong 4n cia sang ché, tim phén cuc tron cé lwong udn cong
nam trong khoang +6 mm khi dugc dit trong moi truong c6 nhiét d§ 25°C+5°C
va d6 am twong ddi 55%+10% trong 72 tiéng & mdi trong sb céc trang thai sau
day: trang thai trong d6 tAm phan cuc tron da dugc lién két tam thoi & d6 voi 16p
boc va mang bao vé bé mit; trang thai trong do6 16p boc da dugce boc va duoc
loai bo khéi thm phan cuc tron, va thm phén cuc tron da duogc lién két tam thoi &
d6 v6i mang bao vé bé mit; va trang thai trong do 16p boc va mang bao vé bé

madt da dugce boc va duge loai bo khéi tam phéan cuc tron.

Theo khia canh khac clia séng ché, thiét bj hién thi hinh anh linh hoat duoc
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d@ xuét. Thiét bj hién thi hinh anh linh hoat bao gém tAm phéan cuc tron.
Hiéu qua ciia sang ché

Theo sang ché, trong tAm phan cyc tron, d6 thAm 4m cua 16p lién k& phia 6
hién thi cta mang phan cuc dugce t61 wu hoa, va do d6 tAm phan cuc tron cé
lwong udn cong it hon do mdi trong sb sy thay ddi trang thai (thuong 1a viéc boc
mang bao vé bé mit va/hodc viéc boe 16p boc) va sy thay ddi thoi gian ¢ thé
thu duoc. Két qua la, khi tAm phin cuyc tron dugc gén vao thiét bi hién thi hinh
anh linh hoat, sy un cong va cong vénh khong mong mudn cua thiét bi hién thi

hinh anh c6 thé duogc han ché toi da.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang gian lwoc cta tim phan cyc tron theo mot

phuong an cia sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Céac phuong an cua sang ché dugc mé ta dudi day. Tuy nhién, sang ché

khong bi gi6i han ¢ cac phuong an nay.
(Céc dinh nghia cta cac thuat ngir va cac ky tu)

Cac dinh nghia cua cic thudt ngir va cic ky tu duogce st dung & diy nhu

dugc mo ta dudi day.
(1) Cac chi sé khiic xa (nx, ny, va nz)

"nx" biéu dién chi s6 khuc xa theo hudng trong d6 chi s6 khuc xa trong mat
phang 1 t8i da (ngha 14, huéng truc cham), "ny" biéu dién chi sé khiic xa theo
huéng vudng goc véi tryc cham trong mit phiang (nghia 13, hudng truc nhanh),

va "nz" bieu dién chi so6 khuc xa theo hudng chiéu day.
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(2) b6 lam cham trong mat phﬁng (Re)

"Re(L)" dugc goi 1a do lam chim trong mit phing cta mang dugc do &
23°C vo6i anh sang c6 budc song A nm. Vi dy, "Re(550)" dugc goi 1a d6 lam
cham trong mit phang ctia mang dugc do & 23°C véi 4nh sang ¢ bude song 550
nm. Re(M) dugc x4c dinh tir phuong trinh "Re=(nx-ny)xd" trong d6 d (nm) biéu

dién do day ctia mang.
(3) P6 1am cham theo huéng chiéu day (Rth)

"Rth(L)" duoc goi 1a d6 1am cham theo huéng chidu day cua mang duoc do
& 23°C vo1 anh sang c6 budce song A nm. Vi dy, "Rth(550)" dugc goi 1a do lam
cham theo hudng chidu day ctia mang duogc do & 23°C voi anh sang c6 budce
song 550 nm. Rth(A) duoc xac dinh tir phwong trinh "Rth=(nx-nz)xd" trong d6 d

(mm) biéu didn do day ctia mang.
(4) Heé s6 Nz
Hé s6 Nz duoc xac dinh tir phuong trinh "Nz=Rth/Re".
A. Céu tric tong thé clia tAm phan cuc tron

TAm phn cyc tron theo phuong an cua sang ché co thé thuong duoc st
dung dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh hoat (thudng 13 thiét bi hién thi EL
hitu co). Fig.1 1a hinh v& cit ngang gian luoc cia tim phan cuc tron theo mot
phuong 4n ctia sang ché. TAm phan cuc tron 100 theo phwong 4n nay bao gdm
16p bao vé thir nhat 11, mang phan cyuc 20, 16p bao vé thir hai 12, va 16p lam
cham 30 theo thir ty d néu. Trong tim phan cyc tron 100, 16p bao vé thir nhét
11 va 16p 1am cham 30 thudng lan lugt ndm & phia ngudi nhin va phia 6 hién thi
ctia thiét bi hién thi hinh anh. P 1am chdm trong mat phing Re(550) cta 16p

lam cham 30 14 tir 80 nm dén 200 nm. Lép 1am chdm 30 thudng dung lam tAm
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M4. Goc 0 dugce tao nén gilta truc hép thu cua mang phan cuc 20 va truc chdm
cta lop lam cham 30 thuong tir 35° dén 55°, t6t hon 1a tir 38° dén 52°, t6t hon

nira 1a tir 42° dén 48°, con tdt hon nita 1a khoang 45°.

Theo mdt phuong an, tAm phan cuc tron 100 ¢ thé con bao gdm 16p son
16t 40 & phia bén ngoai ctia 10p bao vé thir nhit 11 nhu trong vi du duge minh
hoa. Theo mot phuong an, tdm phan cuc tron 100 ¢ thé con bao gém 16p lam
cham khac (khong duoc thé hién). Céc dac tinh quang hoc (vi dy, d¢ 1am cham
trong mat phéng, dd [am cham theo hudng chidu day, hé s6 Nz, va dic diém cua
chi s khuc Xa), s6 luong, sy két hop, cac vi tri b tri, va thong $6 tuong tu cua
cac 16p lam cham khac cé thé duoc thiét dit thich hop tuy thudc vao cac muc
dich. Theo mot phuong an cia sang ché, tAm phan cyc tron 100 co thé con bao
gdm 16p din dién hodc chit nén dang hudng véi 16p din dién (déu khong duoc
thé hién). Trong truong hop nay, tim phan cuc tron c¢6 thé duge gan vao thiét bi
hién thi dwa vao loai tim cam tng bén trong, bao gdm cam bién cam tng tich

hop giira 6 hién thi (vi du, 6 EL hitu co) va tdm phén cuc.

Khi st dung thuc té, thm phan cuc tron 100 co thé con bao gém 16p chét
dinh nhay 4p 50 & phan ngoai cing ctia nd & phia 16p 1am cham 30 nhu trong vi
du dugc minh hoa. Khi 16p chit dinh nhay ap duoc bd tri trudce, tAim phan cyc
tron 100 c6 thé duoc lién két d& dang vdi chi tiét quang hoc khac (vi du, 6 hién
thi ctia thiét bi hién thi hinh anh). Trong truong hop nay, t6t hon 14 16p boc 60
dwoc lién két tam thoi v6i bé mit cia 16p chit dinh nhay ap 50 dé bao vé 16p
chét dinh nhay ap 50 nay cho dén khi tAim phén cuc tron dugc st dung. Hon nita,
khi str dung thic té, tim phan cuc tron 100 c¢6 thé bao gdm mang bao vé bé mit
70 duogc lién két tam thoi voi phdn ngoai cling clia né & phia 16p bao vé thir nhit
11 nhu trong vi du dugc minh hoa. Thudt ngtt "mang bao vé bé mat" nhu duoc

str dung & day nghia 13 mang dung dé bao vé tam thoi tAm phén cyc tron & thoi
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diém thao tac, va khic v&i 10p bao vé dung cho mang phin cuc (mang bao vé

phan cuc), chéng han nhu 16p bdo vé thu nhét 11 hodc 16p bao v€ thir hai 12.

MJi 16p cdu thanh hodc mang quang hoc cua tAm phén cuc tron dugc can
mong thong qua 16p chit dinh trung gian thich hop bat ky (16p chat dinh hoic
16p chat dinh nhay 4p). Vi du dién hinh vé& chét dinh dé tao nén 16p chét dinh 1a
chét dinh trén co s ruou polyvinyl. Vi du dién hinh vé chét dinh nhay ap dé tao

nén 16p chét dinh nhay ap 1a chat dinh nhay ap acrylic.

Theo sang ché, 36 thdm am cua 16p bao vé thir hai 12 & 40°C va do Am
twong dbi 92% 1a thp hon 160 g/m2/24 H. Theo mdt phwong an cta sang ché,
16p bao vé thu hai 12 duge bd qua, va 16p 1lam cham 30 c6 thé thay thé 16p bao
vé dung cho mang phan cyc 20. Trong trudong hop nay, do thAm 4m cta 16p lam
cham 30 & 40°C va do 4m twong d6i 92% thap hon 160 g/m2/24 H 14 thich hop.
Nghia 13, theo mdi trong sé cac phuong 4n ctia sang ché, do thAm dm cua 16p
lién ké véi phia 6 hién thi ctia mang phan cuc 20 dugc t51 wu hoa, va do do tim
phén cuc tron ¢6 luong udn cong it hon do mdi trong s6 sy thay ddi trang thai
(thuong 1a viéc boc mang bao vé bé mit va/hodc viée boc 16p boc) va su thay
@61 thoi gian co thé thu duge. Két qua 1a, khi tam phan cyc tron dugc gfm vao
thiét bi hién thi hinh anh linh hoat, su udn cong va cong vénh khong mong mudn
ctia thiét bi hién thi hinh 4nh c6 thé dugc han ché tbi da. Nghia 13, mdi trong sb
céc phuong an cua sang ché giai quyét vin dé chi boc 16 khi tm phén cyc tron
duoc gin vao thiét bi hién thi hinh anh linh hoat (c6 thé gip duoc). Pay 1 higu
qua tuyét voi ngoai mong doi dugc thu nhan nho 1dp lai viéc thir nghiém va thir
sai trén sy toi vu hoa cac dic tinh cta chinh nguyén lidu tao nén mang va do day
cia mang, trong khi duy tri cadc dic tinh quang hoc mong mubn cta 16p (mang)
lién k& phia 6 hién thi cua mang phan cuc, xét vé thyuc té 1a do thim 4m cua

mang bi anh hudng bdi ca nguyén li¢u va d§ day. B9 tham am cd thé dugce do
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phu hop véi JIS Z 0208 (phuong phap cbe).

TAm phéan cyc tron theo phuong 4n cta sang ché c6 lwong uén cong tét hon
14 ndm trong khoang +6 mm, t6t hon nita 14 ndm trong khoang +5 mm, con tbt
hon nita 13 ndm trong khodng +4 mm khi dugc dit trong moéi truong (thudng 1a
trong mdi trudng phong sach) cé nhiét do 25°C+5°C va d6 4m tuong dbi
55%+10% trong 72 tiéng & mdi trong s cic trang thai sau ddy: (i) trang thai
trong d6 tim phan cuc tron di duge lién két tam thoi & d6 véi 16p boc 60 va
mang bao v¢ bé mat 70; (ii) trang thai trong d6 16p bde 60 da dugce boc va duoc
loai bo khoi tim phan cuc tron, va tAm phan cyc tron da dugc lién két tam thoi &
d6 v6i mang bao vé bé mit 70; va (iii) trang thai trong dé 16p boc 60 va mang
bao vé bé mit 70 d3 duoc boc va duge loai bd khoi tim phén cuc tron. Cu thé 14,
tAm phan cyc tron theo phuong an cla sang ché c6 dic diém trong do luong ubn
cong do su thay doi thoi gian & trang thai (iii) 14 nho. Nghia 13, viée kiém soat
luong ubn cong & mdi trong sd céc trang thai (1) va (i1) da dugc thyc hién trong
linh vuc da biét, va trong thiét bi hién thi hinh anh ¢ dinh d3 biét, chi thuc hién
viéc kiém soat lugng udn cong & mdi trong sb cac trang thai nay 1a du. Trong
khi d6, di tim thiy rang, khi luong udn cong do su thay dbi thoi gian & trang
thai (iii) dwoc thiét dat dén pham vi néu trén, sy udn cong va cong vénh cua
chinh thiét bi hién thi hinh anh linh hoat (hoic c6 thé gip dugc) co thé duge han
ché t6i da. Luwong udn cong do su thay d6i thoi gian & trang thai (iii) c6 thé duoc
kiém soat nho t6i da hoa d6 thim 4m ciia 16p lién k& phia 6 hién thi ciia mang

phan cyc nhu néu trén.

Céc phuong 4n néu trén c6 thé dugc két hop khi thich hop, va cac cai bién
hién nhién trong linh vuc c6 thé dugce thyc hién ddi véi cac chi tiét cAu thanh
theo cac phuong an. Ngoai ra, cic chi tiét cdu thanh theo cac phuong an c6 thé

déu duoc thay thé voi cdu trac quang hoc tuong duong.
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Bay gi0, cac chi tiét cau thanh ctia tam phan cuc tron dugc md ta chi tiét

hon.
B. Lép bao vé tht nhat

Lé6p bao vé thir nhat 11 duogc tao nén tir mang thich hop bit ky ma c6 thé
dugc sir dung lam 16p bdo vé dung cho mang phan cuc. Cac vi du cu thé vé
nguyén liéu ding 1am thanh phan chinh ctia mang bao gdm cac nhua trong subt,
vi du, nhua trén co s& xenluloza, chéng han nhu triaxetylxenluloza (TAC), nhya
trén co s¢ polyeste, nhya trén co s& ruou polyvinyl, nhya trén co sé
polycarbonat, nhya trén co s& polyamit, nhya trén co s& polyimit, nhya trén co
s¢ polyete sulfon, nhya trén co s& polysulfon, nhya trén co s& polystyren, nhya
trtén co s& polynorbornen, nhya trén co s& polyolefin, nhya trén co sé
(met)acrylic, va nhya trén co s¢ axetat. Vi du khac cta né 1a nhua nhiét ran hodc
nhua ¢6 thé luu hoa béi tia UV, chfmg han nhu nhua trén co s& (met)acrylic,
nhya trén co s& uretan, nhya trén co s (met)acrylic uretan, nhua trén co sé
epoxy, hodc nhya trén co s¢ silicon. Vi du khac nita cia né 1a polyme thiy tinh,
ching han nhu nhua trén co so siloxan. Ngoai ra, mang polyme dwoc mé ta
trong JP 2001-343529 (WO 01/37007 Al) c6 thé ciing dugc st dung. Dbi voi
nguyén liéu dung cho mang, vi dy, thanh phan nhwa bao gdm nhya nhiét déo cé
c6 nhoém imit dugc thay thé hoic khong dugc thay thé trong chudi bén va nhua
nhiét déo c6 nhom phenyl dugc thay thé hoic khong duge thay thé va nhém
nitril trong cac chudi bén co6 thé dwoc sir dung. Vi dy cia no 13 thanh phan nhya
chira copolyme thay thé dwoc tao nén tir isobuten va N-metylmaleimit va
copolyme xiacrylonitril-styren. Polyme mang c6 thé 13, vi du, san phim duogc

thu nhdn nhd khién cho thanh phin nhua trai qua viée ép dun.

Do day thich hop bt ky c¢6 thé duoc xem nhu do day cia 16p bao vé thi

nhat mién 1a hi€u qua cua sang ché duogc thu nhdn. Vi du, d6 day cua 16p bao vé
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thir nhit tir 5 um dén 70 pm, t&t hon 13 tir 15 pm dén 50 pm. Khi viée xir Iy bé
mat dugc mo ta sau day dugc thuc hién, d6 day cua 16p bao vé thir nhét 12 do

day bao gom d6 day cua 16p xtr Iy bé mat.

Tam phan cuc tron cta sang ché thudng duge bd tri & phia ngudi nhin cla
thiét bi hién thi hinh anh, va 16p bao vé thir nhit 11 thudong dwoc b tri & phia
ngudi nhin. Do d6, 16p bao vé thir nhat 11 ¢ thé duoc khién cho trai qua budce
xu ly bé mat thich hop bét ky tuy thudc vao cac muc dich khac nhau. Theo mot
phuong an, budc xr 1y son 16t co thé dugc thuc hién dé tao nén 16p son 1ot 40
nhu néu trén. Ddi véi nguyén liéu dé tao nén 16p son 16t, vi dy, nhya cé thé luu
hoa baé1 tia UV chira nhua acrylic (acrylat hodc uretan acrylat) hodc nhya trén co
s& epoxy lam thanh phén chinh dugc dé xuét. Lép son 16t ¢co thé duoc tao nén
nho: pht dung dich chira monome hoac oligome cua nhya co thé Iwu hoa bai tia
UV, va khi duoc yéu cau, chat khoi mao sy polyme quang hoa va chat lam
phang 1én 16p bao vé thir nhit va say kho dung dich; va luvu hoa 16p phu di dugce
sdy kho thong qua viéc chiéu xa v&i anh sang (thudng 1a anh sang UV). Céac vi
du cu thé khac vé viée xir ly bé mit bao gém viéc xur ly chéng phan xa, viéc xir
ly chéng dinh, va viéc xu ly chéng choi. Hon nita/Theo cach khéac, 16p bao vé
thir nhit 11 c6 thé dugc khién cho trai qua budc xir Iy dé cai thién kha ning
duge nhin thdy trong trudng hop nhin qua kinh mat phan cuc (thudng 13 truyén
chire ning phén cyc tron (elip) hodc truyén do chim siéu cao) khi duge yéu ciu.
Khi buéde xir Iy nay dugc thyc hién, ngay cé trong trudng hqp nhin man hinh
hién thi qua thdu kinh phin cyc, chiang han nhu kinh mat phan cuc, kha ning
duoc nhin théy tuyét voi co thé thu dugc. Do do, tAim phén cuc tron cé thé dugc
str dung phu hop ngay ca khi thiét bi hién thi hinh anh c6 thé dugc st dung

ngoai troi.

C. Mang phan cyc
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Mang phan cyc thich hop bét ky c6 thé dugc dung lam mang phin cuc 20.
Vi dy, mang nhya dé tao nén mang phin cuc co thé 1a mang nhyua mot 16p, hoac

¢6 thé 1a mang mong bao gdm hai hoc nhidu hon hai 16p.

Céac vi du cu thé vé mang phan cuc dugc tao nén tir mang nhya mot 16p bao
gdm: san phim dwoc thu nhan nhd khién cho mang polyme ua nudc, chang han
nhu mang trén co s& rugu polyvinyl (PVA), mang trén co s PVA duoc cach thé
hoa mot phan, hoic mang trén co s copolyme etylen-vinyl axetat dugc xa
phong hdéa mét phan, trai qua viéc xt Iy nhudm voi chét ludng sic, ching han
nhu 16t hodc thudc nhuém ludng sic, va viée xir Iy kéo gidn; va mang dinh
huéng trén co s& polyen, ching han nhu san phim dwgc xur Iy khir nuée cia
PVA hoidc san phidm kht hydroclo ciia polyvinyl clorua. Trong s6 d6, mang
phan cyc dugc thu nhan nhd nhudm mang trén co s&¢ PVA véi 16t va kéo gidn
khong theo truc mang thu dugc t6t hon 1a dugce st dung do céac dac tinh quang

hoc tuyét voi cia nd.

Viéc nhudm véi 16t duoc thuc hién béng cach, vi dy, nhung mang trén co
s6 PVA trong dung dich nudc i6t. Ty 1€ kéo gidn trong viéc kéo gidn khong theo
truc t6t hon 1a tir 3 1an dén 7 1an. Budce kéo gian co thé duoc thuc hién sau budc
xr Iy nhudém hodc c6 thé duoc thuc hién dong thoi cung voi bude xir 1y nhudm.
Ngoai ra, budc kéo gian co thé duoc thue hién trude budc nhudm. Mang trén co
s& PVA dugc khién cho trai qua, vi dy, budc xir 1y truong nd, bude xir 1y lién
két chéo, budc xir 1y rira, hoic bude xir 1y siy kho khi duge yéu ciu. Vi du, khi
mang trén co s& PVA duoc rira véi nudc nho duge nhung trong nudce trude budc
nhudm, chit ban hodc chat chéng tao khdi trén bé mit cua mang trén co s¢ PVA
c6 thé duoc rira sach. Ngoai ra, mang trén co s& PVA ¢6 thé duoc lam truong nd

dé ngdn ngua viéc nhudém khong dong déu hoac tuong tu.

Vi du cu thé vé mang phan cyc duoc thu nhin nhd st dung tAm mong 1a
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mang phan cyc dugc thu nhin nho st dung: 16p mong bao gdm chit nén nhya
va 16p nhya trén co s PVA (mang nhya trén co s& PVA) dugc can méng trén
chit nén nhua nay; hodc 10p mong bao gém chit nén nhwa va 16p nhua trén co
s& PVA duoc tao nén trén chit nén nhwa thong qua viéc phu. Mang phan cuc
dugc thu nhan nho st dung 16p mong bao g61n chit nén nhya va 16p nhya trén
co s& PVA dugc tao nén trén chit nén nhua thong qua viéc phu co thé duogc san
xuét boi, vi du, phwong phap bao gdm cac budc: phu dung dich trén co s PVA
1&n chat nén nhua; séy kho dung dich dé tao nén l6p nhya trén co s& PVA trén
chit nén nhya, nhd d6 tao ra I6p mong bao gdm chit nén nhwa va 16p nhuya trén
co s& PVA; va kéo gidn va nhudm 16p méng nay dé chuyén 16p nhua trén co so
PVA thanh mang phan cuc. Theo phuong 4n nay, budc kéo gian thuong bao gdm
budc kéo gian 16p mdéng & trang thai trong do6 16p mong duge nhing trong dung
dich nuéc axit boric. Budc kéo gifin co thé con bao gdbm budc kéo giin 16p
mong trong khong khi & nhiét 46 cao (vi dy, 95°C hodc cao hon) trudce budc kéo
gian trong dung dich nudc axit boric khi dwoc yéu cau. Lép mong thu duoc bao
gém chét nén nhya va mang phan cuc nhu viy ¢ thé duoc str dung (nghia 13,
chat nén nhua co6 thé dugc st dung lam 16p bao vé ctia mang phan cyc). Theo
cach khac, san phém thu dugc nhu dugc mo ta dudi diy co thé duoc st dung:
chit nén nhua duoc boc tir 16p mdng bao gém chét nén nhya va mang phan cuc,
va 16p bao vé thich hop bat ky phu hop voi cac muc dich duoc can mong trén bé
mit boc. Céc sy thé hién chi tiét vé phuong phap san xuit mang phan cuc duoc
md ta trong, vi du, JP 2012-73580 A, phin md ta dugc két hop trong ban md ta

nay bang cach vién dan.

D6 day cua mang phan cuc tot hon 1a 25 um hodc thip hon, t6t hon nita 13
tir 1 pm dén 22 um, con tdt hon nita 1 tir 1 pm dén 12 um, dic biét tot 1a tr 3
pm dén 12 pm. Khi d§ day cta mang phin cyc ndm trong pham vi nay, lugng

udn cong & thot diém gia nhiét cd thé duge han ché to1 da va do bén dép ung
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tiéu chudn & thoi diém gia nhiét dugc thu nhan.

Mang phan cyc tot hon 13 thé hién tinh ludng sdc hip thy & budc song bt
ky trong khoang budc song tir 380 nm dén 780 nm. Nhu néu trén, hé sd truyén
mot 16p clia mang phan cuc tir 14 43,0% dén 46,0%, tot hon 1a tir 44,5% dén
46,0%. Do phan cuc cia mang phan cuc tdt hon 14 97,0% hodc cao hon, tdt hon

nita 1a 99,0% hodac cao hon, con t6t hon nita 1a 99,9% hoic cao hon.
D. Lép bao vé thir hai

Do thdm 4m cta 16p béo vé thu hai 12 & 40°C va d6 4m twong dbi 92% 1a
thdp hon 160 g/m2/24 H nhu néu trén, va tot hon 13 155 g/m*/24 H hoic hip hon,
t6t hon nita 1a 150 g/m2/24 H hodc thép hon. Khi d6 thim am duge thiét dat dén
pham vi nhu vy, nhu néu trén, tim phan cuc tron ¢ lwong ubn cong it hon do
mdi trong 36 su thay ddi trang thai (thudng 1a viéc béc mang bdo vé bé mit
va/hodc viéc boc 16p boc) va sy thay dbi thoi gian cé thé thu dugc. Giéi han

dudi d6i voi do thdm Am ciia 16p bao vé thir hai 1a 10 g/m*/24 Hb chang han.

L6p bao vé thir hai ¢6 thé dwoc tao nén tir mang thich hop bét ky ma c6 thé
duoc str dung lam 16p bao vé ding cho mang phin cuc mién 1a 16p bao vé thir
hai c6 thé c6 @6 thAm 4m néu trén. Vi du dién hinh vé nguyén liéu dé tao nén 16p
bdo v¢ thtr hai la nhya acrylic. Theo mft phuong an, nhya trén co s¢
(met)acrylic c¢6 ciu trac glutarimit dugc sir dung lam nhuya acrylic. Nhya trén co
s¢ (met)acrylic co cdu trac glutarimit dwoc mé ta trong, vi du, JP 2006-309033
A, JP 2006-317560 A, JP 2006-328329 A, JP 2006-328334 A, JP 2006-337491
A, JP 2006-337492 A, JP 2006-337493 A, JP 2006-337569 A, JP 2007-009182
A, JP 2009-161744 A, va JP 2010-284840 A, cic phan mé ta dugc két hop &

day bang cach vién dan.

Theo phuong 4n khac cta sang ché, nhua trén co sé (met)acrylic co cu
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tric vong lacton dugc st dung nhu nhya acrylic. Nhya trén co s& (met)acrylic
cd chu truc vong lacton dugc méd ta trong, vi du, JP 2000-230016 A, JP
2001-151814 A, JP 2002-120326 A, JP 2002-254544 A, va JP 2005-146084 A,

céc phan mo ta duoc két hop & day bang cach vién din.

Nhuya trén co s& (met)acrylic c¢6 nhiét dd chuyén hoéa thiy tinh (Tg) tét hon
14 115°C hodc cao hon, tét hon nita 12 120°C hodc cao hon, con t6t hon nita 12
125°C hodc cao hon, dic biét tbt 1a 130°C hodc cao hon. Diéu nay do do bén
tuyét voi co thé dugc thu nhan. Tri sb 2161 han trén dbi voi Tg ctia nhya trén co
s& (met)acrylic khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 14 170°C hodc thap hon

xét vé kha niang dinh hinh hoic tuong tu.

Nhua trén co s (met)acrylic co trong lwong phan tir khdi trung binh (thinh
thodng dugc goi 1a trong luong phén tir trong lugng trung binh) tdt hon 1a tir
1000 dén 2000000, t6t hon nira 1 tir 5000 dén 1000000, con t6t hon nira 13 tir
10000 dén 500000, dac biét tot 14 tir 50000 dén 500000.

Tét hon 14 16p bao vé tha hai 12 1a ddng hudng quang hoc. Cum tir "1 dang
huéng quang hoc" nhu duge st dung & day dé cap dén co d6 lam cham trong
mit phing Re(550) 13 tir 0 nm dén 10 nm va d6 1am chim theo hudng chidu day
Rth(550) 1 tir -10 nm dén +10 nm.

D6 day ciia 16p bao vé th hai 13, vi du, tir 15 pm dén 35 pm, t6t hon 1a tir
15 pm dén 25 um. Voi 46 day nhu vay, do thAm 4m néu trén co thé thu duge
trong khi cac dic tinh quang hoc mong mudn nhu 16p bao vé (phia 6 hién thi)

bén trong ctiia mang phan cuc dugc duy tri.
E. Mang lam cham

Lop 1am cham 30 c6 thé c6 cac dic tinh quang hoc va/hodc cac dac tinh co

hoc thich hop bit ky tiy thudc vao cac myc dich. Lép 1am chdm 30 thudng cb
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truc chdm. Nhu néu trén, goc 6 dugc tao nén gilta tryc chim cua 16p lam chim
30 va tryc hip thu ctia mang phén cuc 11 thudng tir 35° dén 55°, va tt hon 1a tir
38° dén 52°, tdt hon nita 1a tir 42° dén 48°, con tdt hon nita 13 khoang 45°. Khi
goc 0 nim trong pham vi nhu véy, tAm phan cuc tron c6 ddc tinh phan cuc tron
dac biét tuyét voi (do do, cé dic tinh chéng phan xa dic biét tuyét voi) co thé
dugc thu nhan nho st dung 16p lam cham 30 lam tAm M4 nhu duge md ta sau

day.

L6p 1am chdm 30 t6t hon 13 ¢6 dic diém cta chi sb khic xa thé hién mdi
quan hé nx>ny>nz. Lép lam cham thuong dwoc b tri dé truyén dic tinh chéng
phan xa dén tAm phan cuc, va c6 thé ding lam tim /4. D 1am chim trong mit
phing Re(550) ctia 16p 1am chim 13 tir 80 nm dén 200 nm nhw néu trén, va tdt
hon 14 tir 100 nm dén 180 nm, t6t hon nita 1a tir 110 nm dén 170 nm. O day,
"ny=nz" khong chi bao gém trudong hop trong d6 ny va nz bang nhau tuyét déi,
ma c6 truong hop trong d6 ny va nz vé co ban bang nhau. Do d6, mbi quan hé

ny<nz c6 thé dugc thoa man ma khong lam suy gidm hiéu qua cua sang che.

Hé s6 Nz cua 16p 1am cham t6t hon 1a tir 0,9 dén 3, tdt hon nita 14 tr 0,9
dén 2,5, con tot hon nira 1a tir 0,9 dén 1,5, dic biét tét 1a tr 0,9 dén 1,3. Khi mdi
quan hé nay dugc dap tmg, trong truong hop st dung tdm phédn cuc tron dugc
thu nhan dung cho thiét bi hién thi hinh anh, mau sic phan xa dic biét tuyét voi

c6 thé dat duoc.

L6p lam chdm c6 thé thé hién ddc tinh phén tin budc séng dao nguoc sao
cho tri s6 lam chim cia né ting ciing véi su gia tang budc séng cua anh sang do,
c6 thé thé hién dic tinh phan tin budc song duong sao cho tri s6 1am chim giam
cling véi sy gia ting budc song clia anh sang do, hodc c6 thé thé hién dic tinh
phin tin budc séng phang sao cho trj s6 lam chdm vé co ban vin khong thay d6i

ngay cd khi budc séng clia anh sang do bi thay d6i. Theo mét phwong 4n cia
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sang ché, 16p lam cham thé hién dic tinh phin tan budc song ddo nguoc. Trong
trudng hop nay, 16p lam cham cé ty 16 Re(450)/Re(550) tot hon 14 0,8 hodc cao
hon va thép hon 1, t6t hon nita 13 0,8 hodc cao hon va 0,95 hodc thép hon. Véi
ciu trac nhu vay, dic tinh chéng phan xa didc biét tuyét voi cod thé thu dugc.
Theo phuong an khac cua sang ché, l6p lam cham thé hién dic tinh phan tan
budc song phang. Trong trudng hop ndy, 16p 1am cham t6t hon 13 co ty 18
Re(450)/Re(550) tir 0,99 dén 1,03, va t6t hon 1a co ty 18 Re(650)/Re(550) tir
0,98 dén 1,02.

L&p lam cham bao gém nhua ¢6 tri sb tuyét ddi coa hé s quang dan hdi tét
hon 1a 2x10™"" m%N hoic thép hon, t6t hon nira 13 tir 2,0x 10"° m%N dén
1,5%10™"" m*/N, con tdt hon nita Ia tir 1,0x10™* m*/N dén 1,2x10™"" m*/N. Khi tr
s6 tuyét d6i ctia hé s6 quang dan hdi ndm trong pham vi nhu vay, su thay d6i do
cham kho xay ra trong trudng hop trong d6 tmg suét co duge tao ra & thoi diém
gia nhiét. Két qua 13, nhiét khong déu trong thiét bi hién thi hinh anh dugc thu

nhén c6 thé duoc han ché toi da.

Nhu néu trén, khi 16p bao vé thr hai 12 duge bd qua va 16p lam cham 30
thay thé 16p bao vé dung cho mang phan cyc 20, d6 thim am cia 16p lam cham
& 40°C va do am twong dbi 92% thap hon 160 g/m2/24 H nhu néu trén, va tét
hon 13 120 g/m*/24 H hoic thip hon, t5t hon nita 13 100 g/m*/24 H hoic thap
hon. Khi @6 thim 4m dugc thiét dat dén pham vi nhu vdy, nhu néu trén, tAm
phan cyc tron c6 lwong udn cong hon do mdi trong sb sy thay ddi trang thai
(thuong 1 viéc boc mang bao vé bé mit va/hodc viée boc 10p boc) va su thay
d6i thoi gian c6 thé thu duge. Gidi han dudi dbi v6i dd thAm 4m cua 16p lam

cham 13, vi du, 10 g/m?/24 H.

Do day cua 16p 1am cham tdt hon 13 60 um hodc thip hon, tot hon nita 1a tir

30 um dén 58 pm. V&i do day nhu vay, d6 thAm 4m néu trén c6 thé thu duoc
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trong khi cac dic tinh quang hoc mong mudn I tim A/4 dung dé truyén chirc

nang phén cyc tron dugc duy tri.

L&p 1am cham 30 c6 thé dugc cdu thanh tir mang nhya thich hop bat ky ma
c6 thé dap ung cac dic tinh néu trén. Céc vi du dién hinh vé nhya nay bao gdm
nhya trén co s& olefin vong, nhya trén co s& polycarbonat, nhua trén co s¢
xenluloza, nhya trén co s& polyeste, nhua trén co s& rugu polyvinyl, nhya trén
co s& polyamit, nhya trén co s& polyimit, nhya trén co s polyete, nhya trén co
sO polystyren, va nhya acrylic. Khi 16p 1am chdm duoc ciu thanh tr mang nhya
thé hién dic tinh phan tan budc séng dao nguoc, nhya trén co sd polycarbonat
c6 thé duge sir dung mdt cach thich hop. Khi 16p 1am cham dwoc cdu thanh tir
mang nhwa thé hién dic tinh phan tan budc séng phang, nhya trén co s& olefin

vong cé thé duoc st dung mdt céach thich hgp.

Nhua polycarbonat thich hop bat ky c6 thé dwoc st dung lam nhya
polycarbonat néu trén mién 1a hiu qua cua sang ché dugc thu nhan. Nhya
polycarbonat t5t hon 14 bao gém: don vi chu triac co ngudn gdc tir hop chit
dihydroxy trén co s¢ floren; don vi chu triic ¢6 ngudn gdc tir hop chét dihydroxy
trén co s& isosorbit; va don vi cdu triic c6 nguén géc tir it nhat mot hop chat
dihydroxy dugc lwa chon tir nhom bao gdm alixyclic diol, alixyclic dimetanol,
di-, tri-, hodc polyetylen glycol, va alkylen glycol hoac spiroglycol. Nhua
polycarbonat t&t hon 13 bao gébm don vi cdu tric c6 ngudn gbec tir hop chét
dihydroxy trén co so floren, don vi cdu tric c¢é ngudn gdc tir hop chit dihydroxy
trén co s& isosorbit, don vi cAu trac c6 ngudn gbe tir alixyclic dimetanol,
va/hodc don vi cdu tric c6 ngudn gbc tir di-, tri-, hodc polyetylen glycol, va tot
hon nira 14 bao gdm don vi cdu triic ¢6 ngudn gde tir hop chit dihydroxy trén co
s¢ floren, don vi ciu truc c6 ngudn gde tir hop chit dihydroxy trén co sé

isosorbit, va don vi cdu trac c6 ngudn gde tir di-, tri-, hodc polyetylen glycol.
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Nhuya polycarbonat c6 thé bao gdbm don vi ciu tric c6 ngudn gbe tir hop chat
dihydroxy bit ky khac khi dugc yéu cu. Cac sy thé hién chi tiét vé nhya
polycarbonat ¢6 thé dugc sir dung mot cach thich hop theo sang ché dugc mo ta
trong, vi du, JP 2014-10291 va JP 2014-26266 A, cac phz“m mo ta duoc két hop

& day bang cach vién dan.

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, nhya trén co s¢ polycarbonat chita don
vi cdu tric oligofloren c6 thé duge st dung. Vi du vé nhya trén co sé
polycarbonat chira don vi cau trac oligofloren Ia nhya chira don vi cau trac dugce
biéu dién bdi cong thirc tong quat sau day (1) va/hodc don vi cdu trac duogc biéu

dién boi cong thue tdng quat sau day (2).

o/ "~ 4
\ R13 Rs \ N 1)

R10 F‘{ RiO R11
\T T
O R8 R13 R R13
B (2)
R10 F‘m R1o R11 |

Trong mdi trong sb cong thirc tdng quat (1) va cong thirc tdng quat (2), Rs
va Rg déu biéu dién doc lap lién két truc tiép, hodc nhom alkylen dugc thé hodc
khong duoc thé co tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon (tot hon 1a nhom alkylen c6 2

hodc 3 nguyén tir cacbon trén chudi chinh ctia n). R bicu dién lién ket tryc ti€p,
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hodic nhém alkylen duoc thé hodc khéng dugc thé c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon (t6t hon 1a nhém alkylen c6 1 hodc 2 nguyén tir cacbon trén chudi chinh
ctia n6). Rg dén R,3 déu biéu dién doc 1ap nguyén tir hydro, nhém alkyl dugc thé
hodc khong duoc thé c6 tir 1 dén 10 (t6t hon 13 1 dén 4, t6t hon nita 13 1 hoic 2)
nguyén tr cacbon, nhém aryl duoc thé hoic khong duoc thé ¢ tir 4 dén 10 (tbt
hon 12 tir 4 dén 8, t6t hon nita 14 tir 4 &n 7) nguyén tir cacbon, nhém axyl duge
thé hoic khong duge thé ¢6 tir 1 dén 10 (t6t hon 1a 1 dén 4, t6t hon nita 1a 1 hodc
2) nguyén tir cacbon, nhém alkoxy dugc thé hozc khong duoc thé c6 tir 1 dén 10
(t6t hon 13 1 dén 4, t6t hon nita 13 1 hodc 2) nguyén tir cacbon, nhém aryloxy
duoc thé hodc khong duogc thé ¢ tir 1 dén 10 (tét hon 13 1 dén 4, t6t hon nita 1a
1 hodc 2) nguyén tir cacbon, nhém axyloxy dugc thé hogc khong duge thé c6 tir
1 dén 10 (6t hon 13 1 dén 4, t6t hon nita 12 1 hodc 2) nguyén tit cacbon, nhém
amino dugc thé hoic khong dugc thé, nhom vinyl dugc thé hosc khong duoc thé
c6 tir 1 dén 10 (t6t hon 1a 1 dén 4) nguyén tir cacbon, nhém etynyl dugc thé hoac
khong duoc thé c6 tir 1 ¢én 10 (t6t hon 13 1 dén 4) nguyén tir cacbon, nguyén tir
luu huynh ¢6 nhém thé, nguyén tir silic ¢ nhém thé, nguyén tir halogen, nhém
nito, hodc nhém xyano. It nh4t hai nhém lién k& tir Rg d&én Ry3 ¢6 thé dugc lién

két vai nhau dé tao nén vong.

Theo mdt phwong 4n, cac vong floren dugc bao gdm trong cac don vi cau
trac oligofloren déu c6 cu trac trong d6 tit ca tir Rg dén Rys biéu dién cac
nguyén tir hydro, hodc déu cé céu triic trong d6 trong d6 Rg va/hodic Ris biéu
dién bit ky mot nhém duge lua chon tir nhém bao gdm nguyén tir halogen,
nhém axyl, nhém nitro, nhém xyano, va nhém sulfo, va tir Ry dén R, déu biéu

dién nguyén tir hydro.

Céac su thé hién chi tiét cua nhya trén co s& polycarbonat chira don vi cau

trac oligofloren dugc mo ta trong, vi du, JP 2015-212816 A, phén mo ta duoc
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két hop & ddy bang cach vién din.

Nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh cua nhya polycarbonat t6t hon 1a 110°C
hodc cao hon va 150°C hodc théip hon, t&t hon nita 13 120°C hoac cao hon va
140°C hoic thip hon. Khi nhiét d6 chuyén hoa thily tinh qua thip, kha ning
chiu nhiét ctia nhya c6 khd ning suy gidm va vi vy nhua c6 thé gy ra su thay
ddi kich thuée sau khi n6 tao thanh mang. Ngoai ra, chit lwong hinh anh cua
panen EL hitu co dwoc thu nhan c6 thé suy giam. Khi nhiét 46 chuyén hoa thiy
tinh qua cao, d6 6n dinh tao hinh cta nhua & thdi diém né tao thanh mang co thé
suy giam. Ngoai ra, 6 trong sudt cia mang c6 thé bj suy giam. Nhiét do chuyén

hoa thiy tinh dwoc xac dinh phu hep v6i JIS K 7121 (1987).

Trong lugng phan tir ctia nhya polycarbonat cé thé duoc thé hién duéi dang
dd nhot rit gon. DY nhdt rat gon duge do véi may do dd nhGt Ubbelohde & nhiét
d6 20,0°C+0,1°C sau khi didu chinh chinh xac nong do polycarbonat dén 0,6
g/dL théng qua viéc st dung metylen clorua 1am dung méi. Giéi han dudi dbi
v41 dO nhot rat gon thudng t6t hon 1a 0,30 dL/g, t5t hon nita 1a 0,35 dL/g hodc
cao hon. Gi6i han trén dbi véi dd nhét rit gon thuong tdt hon 1a 1,20 dL/g, t6t
hon nita 14 1,00 dL/g, con tét hon nita 14 0,80 dL/g. Khi d§ nhét rat gon thép
hon so véi tri s& gidi han dudi, co thé Xay ra vAn dé trong d6 do bén co hoc cla
san phém dugc tao nén bi lam giam. Trong khi d6, khi d6 nhét rit gon cao hon
50 vOi tri s§ gidi han trén, c6 thé xay ra van dé trong d6 do 16ng trong subt qua

trinh hinh thanh bi lam giam din dén giam ning suit va kha ning dinh hinh.

Dbi véi mang nhya trén co & polycarbonat, mang thuong mai sin c6 ciing
c6 thé dugce sir dung. Cac vi du cu thé v& san phdm thuong mai san c6 bao gdbm
c4c san phdm sin co vOi cac tén san phim "PURE-ACE WR-S", "PURE-ACE
WR-W", va "PURE-ACE WR-M" tir Teijin Limited, va san phdm sén c6 voi tén
san pham "NRF" tir Nitto Denko Corporation.
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Nhya trén co so olefin vong la thudt ngit chung dung cho céc nhya déu
dugc polyme hoa nho st dung olefin vong 1a don vi polyme hoa, va cac vi du
cua no bao g(‘Sm cac nhya dugc mo ta trong JP 01-240517 A, JP 03-14882 A, va
JP 03-122137 A. Cac vi du cy thé ciia nd bao gdm: (co)polyme md vong cua
olefin vong, polyme bd sung cua olefin vong, copolyme (thuong la copolyme
ngau nhién) ctia olefin vong va a-olefin, ching han nhu etylen hodc propylen, va
cac san phdm ghép duoc cai bién duge thu nhan nho cai bién cac polyme v&i céc
carboxylic khong bdo hoa hodc cic din xuét clia nd; va céc san phim dugc
hydro hoéa ctia n6. Céac vi du cu thé vé olefin vong bao g61n cadc monome tén co
s& norbornen. Cac vi dy vé cdc monome trén co s& norbornen bao gom:
norbornen, alkyl va/hodic cdc san pham dwgc thay thé alkyliden ciia n6, ching
han nhu 5-metyl-2-norbornen, 5-dimetyl-2-norbornen, 5-etyl-2-norbornen,
5-butyl-2-norbornen, va 5-etyliden-2-norbornen, va cc san phim duogc thay thé
nhom cyc (vi dy, halogen) cua nd; dixyclopentadien va
2,3-dihydrodixyclopentadien; dimetanooctahydronaphthalen, alkyl va/hodc céac
san phim duge thay thé alkyliden ctia nd, va cac san phdm dugc thay thé nhoém
cuc (vi du, halogen) cua no, chang han nhu
6-metyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen,
6-etyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen,
6-etyliden-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen,
6-cloro-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen,
6-xyano-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen,
6-pyridyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen, va
6-metoxycarbonyl-1,4:5,8-dimetano-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydronaphthalen; va
cic tam phan hodc c4c tir phin clia xyclopentadien, ching han nhu
4,9:5,8-dimetan0-3a,4,4a,5,8,8a,9,9a-octahydro-1H-benzoindeh va
4,11:5,10:6,9-trimetano-3a,4,4a,5,5a,6,9,9a,10,10a,11,1 1a-dodecahydro-1H-xycl
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opentaanthracen.

Theo séng ché, xycloolefin khac bit ky ma c6 thé duge khién cho trai qua
polyme héa m& vong c6 thé duoc st dung két hop véi xycloolefin dén pham vi
ma myc dich cta sang ché khong bi suy giam. Cac vi du cu thé vé xycloolefin
nhur vdy bao gom cac hop chit ddu co6 mot lién két doi phan tng, ching han nhu

xyclopenten, xycloocten, va 5,6-dihydrodixyclopentadien.

Trong lugng phdn tit trung binh sé (Mn) cta nhua trén co s& olefin vong
duge do boi phuong phap sic ky gel (GPC) dua vao dung mdi toluen tbt hon 1a
tr 25000 dén 200000, tot hon nita 13 tir 30000 dén 100000, t6t nht 1 tir 40000
dén 80000. Khi trong hrong phan tir trung binh sé ndm trong pham vi ndy, mang
c6 dd bén co hoc tuyét voi va co d hoa tan dat tiéu chuin, kha nang dinh hinh

dat tiéu chuén, va kha nang thao tac dat tiéu chuén c6 thé dugc thu nhan.

Mang thuong mai sin c6 co thé duge sir dung nhu 14 mang nhya trén co sé
olefin vong. Céc vi du cu thé clia n6 bao gdm: cc san phidm sin ¢ véi cac tén
san pham "ZEONEX" va "ZEONOR" tir Zeon Corporation; san phim sin c6 voi
tén san pham "Arton" tir JSR Corporation; san phim sin c6 véi tén san phdm
"TOPAS" tir TICONA; va san phim sén c6 v&i tén san phim "APEL" tir Mitsui

Chemicals, Inc.

Lép lam chdm 30 dugc thu nhdn nho, vi dy, kéo gian mang dugc tao nén tir
nhwa. Phuong phap tao hinh bat ky c6 thé dugc xem nhu phuong phap tao hinh
mang tir nhwa. Cac vi du cu thé cua nd bao gdm phuong phap dic ép, phuong
phap duc chuyén, phuong phép dic phun, phuong phép ép dun, phuong phép
duc thdi, phuong phap tao hinh vat liéu bot, phuong phép duc FRP, phuong
phép ma vat duc (vi du, phuvong phap duc), phuong phap dic can ép, va phuong
phap ép noéng. Trong s6 d6, phuong phap ép dun hoic phuong phap ma vat dac

duge wu tién. Diéu nay bdi vi phuong phép ép dun hodc phwrong phap ma vat
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duc c6 thé 1am ting d0 min cua mang dugc thu nhan va tao ra dd déng nhét
quang hoc dat tiéu chuin. Cac diéu kién tao hinh c6 thé duoc thiét dit thich hop
tiy thudc vao, vi du, thanh phin va loai nhua dugc s dung va cic dac tinh
mong mudn cua 16p lam chim. Nhiéu san phdm mang 1a san phim thuong mai
san c6 nhu nhua trén co s polycarbonat hoic nhua trén co s& olefin vong nhu
néu trén, va vi vy mdi trong sb cic mang thuong mai san co ¢ thé dugc khién

cho trai qua budc xtr ly kéo gidn.

Do day cua mang nhya (mang khong duoc kéo gian) co thé duoc thiét dit
dén tri sb thich hop bat ky tuy thudc vao, vi dy, d0 day mong mubn va cac dic
tinh quang hoc mong mudn cla 16p 1am cham, va cac diéu kién kéo gian duogc

md ta sau ddy. Do day tt hon 1a tir 50 um dén 300 um.

Phwong phép kéo gidn va céc didu kién kéo gidn thich hop bat ky (ching
han nhu nhiét 46 kéo gian, ty 1€ kéo gidn, va hudng kéo gidn) cod thé dugc lam
thich hop d6i v&i viée kéo gidn. Cu thé 13, mét loai trong sb cac phuong phap
kéo gidn khéac nhau, chfmg han nhu kéo gian dau tu do, kéo gian dau cb dinh, co
ngot dau tu do, va co ngot dau ¢ dinh, co thé dugc st dung riéng 1¢, hodc hai
hodc nhidu hon hai loai trong sb d6 c6 thé dugc sir dung déng thoi hoac lién tiép.
Lién quan dén huong kéo gian, viéc kéo gian co thé duwoc thye hién theo cac
huéng hoic kich thude khac nhau, chiang han nhu theo hudng chiéu dai, hudng

chiéu rng, hudng chiéu day, va hudng chéo.

Theo mot phuong an, mang lam cham dwogc san xudt nhd khién cho mang
nhya trai qua budc kéo gidn khong theo truc hoic kéo gidn khong theo truc dau
¢ dinh. Vi du cu thé vé viée kéo gian khong theo truc dau cb dinh l1a phuong
phap bao gdm kéo giin mang nhua theo hudng chiu rong cua n6 (huéng nim
ngang) trong khi chay mang theo huéng chidu dai cua né. Ty 18 kéo gidn t6t hon

13 tir 1,1 1An dén 3,5 1an.
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Theo phuong 4n khéc clia sang ché, mang Iam chim c6 thé duoc san xuét
nho kéo gidn chéo mang nhya cé hinh dang dai theo hudng & goc 6 ddi véi theo
huéng chidu dai cia né6 mot cach lién tuc. Thong qua viéc kéo gian chéo tao ra
mang duge kéo gidn cé hinh dang dai v6i goc cia goc dinh hudng 6 ddi véi
huéng chidu dai ciia mang (truc chim theo hudéng & goc 0), cho phép quy trinh
xr 1y cudn t&i cudn trén, vi dy, 16p méng clia nd voi mang phan cuc, va co thé
don gian hoa quy trinh san xudt. Goc 0 ¢ thé 1a gbc dugce tao nén gitta truc hip
thu ctia mang phan cyc va truc chdm cta 16p lam cham trong tAm phén cyc tron.
Nhu néu trén, goc 0 thudng tir 35° dén 55°, t6t hon 13 tir 38° dén 52°, t6t hon

nita 13 tir 42° dén 48°, con tét hon nita 13 khoang 45°.

Khi may kéo gidn dwogc sir dung dé kéo gidn chéo, vi du, may kéo cang co
kha nang dat cac luc cép, hodc cac luc kéo hodc cac luyc kéo cing, c6 cac toc do
khic nhau & cac phia trai va phai theo huéng nam ngang va/hoic hudng chiéu
doc dugc dé xuat. Cac vi du vé& may kéo cing bao gdm may kéo gidn khong theo
truc theo chidu ngang va may kéo gidn ddng thoi hai truc, va may kéo gian thich
hop bat ky c6 thé dugce s dung mién la mang nhya co6 hinh dang dai c6 thé duoc

khién cho lién tuc trai qua budc kéo gian chéo.

Thong qua viéc diéu khién thich hop mdi trong sé cac toc do & cac phia
phai va trai trong may kéo gidn, 16p lam cham (mang lam chim vé co ban cé
hinh dang dai) c6 ¢ lam chdm trong mat phang mong mudn va cd truc cham

theo hudng mong mudn c6 thé duoc thu nhén.

Nhiét do kéo gian cia mang cb thé duogc thay dbi tuy thudc vao, vi du, tri
s6 do lam cham trong mat phéng mong mudn va do day cua l6p lam cham, loai
nhya dugc sir dung, do day cua mang dugc st dung, va ty 1€ kéo gidn. Cu thé 1a,
nhiét d§ kéo gidn tot hon 14 tir Tg-30°C dén Tg+60°C, t6t hon nita 14 tir Tg-15°C
dén Tg+55°C, tot nhit 1a tir Tg-10°C dén Tg+50°C. Khi viéc kéo gidn duoc thuc

-25-



33750

hién & nhiét 40 nay, 16p lam cham tha nhat ¢ cac dic tinh thich hop theo séng
ché c6 thé duoc thu nhan. Tg goi 1a nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh ciia nguyén

liéu d€ tao nén mang.

Mang 1am cham c6 cac dac tinh quang hoc mong mudn (vi dy, dac diém
cta chi s0 khic xa, d lam chdm trong mit phang, va hé so Nz) c6 thé dugc thu

nhan nho lya chon thich hop phuong phép kéo gidn va cac diéu kién kéo gian.
F. L6p dan dién hodc chat nén ding hudng véi 16p dan dién

L&p dan dién c6 thé duogc tao nén nhd tao nén mang oxit kim loai trén chét
nén thich hop bt ky boi phuong phap tao mang thich hop bat ky (vi du, phuong
phdp ma trong chan khong, phuong phap phun xa, phuong phap CVD, phuong
phdp ma ion, hodc phuong phap phun). Cac vi du vé oxit kim loai bao gém oxit
indi, oxit thiéc, oxit k&ém, oxit hop chét thiéc-indi, oxit hop chét thiét-antimon,
oxit hop chit kém-nhom, va oxit hop chit kdm-indi. Trong s6 do, oxit hop chét

thiéc-indi (ITO) duoc wu tién.

Khi 16p dan dién bao gém oxit kim loai, dd day cua l16p dan dién t6t hon 1a
50 nm hodc thép hon, tdt hon nita 1a 35 nm hodc thép hon. Gioi han duéi d6i voi

d6 day ciia 16p dan dién is tot hon 1a 10 nm.

L&p dan dién c6 thé duge dich chuyén tir chit nén 18n trén 16p 1am cham dé
ding 1am 16p c4u thanh ciia tim phan cyc tron, hoic c6 thé duge can méng; nhu
14 16p mong voi chat nén (chit nén c6 16p din dién), trén 16p 1am cham. Tt hon
1a chat nén 1a dang hudng quang hoc, va vi viy 16p din dién co thé dugc s

dung, nhu 1a chit nén ding hudng véi 16p dan dién, d6i vai tAm phan cuc tron.

Chat nén dang hudng thich hop bét ky c6 thé duoc xem nhu chit nén déng
huéng quang hoc (chét nén dang huong). Cac vi du vé& nguyén liéu dé tao nén

chit nén ding hudng bao gdm: nguyén lidu chira, 1a khung chinh, nhya khong c6
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h¢ lién hop, chéng han nhu nhya trén co s& norbornen hodc nhua trén co s&
olefin; va nguyén liu c6 cdu triic vong, chang han nhu vong lacton hodac vong
glutarimit, trong chudi chinh ctia nhya. Viée sir dung nguyén liéu nhu vdy c6 thé
han ché va 1am giam sy biéu hién lam chim dugc gdy ra bdi sy dinh huéng cia
cac chudi phan tir khi chét nén dzling huéng dugc tao nén. Po day cia chit nén
dang hudng tét hon 1a 50 um hodc thap hon, tét hon nira 13 35 um hodc thap hon.

Gi6i han dudi dbi v6i d6 day cua chit nén dang huéng 14 20 pm ching han.

Lé6p dan dién va/hodc 16p din dién ca chét nén ding huéng vé6i 16p dan
dién co thé duoc tao ciu trac khi dugc yéu ciu. Thong qua viéc tao cau truc,
phan din dién va phan cach dién c6 thd dugc tao nén. Két qua 13, dién cuc cé thé
duoc tao nén. Pién cuc co thé dung lam dién cuc cam bién cam ung dung dé
phat hién tiép xuc trén panen cam tng. Phuong phap thich hop bét ky co thé
duge xem 1a phuong phap tao cu tric. Cac vi du cu thé vé phuong phap tao ciu

tric bao gdm phuong phap an mon udt va phuong phap in ludi.
G. Thiét bi hién thj hinh anh

T4m phén cyc tron dugc md ta tir phan A dén phén F c6 thé duogc gan vao
thiét bi hién thi hinh anh linh hoat. Do d6, sdng ché bao gdm thiét bi hién thi
hinh 4nh linh hoat sir dung tim phén cuc tron nay. Vi du dién hinh v& thiét bi
hién thi hinh anh linh hoat 14 thiét bi hién thi EL hitu co. Thiét bj hién thj hinh
anh linh hoat theo phuong 4n ctia sang ché bao gbm, & phia ngudi nhin cua no,
tim phén cuc tron dugc mo ta trong phdn A dén phin F. TAm phan cyc tron
dugc cén méng sao cho 16p 1am chiam c6 thé & phia 6 hién thi (vi dy, 6 EL hitu

co) (sao cho mang phin cuc cé thé be & phia ngudi nhin).

Thiét bi hién thi EL hitu co linh hoat ¢6 thé thu duoc nho, vi du, sit dung
nguyén liéu linh hoat hodc c6 thé ge"ip dugc dé tao nén chét nén ctia 6 EL hitu co.

Cac vi du dién hinh vé& nguyén lidu ndy bao gdm thity tinh méng c6 tinh linh
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hoat, mang tir nhwa nhiét déo hodic nhya nhiét rin, hop kim, va kim loai. Céc vi
du v& nhya nhiét déo hodc nhya nhiét rin bao gém nhya trén co s& polyeste,
nhya trén co s& polyimit, nhya trén co s& epoxy, nhya trén co s& polyuretan,
nhuya trén co s& polystyren, nhyua trén co s& polyolefin, nhya trén co s& polyamit,
nhua trén co s& polycarbonat, nhyua trén co s¢ silicon, nhya trén co s florin, va
nhwa copolyme acrylonitril-butadien-styren. Cac vi du vé& hop kim bao gdm thép
khong ghi, hop kim 36, va hop kim 42. Céc vi du vé kim loai bao gdm dong,

niken, sat, nhom, va titan.

Céu trtc cta thiét bi hién thi EL hitu co 13 d& phd bién trong linh vuc, va vi
vay phén md t& chi tiét cia né dugc bod qua. Cac su thé hién chi tiét vé thiét bi
hién thi EL hitu co linh hoat hodc c6 thé gp dugc dugc mé ta trong, vi du, JP
4601463 B2 va JP 4707996 B2, cac phan m ta duoc két hop & ddy bang céch

vién dan.
Vi du thwe hién sang che

Bay gid, sang ché s& duoc md ta cu thé thong qua céc vi du. Tuy nhién,
séng ché khong bi giéi han & céc vi du dudi day. Cac phuong phép do cac dic

tinh 1a nhu dugc mo ta dudi déy.
(1) B9 day

Viéc do duoc thuc hién véi dung cu do k¥ thuat sb (KC-351C dugc san

xuét bdi Anritsu Corporation).
(2) Céc tri sb 1am cham cua 16p 1am chdm

Céc chi s6 khuc xa nx, ny, va nz cta 16p lam chdm dugc st dung trong moi
trong sO cac vi du va cac vi du so sanh dugc do voi thi€t bi do ludng chiét tu

dong (dugc san xudt bdi Oji Scientific Instruments Co., Ltd., Automatic
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Birefringence Analyzer KOBRA-WPR). Budc song do dbi véi d6 1am chdm
trong mit phang Re 14 tir 450 nm va 550 nm, budc song do dbi voi do 1am chim

theo huéng chidu day Rth 1a 550 nm, va nhiét d¢ do 1a 23°C.
(3) P9 thAim 4m

Mang cdu thanh 16p bao vé tha hai hodc 16p 1am cham duogc khién cho trai

qua budc do phi hop véi JIS Z 0208 (phuwong phép cbc).
(4) Lugng udn

TAm phan cuc tron dugc thu nhan trong mdi trong s6 cac vi du va cac vi du
so sanh duoc do lwong udn cong ciia né khi duoc dit trong moi truong phong
sach c6 nhiét d6 25°C+5°C va d6 4m tuong ddi 55%+10% trong 72 tiéng & mbi
trong s6 cac trang thai sau day: (i) trang thai trong d6 tim phén cuc tron da duoc
lién két tam thoi & d6 16p boc va mang bao vé bé mit; (ii) trang thai trong do 16p
boc dd duge duge boc va dugce loai bo khoi tAim phéan cyc tron, va tAm phén cuc
tron da dugc lién két tam thoi & do mang bao vé bé mat; va (111) trang thai trong
do 16p boc va mang bao vé bé mit dd dugc dwge boc va dugce loai bo khoi tAm
phan cuc tron. Cuy thé 13, tAim phan cuc tron dugc dé ding trén gia do tinh dién
sao cho phan tdm ctia no tiép xuc voi gia d3, va dd cong vénh cia tAm phén cuc
tron sau 72 tiéng dwoc do boi thude kim loai lam tir thép. Cac gia tri cao nhét
clia cac phin cong vénh trong bon goc cia tAm phéan cuc tron dugc xem la lwong
udn. Hon nita, trudng hop trong d6 tAm phan cuc tron bi cong vénh vé phia 16p
bao vé thir nhét ciia n6 (phia 16p son 16t) dugc danh dau ky hiéu "d4u cong", va
truong hop trong d6 tim phan cuc tron bi cong vénh vé phia 16p bao vé thir hai
cta né (phia 16p chat dinh nhay 4p) dwoc danh déu ky hiéu "dau trir". Trudng
hop trong d6 lugng uén cong nim trong khoang +6 mm dugc danh giad 1a "dat
tiéu chudn", va truong hop trong d6 luong ubn cong nhiéu hon 6 mm duge danh

gia 14 "khong dat tiéu chudn".
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[Vi du tham chiéu 1: San phidm tAm phan cuc]

Cudn mang nhua trén co s& rugu polyvinyl (PVA) dai c6 d6 day 60 um
(dugc san xuét boi Kuraray Co., Ltd., tén san phrflm: "PE6000") dugc kéo gian
khong dong truc theo huéng chidu dai ctia n6 vdi may kéo gian cudn & ty 18 5,9
1dn theo huéng chiéu dai, va & cung thoi diém, dugc cho trai qua bude xir 1y
truong phong, nhudm, lién két ngang, va rua, cudi cung la bugc xur ly say kho.

Do d6, mang phan cuc | ¢6 d6 day 22 pm dwgc san xuét.

Cu thé 13, & bude xir Iy truong nd, mang duge kéo giin & ty 16 2,2 1an trong
khi duge xtr 1y véi nude tinh khiét & 20°C. Sau d6, & budce xir Iy nhudém, mang
duoc kéo gidn & ty 1é 1,4 1an trong khi dugc xir Iy trong dung dich nuéce & 30°C
chira iot va kali iodua voi ty 16 khdi lwong 1:7, nong do i6t cta dung dich da
duoc diéu chinh sao cho mang phan cuc dugc thu nhan c6 hé ) truyén mot 16p
45,0%. Hon nita, budc xu ly lién két ngang hai giai doan dugc 4p dung cho viéc
xur 1y lién két ngang. Trong bude xir 1y lién két ngang giai doan thir nhat, mang
dugc kéo gian ¢ ty 1€ 1,2 lan trong khi dugc xir ly trong dung dich nudc ¢ 40°C
dugc hoa tan trong do axit boric va kali iodua. Ham lugng axit boric va ham
lwong kali iodua ctia dung dich nudc trong viée xur 1y lién két ngang giai doan
thir nhat 1an luot duge thiét dit dén 5,0 wt% va 3,0 wt%. O bude xir Iy lién két
ngang giai doan thir hai, mang duoc kéo gidn & ty 18 1,6 1an trong khi dwoc xr Iy
trong dung dich nudc & 65°C dugce hoa tan trong dé axit boric va kali iodua.
Ham lugng axit boric va ham lugng kali iodua cua dung dich nudc cua budc xir
Iy lién két ngang giai doan tht hai lan lugt dugc thiét dit dén 4,3 wt% va 5,0
wt%. Ngoai ra, ¢ budc xu ly rira, mang dugc xur 1y trong dung dich nudc kali
iodua ¢ 20°C. Ham luong kali iodua cua dung dich nudc & bude xir 1y rira dugce
thiét dit dén 2,6 wt%. Cudi cing, & budc xir Iy siy kho, mang duoc lam kho &

70°C trong 5 phut. Do d6, mang phan cuc 1 dugc thu nhén.
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O ca hai bé mit cia mang phan cuc 1 thu dugc, théng qua 16p chét dinh
trung gian trén co s& rugu polyvinyl, mang nhya metacrylic cé ciu trac vong
glutarimit (¢ day: 20 um, tuong ung vaéi 16p bdo vé thir hai) va mang HC-TAC
(46 day: 47 pm, tuong Gng véi 16p bao vé thir nhét) c6 16p son 16t (HC) duogc
tao nén nho xur 1y son 16t trén mot bé mat cia mang TAC dugc lién két mot cach
tuong ung. Do d6, tim phan cyc 1 ¢6 cdu truc "16p bao vé thi nhz‘it/méng phan

cuc 1/16p bao vé thir hai" dugc thu nhan.

Mang nhya metacrylic ¢6 ciu trac vong glutarimit dugc tao ra duge mod ta
dudi day. Cac vién nhya metacrylic déu ¢ cau tric vong glutarimit dugc sdy
kho & 100,5 kPa va 100°C trong 12 tiéng, va duoc ép dun sir dung méy ép din
mdt truc vit tr khudén-T ¢ nhiét d¢ khudn 270°C dugc tao nén thanh hinh dang
mang. Mang thu duoc dwgc kéo gidn theo hudng dich chuyén cia nd (MD)
trong khong khi c6 nhiét d cao hon 10°C so véi nhiét 4o chuyén héa thiy tinh
Tg cta nhua, va sau d6 dugc kéo gidn theo hudng (TD) vudng goc voi hudng
dich chuyén trong khong khi c¢6 nhiét d6 cao hon 7°C so v&i nhiét do chuyén
hoa thay tinh Tg cta nhya. Mang thu dugc vé co ban duge thé hién tinh déng

hudng quang hoc.
[Vi du tham chiéu 2: San xuét tAm phén cuc]

Cudn mang nhya trén co sd polyvinyl alcohol (PVA) dai c6 d6 day 30 pm
(duoc san xuit boi Kuraray Co., Ltd., tén san phAm: "PE3000") dugc kéo gidn
khong theo tryc theo hudng chiéu dai cia noé véi may kéo gidn cudn & ty 18 5,9
lan theo huéng chiéu dai, va & cung thoi diém, duge khién cho trai qua cac budce
xtt 1y trzong nd, nhudm, lién két ngang, va rira, cudi cung 1a phuong phap sy
kho. Do d6, mang phan cuc 2 ¢6 d6 day 12 pm duoc san xuat. HC-PC mang (d0
day: 25 pm, twong tmg véi 16p bao vé thir nhét) co 16p son 16t (HC) duogce tao

nén nho xu Iy son 16t trén mot bé mat cia mang nhya trén co s& polycarbonat
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dugc lién két voi mot bé mit cia mang phan cuc 2 thu dugce théng qua 16p chit
dinh trung gian trén co s& rugu polyvinyl. Do d6, tAm phan cuc 2 ¢ céu tric

"6p bao vé thir nhdt/mang phan cuc 2" dugc thu nhan.
[Vi du tham chiéu 3: San xut tAim phan cuc]

Trén c& hai bé mat cta mang phan cyc 2 dugc thu nhin trong vi du tham
chiéu 2, thong qua 16p chét dinh trung gian trén co sd ruou polyvinyl, mang
TAC dugc san xut bdi Konica Minolta, Inc. (tén san phém: KC2UA, do day:
25 pum, tuong tng véi 1op bao vé tht hai) va mang HC-TAC (d6 day: 32 um,
twong tng véi 10p bao vé thir nhét) ¢6 1op son 16t (HC) dwgc tao nén nhd vide
Xt 1y son 16t trén mat bé mit cla mang TAC duogc lién két mot cach twong urng.
Do d6, tim phan cuc 3 ¢6 céu triic "1op bao vé thir nhit/mang phan cuc 2/16p

bao vé¢ thur hai" dugc thu nhan.
[Vi du tham chiéu 4: San xuit tAim phén cuc]

TAm phan cuc 4 c6 ciu tric "I6p bao vé thir nhit/mang phan cuc 1/16p bao
v¢ thir hai" dugc thu nhéan theo cung céch nhu trong vi du tham chiéu 1 ngoai trir
mang TAC dugc san xuit boi Konica Minolta, Inc. (tén san pham: KC2CT1, do

day: 20 um) dugc st dung lam 16p bdo vé thir hai.
[Vi du tham chiéu 5: San xuét tim phén cuc]

Cudn mang nhya trén co so rugu polyvinyl (PVA) dai ¢c6 d6 day 60 pm
(dugc san xuht boi Kuraray Co., Ltd., t€n san phém: "PE6000") dugc kéo gian
khong theo truc theo hudng chiéu dai cia né voi may kéo gidin cudn 6 ty 16 5,9
1in theo hudng chiéu dai, va & cung thoi diém, duoc khién cho trai qua cac budc
xir 1y truong nd, nhudm, lién két ngang, va rira, cudi cung 1a sdy kho. Do do,
mang phan cuc 3 ¢6 d6 day 23 pm duoc san xudt. Mang TAC phan xa thép (do

day: 71 pm, twong Gmg v6i 10p bao vé thi nhit; duge san xuit boi Dai Nippon

-32-



33750

Printing Co., Ltd., tén san phdm: "DSG-03HL") c6 16p son 16t (HC) duoc tao
nén nho xir 1y son 16t phan xa thip trén mot bé mit cia mang TAC dugc lign két
v6i mot bé mit cua mang phan cyc 3 thu duge thong qua 10p chat dinh trung
gian trén co s& rugu polyvinyl. Do d6, tim phan cuc 5 ¢6 cdu tric "16p bao vé

tha nhat/ mang phan cyc 3" dugc thu nhan.
[Vi du tham chiéu 6: San xuit mang lam cham c4u thanh 16p 1am cham)]
1. San xuit mang nhuya polycarbonat

26,2 phan theo khdi lwong cia isosorbit (ISB), 100,5 theo khéi lwong cia
9,9-[4-(2-hydroxyethoxy)phenyl]floren (BHEPF), 10,7 theo khéi luong cuia
1,4-xyclohexanedimetanol (1,4-CHDM), 105,1 theo khéi luong cta diphenyl
carbonat (DPC), va 0,591 phin theo khdi lwong ctia x8zi carbonat dung lam chét
xuc tac (0,2 % khdi lwong dung dich nudc) déu duoc nap vao binh phan tng,
Trong khi nito, khi buéc thi nhit ctia phan tng, nhiét d6 trung binh gia nhiét
cua binh phan tng duoc thiét dat dén 150°C va cac nguyén li€u thoé dugc hoa tan

trong khi duoc khuéy khi duoc yéu cau (khoang 15 phit).

Sau do, ap suét trong binh phan tng dugc thay doi tir ap suat thong thuong
dén 13,3 kPa, va trong khi nhiét do trung binh gia nhiét ctia binh phan tng duoc
lam ting dén 190°C trong 1 tiéng phenol dugc tao ra dugc lay ra khéi binh phan

ung.

Nhiét do trong binh phan ung dugc gitt & 190°C trong 15 phut. Sau do, ¢
budc th hai, ap suét trong binh phan tng duoc thiét dit dén 6,67 kPa, nhiét do
trung binh gia nhiét cia binh phén tng dugc lam tang dén 230°C trong 15 phut,
va phenol dugc tao ra dugce léy ra khoi binh phan rng. Khi mémen khuéy cua
may khudy ting, nhiét d6 dugc 1am ting dén 250°C trong 8 phit, va dé loai bo

phenol dugc tao ra, ap sut trong binh phan rng duogc lam gidm dén 0,200 kPa

-33-



33750

hogc thap hon. Sau khi d3 dat dén momen khudy dinh trudc, dimg phan tng, va
san phém phén Ung dugc tao ra dugce ép dun trong nudc va sau d6 dugc tao vién
d tao ra nhuya polycarbonat c6  thanh phin sau  day:

BHEPF/ISB/1,4-CHDM=47,4 mol%/37,1 mol%/15,5 mol%.

Nhura polycarbonat thu dugc c¢6 nhiét dd chuyén hoéa thiy tinh 136,6°C va
dd nhat rut gon 0,395 dL/g.

Nhua polycarbonat thu duge duge sdy kho trong chan khong & 80°C trong
5 tiéng, va sau d6 mang nhua polycarbonat c6 do day 120 pm dugc san xuét sir
dung thiét bi tao mang bao g@)m may ép dun mdt truc vit (dugc san xuét boi
Isuzu Kakoki, dudng kinh truc vit: 25 mm, nhiét do thiét dit trude cua xilanh:
220°C), khuon T (rong: 200 mm, nhiét do thiét dat trude: 220°C), cudn lanh

(nhiét d¢ thiét dat trude: tir 120°C dén 130°C), va bd phin cudn.
2. San xuit mang lam chim

Ming nhya polycarbonat thu dugc duge kéo gidn theo chiéu ngang sir dung
str dung may kéo cing dé tao ra mang lam cham c6 d6 day 50 pm. Trong truong
hop nay, ty 1€ kéo gian 250%, va nhiét d§ kéo gian dugc thiét dat tir 137°C dén
139°C.

Mang lam chdm thu dugc c6 Re(550) tr 137 nm dén 147 nm, ty 18
Re(450)/Re(550) 1a 0,89, hé s6 Nz 1a 1,21, va goc dinh hudng (hudng truc chdm
clia n6) la 90° ddi v6i hudng chidu dai ciia nd. Mang lam cham duoc st dung

lam l6p lam cham 1.
[Vi du tham chiéu 7: San xudt mang 1am chim cAu thanh 16p 1am cham]

Mang lam cham c¢6 d§ day 55 um dugc thu nhén theo cung cach nhu trong

vi dy tham chiéu 6 ngoai trir ring mang nhya polycarbonat c6 do day 140 pm
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dugc san xudt. Mang lam chdm thu dugc c6 Re(550) 13 147 nm, ty 18
Re(450)/Re(550) 1a 0,89, hé s6 Nz 12 1,21, va goc dinh hudéng (hudéng truc cham
cua nd) la 90° ddi véi huong chiu dai cua no. Mang lam chdam dugc sur dung

nhu 14 16p lam cham 2.
[Vi du tham chiéu 8: San xudt mang lam chiam c4u thanh 16p 1am cham]
1. San xudt mang nhua polycarbonat

38,06  phdn  theo  khbéi  lwong (0,059  mol)  cua
bis[9-(2-phenoxycarbonyletyl)floren-9-ylJmetan, 53,73 phin theo khdi lwong
(0,368 mol) cua isosorbit (duwoc san xudt boi Roquette Fréres, tén san phim:
"POLYSORB"), 9,64 phan theo khdéi lwong (0,067 mol) cua
1,4-xyclohexanedimetanol (hdn hop cis-trans, dugc san xuat bdi SK Chemicals),
81,28 phan theo khéi lugng (0,379 mol) ctia diphenyl carbonat (dwoc san Xuét
bdi Mitsubishi Chemical Corporation), va 3,83x10™ phén theo khéi luong
(2,17><10'6 mol) ctia canxi axetat monohydrat dung lam chét xuc tac dugc nap
vao binh phan tng, va thiét bi phan tmg dwoc loc v6i nito trong khi 4p suét trong
dé dugc lam gidm. Trong khi nito, cac nguyén li¢u thé dugc hoa tan trong khi
duoc khudy ¢ 150°C trong khoang 10 phut. O bude thir nhét ctia qua trinh phan
ung, nhiét do duoc lam ting dén 220°C qua 30 phut, va dung dich duoc khién
cho trai qua qua trinh phan tmg trong 60 phut & ap suat thong thuong. Sau do, 4p
sudt dugc 1am giam tir ap sut thong thudng dén 13,3 kPa qua 90 phit, va dugc
giit & 13,3 kPa trong 30 phit dé iy phenol dugc tao ra ra khoi hé théng phan
ung. Sau d6, & budc the hai ciia phan Ung, trong khi nhié¢t do trung binh gia
nhiét duoc lam ting dén 240°C qua 15 phut, ap suit duoc lam giam dén 0,10
kPa hodc thip hon qua 15 phut dé 14y phenol dugc tao ra ra khoi hé thdng phan
Umg. Sau khi dd dat ¢én momen khudy dinh trudc, dirng phan tng nhd dwa ap

sudt quay vé 4p suét thong thudng véi nito. Polyeste carbonat dwgc san xuét
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dugc ép dun trong nudc va cac soi duwge cat dé tao ra cac vién nhua

polycarbonat.
2. San xut mang lam cham

Mang duoc tao nén tir cac vién nhya polycarbonat duoc kéo gidn chéo dé
tao ra mang lam chdm c6é d day 58 um. Trong truong hop nay, hudng kéo gian
duoc thiét dat dén 45° d6i voi hudng chidu dai cua mang. Ngoai ra, ty 16 kéo
gidn dugc didu chinh tir 2 14n dén 3 14n sao cho mang 1am chim biéu hién tinh
lam chdm cda A/4. Ngoai ra, nhiét do kéo gian duoc thiét dat dén 148°C (nghia
14, Tg clia mang polycarbonat dugc cai bién khong dugc kéo gidn +5°C). Mang
lam cham thu dugc c6 Re(550) 1a 141 nm, ty 18 Re(450)/Re(550) 1a 0,83, hé sb
Nz 1a 1,1, hé sb quang dan hoi 1a 16x10™'? Pa, va goc dinh hudng (hudng truc
chdm cua no) 1a 45° d6i véi hudng chidu dai cta no. Mang lam cham duogc str

dung lam 16p lam cham 3.
[Vidu 1]

Bé mit 16p bao vé thir hai ctia tim phén cuc 1 va 16p 1am cham 1 duoc lién
két voi nhau théng qua chét dinh nhay ap acrylic trung gian sao cho goc dugc
tao nén gifra truc hép thu ctia mang phén cuc va truc chdm cua 16p lam cham la
45°, @& nhd d6 tao ra tim phan cuc tron 1. Lop chat dinh nhay ap acrylic (46
day: 15 um) duoc bd tri trén bé mit 16p 1lam cham cia tAm phan cyc tron 1 thu
duoc, va 16p boc duge lién két tam thoi véi bé mat cua 16p chét dinh nhay ap.
Hon nita, mang bao vé bé mat duoc lién két tam thoi voi bé mat 16p bao vé thu
nht. Mang bao vé dugc st dung dwoc thu nhan nho phu chét dinh nhay 4p c6
do day 10 pm 1én mang PET c6 d¢ day 38 pm. D6 thim am ctia 16p béo vé thi
hai & 40°C va d6 am tuong ddi 92% 1a 150 g/m*/24 H. TAm phén cuc tron 1 thu
dugc duge khién cho trai qua bude danh gia (4) dbi v6i luong ubn. Cac két qua

duoc thé hién trén bang 1. Hon nita, 6 EL hitu co dugc loai bo khéi thiét bi hién

-36-



33750

thi EL hitu co linh hoat (duoc san xuit bdi Samsung, t€n san phém: "Galaxy S6
Edge"). Trong khi do, 16p boc dugce boc tir tAm phan cyc tron 1, va tAm phén cuc
tron 1 dugce lién két vao 6 EL hitu co thong qua 16p chit dinh nhay éap trung gian.
Hon nita, mang bao vé bé& mit duge boc tir tAim phéan cuc tron duoc lién két voi 6
EL hitu co. O EL hitu co da duoc lién két & do tim phan cyc tron 1 dugc dé
dung trong diéu kién 23°C va 55%RH trong 72 tiéng, va sau d6 sy xuat hién hay
khong xuat hién cac sy cong vénh dugc quan sat bing mit thuong. Két qua 14,

khéng c6 sur cong vénh ciing nhu khong co sy udn cong nio duoc tim thiy.
[Vidu2]

Bé mit mang phan cyc cia tAim phén cyc 2 va 16p 1am cham 2 duoc 1ién két
v6i nhau thong qua chéat dinh nhay ap trén co s PVA trung gian sao cho goc
dugc tao nén gilra truc hép thu cia mang phan cuc va truc cham cda 16p lam
cham 1a 45°, d& nho d6 tao ra tim phan cuc tron 2. Lop chit dinh nhay ap
acrylic (d6 day: 15 pm) dwoc bd tri trén bé mit 16p 1am chim ciia tAim phéan cuc
tron 2 thu duoe, va 16p boc dugce lién két tam thoi véi bé mit cua 16p chét dinh
nhay 4p. Hon nita, mang bdo vé bé mit dugc lién két tam thoi v6i bé mat 16p
bao vé thwr nhat. 6 thaim am cua 16p 1am cham ¢ 40°C va do 4m twong d6i 92%
1a 70 g/m*/24 H. TAm phan cuc tron 2 thu dugce duge khién cho trai qua bude
danh gia (4) dbi voi cac lugng udn. Cac két qua duoc thé hién trén bang 1. Hon
nita, tAm phén cuc tron 2 thu duge duoc lién két vao 6 EL hitu co theo cung
cach nhu trong vi du 1, va dugc khién cho trai qua bude danh gid nhu trong vi
du 1. Két qua 13, khong co6 su cong vénh ciing nhu khong ¢6 viée ubn cong nao

duge tim thiy.
[Vidu 3]

B& mit mang phan cuc cia tim phén cuc 5 va 10p 1am cham 3 dugc lién két

v&i nhau théng qua chit dinh trén co sé PVA sao cho goc dugc tao nén gifta truc
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ha“ip thy cia mang phéan cyc va tryc chdm cuia 16p 1am chdm la 450, dé nho do tao
ra tAm phan cyc tron 5. Lop chét dinh nhay ap acrylic (d6 day: 20 pm) duoc b
tri trén bé mat 16p 1am chdm cua tdm phan cyuc tron 5 thu duoc, va 16p boc duge
lién két tam thoi véi bé mat cia 16p chét dinh nhay 4p. Hon nita, mang bao vé bé
mit duge lién két tam thoi voi bé mit 16p bao vé thu nhét. D thAim 4m cua 16p
lam chdm & 40°C va do 4m tuong db1 92% 1a 80 g/m2/24 H. TAm phan cyc tron
thu duoe 5 duoc khién cho trai qua bude danh gia (4) di voi cac lugng udn,
Cac két qua duogc thé hién trén bang 1. Hon nita, tdm phén cuc tron thu duoc 5
duoc lién két voi 6 EL hitu co theo cung cach nhu trong vi du 1, va duge khién
cho trai qua budc danh gia gibng nhu trong vi du 1. Két qua 13, khéng c6 su

cong vénh ciing nhu sy udn cong nio duge tim thiy.
[Vidu so sanh 1]

Bé mit mang phan cyc cua thm phén cuc 3 va 1op lam chém 1 duoc lién két
v6i nhau thong qua chat dinh nhay 4p acrylic trung gian sao cho goc duge tao
nén giita truc hp thu cia mang phéan cuc va truc cham ctia 16p lam cham la 45°,
dé nho do tao ra tim phéan cuc tron 3. Lép chét dinh nhay ap acrylic (do day: 15
um) dugc bd tri trén bé mat 16p lam cham cua tAm phan cyc tron thu dugc 3, va
16p boc dugc lién két tam thoi véi bé mit cua 16p chét dinh nhay ap. Hon nita,
mang bao vé bé mit duge lién két tam thoi véi bé mit 10p bao vé thir nhat. Po
thAm 4m ctia 16p bao vé thi hai & 40°C va d6 4m twong ddi 92% 1a 1000
g/m*/24 H. TAm phan cyc tron thu duge 3 duoc khién cho trai qua buéc danh
gia(4) dbi voi cac lugng udn. Céc két qua duge thé hién trén bang 1. Hon nita,
tAm phén cyc tron thu dugc 3 duoc lién két véi 6 EL hitu co theo cung cach nhu
trong vi du 1, va duoc khién cho trai qua budc danh gia gibng nhu trong vi du 1.

Két qua 13, su cong vénh duoc tim thay.

[Vidu so sanh 2]
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B& mit mang phén cyc cua thm phan cuc 4 va 16p lam chém 1 duogc lién két
voi nhau théng qua chat dinh nhay ap acrylic trung gian sao cho géc dugc tao
nén gitra truc hip thy cia mang phan cuc va truc chdm cia 16p lam cham 1a 45°,
dé nho d6 tao ra tim phan cuc tron 4. Lép chit dinh nhay ap acrylic (46 day: 15
um) duoc b tri trén bé mat l6p lam cham cua thm phan cyc tron thu dugce 4, va
16p béc duge lién két tam thoi véi bé mit cua 16p chat dinh nhay ap. Hon nita,
mang bao vé bé mat duoc lién két tam thdi v6i bé mit 16p bao vé thi nhit. Do
thAm 4m cta 16p bao vé the hai ¢ 40°C va do 4m tuong ddi 92% 1a 1500
g/m?/24 H. TAm phan cuc tron thu duoc 4 duge khién cho trai qua budc dénh gia
(4) dbi véi cac lugng udn. Cac két qua duge thé hién trén bang 1. Hon nita, tAm
phan cuc tron thu dugc 4 dugc lién két voi 6 EL hitu co theo cung cach nhu
trong vi du 1, va dugc khién cho tri qua budc danh gia gidng nhu trong vi du 1.

Két qua 13, su cong vénh dugc tim thay.

Béang 1
D6 thdm 4m Ubn cong (sau 72 tiéng tir luc lién két)
(g/m2/24 H) | Trang thai (i) | Trang thai (i1) Trang thai (iii)
Dap ung tiéu | Dap ung tieu Pép (mg tiéu
chuan chuén hud
Viduy 1 150 , , chuan
2mmdeén4 | (1 mmdén?2 (1 mm dén 4 mm)
mm) mm)
Dap u?néc:,y tieu | Dap u:n;g ticu Pép (g tiu
chuan chuan hui
Vidy 2 70 , , chuan
(-2mmdén0 | (0 mmdén 2 (0 mm dén 3 mm)
mm) mm)
Dap 113an tiéu | Dap ung tiu Pép (mg tiéu
chuan chuéin hua
Vidy3 80 , , chuan
(-2 nllnr?n(;ten 3163 1r11nnr1n<)ien > (-4 mm dén 0 mm)
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bép ung tiéu | Dap Gng tiéu Khong dap ung
: . chudn chuan tiéu chudn
Vidu io sanh 1000 , ’ ,
(-2mmdénl | (-1 mmdeén0 | (-18 mm dén-12
mm) mm) mm)
bap tmg ti€u | Dap Gng ti€u Khong dap tng
Vi du so sanh chuan chuén ti€u chuan
' 1500
2 (1mmdén2 | (I mmdén3 | (-13 mm dén-10
mm) mm) mm)

<Panh gia>

RS rang 13 tir bang 1, dd tim thdy rang cac tim phan cuc tron trong cic vi

du ctia sang ché déu c6 lugng udn cong nhé do su thay doi thoi gian & trang thai

trong d6 16p béc va mang bao vé bé mit di duge boc tir d6. Két qua 13, di xac

nhan rang, khi moi trong so cic tam phén cyc tron dugc gan vao thiét bi hién thi

hinh 4nh linh hoat, viéc ubn cong va cong vénh ca thiét bi hién thi hinh anh cta

chinh n6 c6 thé duge han ché tdi da.

Kha niang &ng dung cong nghiép

TAm phan cuc tron ctia sang ché duge su dung mét cach thich hop dung

cho thiét bi hién thij hinh anh linh hoat (vi dy, thiét bi hién thi EL hitu co).

Danh muc cac so chi dan

11
12
20
30
40
50
70

16p bao vé thir nhat
16p bao v¢ thu hai
mang phén cuc
16p 1am cham
16p son 16t
16p chét dinh nhay ap

mang bao vé bé mat

100 tdm phén cyc tron.
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YU CAU BAO HO

1. TAm phan cuc tron, bao gom, theo thir tu sau day:

16p bao vé thir nhat;

mang phan cuc;

16p bao vé thir hai; va

16p lam cham ¢6 do lam cham trong mat phiang Re(550) la tir 80 nm dén
200 nm,

trong do6 16p bao vé thr hai ¢6 do thadm am & 40°C va do am tuong dbi 1a
92% la nho hon 160 g/m*/24 H, va

trong dé tim phén cuc tron duoc st dung cho thiét bi hién thi hinh anh linh
hoat,

trong d6 tim phén cuc tron con bao gdm

(i) 16p chét dinh nhay ap & phdn ngoai cling ctia tm phan cyc tron & phia
16p lam cham, va 16p boc, ma duoc lién két tam thoi vao bé mit cua op chét dinh
nhay é4p; va

(ii) mang bao vé bé mat, ma duoc lién két tam thoi vao phan ngoai cling cua
thm phén cuc tron & phia 16p bao vé thu nhat,

trong d6 tim phan cuc tron co luong ubn cong nam trong khoang +6 mm
khi dugc dat trong méi trudng ¢ nhiét do la 25°C+5°C va dd 4m tuong dbi 1a
55%+10% trong 72 gid trong moi trong sb céc trang thai sau day:

trang thai trong d6 tim phén cuc tron da duoc lién két tam thoi & do 16p boc
va mang bao vé bé mat;

trang thdi trong dé 16p boe da duge boe va duoc loai bé khdi tAm phan cuc
tron, va tim phan cuc tron da duoc lién két tam thoi ¢ dé mang bao vé bé mat; va

trang thai trong dé 16p boc va mang bao vé bé mat da duoc boc va duoc loai

bo khoi tdm phan cuc tron.

2. Tam phan cuc tron theo diém 1,

trong do 1&p bao vé thi hai duge bo qua,

-41-



33750

trong do 16op [am cham cling duge dung lam 1dp bao vé cho mang phén cuc,

va

53
AA

trong d6 16p lam cham c6 d6 thim 4m & 40°C va do 4m tuong ddi 1a 92% la

nhé hon 160 g/m?/24 H.

3. Tam phan cuc tron theo diém 1 hodc 2, trong d6 géc 6 dugc tao nén gitra truc

hap thu cua mang phan cuc va truc chdm cua I6p lam cham 1a tir 35° dén 55°.

4. Tam phan curce tron theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 1 dén 3, con bao gom

16p phu cimg ¢ phia ngoai cua I6p bao vé thir nhat,

5. Thiét bi hién thi hinh anh linh hoat, bao gOm tam phan cuc tron theo diém bét

ky trong s6 céc diém tur 1 dén 4.
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