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(54) MAY PIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché d& cap dén may diéu hoa khong khi dé diéu hoa khong gian (72) trong nha
(70), may diéu hoa khong khi nay bao gdém cum ngudn nhiét (30) va it nhat mot cym trong
nha (50). Cum ngudn nhiét (30) c6 cum trao d6i nhiét (31) bao gom bd trao doi nhiét thir
nhit (5) duoc bd tri trong vo tha nhat (2) va dugc tao két cAu dé trao dbi nhiét véi ngudn
nhi¢t va cum may nén (32) bao gém may nén (37) duoc bd tri trong vo thir hai (44) riéng r&
v0i VO thir nhat. ft nhat mot cum trong nha (50) c6 bo trao do6i nhiét thir hai (53) dugce tao
két cau dé trao ddi nhiét véi khong gian can dugc didu hoa va ndi thong chat luu voi cum
trao d6i nhiét va/hodc cum may nén. Cum trao ddi nhiét (31) duoc b tri bén trong nha va
nbi théng chat luu véi phia ngoai nha.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may didu hoa khong khi va cu thé 13 may diéu hoa khong
khi st dung khong khi bén ngoai hodc nudc tudn hoan lam ngudn nhiét. May diéu hoa
khong khi nhu vay cling ¢ thé dugc goi 1a may bom nhiét. Ngoai ra, may diéu hoa
khong khi nay c6 thé dugc sir dung dé 1am mat va/hodc gia nhiét khdng gian can duge
diéu hoa. Cu thé hon, sang ché dé cap dén cum may nén ding cho may diéu hoa khong

khi nhu vay va cum nguon nhiét cia may diéu hoa khong khi nhu véy.

Tinh trang ky thuét cia sang ché

No6i chung, may diéu hoa khong khi bao gém mot hodc nhiéu cum ngoai troi va
mot hodc nhiéu cum trong nha dugc nbi qua dudng bng din moi chét 1am lanh. Mdi
trong s& cum ngoai trdi va trong nha bao gbm bd trao doi nhiét, mot mit dé trao dbi
nhiét v6i ngudn nhiét va, mit khac d8 trao déi nhiét véi khong gian can dugc diéu hoa.
Cum ngoai troi cua may didu hoa khong khi trong hau hét cac trudng hop dugc lip bén
ngoai nha, vi du trén méi nha hodc ¢ mat truée nha. Tuy nhién, trong cac tinh hubng
cu thé thi cach bd tri nay cé tinh bt loi xét vé phuong dién thdm my. Do do, tai liéu
sang ché EP 2108897 Al dé xuét tich hgp cum bén ngoai vao trin nha dé dugc gidu

trong d6 va khong nhin thdy dugc tlr phia ngoai nha.

Tuy nhién, cum bén ngoai dugc dé xuét trong tai lidu ndy c6 cac nhuoc diém
nhét dinh. Mot khia canh bét 1oi 1a cum ngoai troi 1a tao ra tiéng dn gdy anh hudng té1
ngudi trong nha. Khia canh bét lgi tht hai 12 viée 1ip dat va bao tri, do cum ngoai troi
twong d6i nang va viéc lip dung ciia n6 doi hoi khong gian 1dp dat twong dbi 16n lién
quan dén chiéu cao.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: EP 2108897 Al
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Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Dé khic phuc cic nhuge diém trén, chu don da can nhic tach riéng cum ngudn
nhiét thanh cum may nén va cum trao dbi nhiét cua nguén nhiét. Ngoai ra, mot s6 thiét
bi doi héi tich hop phan 1am mét phu vao mach méi chét 1am lanh dé 1am ting hiéu
suit. Tuy nhién, viéc tich hop phan 1am mat phu ndy vao cum ngudn nhiét duge tach
riéng c6 thé can thém 6ng din gitta cum trao dbi nhiét ciia ngudn nhiét va cum may
nén ciing nhu cum trong nha din dén viéc lap dat phirc tap hon va chi phi lap dit cao
hon. Ngoai ra, cin c6 thém nhidu éng din hon ma moi chét 1am lanh dang khi chay
qua d6. Ong din ndy c6 gia thanh d4t hon do can c6 dudng kinh 16n hon va do d6 t6n
nhiéu vat liéu hon. Hon nita, cAn nhiéu thoi gian hon dé lép dat. Cubi cung, co thé co
tdn that v& hiéu nang néu 6ng dan ding cho moi chét 1am lanh dang khi gifta cum may
nén va cum trao ddi nhiét ciia nguén nhiét qua dai. Cac nhugc diém néu trén duogc
nhén thdy khi bd tri bo trao dbi nhiét 1am mat phu gan véi bd trao dbi nhiét ciia ngudn
nhiét, tirc 14 trong cum trao dbi nhiét cua nguén nhiét.

Giai phap giai quyét vén dé

Do d6, mdt muc dich ctia sang ché dé giai quyét vn dé 1a d& xuit may diéu hoa
khong khi bao gdbm cum ngudn nhiét va it nhit mdt cum trong nha. Trong d6, cum
nguén nhiét bao gdm cum may nén, 12 mdt bd phén cia cum nguén nhiét. Cum nguén
nhiét ¢6 cum may nén nhu vdy c6 kha ning giam bt 6ng dan va cu thé 1a éng dan
dung cho mdi chét 1am lanh dang khi dé ndi mot 6 bd phan & mutc ti thiu ngay cé
khi phin lam mat phu dugc tich hop, nhy d6 dam bao viéc lip dit dé dang va lam
giam bét chi phi 1ép dat.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit may diéu hoa khong khi ding dé didu
hoa khong gian trong nha bao gdm cum ngudn nhiét va it nhét mdt cum trong nha.
Cum nguén nhiét ndy c6 cum trao d6i nhiét bao gi‘)m bd trao d6i nhiét thir nhét dugc

b tri trong vé thir nhat va dugc tao két cau dé trao doi nhiét voi ngudn nhiét va cum
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méy nén bao gdm may nén dugc bd tri trong vé thit hai riéng r& véi vo thir nhét. It nhit
mot cum trong nha nay cé bd trao dbi nhiét thtr hai duge tao két cAu dé trao ddi nhiét
v6i khong gian cAn dugc didu hoa va ndi thong chét luu v6i cum trao ddi nhiét va/hoic
cum may nén. Cum trao dbi nhiét duge bd tri bén trong nha va ndi thong chét Ivu véi
phia ngoai nha.

Theo mot phuong an vu tién khac v& may didu hoa khong khi néu trén, vo thir

nhét va/hoic tht hai dugce 1am cach am.

Theo mdt phuwong 4n wu tién khac nita vé may dicu hoa khong khi néu trén, cum

may nén dugc bo tri bén trong nha.

Theo mdt phwong 4n wu tién khac nita vé mdy diéu hoa khong khi néu trén, vo
thtr hai c¢6 chiéu rong va/hodc chiéu cao va/hodc chiéu sau tuan theo ti€u chuan DIN
EN 1116 d6i v6i do ndi that nha bép va cac thiét bi nha bép.

Theo mot phuong 4n uvu tién khac nita vé may diéu hoa khong khi néu trén, vo

tha nhat dugc déng kin hoan toan so véi phan trong nha.

Theo mdt phuwong 4n vu tién khac nita vé may dicu hoa khong khi néu trén, cum
trao ddi nhiét, cum may nén va (cac) cum trong nha duoc nodi thong chét luu nho dng

din moi chat 1am lanh.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuit cum méy nén dung cho may diéu
hoa khong khi. May didu hoa khong khi dugc tao két chu dé didu hoa khong gian
ching han nhu phong trong nha, s& dugc gia nhiét hodc 1am mat. Cum méy nén bao
gdm may nén dugc bd tri trong vé thir nhét. Do d6, v6 thir nhat chira may nén va tét
hon néu bao kin may nén. Ngoai ra, 16p cach am co thé dugc bb tri & bén trong hodc
bén ngoai vo dé tranh tiéng On phét ra bdi may nén truyén vao moi trudng tai d6 cum
may nén dugc l5p dat. Ngoai ra, cac cdng nbi ciia ngudn nhiét thir nhét va thi hai dugc
b6 tri va tdt hon néu c6 thé tiép can duge tir bén ngoai vo @8 cho d& ndi. Cac cong ndi
cua nguén nhiét the nhat va thi hai ndy dugc tao két cAu dé nbi may nén véi bo trao

d6i nhiét cia ngudn nhiét ctia cum ngudn nhiét may dicu hoa khong khi nho ong dan
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mdi chit 1am lanh. Céc cong ndi clia ngudn nhiét thir nhét va thir hai nay c6 thé 1a loai
bét ky c6 kha ning nbi 6ng din mai chét 1am lanh v6i may nén chang han nhu phan ho
cua 6ng & mot diu va co ren ngoai & dau nay. Tuy nhién, loai dugc goi la dau nbi tu
bit kin hodc bd phén siét chit nhanh ciing c6 thé dugc str dung. Tuy nhién trong hau
hét cac truomg hop, budc phéi st dung cac dAu ndi go hodc diu ndi han theo quy dinh.
B trao d6i nhiét cia ngudn nhiét duge bd tri trong vo thit hai riéng r& v6i vo thu nhat
va duge tao két ciu dé trao ddi nhiét véi ngudn nhiét. "Riéng r&" trong ngit canh nay
c6 nghia 1a cac vé ndy dai dién cho cdc cum hodc bd phén riéng r& va khong bao gbm
truedong hgp mdt vé duoc bd tri bén trong vo kia. Theo mot phuong an cu thé, cum trao
ddi nhiét cua ngudn nhiét sir dung khong khi bén ngoai (tc 1a khong khi bén ngoai
nha) 1am ngudn nhiét. Dé phuc vu muc dich nay, t6t hon néu vo thi hai ¢6 dau nbi thir
nhét & mot phia clia bd trao ddi nhiét va du ndi thir hai & phia déi dién cta bd trao ddi
nhiét. T8t hon néu céc dau nbi thi nhét va thit hai duoc néi v6i duong dng duge ndi
thong chit luu véi phia ngoai nha sao cho khéng khi bén ngoai ¢6 thé di qua bd trao
dbi nhiét ther nhit. Ngoai ra, cum may nén bao gdm céc cong ndi cta cum trong nha
th@ nhit va thtt hai dugc tao két cdu dé ndi may nén véi bd trao d6i nhiét trong nha clia
it nhAt mot cum trong nha cua méay diéu hoa khong khi béi 6ng dn moi chét 1am lanh.
Cac céng ndi ctia cum trong nha thir nhét va thir hai c6 thé cung loai hodc khéc loai
v6i cac cbng nbi ciia ngudn nhiét thi nhét va tht hai. Ngoai ra, tét hon néu cum may
nén bao gdm ong din moi chit 1am lanh th@t nhit duoc bd tri bén trong vé thir nhét.
Ong din mdi chét lam lanh thir nhét ni thong chat luu cdng ndi ctia ngudn nhit thix
nhit va cdng ndi ctia cum trong nha thir nhit. Do d6, cong nbi cua ngudn nhiét thir
nhit va cbng ndi cia cum trong nha thu nhit dugc sit dung dé ndi thong chét luu cum
trao d6i nhiét cua nguén nhiét véi mot hodc nhiéu cum trong nha béng cach str dung
6ng dAn mdi chét lam lanh. Mic du du nbi gifta cum trao d6i nhiét cua nguén nhiét va
(c4c) cum trong nha co6 thé 1a truc tiép, nhung mot khia canh dé xuét nbi cac cum nay
qua cum may nén sao cho phén 6ng dan moi chét 1am lanh ndi cac cum nay di xuyén
qua vo thu nhét ctia cum may nén. Hon nita, bd trao d6i nhiét 1am mat phu duoc b tri

bén trong vo thr nhét va duoc ndi chat luu véi bng dAn moi chit 1am lanh thir nhit dé
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moi chit 1am lanh 1am mat phu duge cho chay qua bng din méi chat 1am lanh thi
nhit. Do éng dan méi chét 1am lanh thi nhét di xuyén qua vé thi nhét, nén bo trao dbi
nhiét 1am maét phu c6 thé dugc tich hop vao may didu hoa khong khi ma khong can
6ng dan moi chit 1am lanh dang khi bd sung dé ndi cum may nén vé6i cum trao d6i
nhiét cia nguén nhiét va cu thé 13 bd trao dbi nhiét cua nguén nhiét véi phia hat ciua
may nén di qua bd trao d6i nhiét 1am mat phu. Ong din mbi chit 1am lanh dang khi dai
bd sung nay dugc tich hop vao cum may nén va do do la ngén hon nhiéu do d6 can it
vat liéu hon va thoi gian lp dit it hon. Do d6, c6 thé d& dang lap dat va giam bét duge

chi phi lap dit.

Theo mot phuong 4n, cum mdy nén con bao gdm &ng din moi chét 1am lanh
thir hai. Ong din mdi chit 1am lanh thi hai nbi thong chit luu hoic ndi cdng nbi clia
ngudn nhiét thir hai véi cdng ndi ctia cum trong nha thir hai. M4y nén va t6t hon 13 van
bén cira nim xen gifta cong nbi ctia ngudn nhiét thir hai va cdng ndi ciia cum trong nha
thir hai hodc cu thé hon 14 trong 6ng dn mdi chit 1am lanh thor hai ndi cac cdng nbi
nay. B0 tich trlt co thé dugc trang bi & phia hut ciia may nén. Ngoai ra, duong dan ré
nhanh duogc ndi v6i éng din moi chit 1am lanh thtr hai & phia hut ciia may nén gitta
may nén va van bdn cira va bd trao d6i nhiét 1am mat phu dugc ndi chét luu véi dudng
dAn r& nhanh d truyén nhiét gitta dong chéy mdi chét 1am lanh trong dudng ré& nhanh
va dong chdy moi chét 1am lanh qua dng din moi chét 1am lanh tht nhét. Do do, tit ca
6ng dan lién quan dén cum 1am mét phu dugc chia trong vo thir nhét sao cho theo mot
phuong an, chi can bbn cbng ndi trong cum may nén dé ndi cum may nén, cum trao
ddi nhiét cua nguén nhiét va mot cum trong nha. Cu thé, co thé tranh duoc tuyén bd
sung gifta cum trao dbi nhiét cia ngudn nhiét va cum trong nha bang cach dit bo trao
dbi nhiét 1am mat phu trong cum may nén va tao mach vong 6ng din moi chét 1am
lanh ndi mddun trao dbi nhiét cta ngudn nhiét véi cum trong nha qua cum may nén.
Ut didm bd sung ctia viéc bb tri bd trao d6i nhiét lam mat phu trong moédun may nén
13 ¢6 thé tranh duge viéc cin t6i dng c6 dudng kinh 16n dé cho moi chét 1am lanh dang

khi [vu thong.
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Theo mot khia canh, cum may nén khong bao gbm van gidn n& chinh cua may
didu hoa khong khi. "Van gidn nd chinh" clia may diéu hoa khong khi dwoc dinh nghia
13 van gidn né ma qua d6 toan bg lugng mdi chét 1am lanh trong mach moi chét [am
lanh di qua trong qu4 trinh 1dm mét. Trong qua trinh gia nhiét, van gidn n¢ chinh nay
x4c dinh sy quéa nhiét sau b trao ddi nhiét cua nguén nhiét. Trong qué trinh 1am mét,
van gidn n¢ chinh ludén m¢ hoan toan d8 tranh viéc sut giam ap suét cao. Trong qua
trinh 1am mat, toan bd lwong moi chit 1am lanh di qua van gifin né chinh. Trong qua
trinh gia nhiét, luong moi chit 1am lanh dugc tach riéng giita dong chay di qua bd trao

d8i nhiét 1am mat phy va bd trao dbi nhiét cia ngudn nhiét.

Trong qua trinh gia nhiét, c6 su sut gidm ap sudt trong dbi 16n do duong éng
d4n moi chét 1am lanh twong déi dai néi bo trao ddi nhiét [am mét phy véi b trao doi
nhiét ctia ngudn nhiét. Do van gifn nd chinh khong dugc bd tri trong cum mdy nén,
nén sy sut gidm &p suit moi chét 1am lanh gitta cum may nén va cum trao d6i nhiét cta

ngudn nhiét c6 thé dugc bu va do dn ciia dong chay hai pha dugc giam bot.

Theo mdt phwong 4n, cum may nén c6 thé bao gom bd tach dau nam & phia xa

clia mdy nén gitta may nén va van bon ctra.

Theo mot phuong &n khac, cum ngudn nhiét cho may didu hoa khong khi dugc
d& xuit ma bao gdm cum may nén va cym trao dbi nhiét cta ngudn nhiét néu trén.
Cum trao ddi nhiét cua nguén nhiét c6 bd trao dbi nhiét cta ngudn nhiét duoc b tri
trong vo thir hai riéng r& voi vo thu nhit nhu d& mé ta & phan trén. BJ trao dbi nhiét
clia ngudn nhiét dugoe tao két cAu dé trao ddi nhiét v6i ngudn nhiét cu thé 1a khong khi
bén ngoai va dugc néi hogc nbi thong chit luu véi cum may nén qua cdng ndi cla
ngudn nhiét thir nhét va thtr hai. Trong ngit canh nay, va do c6 dAu nbi cua cbng ndi
ctia ngudn nhiét thir nhit voi cdng ndi ctia cum trong nha tht nhit boi éng dan moi
chét lam lanh tht nhit nén d3u ndi cta cum trao d6i nhiét cua ngudn nhiét véi cum
trong nha dugc tao mach vong qua cum mdy nén (v6 thu nhat). Nho do, c¢6 thé tich
hop cum lam mat phy vao cum may nén ma khong can duong 6ng din bd sung dé nbi

cum may nén v6i cum trao d6i nhiét ciia nguon nhiét.
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Nhu d& md ta & phan trén, van gifn nd chinh cia may diéu hoa khong khi duge
bd tri trong vé thit hai, trc 14 trong cum trao doi nhiét ctia ngudn nhiét. Do doé, viéc sut
giam 4p sudt gitta cum may nén va cum trao doi nhiét ctia ngudn nhiét dugc gitr ¢ mirc

thip nhat c6 thé va co thé tranh dugc d6 6n cia dong chay hai pha.

Nhu d3 chi rd & phﬁn trén, mot hodc nhiéu cum trong nha cé thé duoc ndi hoic
nbi thong chit luu v6i cum may nén qua cbng ndi ctia cum trong nha thi nhét va thi
hai. Trong ngit canh nay, cbng ndi ctia cum trong nha thtr nhét ding dé ndi cum trong
nha va cu thé 13 bd trao d6i nhiét trong nha véi cum trao dbi nhiét cta nguén nhiét va
cu thé 13 bd trao dbi nhiét cua nguén nhiét. Cong ndi cia cum trong nha thtr hai ding
dé nbi cum trong nha va cu thé 13 bd trao dbi nhiét trong nha véi 6ng dAn mdi chat lam
lanh th hai va, do d6 1a may nén. Néu c6 nhiéu hon mét cum trong nha duogc b tri,

thi c4c cum trong nha nay c6 thé duogc ndi song song.

Céc diu hiéu va hiéu qua khéc cia cum ngudn nhiét cé the thu duge tur phan md
ta chi tiét sang ché sau ddy. Phan md ta sang ché nay c6 tham chicu dén cac hinh vé
kém theo.

M0O ta van tat cac hinh vé
Fig.1 thé hién so d0 mach cia mdy di¢u hoa khong khi,

Fig.2 1a hinh v& gidn lugc cia may diéu hoa khong khi trén Fig.1 dugc lap dat

trong nha,
Fig.3 13 hinh v& phéi canh ctia cym trao dbi nhiét ciia ngudn nhiét,
Fig.4 12 hinh v& phdi canh clia cum may nén,
Fig.5 thé hién mat cit doc clia cum trao dbi nhiét cta ngué)n nhiét trén Fig.3, va

Fig.6 thé hién so dd mach ciia may diéu hoa khong khi theo phuong 4n thay doi

vé két cAu duoc thé hién trén Fig.1.
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MO ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién so dd mach cia may diéu hoa khong khi. May didu hoa khong
khi ndy c6 cum nguén nhiét 30 bao gém cum trao di nhiét ctia nguén nhiét 31 va cum

may nén 32.

Cum trao dbi nhiét ctia ngudn nhiét 31 bao gbm bo trao dbi nhiét 5 ma né bao
gdm thanh phan cua bd trao dbi nhiét phia trén 6 va thanh phan ctia bo trao dbi nhiét
phia duéi 7 dugce dinh vi tuong dbi so voi nhau dé tao thanh dang chit “V” trong hinh
chiéu canh hodc mit cit ngang (xem Fig.5). Cum trao d6i nhiét ctia ngudn nhiét 31 con
bao gém van gifn n¢ chinh 33 cia mach moi chit 1am lanh. Nhu dugc thé hién 1 trén
Fig.1, toan b lugng moi chét 1am lanh chira trong mach nay cling di qua van gian n6
chinh 33 trong qua trinh 1am mat. Néi cach khac, toan bo lugng mdi chét 1am lanh
duoc van chuyén hoic dugc cAp tir may nén 37 chdy qua van gidn n¢ chinh 33 trong

qua trinh lam mat.

Cum trao ddi nhiét cua nguén nhiét cling dugc thé hién chi tiét trén Fig.3 va

Fig.5.

Fig.3 va Fig.5 thé hién cum trao ddi nhiét coa nguén nhiét 31 ma nd co thé 1a b6

phén cua cum ngudn nhiét 30.

Cum trao d6i nhiét ctia ngudn nhiét 31 bao gdm v6 2 (v6 thir nhét) duoc tao két
cAu dé ndi voi duong din khong khi bén ngoai clia may diéu hoa khong khi. Cu thé,
cum trao dbi nhiét cua nguén nhiét dugc tao két cAu 1am cum "ngoai troi" clia may
diéu hoa khong khi, tuy nhién n6 dugc bb tri bén trong cu thé 13 bén trén tran nha. Do
d6, dau ndi thir nhat 3 dugc bd tri & vo 2 dé ndi véi duong din khong Kkhi ndi théng
cum trao d6i nhiét cla ngudn nhiét 31 v6i phia ngoai nha va dé cho phép 1ay khong
khi ngoai nha vao trong vo 2. DPAiu nbi 4 (xem Fig.5), duge bé tri dé nbi cum trao dbi
nhiét cia ngudn nhiét 31 véi dudng dan khong khi mot 14n nita dn ra phia ngoai nha
va cho phép xa khong khi da di qua b trao ddi nhiét 5 ra phia ngoai, dugc bb tri & dau

doi dién cta vo 2.



33746

V6 2 gin nhur ¢6 dang hinh chir nhét va phéng, c6 nghia 13 chiéu cao H nhé hon
chiéu rong W va chiéu dai L. Theo mdt phuong én, chiéu cao H khong 16n hon 50 cm,
t5t hon néu khéng 16n hon 45 cm, t6t hon nita néu khéng 1én hon 40 cm va t6t nhat

néu khong 16m hon 35 cm.

Cum trao ddi nhiét cua nguén nhiét 31 con bao gE‘)m b0 trao dbi nhiét 5 (b trao
d6i nhiét cua ngudn nhiét) ma ciing nhin thiy dugc trén Fig.3. Tuy nhién, két cdu cua
b0 trao dbi nhiét 5 co thé thdy duge o nhét trén Fig.5. Fig.5 cling thé hién hinh chiéu

canh cua bg trao dbi nhiét 5 theo khia canh cta séng ché.

B0 trao ddi nhiét 5 bao gém thanh phﬁn ctia bd trao dbi nhiét phia trén 6 va
thanh phan cta b trao d6i nhiét phia duéi 7. C4 thanh phan ciia bo trao d6i nhiét phia
trén 6 va thanh phan cua b trao d6i nhiét phia duéi 7 c6 hinh dang bé hodc phéng va
dugc bd tri v6i goc a gitta chung. Nhu nhin thdy dugc 1o nhét trén Fig.1, thanh phin
ctia bd trao dbi nhiét phia trén 6 va thanh phén clia bo trao d6i nhiét phia duéi 7 duoc
ndi chét luu song song véi 6ng din moi chit 1am lanh. Do d6 b trao ddi nhiét 5 c6
dang chit V trong d6 chit "V" nay duogc dinh hudng ndm ngang. Puong CL di qua
phén dinh 8 cua chit "V" dugc dinh hudng nam ngang, ma doc theo doan kéo dai ctia
chidu dai L ctia cum trao ddi nhiét ciia ngudn nhiét 31. Pudng CL ciing 12 duong tdm
ctia bd trao dbi nhiét 5 hoic néi theo cach khac 1a dudng ddi xtng ddi voi cac thanh

phin cia b trao d6i nhiét 6, 7.

Bo trao dbi nhiét 5 duge b tri bén trong dudng dan khdng khi dugc tao thanh
bdi vo 2 sao cho tit ca khong khi duge hit vao qua khoang hé & dau ndi 3 c6 dong
chay qua bd trao dbi nhiét 5 ma khdng c6 khong khi bt ky di vong qua bo trao dobi
nhiét 5 & phén dinh hoac phén d4ay hodc cac cac canh cua bd trao dbi nhiét 5 theo
huéng chidu rong W,

Thanh phan ctia b trao d6i nhiét phia trén 6 va thanh phan ctia b trao ddi nhiét
phia du6i 7 duge ndi véi nhau & phdn dinh 8 béi chi tiét néi 9. Chi tiét ndi c6 tinh
khong thdm khong khi va con dugc st dung dé ndi theo cach co hoc hoidc vat Iy thanh

phén ctia b trao dbi nhiét phia trén 6 voi thanh phan ciia bd trao doi nhiét phia dudi 7.
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MBOi trong sb cac thanh phén ctia bd trao dbi nhiét 6, 7 bao gdm cac éng xodn trao dbi
nhiét 10 (cac vong éng) va céc canh 11 duge bd tri & giita ching. B trao dbi nhiét
theo phuong 4n nay dugc dp dung cho cac ing dung ngoai troi, tirc 12 bd phan cta cum
ngudn nhiét may diéu hoa khong khi. Trong trudng hop nay, tdt hon néu cac canh cla
thanh phan ctia bd trao di nhiét phia trén 6 va thanh phan cla bd trao d6i nhiét phia
duéi 7 1a cac canh kiéu gip khic. Mic du t5t hon néu céc canh kiéu chép duge st
dung d& 6 duoc dd luu thong khong khi tt qua b trao déi nhiét do mot s6 16 dugc bo
tri dé cho phép khong khi luu thong qua cdc canh nay, nhung nudc ngung tu co thé
tich tu & cac 15 nay va c6 thé din dén cac vAn dé lién quan dén viéc tao bing trong qua
trinh gia nhiét, khi nhiét d mdi trudng xung quanh thép hon 7 d6 C. Bé ngén ngua
c4c van d& nay thi trong cac trudng hop nay s& t6t hon néu str dung céc canh kiéu glp

khtc.

Hai quat ly tim canh cong ngugc 20 dugc b tri bén trong vo. Mdi trong sb cac
quat ly tAm cénh cong nguoc 20 nay c6 ctra hut 21. Trén hinh chiéu canh (Fig.5),
dudng tAm cua ctra hit 21 va do d6 cac quat 20 gin nhu tuong déng hoic dugc dong
thing véi duong tam CL cia b trao d6i nhiét 5. Tuy nhién, trong mot s6 thiét bi, c6
thé 1a du nhu theo phuong an dugc md ta rang dudng tim cla cira hut 21 va duong
tam CL ctia bd trao ddi nhiét 5 song song nhung dugc dich chuyén twong d6i voi nhau

theo phuong ndm ngang.

Khi st dung, cac quat 20 tao ra lyc hut & cira hut 21 dé tao ra dong chit luu
(dong khong khi) theo hudng F. Do d6 khong khi, cu thé 13 khong khi bén ngoai dugc
hat vao qua dau ndi 3 huéng v& phia diu ho 12 cua bd trao dbi nhiét 5, di qua thanh
phin ciia b trao ddi nhiét phia trén 6 va thanh phan cta bg trao doi nhiét phia duéi 7
va dugce hit vao qua ctra hut 21 s& dugc théi ra ngoai qua d4u ndi 4. Nhu vay vo 2 tao
thanh dudng dan tir dau nbi 3 qua bo trao dbi nhiét 5 va quat 20 dén dau ndi 4. Trong

ngit canh ndy, dau noi 3 va dau noi 4 tao thanh ctra vao 13 va ctra ra 14.

Ngoai ra, khay himg nuéc x4 15 dugc bd tri bén trong vo. Khay hing nude xa

15 dugc tach thanh hai ntra 16, 17 doc theo chidu dai L ctia v6 2 trén hinh chiéu canh.
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Trén Fig.5, hai ntra 16, 17 dugc xac dinh boi duong nét dut véi mot nira nam & phia
bén trai va mot nira ndm & phia bén phai ciia dudng nét dat. Khay hing nude xa 15 ¢o
vi tri thip nhét 18 tai d6 18 thoat nuéc 19 dugce b tri. Phin ddy ctia khay hing nuéc x4
15 dbc vé phia 15 thoat nuéc 19 va do d6 v& phia vi tri thip nhét 18. Do d6 nu6c nhd
tir bd phan bét ky vao khay himg nuéc xa s& dugc dan huéng truc tiép t6i 16 thoat
nude 19 va vi tri thip nhit 18 ma 13 vi tri xa nhét tinh tir quat 20. Nho d6 ¢6 thé ngin
ngtra viéc nudce tich tu trong khay hirng nude xa co thé bi hat vao quat 20 va do d6 di

qua khoang hé 14 vao trong dudng dan. L3 thoat nudce 19 duoc ndi truc tiép véi duong

Ngoai ra, 16p cach 4m va/hodc cach nhiét 22 dugc b trf bén trong vo 2 & phia
dbi dién véi khay hing nuée xa 15 so v6i duong CL. Trén mat cit ngang va do d6 13
hinh chiéu canh (Fig.5), cic bé mit bén trong ctia khay himg nude x& 15 va 16p cach ly
22 14n lugt hudng dén bd trao ddi nhiét 5 phai duge wéce ching sao cho dudng dan

duoc tao ra bén trong v6 2 ¢6 tinh ddi ximg nhét c6 thé.

Ngoai ra, khoang cach gitta phan dinh 8 va dau vao cua ctra hat 21 can ngéan
nhat c¢6 thé d€ gidm bét chiéu dai. Cu thé, ving toc do cao cta cic quat trén hinh chi€u

canh khéng chdng 14p véi bo trao d6i nhiét 5 va/hodc khay hting nudc x4 15.

O mdt phia ctia v6 2, c6 thé nhin thdy mbi ndi cia dng din moi chét 1am lanh
thir nhit 34 va thtt hai 35 d& ndi cum trao dbi nhiét ciia ngudn nhiét 31 véi éng din
mbi chit 1am lanh cia mach modi chat 1am lanh. Ngoai ra cong ndi 36 dé ndi 16 thoat
nuée 19 véi duong thodt nude (khong duge thé hién) kéo dai tir cling bé mit bén cla

v6 2 nhu cac mbi ndi cia 6ng dAn mdi chat 1am lanh 34 va 35.

V6 2 hoan toan dugc dong kin so véi moi trudng ngoai trir cac dau ndi 3 va 4
ciing nhu cac mdi nbi cua 6ng din moi chat 1am lanh 34 va 35 va dau ndi 36 véi
duong thoat nude. Do d6 va nhu thay duoc trén Fig.5, vo ¢6 thé dugc cach 4m va nho
d6 duoc bao kin d& ngin ngira tiéng 6n bat ky, vi du tir c4c quat truyén dén khong gian
can dugc diéu hoa. Ngoai ra, do may nén 37 khong duge b tri trong v 2 ma trong

cum mdy nén 32 nhu dugc md ta dudi ddy, nén khong co6 tieng On ciia may nén duge
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tao ra va truyén qua dong khong khi chdy qua cum trao d6i nhiét cta ngudn nhiét 31

va trong dudng dan khong khi duge ndi v6i phia ngoai nha.

Cum mdy nén 32 ¢6 vo 44 (vo tht hai) trong d6 trén Fig.4 thanh phia trude cia
vo 44 vi 16p cach 4m tuwong g da dugc loai bo dé thé hién mot phan phan bén trong
cta vo 44. May nén 37 (xem Fig.1) dugc b tri trong vo 44. Ngoai ra, tat ca cac bod
phan khéc ciia cym mdy nén dugc md ta dudi déy va néu c6 mit s& duge bd tri trong
v6 44. Ngoai ra, cum may nén nay co thé bao gdm b tich trit ty y 38 va van bbn cira

39.

Ngoai ra, cum mdy nén 32 bao gdm bd trao dbi nhiét 1am mat phu 40 va van
gidn nd 1am mat phy 41. B§ trao ddi nhiét 1am mat phu nay 1a b¢ trao d6i nhiét dang

ong.

Cum mdy nén 32 con bao gdm cac moi ndi cla 6ng dan mdi chat 1am lanh tht
nhét 42 va thit hai 43 (c4c cong noi cta cum trao d6i nhiét cia nguon nhiét thr nhat va

thir hai) nhu dugc thé hién trén Fig.4.

Van khoéa 45 (hai van khéa, mdi van khéa cho ting du nbi 42, 43) c6 thé duoc
bé tri 1an luot gdn cac mdi ndi cta bng din mdi chét 1am lanh tha nhét 42 va thtr hai

43.

Ngoai ra, cdc mbi nbi ciia dng din moi chit 1am lanh thir ba 46 va thir tu 47
(cac cdng ndi cia cum trong nha thi nhit va tht hai) duoc bd tri d& ndi mot hoic
nhiéu cum trong nha 50 (mdt theo phuong 4n nay) duoc b tri ndi thong chit luu voi
khong gian cin duge didu hoa. Van khoa 48 (hai van khoa, mdi van khoa cho timg diu
ndi 46, 47) ciing duoc bé tri gn vai cac mbi ndi ciia dng dan moi chat 1am lanh 46 va

47 tuwong Gng.

TAt ca cac céng ndi 42, 43 va 46, 47 déu dugc b tri gén véi mit trudc cia cum
may nén dé d& bao tri. Cu thé, néu thanh phia trudc cia vo 44 va 16p cach ly tuong

tmg dugc loai bo nhu trén Fig.4, thi cac cdng nbi nay co thé tiép can dugc dé dang.
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Ngoai ra, ng ddn moi chit 1am lanh 80 (éng din méi chit 1am lanh thir hai) nbi
mdi ndi cta ng din moi chit 1am lanh 42 v6i mbi nbi cua dng din moi chét 1am lanh
47 nho van bbn cira 39, mdy nén 37, b tich trit 38, diu ndi 81 véi éng din moi chét
lam lanh 57, dau nbi 82 véi 6ng din moi chét 1am lanh 52 va van bdn ctra 39 ndm xen

gitta theo thur tu nay.

Céac bd phan néu trén dugc bb tri theo thu tu sau day tir mbi nbi cua dng dan
mdi chit 1am lanh 47 dén mbi ndi cua 6ng dAn moi chit 1am lanh 42 khi xem xét qua
trinh 1am mat (cac miii tén nét lién trén Fig.1): van bdn ctra 39, bo tich trit 38, may nén
37, van bén cra 39 va mbi ndi cua 6ng dAn moi chét 1am lanh 42. C4c bd phin néu
trén duoc bd tri theo tht tu sau day tir mbi ndi cua 6ng dAn moi chit 1am lanh 42 dén
mdi ndi cta 6ng din madi chit 1am lanh 47 khi xem xét qua trinh gia nhiét (mii tén nét
dut trén Fig.1): van bdn cira 39, bo tich trit 38, may nén 37, van bdn cira 39 va mbi nbi

ctia 6ng din mdi chit 1am lanh 47.

Ngoai ra, ng din moi chit 1am lanh 49 néi méi ndi ctia dng din moi chét 1am
lanh tht nhét 43 v6i mdi nbi cua dng din moi chét lam lanh thtr ba 46. Bo trao dbi
nhiét Iam mat phu 40 duoc tao két cAu dé trao dbi nhiét gitta dong chay moi chét lam
lanh trong éng din mdi chét 1am lanh 49 va dong chay moi chit 1am lanh trong bng
dAn moi chit 1am lanh 52. Van gifin nd 1am mat phu 41 dugc bb tri trong éng din moi
chét 1am lanh 52 gitta bd trao dbi nhiét 1am mat phu va mdi nbi cua éng din mdi chit
lam lanh 43. N6i cach khéc, van gifin nd lam mat phu 41 dugc bb tri gitra ddu ndi cta
éng din moi chit lam lanh 52 v6i dng din méi chat 1am lanh 49 va b trao d6i nhiét
lam mét phu 40. Trong bét ky trudng hop nao va trong qué trinh gia nhiét va lam mat,
van gidn n¢ lam mét phu 41 dugc bd tri phia trudc bo trao dbi nhiét lam mat phu 40
trong dng dan moi chét 1am lanh 52.

éng din moi chét 1am lanh 51 ni bd tich trit 38 vé6i van bdn ctra 39. Ngoai ra,
éng dAn moi chit 1am lanh 52 (6ng din moi chit lam lanh dang khi) néi & mot dau voi
6ng din moi chit 1am lanh 49 va & dau con lai véi 6ng dAn moi chit 1am lanh 51.

Ngoai ra, 6ng dan moi chat 1am lanh 57 noi ong dAn moi chit 1am lanh 49 v6i 6ng dan
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mdi chét 1am lanh 51 bang van diéu khién ap suit 58 dugc tich hop vao 6ng dan moi

chét 1am lanh 57 & vi trf trung gian.

V& 44 clia cum may nén 32 c6 thé dugc cich Am sao c6 thé ngan ngira tiéng 6n
tao ra boi may nén 37 thoat ra khéi v va anh hudéng dén nguoi trong nha. Ngoai ra, vo
44, do kich thu6c gon nhe cia nd, c6 thé dugc bd tri trén san dé d& lip dat, bao tri va
tham chi duge bé tri bén du6i ti bép hodc cac phong thiét bi k¥ thuat khac. V6 44 ¢o
thé con bao gém chan 59 nhu dugc thé hién trén Fig.4 dé dat va cd dinh vo 44 trén mit
d& ndm ngang. Kich thudc cla vo 44 cu thé lién quan dén chiéu cao, chiéu rong va
chidu siu tudn theo tidu chudn DIN EN 1116 déi v6i db ndi that nha bép va céc thiét bi
nha bép.

Vi du v& cum trong nha 50 bao gém bd trao dbi nhiét trong nha 53 (bd trao dbi
nhiét thit hai) 1an luot duge ndi qua céc mdi nbi ciia éng din mdi chét 1am lanh thi ba
54 va tht tu 55 va dng din méi chét 1am lanh véi cac mdi ndi cia éng din moi chét
lam lanh thir ba 46 va thir tu 47 clia cum may nén 32. Tuy y 13, cum trong nha 50 co6
thé bao gdm van giin nd trong nha 56 dugc bb tri gitra bd trao ddi nhiét trong nha 53
va mbi nbi cua bng din mdi chét 1am lanh thit ba 54. Cym trong nha 50 vé nguyén ly
6 thé dugc tao két cu 1am cum trong nha thong thuong duge sir dung trong may didu

hoa khong khi nhu vay.

Nhu c6 thé thiy duoc rd nhit trén Fig.2, méy didu hoa khong khi ¢ thé dugc
1ap dat trong nha 70. Theo mdt phuong an kha thi, cum trao d6i nhiét ctia ngudn nhiét
3.1 ¢6 thd duogc bd tri trén tran nha 71 ctia khong gian 72 cin duge diéu hoa va duge
gidu bén trén trin nha 71. Tét hon néu cac dau nbi 3 va 4 duge ndi véi dudng dan
khong khi 73 sao cho v6 2 cta cum trao d6i nhiét ctia ngudn nhiét 31 tao thanh phﬁn
duong dan khong khi 73. DPau cua duong dan khong khi 73 hé tai ca hai dau 74 va 75
ra phia ngoai nha sao cho khong khi bén ngoai ¢ thé dugc hut vao qua dau 74 di qua

b0 trao ddi nhiét 5 cua cum trao dbi nhiét cua nguén nhiét 31 va dugc xa qua dau 75.

Cum trao doi nhiét cia ngudn nhiét 31 dugc noi boi ong dan moi chat lam lanh

76 v6i cum may nén 32 bang cach sit dung cac moi no6i ciia ong dan mdi chat lam lanh
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34 va 35 cling nhu 43 va 42 twong Gng. Cum mdy nén 32 lai dugc nbi véi (cac) cum
trong nha 50 qua éng din moi chat 1am lanh 77 bing cach sir dung cac mbi ndi cua
éng dAn moi chat 1am lanh tir thir ba dén thtr tu 46, 47 va 54, 55 twong Ung.

Hoat dong ctia may diéu hoa khong khi duge md ta & phén trén nhu sau. Trong
qué trinh 1am méat (m{i tén nét lién trén Fig.1), moi chat 1am lanh chdy vao cum may
nén 32 & mbi ndi ciia bng din moi chit 1am lanh 47 di qua van bdn cira 39 va dugc dua
vao bo tich trit 38. Khi di qua bd tich trit, moi chit 1am lanh dang 16ng két hop duoc
tach khoi mdi chét 1am lanh dang khi va moi cht 1am lanh dang long dugc chira tam

thoi trong b tich trit 38.

Tiép theo, moi chit 1am lanh dang khi dugc dua vao may nén 37 va dugc nén.
Mdi chét 1am lanh duogc nén duoc dua vao cum trao dbi nhiét cta nguén nhiét 31 qua
c4c mbi nbi cia dng din moi chit 1am lanh th&r nhit 42, 35 va éng dan moi chét 1am
lanh 71. Moi chit 1am lanh nay di qua bo trao ddi nhiét 5 véi cac tAm 6, 7 cua cum trao
d6i nhiét ciia ngudn nhiét 31, nhy d6 moi chét lam lanh duge ngung tu (bd trao doi
nhiét 5 thuc hién chirc niang 1am b ngung tu). Do d6, nhiét duge truyén dén khong khi
bén ngoai di qua song song cac thanh phan cia bd trao dbi nhiét 6, 7 cta bd trao doi
nhiét 5. Van gidn n¢ 33 dugc mé hoan toan @8 tranh su sut giam 4p suét trong qué
trinh 1am maét. Sau d6, mdi chit 1am lanh chdy vao cum méy nén 32 qua céc mdi ndi
ctia 6ng din moi chit 1am lanh thir ba 34, 43 va 6ng din moi chét lam lanh. Trong cum
may nén 32, moi chit 1am lanh chay mdt phan qua 6ng din moi chét 1am lanh 52 va,
do d6, 1a van gidn nd 1am mét phu 41 va bg trao dbi nhiét 1am mét phu 40 va mot phén
qua 6ng din moi chit 1am lanh 49 dugc dua qua mbi ndi cla 6ng dan moi chét 1am
lanh thé ba 46, éng din moi chit 1am lanh va mdi nbi cta éng din moi chét 1am lanh
thr ba 54 vao cum trong nha 50. Moi chit 1am lanh nay sau d6 con dugc lam gidn nd
bdi van gidn nd trong nha 56 va bi bdc hoi trong bo trao dbi nhiét 53 (b6 trao dbi nhiét
53 thuc hién chirc ndng lam b bdc hoi) @ 1am mét khong gian 72 can duoc diéu hoa.
Do d6, nhiét duge truyén tir khong khi trong khéng gian can dugc didu hoa dén dong

chay moi chét 1am lanh qua bd trao dbi nhiét 53. Trong qua trinh lam mat, myc dich
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chinh cua bo trao dbi nhiét 1am mat phu 40 1a 1am méat bd sung cho mdi chit 1am lanh
dang long chay qua 6ng din moi chat 1am lanh 49 dén cum trong nha 50. Cubi cing,
moi chét 1am lanh nay dugce dua lan nita qua cac mdi nbi cia éng din méi chét lam

lanh thir tu 55, 47 va 6ng dAn moi chét 1am lanh di vao cum may nén 32.

Nhu da biét, cong suét cia may diéu hoa khong khi & phia trong nha 12 tich sb
cia entanpi va luu luwgng. Do d6 luu luong gidm bot ¢6 thé dugc str dung khi entanpi
tang 1€n. B trao dbi nhiét 1am méat phu déng vai trd 1am tdng entanpi & phia trong nha.
Két qua 13, Ivu lugng c6 thé dugc giam b6t ma khong 1am suy giam cong suit. Do d6
su sut giam 4p suét trong dudng 6ng chit long ¢6 thé dugc giam bét sao cho may nén

37 phai lam viéc it hon ma van nang cao hiéu qua ciia toan b h¢ thong.

Trong qué trinh gia nhiét, mach nay duoc dao nguoc trong d6 qua trinh gia
nhiét duge thé hién béi cac miii tén nét dut trén Fig.1. Quy trinh nay vé nguyén téc
gidng nhu quy trinh trén. Tuy nhién, bd trao dbi nhiét thir nhat 5 thuc hién chtc ning
14 b bbc hoi trong d6 bd trao ddi nhiét thir hai 53 thyc hién chirc nang 13 bo ngung tu
trong qua trinh gia nhiét. Cu thé, moi chit 1am lanh duge dua vao cum may nén 32 qua
mdi nbi cia 6ng din moi chét 1am lanh thr nhét 42, chiy qua van bdn ctra 39 vao bd
tich trit 38 va sau d6 dugc nén trong may nén 37 trude khi chdy vao van bbn ctra 39 va
qua cac mdi ndi cia dng din moi chit 1am lanh tht tu 47, 55 va dng din modi chét 1am
lanh vao cum trong nha 50 va cu thé 12 b trao ddi nhiét trong nha 53 tai d6 mdi chét
1am lanh bi nén (bd trao ddi nhiét trong nha 53 thyuc hién chirc nang 1a bo ngung tu).
Tiép theo, mdi chét 1am lanh duogc 1am gidn nd bdi van gidn nd 56 va sau d6 duge dua
lai 14n nira qua céc dau ndi 13n nhau cua 6ng dAn moi chat 1am lanh th ba 54, 46 vao
cum may nén 32 tai d6 moi chét 1am lanh chay vao 6ng dan 49 va di qua bd trao d6i
nhiét 1am mét phy 40. Nho viée phun moi chét 1am lanh sau bd bdc hoi, nén viée qua
nhiét hut trudc may nén co thé dugc tdi wu hoa. Do do, nhiét dd xa co thé duoc giam
b6t tao ra hiéu qua c6 loi 1a hé théng c6 hidu suat tdt hon va tudi tho dai hon. Trong
qué trinh gia nhiét, bd trao dbi nhiét 1am mét phu 40 dong vai tro cai thién chét luong

mdi chét 1am lanh & ctra vao clia may nén qua 6ng dan méi chat lam lanh 52 duge ndi
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v6i dng din moi chat 1am lanh 51 phia tru¢c may nén 37, ma né & phia hut cua may
nén. Ngoai ra, bd trao dbi nhiét 1am maét phu 40 dong vai trd 1am bbc hoi mdi chat 1am

lanh hai pha trong dng din méi chit 1am lanh 49 nhu mong muén.

Tiép theo, mot ph'?ln mdi chit 1am lanh chay vao 6ng dAn mdi chét 1am lanh 52,
s& dugc lam gidn nd trong van gidn nd lam mat phu 41 va chay qua bf trao dbi nhiét
lam mat phu 40 trude khi duoc dua lai vao 6ng din moi chit 1am lanh 51 phia truéc bd
tich trit 38 nho d6 1am mat so bd dong chay moi chit 1am lanh qua bng din moi chat
lam lanh 49 di qua bd trao dbi nhiét 1am mat phu 40. Phén con lai chdy vao cum trao
dbi nhiét cia ngudn nhiét 31 qua cac mdi nbi ciia 6ng din moi chét 1am lanh thi hai 43
va 34 va éng din moi chét 1am lanh. Mdi chit 1am lanh nay con dugc lam gidn no bdi
van gidn nd chinh 33 trong cum trao ddi nhiét cua nguén nhiét 31 va sau d6 dugc lam
bdc hoi trong bo trao dbi nhiét 5 (bd trao dbi nhiét 5 thuc hién chirc ning 13 b bde
hoi) trude khi duge dua lai vao cum may nén 32 qua cac mbi ndi cua dng din mobi chét

1am lanh th@ nhat 35 va 42 va éng din mdi chat 1am lanh.

Do viéc tach roi cum may nén 32 va cum trao dbi nhiét cta nguén nhiét 31, nén
cum may nén 32 co thé duoc lip dit trong cac khu vuc khong nhay cam véi tiéng 6n
sao cho khong c6 nhiéu tiéng 6n ndo dugce tao ra bdi may nén mic du duoc bb tri trong
nha. Ngoai ra, vo 44 clia cum mdy nén 32 cd thé duoc cach ly tét bang 16p cach am.
Tham chi, khong c6 tiéng dn tir may nén nao trong khong khi lvu thong qua cum trao
dbi nhiét cua ngudn nhiét 31 do y tudng tach roi gitta cum trao ddi nhiét ctia ngudn

nhiét 31 va cum may nén 32 ma c6 thé dugc truyén vao khong gian can duge diéu hoa.

Do khéi lugng theo cum ctia cum trao ddi nhiét cua nguén nhiét 31 va cum may
nén 32 12 nho hon, nén vi¢e 1ép dat duoc cai thién. Ngoai ra, cum méy nén 32 ¢o thé
dugc lip trén san sao cho khong can nang cum mdy nén nang. Do dién tich chiém chd
trong ddi nho (chiéu réng va chiéu sau) clia cum may nén 32 va chiéu cao ctia cum
may nén 32 va cu thé 12 vo 44 cua né 12 nho hon, nén cum may nén 32 thdm chi ¢6 thé
duogc gidu di khi duge b tri bén trong phong cin dugc didu hoa ching han nhu bén

dudi ti hodc ti bép.
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Cum trao ddi nhiét ciia ngudn nhiét 31 ciing c6 uu diém 1a khong c6 nhidu tiéng
dn ndo. Do may nén khong dugc chira trong cum trao d6i nhiét ciia ngudn nhiét 31 nén
4m thanh ma c6 thé dugc tao ra trong dong khong khi chi 1a tiéng dong cia quat, nho
d6 tiéng On trong dong khdng khi duge giam bét déng ké. Ngoai ra, vo 2 c6 thé dugc
déng kin hoan toan so véi khong gian 72 can dugc diéu hoa sao cho khong c6 am
thanh nao dugc truyén vao khong gian. Ngoai ra, vé nay ciing co thé duogc cach ly tdt
nh¢ 16p cach 4m. Do chiéu cao ciia cum trao dbi nhiét cua ngu?)n nhiét 31 12 nhé hon,
nén c6 thé gidu cum nay mot cach dé dang vi du trén trdn nha. Do d6, cum 31 khong
nhin thiy dugc tir bén ngoai. Viéc 14p dit cling dugc cai thién do khéi luong so véi cac
cum c6 mdy nén trong cung vo la nhé hon va do chidu cao ctia cum trao ddi nhiét ctia
nguén nhiét 31 1a nho hon. Chiéu cao nhé hon nay dic biét duge hd trg b'fmg cach st
dung dang chit "V" cia bd trao dbi nhiét 5, ma né cho phép dat hiéu suét cao vdi chidu

cao tuong doi nho.

Do ¢6 viéc tich hgp cum lam mat phu cu thé 13 bd trao dbi nhiét 1am mat phu
vao cum may nén thay vi cum trao d6i nhiét ctia ngudn nhiét, nén mot 6ng dan moi
chit 1am lanh dang khi dai ndi b trao dbi nhiét ciia ngudn nhiét v6i phia hut ctia may
nén ¢6 thé dugc thay thé bing dudng 52 ngin hon dugc chira trong cum may nén. Do
do, c6 thé rit ngén b6t dng c6 dudng kinh 16n ma thuong can dé luu thong méi chit
lam lanh dang khi. Néi cach khac, co thé tranh dugc tuyén bd sung gifta cum trao doi
nhiét cua ngu?)n nhiét va cum trong nha bang cach dit bo trao dbi nhiét 1am mat phu
trong cum may nén va tao mach vong 6ng dan mbi chét 1am lanh ndi ctia mddun trao

d6i nhiét ctia nguon nhiét dén cum trong nha qua cum may nén.

Néu bd trao dbi nhiét 1am mat phu duoc bd tri trong modun trao dbi nhiét cua
ngudn nhiét va dau ndi chit luu gitra cdc cum 31 va 50 khong duge tao mach vong qua
vd 44 cia cum may nén 32, ma dugc ndi truc tiép, thi 15 trao ddi nhiét nguén nhiét tha
ba 14 cén thiét & cum mdy nén 32 v6i dudng bd sung nbi cum may nén 32 v6i cum trao

dbi nhiét cua ngudn nhiét 31 dé trién khai duong 52. Do d6, phuong 4n cia sang ché
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duoc cai thién so vaGi truong hgp nay véi két qua 1a dé 1ip dat hon va chi phi lap dat

thap hon.

Ngoai ra, do van gidn nd chinh 33 dugc bd tri trong cum trao dbi nhiét cua
ngudn nhiét 31, nén sy sut giam ap suét mdi chit 1am lanh gy ra boi 6ng dén moi chét
lam lanh gitta cum may nén 32 tuong d6i dai va cum trao dbi nhiét cia ngudn nhiét 31
¢6 thé duogc bu va tiéng on dong chiy hai pha c6 thé duoc giam bét it nhit dén mot

muc do nhét dinh.

Fig.6 thé hién so dd mach ctia may diéu hoa khong khi theo phuong én thay d6i
vé két cAu dugc thé hién trén Fig.1. Khac biét gitra cac két chu trén Fig.1 va Fig.6 1a &
viéc st dung mddun trao dbi nhiét cua nguén nhiét 31° duogc tao két cAu dé str dung

nguon nhiét nudec.

M4y didu hoa khong khi theo phuong 4n thay d6i nay c6 cum ngudn nhiét 30
bao gdm cum trao dbi nhiét ciia ngudn nhiét 31°, thap lam mat 90, va cum may nén 32.
Cum trao dbi nhiét cia ngudn nhiét 31> hoat dong phéi hop véi thap 1am mat 90 dé

dong vai tro lam ngudn nhiét nudce.

Trong qua trinh 1am mét (miii tén nét lidn trén Fig.8), mdi chit 1am lanh dang
khi dugc dua vao may nén 37 va bi nén. Moi chit 1am lanh duoc nén duogc dua vao
cum trao ddi nhiét ctia ngudn nhiét 31° qua cac mdi ndi cta dng din moi chét 1am lanh
thtr nhét 42, 35 va éng din moi chét lam lanh 76. Méi chét 1am lanh nay di qua phan
mach méi chét 1am lanh cla bd trao dbi nhiét mdi chit 1am lanh bang nuéc 5° clia cum
trao ddi nhiét cla nguén nhiét 31°, nh¢o d6 moi chét 1am lanh bi nén (bd trao dbi nhiét
moi chit 1am lanh bang nuée 5° thyc hién chirc ning la bd ngung tu). Do do, nhiét
dugce truyén dén nudce di qua phan mach tudn hoan nudc ctia bo trao ddi nhiét moi chat
lam lanh bang nudc 5. Van gidn nd 33 dugc md hoan toan dé tranh sy sut giam ap
suit trong qua trinh 1am mét. Sau d6, moi chit 1am lanh chay vao cum may nén 32 qua
céc mdi nbi cua 6ng din mai chét 1am lanh thtr ba 34, 43 va bng din moi chét 1am

lanh.
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Nudc tudn hoan theo mach tuan hoan nuéc, ma n6 bao gom thap lam mat 90 va
phan mach tuan hoan nuéc ctia bd trao doi nhi¢t mdi chat 1am lanh bang nudc 5°. Tai

thap lam mat 90, nudce tudn hoan giai phong nhiét dé dugc lam mat.

Lién quan dén viéc lap dit, cum trao ddi nhiét cua nguén nhiét 317 ¢6 thé duge
b6 tri trén trin nha cua khong gian cin duge diéu hoa trong d6 thap lam mat 90 c6 thé
duoc bd tri, vi dy, trén méi nha cla tda nha.

Péi v6i qua trinh gia nhiét, thiét bi binh dun (khéng duge thé hién) dé gia nhiét

nuée tudn hoan c6 thé duge str dung thay cho hodc bd sung cho thap lam mét 90.
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YEU CAU BAO HQ

1. May diéu hoa khong khi dé diéu hoa khong gian (72) trong nha (70), may diéu
hoa khéng khi nay bao gbm:

cum ngudn nhiét (30) c6 cum trao dbi nhiét (31) bao gdm bd trao dbi nhiét thir
nhét (5) duoc bd tri trong vo thit nhét (2) va dugc tao két chu dé trao d6i nhiét voi
ngudn nhiét va cum mdy nén (32) bao gdm méy nén (37) dugc bd tri trong vo thir hai
(44) riéng r& v6i vo thir nhét, cum trao ddi nhiét nay con bao gbm mdi nbi cua dng dan
moi chét 1am lanh thir nhat (34) va thr hai (35), cum méy nén nay con bao gbm cdng
nbi ciia cum trao ddi nhiét thir nhét (42) va thir hai (43) va cdng ndi ctia cum trong nha
thit nhat (46) va tht hai (47); va

it nhit mdt cum trong nha (50) ¢6 bo trao dbi nhiét tht hai (53) duoc tao két cAu
@& trao ddi nhiét voi khong gian can dugc didu hoa va dugc ndi théng chat luu véi
cum trao dbi nhiét va/hodc cum mdy nén, it nhit mot cum trong nha ndy con c6 mbi
ndi ctia dng din moéi chét 1am lanh tht ba (54) va thir tu (55),

khéc biét & chd, cum trao dbi nhiét (31) duogc bd tri bén trong nha va duge ndi
thong chét Iuu véi phia ngoai nha, va

mdi ndi cua dng din moi chét 1am lanh thtr nhét (34) duoc nbi v6i cong ndi cua
cum trao ddi nhiét thir hai (43), méi ndi cia dng din mai chét 1am lanh thir hai (35)
duoc ndi véi cbng ndi cia cum trao dbi nhiét tht nhét (42), mbi ndi cta 6ng dan moi
chit 1am lanh thir ba (54) duoc ndi v6i cbng ndi cia cum trong nha thir nhét (46), va
mdi ndi cia éng din moi chit 1am lanh th&r tu (55) dugc ndi voi cbng ndi ctia cum

trong nha th hai (47).

2. May diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 vo thir nhét (2) va/hodc vo thtr hai

(44) dugc lam cach am.

3. M4y diéu hoa khong khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 cum may nén (32) dugc b6
tri bén trong nha.
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4. M4y diéu hoa khong khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do
vO thir hai (44) co chiéu rong va/hodc chiéu cao va/hoic chiéu sau tuan theo tiéu chuin

DIN EN 1116 déi v6i dd ndi that nha bép va cac thiét bi nha bép.

5. M4y didu hoa khong khi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6

v6 thir nhét (2) duoc dong kin hoan toan so véi phan trong nha.

6. M4y didu hoa khong khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
cum trao d6i nhiét (31), cum méy nén (32) va (cac) cum trong nha (50) dugc nbi thong

chét lvu nho dng din moi chét 1am lanh.
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Fig.1
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6
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