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ctia mang thtr hai. Thiét bi mang truy nhip cia mang thir nhat xac dinh dé str dung thiét bi
mang truy nhdp ctia mang tht hai dé thuc hién viéc phan chia dir liéu cho dir liéu cua thiét
bi nguoi dung (UE), va sau d6 gui thong tin c4u hinh phan chia tht nhat &én UE va gui
thong tin cau hinh phan chia thir hai dén thiét bi mang truy nhap cua  mang thir hai. Thong
tin cAu hinh phén chia thi nhat duoc str dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy
nhap ctia mang thtr hai 1a dé phén chia dit lidu can dugc phan chia ciia UE. Thong tin ciu
hinh phan chia tht hai dugc st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhdp ctia mang thir hai
dé phan chia dit liéu can duoc phan chia cta UE.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén céac k¥ thuat truyén thong, va cu thé 13, dé cap dén
phuong phép va thiét bi truyén thong da két ndi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vé6i su phét trién nhanh chéng cta céc yéu cau ngudi dung va k¥ thuét,
hé théng truyén thong di dong thé hé thd nam (5th Generation mobile
communication technology, 5G) dang sip ra mat. Hé théng 5G c¢6 thé cung cap
téc do truyén cao hon mang Tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE). Téc
do truyén tdi da theo 1y thuyét trong hé thdng 5G c6 thé dat dén hang chuc
gigabyte (Gigabyte, Gb) mdi gidy. Dé ting téc do truyén dit liéu, hé thong 5G dé
xuét phuwong phép truyén da két nbi. Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE)
c6 thé dong thoi truy nhap mang LTE va hé thdng 5G, dé truyén di lidu ctia UE
dong thoi bang cach sir dung céc tram goc ctia mang LTE va hé théng 5G. Tuy
nhién, trong giai phap da két nbi hién thoi, thiét bi diém neo dit liéu trong mang
LTE, cu thé, viéc phén chia dir li€u dugc thuc hién béng cach su dung tram géc
cia mang LTE, va dit liéu dugc truyén chi yéu bang cach sir dung mang LTE.
So v&i viée truyén dit liéu chi trong mang LTE, giai phap da két nbi hién thoi co
thé tang téc do truyén dir lidu dit liéu, nhung khong thé mang céc uu diém cia
téc d6 truyeén dir liéu trong hé théng 5G vao thuc té.
Ban chét k§ thuit cia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit phuong phap va thiét bi truyén thong
da két ndi, dé tang luu luong va tée do truyén dit liéu trong mang.

Khia canh thtr nhét cta sang ché dé xuat phuong phép truyén thong da
két ndi, bao gém: xac dinh, bdi thiét b mang truy nhap cua mang th nhat, thiét
bi mang truy nhdp cua mang thtr hai nhu 1a thiét bi diém neo dé phan chia dir

lidu; sau do, giri thong tin cAu hinh phan chia thi nhat dén UE, trong dé thong

-2-



33744

tin cAu hinh phan chia tht nhét dugc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bi
mang truy nhap cta mang thir hai 1a dé phan chia dir liéu can duoc phén chia cua
UE; va gtii thong tin cAu hinh phan chia th hai dén thiét bi mang truy nhép cua
mang tht hai, trong d6 thong tin ciu hinh phén chia tha hai dugc st dung dé
1énh cho thiét bj mang truy nhip cia mang thtr hai phan chia dit liéu dugce phan
chia cua UE.

Mot céch tiy chon, théng tin ciu hinh phén chia thir nhat bao gbém céu
hinh tai nguyén vo tuyén cua dit lidu dugc phan chia, va c4u hinh tai nguyén vo
tuyén cta dit lidu duoc phan chia bao gdbm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
duoc phan chia va théng tin cAu hinh diéu khién truy nhap méi truong (MAC).
Thong tin cAu hinh phan chia thtt hai bao gdm ky higu nhan dang ctia kénh mang
dugc phan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.

Mt céch tiy chon, théng tin cAu hinh phan chia thir hai con bao gom
it nhat mot trong sb thong tin ma 12 vé diém cudi két ndi duong ham tha nhét va
dugc cip phat boi thiét bi mang truy nhép ctia mang tht nhat va thong tin diéu
khién luu luong. Thong tin vé diém cubi két ndi duong ham thir nhat duoc st
dung dé chi bao dich cta viéc truyén dir liéu duong xubng, va thong tin didu
khién luu luong duge st dung dé chi béo luu luong 16n nhéat ma thiét bi mang
truy nhp ctia mang thir nhit ¢6 thé mang khi thiét bi mang truy nhip ctia mang
thir hai dang thuc hién viéc phan chia dit li¢u.

M0ot cach tuy chon, thong tin cu hinh phan chia thu nhét con duge st
dung dé 1énh cho UE truy nhép thiét bi mang truy nhap ctia mang th( nhét. Viéc
gtri, boi thiét bi mang truy nhap cia mang thir nhét, théng tin cau hinh phan chia
thr nhat dén UE cu thé 1a: giri, boi thiét bi mang truy nhép ctia mang tht nhat,
thong tin cdu hinh phan chia thir nhat dén UE bang cach st dung thiét bi mang
truy nhap ciia mang tha hai. Theo do, thong tin cAu hinh phan chia thi nhét con
bao gdm théng tin diéu khién di dong ctia UE trong thiét bi mang truy nhap cta
mang th nhat. Thong tin didu khién di dong ctia UE bao gém ky hiéu nhan
dang cua UE, théng tin cdu hinh dung cho kénh truy nhap ngau nhién RACH
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duogc st dung béi UE dé truy nhép thiét bi mang truy nhdp cta mang tha nhat,
va thut todn ma héa mét duoc sir dung boi UE dé truyén thong voi thiét bi
mang truy nhdp cua mang th nhat. Mét cach tuy chon, viéc gui, boi thiét bi
mang truy nhdp ctia mang th( nhat, théng tin cau hinh phan chia thir hai dén
thiét bi mang truy nhap cua mang thur hai cu thé 1a: gui, boi thiét bi mang truy
nhap ciia mang thir nhat, 1énh phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir hai. Lénh phan chia bao gém thong tin ciu hinh phén chia thi hai.

Mot cach tuy chon, viéc gui, bdi thiét bi mang truy nhap ctia mang th
nhét, thong tin ciu hinh phén chia th hai dén thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir hai cu thé 1a: g, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhét, ban tin yéu
cau phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thit hai trudce khi gii thong
tin cu hinh phan chia thtr nhat dén UE. Ban tin yéu cau phén chia bao gom ky
hiéu nhan dang cta kénh mang phén chia lga chon duoc va ky hiéu nhén dang
UE, va kénh mang phén chia lua chon duoc bao gom it nhat kénh mang duoc
phén chia. Mot cach tuong ung, viéc gui, boi thiét bi mang truy nhap cua mang
thtt nhAt, thong tin cau hinh phén chia thir nhit dén UE cu thé 1a: thu, boi thiét bi
mang truy nhdp cta mang thi nhit, ban tin cho phép phan chia dugc gli béi
thiét bi mang truy nhip cia mang thi hai, trong d6 ban tin cho phép phén chia
bao gébm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia, va kénh mang dugc
phéan chia la kénh mang duoc cho phép dé duoc phan chia va duoc xac dinh boi
thiét bi mang truy nhap cia mang tht hai tr kénh mang phan chia lya chon
duoc; va gui, boi thiét bi mang truy nhap cua mang thu nhat, thong tin c4u hinh
phan chia thtr nhat d¢én UE dua trén ban tin cho phép phan chia.

Khia canh thir hai cua sang ché dé xuat phuong phap truyén thong da
két ndi, bao gém: thu, boi thiét bi mang truy nhadp cua mang thir hai, thong tin
cau hinh phan chia thir hai dugc gui boi thiét bi mang truy nhap cia mang thu
nhét, trong dé thong tin cu hinh phan chia thur hai dugc st dung dé 1énh cho
thiét bi mang truy nhdp ctia mang thtr hai dé phéan chia dit liéu can dugc phan

chia cta thiét bi ngudi ding (UE); va phan chia, boi thiét bi mang truy nhap cua
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mang th( hai, dit liéu dugc phan chia ciia UE dua trén thong tin cau hinh phan
chia th hai.

Mot cach ty chon, thong tin cdu hinh phan chia thir hai bao gém ky
hiéu nhan dang cia kénh mang dugc phan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.

Mot cach tuy chon, thong tin cdu hinh phan chia thir hai con bao gbém
it nhat mot trong s6 thong tin ma 13 vé diém cudi két ndi duong ham thar nhat va
duoc cAp phat boi thiét bi mang truy nhdp ctia mang thir nhét va thong tin diéu
khién luu lugng. Thong tin v& diém cudi két ndi duong ham thi nhat duge st
dung dé chi béo dich cta viéc truyén di liu dudng xudng, va thong tin diéu
khién luu luong duge st dung dé chi bao luu lugng 16n nhét ma thiét bi mang
truy nhap ctia mang tht nhét c6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang
thr hai dang thuc hién viéc phan chia di ligu.

Mot cach tuy chon, viéc thu, béi thiét bi mang truy nhdp cia mang thu
hai, thong tin cAu hinh phan chia thi hai duoc gui boi thiét bi mang truy nhap
ctia mang th(r nhat cu thé 1a: thu, boi thiét bi mang truy nhap cta mang th( hai,
1énh phan chia dugc gui béi thiét bi mang truy nhap cua mang thtr nhat. Lénh
phan chia bao gém thong tin c4u hinh phan chia thir hai.

Mot cach tiy chon, viée thu, béi thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr
hai, thong tin cAu hinh phan chia th hai dugc gui boi thiét bi mang truy nhap
cla mang thtr nhét cu thé 1a: thu, boi thiét bi mang truy nhap cta mang thir hai,
ban tin yéu cau phan chia dugc gii bsi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir
nhit. Ban tin yéu cdu phén chia bao gém ky hiéu nhan dang cta kénh mang
phén chia lua chon dugc va ky hiéu nhan dang UE, va kénh mang phén chia lya
chon dugc bao gdm it nhit kénh mang duoc phan chia.

Mot cach tiy chon, sau khi thu, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang
thtr hai, ban tin yéu ciu phan chia duoc gii béi thiét bi mang truy nhap cla
mang tht nhat, phuong phap niy con bao gOm: gir, boi thiét bi mang truy nhap
cia mang tht hai, ban tin cho phép phan chia dén thiét bj mang truy nhdp cua

mang tht nhét. Ban tin cho phép phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh
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mang duogc phan chia, va kénh mang dugc phan chia la kénh mang dugc cho
phép dé dugc phéan chia va dugc xac dinh boi thiét bi mang truy nhadp cia mang
thtr hai tir kénh mang phéan chia lua chon dugc.

Khia canh tht ba cua sang ché dé xuét phuong phap truyén thong da
két ndi, bao gdm: thu, bdi UE, théng tin ciu hinh phéan chia thir nhat dugc gui
boi thiét bi mang truy nhap clia mang thir nhét, trong dé thong tin cdu hinh phan
chia thtr nhit duoc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy nhap
ctia mang thr hai 1a dé phéan chia dir liéu cdn dugc phan chia ctia UE; va thu
hoac gui, boi UE, di liéu dugce phan chia dua trén thong tin c4u hinh phén chia
tht nhat.

Mot céach tity chon, thong tin cAu hinh phan chia tht nhit bao goém cau
hinh tai nguyén v6 tuyén cta dit liéu dugc phan chia, va cdu hinh tai nguyén vo
tuyén cua dit liéu duoc phan chia bao gom ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
duoc phan chia va thong tin ciu hinh MAC.

Khia canh th@ tu cta sang ché dé xuat phuong phap truyén théng da
két ndi, bao gdm: thu, bsi UE, thong tin cAu hinh phan chia thi nhat duge gui
boi thiét bi mang truy nhép clia mang th nhat, trong doé thong tin c4u hinh phan
chia tht nhit dugc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy nhap
ctia mang thi hai 1a dé phan chia dir lidu can duoc phan chia cia UE va duge st
dung dé lénh cho UE truy nhép thiét bi mang truy nhap cta mang tha nhat; truy
nhap, boi UE, thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhét dua trén thong tin cdu
hinh phéan chia thir nhét; va thu hodc giri, bai UE, dit liéu dugc phan chia dua
trén thong tin cau hinh phan chia thtr nhat sau khi UE truy nhép thiét bi mang
truy nhap ctia mang th nhat.

Mot cach tuy chon, thong tin c4u hinh phan chia thu nhét bao gém cAu
hinh tai nguyén v6 tuyén cua dit liéu duoc phan chia va thong tin didu khién di
dong cua UE trong thiét bi mang truy nhap cta mang thir nhit. Céu hinh tai
nguyén vo tuyén cua dit liu duoc phan chia bao gdém ky hiéu nhén dang cta

kénh mang duoc phan chia va thong tin cdu hinh diéu khién truy nhap moi
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truong (MAC). Théng tin didu khién di dong ctia UE bao gdm ky hiéu nhan
dang ctia UE, théng tin cdu hinh dung cho kénh truy nhép ngau nhién RACH
duoc sir dung béi UE dé truy nhép thiét bi mang truy nhap clia mang thi nhét,
va thuat toan mi héa mat duge st dung boi UE dé truyén thong véi thiét bi
mang truy nhip cia mang thir nhét.

Khia canh tht ndm cta sang ché d& xuét thiét bi mang truy nhap cta
mang thi nhat, bao gdm médun xac dinh va mbédun giri. Moédun xac dinh c6 cau
tric dé xac dinh thiét bi mang truy nhdp ctia mang thr hai thiét bi diém neo daé
phan chia dit lidu. Mbdun gl ¢6 cdu trac dé& giri théng tin cu hinh phan chia
thr nhat dén UE. Thong tin c4u hinh phéan chia tht nhat dugc st dung dé thong
bao cho UE ring thiét bi mang truy nhip ctia mang thir hai 1a dé phan chia dit
liéu can duoc phan chia ctia UE. Modun giri con c6 cAu tric dé gui thong tin céu
hinh phén chia thir hai dén thiét bi mang truy nhap ciia mang thit hai. Thong tin
cau hinh phan chia tht hai dugc st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhap cia
mang thir hai dé phén chia di liéu can dugc phan chia cia UE.

Mot cach tity chon, médun gl con ¢6 céu tric dé gui ban tin yéu cau
phan chia dén thiét bi mang truy nhap cia mang tht hai trude khi gii thong tin
cAu hinh phan chia tht nhat dén UE. Ban tin yéu cau phan chia bao gom ky hi¢u
nhan dang ctia kénh mang phéan chia lya chon dugc va ky hiéu nhan dang UE, va
kénh mang phéan chia lya chon dugc bao gdm it nhét kénh mang duoc phan chia.
Mot cach tuong tng, thiét bi mang truy nhap cta mang thi nhit con bao gém
mddun nhan. médun thu ¢6 cAu tric dé thu ban tin cho phép phan chia dugc gt
boi thiét bi mang truy nhdp clia mang th hai. Ban tin cho phép phén chia bao
gom ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phan chia, va kénh mang dugc
phan chia 1a kénh mang duoc cho phép dé dugc phan chia va dugce xac dinh boi
thiét bi mang truy nhap clla mang thir hai tir kénh mang phan chia lya chon
duoc. Mbdun gt ¢6 ciu triic cu thé dé gui thong tin cAu hinh phan chia thir nhét

dén UE dua trén ban tin cho phép phan chia.
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Mot cach tlly chon, modun giri ¢6 cau tric cu thé dé giri 1énh phan chia
dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr hai. Lénh phén chia bao gdom théng tin
ciu hinh phan chia thir hai.

Khia canh th sau ciua sang ché dé xuét thiét bj mang truy nhép cua
mang thtr hai, bao gém modun nhan va modun phan chia. Modun thu c¢é cAu tric
dé thu théng tin cAu hinh phan chia tha hai dugc g béi thiét bi mang truy nhap
ctia mang thtr nhat. Thong tin cau hinh phan chia tht hai duge st dung dé 1énh
cho thiét bi mang truy nhdp cia mang thr hai dé phan chia dir ligu can duoc
phan chia cta thiét bi ngudi dung (UE). Médun phén chia ¢ céu triic dé phan
chia dit liéu can duoc phén chia cia UE dya trén thong tin cdu hinh phan chia
th(r hai.

MOot cach tuy chon, modun thu co cAu trtc cu thé dé thu 1énh phan chia
dugc gii boi thiét bi mang truy nhap cta mang thi nhét. Lénh phén chia bao
gom thong tin cAu hinh phan chia thir hai.

Mot cach tuy chon, mddun thu cé cAu trac cu thé dé thu ban tin yéu
cau phan chia duoc gl bdi thiét bi mang truy nhap cta mang thtr nhit. Ban tin
yéu cau phan chia bao gém ky hiéu nhan dang ctia kénh mang phéan chia lua
chon dugc va ky hiéu nhan dang UE, va kénh mang phan chia lya chon dugc
bao gdm it nhat kénh mang dugc phan chia. Mét cach tuong Ung, thiét bi mang
truy nh@p ctia mang thu hai con bao gdm médun gii. modun gl ¢6 cau tric dé
gui ban tin cho phép phéan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhat.
Ban tin cho phép phéan chia bao gém ky hiéu nhan dang ctia kénh mang duoc
phén chia, va kénh mang dugc phén chia la kénh mang dugc cho phép dé duoc
phén chia va dugc xéc dinh boi thiét bi mang truy nhdp cua mang thu hai tu
kénh mang phan chia lua chon duogc.

Khia canh thu bay cia sang ché dé xuét UE, bao gé)m modun nhan va
mddun giri. Médun thu ¢6 ciu trac dé thu thong tin c4u hinh phén chia tha nhat
duoc gl boi thiét bi mang truy nhap cla mang tht nhat. Théng tin cdu hinh

phan chia thi nhat duoc stir dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy
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nhap clia mang thtr hai 1a dé phan chia dir liéu can dugc phan chia cta UE.
Mbdun thu con ¢6 cdu tric dé thu dit lidu duoc phan chia dua trén thong tin ciu
hinh phan chia thér nhat. Médun gt ¢ ciu tric dé gui dit liéu dugc phan chia
dua trén théng tin cdu hinh phén chia thir nhét.

Khia canh thi tam cua sang ché dé xuit UE, bao gém modun nhéan,
mddun truy nhép, va médun giri. Mbédun thu ¢ cau tric dé thu thong tin cu
hinh phéan chia thir nhét duoc gui boi thiét bi mang truy nhdp cia mang thir nhat.
Théng tin cAu hinh phén chia tht nhét duoc st dung dé thong bao cho UE rang
thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai 13 dé phan chia dit liéu can dugc phan
chia ctia UE va duoc st dung dé 1énh cho UE truy nhap thiét bi mang truy nhap
ctia mang thtr nht. Médun truy nhép co cau trac dé truy nhap thiét bi mang truy
nhép cta mang tht nhét dva trén thong tin cAu hinh phan chia thr nhit. Mddun
thu con ¢é céu trac dé thu dir liéu duoc phén chia dua trén thong tin cu hinh
phan chia thir nhat sau khi UE truy nhép thiét bi mang truy nhap cta mang tht
nhit. Modun gt ¢6 cdu trac dé gui dit lidu duge phan chia dua trén thong tin
ciu hinh phan chia thi nhat sau khi UE truy nhap thiét bi mang truy nhap ctia
mang thir nhét.

Khia canh tht chin cua sang ché dé xudt thiét bi mang truy nhdp cua
mang tht nhat, bao gdm b xir 1y va bd truyén. Bo xac dinh c¢6 cau triic dé xac
dinh thiét bi mang truy nhap cua mang tha hai thiét bi diém neo dé phén chia dit
liéu. BO truyén c6 cau tric dé gui thong tin cAu hinh phan chia thr nhat dén UE.
Théng tin cAu hinh phan chia thtr nhit duge st dung dé thong bao cho UE rang
thiét bi mang truy nhap cia mang thir hai 1a dé phan chia dit liéu can duoc phan
chia ctia UE. B9 truyén con cé cu tric dé gii thong tin ciu hinh phén chia thtr
hai dén thiét bi mang truy nhap clia mang tht hai. Thong tin cAu hinh phén chia
tht hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhép cia mang thir hai dé

phan chia dit liéu can duoc phan chia ctia UE.
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Mot cach tuy chon, bd truyén cé cu tric cu thé dé giri 1énh phén chia
dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai. Lénh phan chia bao gbm théng tin
cau hinh phén chia thit hai.

Mot céach tiy chon, bd truyén con cé cau tric dé gui ban tin yéu cau
phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai trude khi guri thong tin
cAu hinh phén chia thtr nhit dén UE. Ban tin yéu cau phan chia bao g6m ky hiéu
nhan dang cia kénh mang phén chia lya chon dugc va ky hiéu nhan dang UE, va
kénh mang phéan chia lua chon dugc bao gbm it nhat kénh mang dugc phan chia.
Mot cach tuong Gng, thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhat con bao gdm bo
thu. B thu ¢6 cu tric dé thu ban tin cho phép phén chia dugc gii boi thiét bi
mang truy nhap clia mang tht hai. Ban tin cho phép phan chia bao g6m ky hiéu
nhin dang cua kénh mang dugc phén chia, va kénh mang dugc phin chia la
kénh mang dugc cho phép dé duoc phan chia va duge x4c dinh béi thiét bi mang
truy nhap clia mang tha hai tor kénh mang phan chia lua chon duogc. B truyén
c6 cAu triic cu thé dé giri thong tin cdu hinh phan chia thi nhét dén UE dua trén
ban tin cho phép phéan chia.

Khia canh thtr muoi cia sang ché dé xuét thiét bi mang truy nhdp cua
mang th hai, bao gdm bd thu va bd xtt 1y. BO thu ¢6 cau tric dé thu thong tin
ciu hinh phan chia thr hai duoc giri boi thiét bi mang truy nhap cia mang tht
nhét. Thong tin cAu hinh phan chia thtr hai dugc st dung dé 1énh cho thiét bi
mang truy nhdp cua mang thir hai dé phan chia dir liéu can duoc phan chia cla
thiét bi nguoi dung (UE). Bo xi ly ¢6 chu tric dé phan chia dir liéu can duoc
phéan chia ctia UE duya trén thong tin céu hinh phan chia thi hai.

Mot cach tuy chon, bd thu co cAu trac cu thé dé thu 1énh phan chia
duoc gui boi thiét bi mang truy nhap cia mang tha nhét. Lénh phén chia bao
g6m théng tin cAu hinh phan chia thir hai.

Mot cach tuy chon, bo thu cé cAu trac cu thé dé thu ban tin yéu cau
phan chia dugc giri boi thiét bi mang truy nhap cia mang thi nhét. Ban tin yéu

cau phén chia bao gém ky hiéu nhan dang cua kénh mang phan chia lya chon
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duoc va ky hiéu nhan dang UE, va kénh mang phan chia lga chon dugc bao gém
it nhat kénh mang duoc phan chia.

Mot cach tuy chon, thiét bj mang truy nhdp ctia mang thtr hai con bao
gbm bd truyén. Bo truyén c6 ciu tric dé giri ban tin cho phép phan chia dén
thiét bi mang truy nhip ctia mang thir nhét. Ban tin cho phép phan chia bao gbm
ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phéan chia, va kénh mang dugc phan
chia 1 kénh mang duoc cho phép dé dugc phan chia va duoc xac dinh béi thiét
bi mang truy nhdp ctia mang thir hai tr kénh mang phan chia lua chon dugc.

Khia canh thtt mudi mot cia sang ché dé xuit UE, bao gom bd thu, bo
xtr 1y, va bd truyén. Bo thu c6 cdu triac dé thu théng tin cau hinh phan chia tha
nhit dugc gii boi thiét bi mang truy nhap ciia mang tha nhit. Théng tin ciu
hinh phén chia thtr nhat duoc st dung dé thong bao cho UE réing thiét bi mang
truy nhap cia mang thi hai la dé phan chia dit liéu can duge phan chia cua UE.
Bo xu ly ¢c6 cAu tric dé diéu khién bo thu dé thu dit liéu duoc phan chia dua trén
thong tin cAu hinh phan chia tht nhat. Bo xtr ly con c6 cdu tric dé diéu khién bo
truyén dé gui dit liéu duge phan chia dua trén thong tin c4u hinh phan chia thir
nhét.

Khia canh thr muoi hai cia sang ché dé xuat UE, bao gém bo thu, bo
xtr 1y, va bd truyén. Bo thu c6 ciu tric dé thu thong tin ciu hinh phéan chia tht
nhit dugc gii boi thiét bi mang truy nhdp ctia mang thu nhit. Théng tin cu
hinh phén chia thir nhat dugc sir dung dé thong béo cho UE rang thiét bi mang
truy nhap cia mang tha hai 1a dé phén chia dit liéu can duoc phén chia ctia UE
va duoc st dung dé 1énh cho UE truy nhap thiét bi mang truy nhdp ciia mang
tht nhat. B6 xr Iy ¢6 cdu trac dé truy nhap thiét bi mang truy nhip ctia mang
thr nhat dua trén thong tin cdu hinh phén chia thir nhat. Bo thu con cé céu triic
dé thu dit liéu duoc phéan chia dua trén thong tin cu hinh phén chia th nhét. Bo
truyén cé cau trac dé gii dit liéu duoc phan chia dua trén thong tin ciu hinh
phan chia thir nhat sau khi UE truy nhp thiét bi mang truy nhap cta mang thi
nhét.
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Can luu y réng, thiét bi duoc dé xudt theo céac khia canh tir thir nam
dén thtr muoi hai ctia sang ché c6 thé c6 ciu tric dé thuc hién cac phuong phap
tuong Gmg véi cac khia canh tir tha nhat dén tha tu cta sang ché. Dbi véi noi
dung cta théng tin cAu hinh phan chia thi nhét va thong tin cu hinh phan chia
thir hai, vién dan dén cac phuong phap theo Phuong 4n 1 dén Phuong an 4. Cac
chi tiét khong duge mé ta lai & day 1an nita.

Khia canh thit mudi ba cta sang ché dé xuét hé théng truyén thong. Hé
thdng truyén thong bao gdm thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhét, thiét bi
mang truy nhap ctia mang thir hai, va UE. Thiét bi mang truy nhap cta mang tha
nhét ¢é cu tric dé thuc hién phuong phap theo khia canh thit nhat cta sang ché.
Thiét bi mang truy nhap ctia mang thit hai c6 céu truc dé thuc hién phuong phap
theo khia canh thtr hai cta sang ché. UE c6 cau triic dé thuc hién cac phuong
phap theo céc khia canh thir ba va thir tu cua sang ché.

Khia canh th® muoi bén cua sang ché dé& xuat phuong phap truyén
thong da két nbi, bao gém:

thu, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thur nhét, ban tin yéu cau
phan chia dugc giri boi thiét bi mang truy nhap cia mang thir hai, trong d6 ban
tin yéu cu phan chia bao gém céc ky hiéu nhan dang cia cic kénh mang phan
chia lua chon duoc;

olri, béi thiét bi mang truy nhap ciia mang tht nhat, ban tin phan hoi
phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang th hai, trong d6 ban tin phan
hodi phan chia bao gom ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phan chia, va
kénh mang dugc phan chia 12 mot vai hodc tat ca cac kénh mang phan chia lua
chon duoc; va

glri, boi thiét bi mang truy nhdp ctia mang tht nhit, thong tin ciu
hinh phén chia tht nhat dén thiét bi nguoi ding (UE), trong dé thong tin céu
hinh phan chia thtr nhat duoc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bj mang

truy nhap ctia mang tht hai la dé phan chia kénh mang dugc phan chia, va thong
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tin cAu hinh phan chia thir nhit bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc
phan chia.

Mot cach tay chon, viéc gui, boi thiét bi mang truy nhap cia mang thir
nhAt, thong tin cAu hinh phén chia tht nhit ¢én UE bao gom:

glri, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tht nhat, ban tin cAu hinh
lai viéc didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) dén UE, trong d6 ban tin cdu hinh
lai RRC bao gdm thong tin c4u hinh phén chia thir nhat.

Mot cach tuy chon, sau khi gui, boi thiét bi mang truy nhdp ctia mang
th(r nhét, thong tin cAu hinh phan chia thi nhit dén UE, phuong phap nay con
bao goém:

gui, bdi thiét bi mang truy nhdp ciia mang th nhét, ban tin hoan
thanh c4u hinh phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thit hai.

Khia canh thtt mudi lam cta sang ché d& xudt phuong phép truyén
thong da két ndi, bao gom:

gtri, boi thiét bi mang truy nhdp ctia mang tha hai, ban tin yéu cau
phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang th( nhét, trong d6 ban tin yéu
cau phan chia bao gém cac ky hiéu nhan dang cia cac kénh mang phén chia lua
chon duoc; va

thu, bsi thiét bi mang truy nhdp cia mang th hai, ban tin phan hoi
phan chia dugc gui baoi thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhét, trong d6 ban
tin phan hdi phan chia bao gom ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phén
chia, va kénh mang duoc phan chia la mot vai hodc tat ca cac kénh mang phan
chia lua chon duoc.

Mot cach tuy chon, sau khi thu, boi thiét bi mang truy nhdp cua mang
th& hai, ban tin phan hoi phan chia duoc guri boi thiét bi mang truy nhap cta
mang thir nhat, phuong phap ndy con bao gbm:

thu, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai, ban tin hoan thanh

cau hinh phan chia dugc giri boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhét.
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Khia canh th@ mudi sdu cla sang ché d& xudt phuong phap truyén
thong da két ndi, bao gom:
thu, béi thiét bi ngudi ding (UE), thong tin cdu hinh phén chia tha
nhat duoc gui béi thiét bi mang truy nhap ciia mang thir nhat, trong do6 thong tin
chu hinh phéan chia thtr nhat duoc st dung dé théng bao cho UE rang thiét bi
mang truy nhp ciia mang thi hai 13 dé phan chia kénh mang dugc phan chia, va
thong tin cAu hinh phan chia thtr nh4t bao gém ky hiéu nhan dang cta kénh
mang dugc phan chia.
Khia canh thtr mudi bay cta sang ché dé xuét thiét bi mang truy nhap
ctia mang tht nhét, bao gdm:
mddun nhan, c¢é cu truc dé thu ban tin yéu cau phan chia dugc gui
b1 thiét bi mang truy nhap ciia mang thi hai, trong d6 ban tin yéu cau phan chia
bao gém cac ky hiéu nhan dang cua cac kénh mang phan chia lua chon duoc; va
mddun g, ¢6 cAu tric dé gl ban tin phan hdi phan chia dén thiét b
mang truy nhap cua mang tht hai, trong d6 ban tin phan hoi phan chia bao gdm
ky hiéu nhan dang cta kénh mang duogc phan chia, va kénh mang duoc phan
chia 1a mot vai hodc tit ca cac kénh mang phan chia lua chon duoc.
mddun glri con ¢6 cAu triic dé gui théng tin cAu hinh phan chia thi
nhét dén thiét bi nguoi dung (UE). Thong tin céu hinh phan chia thi nhat duoc
str dung dé théng bao cho UE rang thiét bi mang truy nhap ctia mang thu hai la
dé phan chia kénh mang dugc phén chia, va thong tin ciu hinh phan chia thtr
nhat bao gom ky hiéu nhan dang cua kénh mang duogc phén chia.
Mot céach tuy chon, modun gui co cAu tric cu thé dé:
glri ban tin c4u hinh lai viéc diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
dén UE, trong d6 ban tin cAu hinh lai RRC bao gdm théng tin cdu hinh phan chia
thtt nht.

Mot cach tuy chon, modun gui con co6 cau tric dé:
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gri ban tin hoan thanh cAu hinh phan chia dén thiét bi mang truy
nhdp cua mang thir hai.
Khia canh thtr mudi tdm cua sang ché dé xuét thiét bi mang truy nhap
ctia mang thi hai, bao gom:
mddun g, ¢6 chu triic dé giii ban tin yéu cdu phan chia dén thiét bi
mang truy nhap clia mang thir nhét, trong dé ban tin yéu cau phan chia bao gdm
cac ky hiéu nhan dang cua cac kénh mang phéan chia lua chon duogc; va
mddun nhan, co cu tric dé thu ban tin phan hoi phan chia dugc gui
boi thiét bi mang truy nhap cia mang thir nhét, trong d6 ban tin phan hdi phan
chia bao gébm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang duogc phan chia, va kénh mang
duoc phan chia la mot vai hodc tat ca cac kénh mang phéan chia lua chon dugc.
Mot cach tuy chon, médun thu con co cau tric dé:
thu ban tin hoan thanh cdu hinh phén chia duoc gt boi thiét bi mang
truy nhap ciia mang thir nhat.
Khia canh th(t mudi chin cta sang ché dé xuat UE, bao gom:
mddun thu, ¢6 cAu tric dé thu thong tin ciu hinh phan chia thi nhat
duoc gl boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhét, trong do théng tin ciu
hinh phan chia thtr nhat dugc st dung dé thong béo cho UE rang thiét bi mang
truy nhip ctia mang thi hai 1a dé phan chia kénh mang dugc phén chia, va thong
tin cAu hinh phan chia thi nhat bao g6m ky hiéu nhan dang ctia kénh mang duoc
phan chia.
Khia canh tht hai muoi cla sang ché dé xuét thiét bi mang truy nhap
cua mang thu nhét, bao gém bo thu, bd truyén, va bo xu ly.
bo xtt Iy ¢6 céu truc dé didu khién bo thu dé thu ban tin yéu cau phan
chia duoc guri béi thiét bi mang truy nhép ctia mang thir hai. Ban tin yéu cau
phan chia bao gébm céac ky hiéu nhan dang ctia cdc kénh mang phén chia lua

chon duoc.
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Bo xtr 1y con ¢6 ciu trac dé diéu khién bo truyén dé gui ban tin phan
hoi phan chia dén thiét bi mang truy nhdp ctia mang tht hai. Ban tin phan hoi
phan chia bao gdm ky hiéu nhén dang ctia kénh mang duoc phan chia, va kénh
mang duoc phan chia 14 mot vai hodc tat ca cic kénh mang phan chia lua chon
duoc.

Bo xUr 1y con ¢6 clu trac dé diéu khién bo truyén dé gui thong tin cdu
hinh phén chia thtr nhét t&i thiét bi nguoi ding (UE). Théng tin cu hinh phén
chia tht nhit duoc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy nhap
ctia mang tht hai 13 dé phéan chia kénh mang duoc phan chia, va thong tin cau
hinh phén chia tht nhit bao gém ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan
chia.

Mot cach tiy chon, bd truyén ¢é ciu tric cu thé dé:

oti ban tin cAu hinh lai viée didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
dén UE, trong d6 ban tin c4u hinh lai RRC bao gbm thong tin cdu hinh phan chia
thir nhat.

Mot cach tiy chon, bd xtr Iy con ¢é ciu tric dé:

diéu khién bo truyén dé gui ban tin hoan thanh cau hinh phan chia
dén thiét bi mang truy nhdp cia mang thtr hai.

Khia canh thtr hai muoi mét cta sang ché d& xuét thiét bi mang truy
nhép cua mang tht hai, bao gém bo thu, bd truyén, va bo xu ly.

Bo xt 1y ¢6 chu truc dé didu khién bo truyén dé glri ban tin yéu cau
phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang tht nhét. Ban tin yéu cau phén
chia bao gém céac ky hiéu nhan dang ctia cac kénh mang phan chia lya chon
duoc.

Bo xtt 1y con c6 cau tric dé diéu khién bo thu dé thu ban tin phan hoi
phan chia dugc g boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhét. Ban tin phan
hoi phan chia bao gbém ky hiéu nhan dang cua kénh mang dugc phan chia, va
kénh mang duoc phan chia 1a mot vai hodc tat ca cac kénh mang phan chia lua

chon duoc.
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MGt cach tity chon, bd xi Iy con ¢6 cau triic dé:
diéu khién bo thu dé thu ban tin hoan thanh cau hinh phén chia dugc
gl boi thiét bi mang truy nhap clia mang thir nhét.

Khia canh thtt hai muoi hai cua sang ché dé xuat UE, bao gdm bd xur
ly va b thu.

Bo xu Iy ¢6 cu triic dé didu khién bo thu dé thu thong tin ciu hinh
phan chia thr nhat dugc gl béi thiét bi mang truy nhip ctia mang thir nhét.
Théng tin cAu hinh phan chia thi nhat dugc st dung dé thong bao cho UE rang
thiét bi mang truy nhép ctia mang thit hai 1a dé phan chia kénh mang duogc phan
chia, va thong tin cau hinh phén chia thi nhét bao gdm ky hiéu nhan dang cia
kénh mang dugc phan chia.

Trong cac khia canh tu thr muo1 bdn dén hai muoi hai cia sang ché,
ban tin yéu cau phén chia con bao gdm mot hodc nhidu loai thong tin sau: loai
phan chia, ky hiéu nhan dang cua UE, thong tin yé€u cau chat luong dich vu
(QoS) cta kénh mang phén chia lya chon dugc, thong tin diéu khién luu luong,
thong tin vé diém cudi két ndi duong ham thi hai, thong tin chi bdo béo cédo clia
Iuu Ivong cua UE trong mang thur nhét, va thong tin chi bao béo cdo cla tbc do
dinh cua UE trong mang tht nhat. Théng tin didu khién luu lugng dugce st dung
dé chi béo luu lugng 16n nhét rang thiét bi mang truy nhép ctia mang thtr nhat cé
thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang th(r hai dang thuc hién viéc phan
chia dit lidu, va thong tin vé diém cudi két ndi duong ham tht hai duge st dung
dé chi béo dich cua viéc truyén dit liéu duong 1én.

Trong céac khia canh tur thor muo1 bdn dén hai muoi hai cia sang ché,
ban tin phan hdi phén chia con bao gdm mot hodc nhiéu loai thong tin sau: thong
tin vé diém cubi két néi dudng ham tht nhat, két qua do luong cia UE, loai
phén chia, luu lugng ctia UE trong mang thir nhét, va tbc do dinh ctia UE trong
mang thtt nht. Thong tin vé& diém cudi két ndi duong ham thtr nhat duge su

dung dé chi bao dich cua viéc truyén dir liéu duong xudng.
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Trong cac khia canh tir tht mudi bén dén hai muoi hai cia sang ché,
thong tin cdu hinh phan chia thir nhat con bao gdm mdt hodc nhiéu loai thong tin
sau: thong tin cAu hinh diéu khién truy nhdp méi truong (MAC) va loai phan
chia.

Theo phuong phéap va thiét bi truyén thong da két nbi ma duoc dé xuat
trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi mang truy nhap cia mang tha nhét
xac dinh dé st dung thiét bi mang truy nhép clia mang th hai dé thuc hién viéc
phan chia dit liéu cho dit liéu ctia UE, va sau d6 gui thong tin c4u hinh phan chia
thr nhat dén UE va théng tin c4u hinh phan chia thir hai dén thiét bi mang truy
nhap cia mang thi hai. Thong tin cu hinh phan chia tht nhit dugc str dung dé
thong bao cho UE rang thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai 1a dé phan chia
dir liéu can duoc phéan chia cia UE. Thong tin c4u hinh phan chia thir hai dugc
su dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhdp cua mang thir hai dé phén chia di
liéu can dugc phan chia ctia UE. Thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai duoc
str dung dé phan chia dir liéu ctia UE cho thiét bi mang truy nhap ctia mang th(r
nhét va thiét bi mang truy nhap cta mang tht hai ding cho truyén dong thoi,
nho d6 cai thién hidu qua truyén va ting luu luong.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Dé mé ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n cla sang ché
hodc theo k¥ thuat da biét mdt cach rd rang hon, phén sau day mo ta van tat cac
hinh vé& kém theo dugc yéu ciu dé mo ta cic phuong an. Rd rang, cc hinh vé
kém theo trong phin mo ta sau day thé hién mot vai phuong 4n cua sing ché, va
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat van cé thé suy ra cac hinh v& khéc tir cac
hinh v& kém theo ndy ma khong can mét cong sang tao.

FIG.1 1a so db gian lugc cia kién tric mang ma phuong 4n cla sang
ché ap dung duoc;

FIG.2 1a luu dd cta phuong phap truyén thong da két ndi theo Phuong

an 1 cua sang ché;
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FIG.3 la luu dd béo hiéu ctia phuong phap truyén thong da két ndi theo
Phuong 4n 2 cua sang ché;

FIG.4 1a so dd gian lugc clia cac ngan giao thirc mat phang ngudi ding
cua eNB va nut NR;

FIG.5 1a so do gian lugc cla céc ngan giao thirc mét phéng diéu khién
cua eNB va nut NR;

FIG.6 12 luu dd bao hiéu cua phuong phap truyén théng da két ndi theo
Phuong 4n 3 cla sang ché;

FIG.7 12 so dd cu tric gian luoc cta thiét bi mang truy nhap cia mang
thir nhét theo Phuong 4n 5 clia sang ché;

FIG.8 14 so dd cAu tric gian lugc cta thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir hai theo Phuong 4n 6 cua sang ché;

FIG.9 14 so dd céu trac gian luoc ciia UE theo phuong 4n 7 cla sang
ché;

FIG.10 1a so do cAu truc gian luge ctia UE theo phuong 4n 8 cua sang
ché;

FIG.11 14 so dd cAu truc gian luge cua thiét bi mang truy nhap cua
mang th nhét theo Phuong 4n 9 cua séng ché;

FIG.12 1a so dd cAu tric gian lugc cua thiét bi mang truy nhap cua
mang th hai theo Phuong an 10 cua sang ché;

FIG.13 la so d6 cAu tric gian luge cia UE theo phuong 4n 11 cta sang
ché;

FIG.14 13 so dd cAu truc gian luoc cua hé théng truyén thong theo
phuong an 13 cua sang ché.

FIG.15 la luu dd coa phuong phép truyén thong da két ndi theo
Phuong an 14 clia sang ché;

FIG.16 1a so dd cAu trac gian lugce cua thiét bi mang truy nhap cla

mang thtr nhat theo Phuong 4n 15 cta sang ché;
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FIG.17 1a so dd chu tric gian luge cta thiét bi mang truy nhap cla
mang thi hai theo Phuong 4n 16 cua sang ché;

FIG.18 1a so do cu trac gian luoc cua UE theo phuong 4n 20 clia sang
ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac hidu qua cua
cac phuong an cta sang ché 16 rang hon, phan sau diy mo ta rd rang cic giai
phép k¥ thudt trong cac phuong &n cua sang ché vién din tdi cac hinh vé kém
theo trong cdc phuong 4n cua sang ché. R3 rang, cac phuong 4n dugc md ta 1a
mdt vai phuong 4n cla sang ché ma khong phai tit ca cac phuong an cua sang
ché. T4t ca cac phuong an khac duge thuc hién béi nguoi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt dua trén cac phuong an cua sang ché ma khéng can ¢
ging sang tao s& ndm trong pham vi bao ho ctia sing ché.

Phuong phap truyén thong da két ndi (multiple connectivity) duoc dé
xuat trong cic phuong 4n cta sang ché c6 nghia rang UE c¢6 thé dong thoi truy
nhdp mang th nhét va mang th hai, va thiét bi mang truy nhap ctia mang thir
nhét va thiét bi mang truy nhdp cta mang tht hai c6 thé déng thoi phuc vu.
Mang tha nhét ¢ thé 1a mang hién thoi, nhu 1a mang LTE, mang Wireless
Fidelity (Wireless Fidelity, WiFi), mang hé théng toan cau dung cho truyén
thong di dong (Global System of Mobile communications, GSM), mang da truy
nhap phén chia theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), mang da truy
nhap phéan chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access,
WCDMA), hodc mang truy nhdp vo tuyén méi (K§ thuét truy nhap vo tuyén
m&i, RAT méi hodc NR). Mang thi hai ¢6 thé ciing 1a bét ky mot trong s6 cac
mang trén, nhung mang thur nhét va mang tht hai 1a khac nhau. Mang truy nhép
vO tuyén méi ¢ thé dé xuét toc do truyén cao hon mang LTE. Mang truy nhap
vO tuyén méi c6 thé cling dugc goi 1a mang 5G, mang thé hé tiép theo, hoac loai

tuong tu. Thiét bi mang truy nhap ctia mang truy nhap vo tuyén méi c6 thé ciing
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duoc goi 1a nat NR (node) hoic NR BS (tram gdc, Base Station). Piéu nay
khong bi gidi han ¢ day.

Da két nbi trong cac phuong an clia sang ché cu thé c6 nghia rang UE
truy nhdp mang 15i ctia mang thit nhét bang cach st dung thiét bi mang truy
nhdp ctia mang thr nhat, dit liéu mat phang diéu khién (Control Plane, CP) dugc
truyén trong mang thtr nhat, va dir liéu mat phang nguoi dung (User Plane, UP)
duoc truyén ddng thoi qua giao dién khong gian ctia mang thir nhat va giao dién
khong gian ctia mang thtr hai. Thiét bi diém neo mit phing ngudi dung thuc
hién phan chia & do chi tiét cua géi dit liéu hodc kénh mang & 16p giao thuc hoi
tu dir liéu goi (Packet Data Convergence Protocol, PDCP) cua thiét bi mang truy
nhép ciia mang thir hai.

Vi dy, mang tht nhit 1a mang LTE, va mang th( hai 1a mang truy nhap
v6 tuyén méi. FIG.1 1a so do gian luge cla kién tric mang ma phuong 4n cta
sang ché 4p dung dugc. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, kién trac mang bao gom
thiét bi mang truy nhap cta mang LTE, thiét bi mang truy nhap cia mang truy
nhap vo tuyén méi, va thiét bi mang 15i cia mang LTE. Thiét bi mang 15i cua
mang LTE bao gdm thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity,
MME) hoic cong phuc vu (Serving Gateway, S-GW). Thiét bi mang truy nhap
clia mang truy nhap vo tuyén méi va thiét bi mang truy nhap ctia mang LTE c6
cac chirc niang gidng nhau, va ca hai c6 thé cung cap cac chiic ning nhu 1a x4c
thuc bao mat, tinh phi, va quan ly di dong cho UE. Trong vi du trén FIG.1, UE
truc tiép truy nhap mang 18i cia mang LTE bang cach st dung thiét bi mang truy
nhédp cua mang truy nhap vo tuyén moi. Giao dién gitta thiét bi mang truy nhap
cia mang LTE va thiét bi mang truy nhap ctia mang truy nhap vo tuyén moi la
giao dién madi. Giao dién mai co thé duoc goi la giao dién X5 hodc tén khac.
Diéu nay khong bi giéi han & dy. Trong vi du trén FIG.1, chi ¢ hai két ndi: két
ndi gitta UE va thiét bi mang truy nhip ctia mang truy nhap vo tuyén méi va két
néi gitta UE va thiét bi mang truy nhap ctia mang truy nhap vo tuyén méi qua

thiét bi mang truy nhap ctia mang LTE. Chéc chén rang, UE c¢6 thé cling thiét 1ap
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nhidu két ndi hon bing cach st dung thiét bi mang truy nhép cua mang LTE.
Trong c§u1rﬁc1nang duqcthélﬁényuénﬁFHEJ,Inang‘wuy'nhép‘vétuyénlnéi
kh@ngcérnangléLx@mnanglﬂjiVérnangtnu/nhﬁaVétuyénrnéidﬁasélnang
161 cua mang LTE. Chéc chén réng, mang truy nhap vo tuyén méi ¢6 thé cling ¢6
mang 101 riéng.

Trong kién tric mang duoc thé hién trén FIG.1, thiét bi mang truy
nhdp cua mang LTE va thiét bi mang truy nhdp cia mang truy nhap vo tuyén
méi ¢6 thé duoc dit ciing nhau hodc c6 thé khong duge dit ciing nhau. Thiét bi
mang truy nhap cua mang LTE va thiét bi mang truy nhap ctia mang truy nhap
VO tuyén méi ¢ thé ¢6 ving phu séng chong l4n. Ving phi séng cua thiét bi
mang truy nhdp cia mang LTE toan bd ndm trong vung phi séng cta thiét bi
mang truy nh@p cua mang truy nhap vo tuyén mai, hoac vung phu song cua thiét
bi mang truy nhdp cia mang truy nhép Vétuyénrnéitoén,bé nam trong ving
phu song cua thiét bi mang truy nhap cua mang LTE. Thiét bi mang truy nhap
cua mang LTE cling dugc goi la Nut B cai tién (evolved Node B, eNB). Thiét bi
mang truy nhdp cia mang LTE bao gdm tram géc macrd LTE, té bao nho LTE,
VémmgmﬂMEﬂﬁmwgmwnMpdmmmgﬁmwm@vémﬁnm&cmgbw
gOm tram gbc macro, té bao nho, va tuong tu.

Phuong phap trong cac phuong 4n cua sang ché c6 thé ap dung duoc
t41 hai kich ban sau: Kich ban 1: Ca kénh mang méc dinh va kénh mang danh
riéng duoc thiét lap truc tiép gitra thiét bi mang truy nhip cua mang truy nhép
v6 tuyén méi va thiét bi mang 13i ctia mang thir nhét, va viéc phéan chia dir liéu
duoc thue hién truc tiép bang cach st dung thiét bi mang truy nhap cta mang
truy nhdp vo tuyén méi nhu thiét bi diém neo dé phan chia dit liéu. Kich ban 2:
Thiét bi mang 101 cia mang thtr nhét dau tién duoc st dung thiét bi diém neo dé
phan chia dit liéu dé thuc hién viée phéan chia di liéu mot lan; va khi chat luong
cia giao dién khong gian cia mang truy nhap vo tuyén méi giam di, thiét bi
mang truy nhap cia mang truy nhap vo tuyén moi sau d6 duoc st dung, dua trén

dit liéu phan chia, thiét bi diém neo dé phéan chia dit liéu dé thuc hién viéc phan
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chia dir liéu cho dit liéu phéan chia cho lan thi hai. Trong Kich ban 1, viéc phan
chia dir liéu duoc thuc hién chi mot lan. Trong Kich ban 2, viéc phan chia dix
lieu duoc thuc hién hai 1an. Trong ca hai kich ban, mat phang diéu khién dugc
thiét 14p trong mang thtr nhét.

Trén co s cta kién tric mang néu trén, Phuong an 1 ciia sang ché dé
xudt phuong phap truyén thong da két ndi. FIG.2 1a luu d6 ctia phuong phap
truyén thong da két ndi theo Phuong 4n 1 ciia sang ché; nhu duoc thé hién trén
FIG.2, phuong phap trong phuong an ndy c6 thé bao gom cac bude sau diy:

Budce 101: Thiét bi mang truy nhap cia mang thtr nhét xéc dinh thiét bi
mang truy nhap ctia mang thi hai thiét bi diém neo dé phan chia dit liéu.

Bugc 102: Thiét bi mang truy nhap ctia mang tht nhét gt thong tin
cdu hinh phan chia thir nhit cho UE, trong d6 thong tin cau hinh phan chia thir
nhit duoc st dung dé thong béo cho UE ring thiét bi mang truy nhap clia mang
thit hai 14 dé phan chia dit ligu can dugc phan chia cia UE.

Buge 103: Thiét bi mang truy nhip clia mang thi nhét giri thong tin
ciu hinh phan chia thtr hai cho thiét bi mang truy nhap cia mang th hai, trong
d6 thong tin cAu hinh phan chia thi hai duoc sir dung dé 1énh cho thiét bi mang
truy nhép ctia mang thi hai dé phan chia dit liéu can duoc phan chia ctia UE.

Trong phuong an nay, UE truy nhép riéng thiét bi mang truy nhap ctia
mang tht hai va thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhit. Khi mang tht nhét
la mang LTE va mang thtr hai 1a mang truy nhap vo tuyén mai, vi mang tha hai
khéng c6 mang 161, UE can truy nhap mang 18i cia mang th@ nhét bang cach st
dung thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhat. Do do, thiét bi mang truy nhap
ctia mang thir nhat ¢6 thé nhan biét rang UE thiét 14p riéng két ndi cho hai mang,
va thiét bi mang truy nhap cua mang thur nhét c6 thé thu nhén tai, chat luong cua
dich vu (Quality of Service, QoS), do tré, va tuong tu cla thiét bi mang truy
nhap ctia mang thir hai bing cach sir dung giao dién giita thiét bi mang truy nhap
ctia mang thir nhét va thiét bi mang truy nhap ctia mang thtt hai. Trong truong

hop nay, thiét bi mang truy nhdp ctia mang thir nhét c6 thé xac dinh, dua trén tai,
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QoS, do tré, va tuong tu duge thu nhan cua thiét bi mang truy nhdp cua mang
thtr hai, viéc phan chia dit liéu cin duoc thuc hién. Vi du, khi tai cta thiét bi
mang truy nhap cia mang th@ hai 16n hon ngudng thtr nhat dinh trude, thiét bi
mang truy nhdp ctia mang thir nhat c6 thé xac dinh thiét bi mang truy nhap cua
mang tht hai thiét bi diém neo dé phéan chia di liu, dé lam giam tai cua thiét bi
mang truy nhdp cia mang th hai, nho d6 thuc hién can bang tai gita cac mang.
Ngoai ra, khi tai cta thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhét nho hon ngudng
thir hai dinh truéc, thiét bi mang truy nhap cta mang thtr nhat xac dinh thiét bi
mang truy nhap cua mang thr hai thiét bi diém neo deé phén chia dit liéu, va chu
dong chia sé tai cua thiét bi mang truy nhap ctia mang tha hai. Phan mo ta trén
chi 14 vi du, va thiét bi mang truy nhip cta mang thir nhét c6 thé con xac dinh
thiét bi diém neo dé phan chia dit liéu theo c4ch thirc khac.

Trong budc 102, thiét bi mang truy nhap clia mang thu nhit gui thong
tin cAu hinh phan chia thtt nhit dén UE. Théng tin cAu hinh phan chia tht nhat
duogc st dung dé thong béo cho UE rang thiét bi mang truy nhap clia mang tht
hai 12 dé phan chia dit lidu cAn dugc phan chia cta UE. Cu thé, thong tin ciu
hinh phan chia thir nhét c6 thé bao gdm ciu hinh tai nguyén vo tuyén cua dit liéu
duoc phan chia, va cdu hinh tai nguyén vo tuyén cua dit liéu dugc phéan chia bao
gdm danh sach kénh mang dugc phén chia va thong tin cAu hinh didu khién truy
nhap mdi trudng (media access control, MAC) . Danh sich kénh mang duoc
phan chia bao gom ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phén chia va loai
phan chia tuong (mg v&i kénh mang duoc phan chia. Cac kénh mang khac nhau
c6 thé tuong ng véi cac loai phan chia khac nhau. Ky hiéu nhén dang cua kénh
mang duoc phan chia c¢é thé 12 ky hiéu nhan dang kénh mang truy nhép vo tuyén
(EUTRAN-Radio Access Bearer Identifier, ERAB ID), ky hi¢u nhan dang kénh
mang v6 tuyén dit lidu (Data Radio Bearer Identifier, DRB ID), hoac ky hiéu
nhan dang kénh 16gic (logical channel identity, LCID). Thong tin céu hinh MAC
duoc st dung boi UE dé thuc hién cdu hinh 16p MAC.
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MGt cach tuy chon, sau khi thu thong tin cAu hinh phan chia tha nhit,
UE ¢6 thé con tra lai thong tin chi bdo hoan thanh cdu hinh cho thiét bi mang
truy nhap cta mang thi nhét, dé thong bao thiét bi mang truy nhip ctia mang thi
nhét ring UE da hoan thanh viéc cu hinh phan chia. Ngoai ra, UE ¢6 thé khong
gtri thong tin chi bdo hoan thanh c4u hinh dén thiét bi mang truy nhép ctia mang
thtr nhét, va sau khi gui thong tin ciu hinh phan chia thir nhat trong khoang thoi
gian, thiét bi mang truy nhdp ciia mang thtr nhat xem xét theo miac dinh réng UE
da hoan thanh cau hinh.

Trong budc 103, thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhat giri thong
tin cAu hinh phan chia thtr hai dén thiét bi mang truy nhép ctia mang thit hai, dé
thiét bi mang truy nhap cta mang thi hai thuc hién cdu hinh phan chia dua trén
théng tin cAu hinh phén chia tht hai. Cu thé, thong tin cau hinh phan chia thu
hai c6 thé bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia. Mot cach
tity chon, thong tin cAu hinh phan chia thi hai c¢6 thé con bao gom ky hiéu nhan
dang cua UE. Ky hiéu nhén dang cia kénh mang dugc phan chia duoc chua
trong thong tin cAu hinh phan chia tht hai 1 giéng v6i ky hiéu nhan dang cia
kénh mang dugc phan chia trong thong tin cAu hinh phan chia thtr nhat. Sau khi
thu thong tin cdu hinh phén chia thi hai, thiét bi mang truy nhap ctia mang thi
hai x4c dinh xem kénh mang nao cia UE can dugc phan chia. Cu thé, ky hiéu
nhan dang UE ¢6 thé 13 ky hiéu nhan dang tam thoi mang vo tuyén té bao (cell
radio network temporary identifier, C-RNTI), s6 ky hiéu nhan dang thué bao di
dong qubc té (sd nhan dang thué bao di dong qudc té, IMSI), hoic loai twong tu
duoc cép phat bai eNB.

Mot céch tuy chon, khi giao thirc duong ham cho mat phing ngudi
ding dich vu v6 tuyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS) (GPRS
Tunneling Protocol for user plane, GTP-U) dugc st dung cho phan chia kénh
gifta thiét bi mang truy nhdp cua mang tht hai va thiét bi mang truy nhap cua
mang tht nhét, thong tin ciu hinh phén chia thir hai con bao gdm thong tin ma

vé diém cudi két ndi duong hdm tht nhit (Tunnel Endpoint) va dugc cép phat
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boi thiét bi mang truy nhap cua mang thir nhat. Thong tin vé& diém cubi két ndi

dudng ham tht nhit duoc st dung dé chi bao dich cua viée truyén dit liéu duong

xubng. Cu thé, thong tin vé diém cudi két ndi dudng ham thir nhat bao gdm ky

hiéu nhan dang diém cudi két ndi duong him (Tunnel Endpoint Identifier, TEID)
va dia chi 16p truyén tai the nhéat. Diém cudi két ndi duong him thtr nhat va

kénh mang dugc phan chia nim trong quan hé tuong quan mot-mot. Mdi kénh

mang duoc phan chia tuong tmg v6i mot diém cudi két ndi dudng ham thir nhét,

va khi ¢6 céc kénh mang duoc phan chia, ¢ cac diém cudi két nbi duong ham

tht nhat.

Mot cach tiy chon, thong tin cdu hinh phén chia thir hai ¢6 thé con bao
gdm thong tin diéu khién luu luong. Thong tin didu khién luu lugng dugc sir
dung dé diéu khién luu luong 16n nhat ma thiét bi mang truy nhap ctia mang thir
nhit ¢6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai dang thuc hién
viéc phéan chia dir liéu, nho do tranh dugc viéc phai phan chia luu lugng qua 1on
hodc qué nho. Néu thiét bi mang truy nhép cia mang thr hai phan chia ) luong
dir liéu qua 16n cho thiét bi mang truy nhap cua mang tht nhat dé truyén, viéc
giam thong luong cua toan bd mang gy ra do téc do truyén tuong dbi thap cua
thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhat.

Can luu ¥ rang, khong c6 tha tu thuc hién cho bude 102 va budce 103
trong phuong 4n nay. Cu thé, thiét bi mang truy nhap ctia mang tha nhat dau tién
c6 thé gui thong tin cAu hinh phan chia thi nhat dén UE va sau d6 gui thong tin
c4u hinh phan chia thir hai dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thi hai. Ngoai
ra, thiét bi mang truy nhép ctia mang thr nhat dau tién giri thong tin cdu hinh
phan chia thr hai dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thi hai va sau d6 gui
thong tin c4u hinh phéan chia th& nhat dén UE. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap
ctia mang thir nhit ¢6 thé st dung ban tin duoc xac dinh 1a méi dé gi thong tin
cau hinh phan chia thir nhit va thong tin cdu hinh phén chia thi hai, hodc c¢6 thé
str dung ban tin hién thoi dé giri thong tin ciu hinh phan chia thir nhat va thong
tin cAu hinh phan chia thr hai. Didu nay khong bi giéi han Vi du, mang thtt nhat
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c6 thé st dung lai ban tin cdu hinh lai két ndi RRC hién thoi (RRC connection
reconfiguration), va giri thong tin cau hinh phan chia thi nhét dén UE bang céch
thém théng tin ciu hinh phan chia thir nhat vao ban tin cau hinh lai két néi RRC.

Trong phuong an nay, thiét bi diém neo dé phan chia dt liéu 1a thiét bi
mang truy nhap ctia mang thtr hai. Thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai c6
thé phan chia dit liéu duong 1én va dit lidu dudong xudng cua UE sau khi thu
thong tin ciu hinh phan chia tht hai. Viéc phan chia di liéu cé nghia rang mot
vai géi dir liéu trén cung mot kénh mang dugce truyén qua giao dién khong gian
ctia thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhét, va cac goi dit liéu khac trén kénh
mang duoc truyén qua giao dién khong gian cta thiét bi mang truy nhap cta
mang thur hai.

Dit lidu dudng xudng duoc st dung lam vi du. Khi mang 151 ¢6 dit liéu
duong xudng can dugc gui dén UE, thiét bi mang truy nhap clia mang th(r hai
xac dinh kénh mang cta dir liéu duong xuéng can duogc gui, va sau do xéc dinh,
dua trén théng tin cau hinh phan chia thir hai, xem kénh mang cua dit liéu duong
xudng can duoc giri can c6 duge phan chia hay khong. Néu kénh mang cua dit
liéu dudong xudng can dugc gui can duoc phan chia, thiét bi mang truy nhap cia
mang tht hai truc tiép giri mot vai géi dir lidu trong dit liéu duong xubng can
duoc giri dén UE theo quy tdc phan chia dinh trudc, va gui cac goi dit liéu khac
trong dit liéu dudng xudng can duogc giri dén thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir nhit, va sau d6 cac goi dit lieu khac duoc giri dén UE bang cach st dung
thiét bi mang truy nhip ctia mang thu nhét. Theo cach nay, cac géi dit lidu
duong xuéng duoc thu boi UE dén tr ca thiét bi mang truy nhdp cia mang thu
nhét va thiét bi mang truy nhdp cia mang thtr hai. Sau do, UE két hop dir liéu
cua cung mdt kénh mang ma duoc thu tu thiét bi mang truy nhap ctia mang thir
nhét va thiét bi mang truy nhap ctia mang thi hai. Quy tic phéan chia ¢ thé dugc
x4c dinh bai thiét bi mang truy nhdp ctia mang thur hai, hodc co thé dugc gui boi
thiét bi mang truy nhp ctia mang thir nhét dén thiét bi mang truy nhap ctia mang

thtr hai. Cu thé, quy téc phan chia 13, vi du, cap phat cdc géi dit liéu trong cung
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ludng dit lidu dong déu cho céc thiét bi mang truy nhap ctia hai mang dé truyén,
hodc ¢6 thé thuc hién phan chia theo ty 1& phan chia cu thé. Ty 1& phan chia c6
thé duoc x4c dinh dua trén tc do truyén cua mang. Vi duy, khi tdc do truyén cua
thiét bi mang truy nhap ciia mang tht hai cao hon tdc do truyén cta thiét bj
mang truy nhip cta mang th@ nhét, thiét bi mang truy nhap ctia mang thtt hai
phén chia ty 1 dif lidu 16n hon, va thiét bi mang truy nhap cia mang thir nhét
phén chia ty 1€ dit liéu nho hon.

Trong phuong 4n nay, thiét bi mang truy nhap clia mang thtr nhat xac
dinh thiét bi mang truy nhdp ctia mang thi hai 1a thiét bi diém neo dé phan chia
dit lidu, sau d6 gt thong tin cAu hinh phan chia thw nhat dén UE, dé thong béo
cho UE rang thiét bi mang truy nhap clia mang thi hai 1a dé phan chia dir liéu
cin duoc phén chia ctia UE, va giii thong tin cAu hinh phén chia tha hai dén thiét
bi mang truy nhap cia mang th hai, dé 1énh cho thiét bj mang truy nhap cua
mang thtt hai dé phan chia di liéu cdn dugc phan chia ctia UE. Thiét bi mang
truy nhap ctia mang tht hai phén chia dir liéu duoc phan chia cua UE dua trén
thong tin cAu hinh phéan chia tha hai. Thiét bi mang truy nhép cta mang th hai
duoc su dung dé phén chia dir li¢u cua UE cho thiét bi mang truy nhdp cua mang
tha nhét va thiét bi mang truy nhap cia mang thir hai dung cho truyén dong thoi,
nho d6 cai thién hi€u qua truyén va tang luu luong.

Khi thiét bi diém neo dé phan chia dit liéu 14 thiét bi mang truy nhap
cla mang truy nhap vo tuyén méi, hiu hét dit lidu dugc truyén bang cach su
dung mang truy nhdp vo tuyén mai, va chi mot vai ditr liéu phan chia dugc
truyén bing cach sir dung mang thir nhat. Vi téc do truyén ctia mang truy nhap
v6 tuyén méi cao hon, so sanh véi truong hop ma trong dé thiét bi diém neo dé
phan chia dit liéu nam trong mang thi nhit hodc dir lidu truc tiép duogc truyén
trong mang truy nhdp v tuyén mai, hiéu qua truyén cé thé duoc cai thién hon
va thong luong ¢6 thé duoc tang lén.

Trén co so cua Phuong an 1 néu trén, Phuong 4n 2 cua sang ché dé

xuét phuong phap truyén théng da két ndi. Phuong 4n nay dugc mo ta bang cach
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str dung vi du ma trong d6 mang thir nhat 1a mang LTE va mang th hai la mang
truy nhap v tuyén méi. FIG.3 1a luu d6 bao hiéu ctia phuong phap truyén thong
da két ndi dugce d& xudt trong Phuong an 2 cta sang ché. FIG.4 1a so d6 gian
luge clia cac ngan giao thirc mit phang nguoi ding ctia eNB va nit NR. Nhu
dugc thé hién trén FIG.4, ngan giao thirc mat phing ngudi dung cia eNB bao
gbém nam 16p: 16p IP, 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY. Ngin giao
thirc mét phiang ngudi ding cia nat NR bao gbm bén 16p: 16p PDCP, 16p RLC,
16p MAC, va lop PHY. FIG.5 1a so d6 gian luoc clia cac ngin giao thic mat
phang diéu khién cta eNB va nit NR. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, ngan giao
thirc mat phang didu khién cia eNB bao gdém nim 16p: 16p RRC, 16p PDCP, 16p
RLC, 16p MAC, va 16p PHY. Ngan giao thirc mit phang diéu khién cia nut NR
c6 thé bao gdm bdn 16p: 16p PDCP, 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY. Ngoai ra,
ngan giao thirc mat phing ngudi dung ctia ntit NR ¢é thé con bao gom 16p RRC.
Vién dan dén FIG.3 dén FIG.5, phuong phap trong phuong 4n ndy c6 thé bao
gbm cac bude sau day.

Bude 201: eNB xac dinh nat NR Ia thiét bi diém neo dé phan chia di
liéu.

Buéc 202: eNB gti ban tin ciu hinh lai két néi RRC dén UE, trong d6
ban tin ciu hinh lai k&t néi RRC bao gdm thong tin cau hinh phan chia tht nhét.

Théng tin cAu hinh phan chia thir nhét duoc sir dung dé théng bao cho
UE ring thiét bi mang truy nhép ctia mang thtt hai 1a dé phan chia dit liéu can
dugc phan chia cia UE. Thong tin c4u hinh phan chia thir nhét c¢6 thé cu thé bao
odm cAu hinh tai nguyén vo tuyén cua dir liéu dugc phan chia. Céu hinh tai
nguyén vo tuyén cua dit liéu dugc phan chia bao gém danh sach kénh mang
dugc phéan chia va thong tin cdu hinh MAC. Danh sach kénh mang dugc phan
chia bao gébm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia va loai phén
chia tuong Ung v&i kénh mang duge phan chia. Cac kénh mang khéc nhau c6 thé
tuong Ung véi cac loai phan chia khac nhau. Loai phan chia co6 thé 1a kiéu hién

thoi hodc kidu duge xac dinh 1 méi trong sang ché. Trong phuong 4n nay, loai
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phan chia v&i ntt NR 14 thiét bi diém neo dé phan chia dit liéu dugc x4c dinh, va
c6 thé duge goi 1a kidu kénh mang phén chia nhém té bao thtr cép (secondary
cell group, SCG). Tén cua loai phan chia dugc x4c dinh la méi khong dugc gisi
han trong sang ché.

Trong phuong 4n nay, eNB c6 thé giii thong tin c4u hinh phan chia thu
nhit dén UE bing céach thém théng tin cdu hinh phan chia tht nhét vao ban tin
cAu hinh lai két ndi RRC. Chéc chén rang, eNB c6 thé con gui théng tin cau hinh
phan chia dén UE béng cach st dung ban tin hién thoi khic hodc ban tin dugc
xac dinh la méi.

Budc 203: UE gui ban tin hoan thanh cdu hinh lai két néi RRC (RRC
connection configuration complete) dén eNB.

Sau khi hoan thanh cdu hinh phan chia dua trén théng tin céu hinh
phan chia tht nhat, UE gui ban tin hoan thanh cdu hinh lai két ndi RRC dén
eNB. Sau khi thu ban tin hoan thanh cAu hinh lai két ndi RRC, eNB xac dinh
ring UE d4 hoan thanh cAu hinh. Mt cach tily chon, ban tin hoan thanh céu
hinh lai két néi RRC c6 thé con bao gdm thong tin chi béo hoan thanh cau hinh.
Vi du, thdng tin chi bdo 1 bit dugc st dung dé chi bao réng cAu hinh dugc hoan
thanh. Sau khi thu ban tin hoan thanh cau hinh lai két ndi RRC, eNB xac dinh,
dua trén thong tin chi bdo hoan thanh cu hinh, UE da hoan thanh cau hinh.

Budc 204: eNB gt 1énh phan chia (1énh kénh mang phan chia) dén
nat NR, trong dé 1énh phan chia bao gdm thong tin cAu hinh phéan chia tht hai.

Thong tin cAu hinh phan chia thi hai bao gom ky hiéu nhan dang cla
kénh mang dugc phén chia. Mot cach tuy chon, thong tin céu hinh phan chia thi
hai con bao gdm ky hiéu nhan dang ctia UE.

Mot cach tuy chon, khi giao thic GTP-U dugc st dung la giao thic
truyén tai mit phang nguoi dung gitta eNB va nit NR, thong tin ciu hinh phén
chia tht hai con bao gdm théng tin tic 13 vé didm cubi két ndi dudng ham thir
nhit va dugc cp phét boi eNB. Thong tin vé diém cudi két ndi duong ham tha

nhét bao gdm ky hiéu nhan dang diém cubi két ndi duong hdm va dia chi 16p
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truyén tai th nhat. Thong tin v& diém cubi két ndi duong ham tha nhat dugc st
dung dé chi bao dich ctia viéc truyén dit liéu trong duong truyén dit liéu duong
xubng. Diém cubi két ndi duong ham thw nhét va kénh mang dugc phan chia
nim trong quan hé tuong quan mot-mot. Moi kénh mang dugc phan chia tuong
Gmg v6i mot diém cudi két ndi duong ham thtr nhat, va khi ¢6 cac kénh mang
dugc phan chia, ¢6 cac diém cudi két ndi dudng hdm thir nhat. Hon nita, thong
tin cAu hinh phan chia th hai c6 thé con bao gém théng tin diéu khién luu
luong.

Trong phuong an nay, 1énh phan chia dugc sir dung dé 1énh cho nut
NR dé phan chia dit liéu can duogc phén chia cia UE. Mot céach tuy chon, lénh
phan chia c¢é thé con bao gdm thong tin chi bao phan chia. eNB 1énh mot cach rd
rang, bang cach sir dung thong tin chi bdo phan chia, nlit NR dé phan chia dir
liéu cia UE. Ngoai ra, eNB Iénh ngam, bang cach s dung thong tin céu hinh
phan chia thi hai, nat NR dé phén chia dit liéu ctia UE.

Budc 205: Nt NR gui ban tin phan hoi phan chia dén eNB.

Mot cach tiy chon, ban tin phan hdi phan chia bao gdm thong tin vé
kénh mang ma phéan chia dugc xac nhén, va mot cach tuy chon, con bao g(‘A)m
thong tin ma vé diém cudi két ndi duong hdm thr hai va dugc cip phét bsi nit
NR. Théng tin vé diém cudi két ndi dudng ham thr hai dugc st dung dé chi bao
dich cta viéc truyén dit liéu trong dudng truyén dir liéu duong 1én. Thong tin vé
diém cudi két néi dudong him th hai bao gdm ky hidu nhan dang cta diém cubi
két ndi duong hAm thit hai va dia chi 16p truyén tai tht hai. Thong tin vé diém
cudi két ndi duong ham tha hai chi yéu duoc st dung trong kich ban chuyén
tiép dir. Cu thé, khi khong c6 tat ca dir liu dudng xudng ma phan chia cho eNB
duoc gt dén UE, eNB c¢6 thé sir dung ky hiéu nhan dang cta diém cudi két ndi
dudng ham thtr hai duoc cap phat boi nit NR dé gui dir liéu duong xubng con
lai dén nut NR. Piém cudi két ndi duong hdm tha hai va kénh mang dugc phan

chia ndm trong quan hé tuong quan mot-mot. Mdi kénh mang dugc phén chia
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tuong tmg v6i mot diém cudi két ndi duong hdm thi hai. Khi ¢ cac kénh mang
duoc phan chia, c6 cac diém cubi két nbi duong ham thir hai.

FIG.6 1a luu dd béo hidu ciia phuong phap truyén thong da két ndi theo
Phuong 4n 3 cla sang ché. Phuong 4n nay dugc mo ta bang cach st dung vi du
ma trong d6 mang thir nhét 1a mang LTE va mang th hai 1a mang truy nhap vo
tuyén moi. Trong phuong 4n nay, mat phing ngudi ding cac ngin giao thic va
mit phing diéu khién cac ngan giao thiic ctia eNB va nat NR dugc thé hién trén
FIG.4 va FIG.5, va khong dugc moé ta lai & day. Su khac biét gitta phuong an
ndy va Phuong 4n 2 niam & chd, trong phuong 4n ndy, nit NR x4c dinh xem
kénh mang nao can dugc phan chia, trong khi trong Phuong 4n 2, eNB xéc dinh
xem kénh mang nao can duoc phan chia. Vién dan dén FIG.6, phuong phap
trong phuong an nady c6 thé bao gdbm céc budc sau day.

Budc 301: eNB xéc dinh nit NR 14 thiét bi diém neo dé phan chia dit
ligu.

Bude 302: eNB gl ban tin yéu ciu phan chia dén nat NR, trong do6
ban tin yéu cau phan chia bao gom ky hiéu nhan dang cda kénh mang phén chia
lua chon duoc, va kénh mang phan chia Iya chon dugc bao gém it nhat kénh
mang duoc phan chia. Mot cach tuy chon, ban tin yéu cau phan chia con bao
g6m ky hiéu nhan dang ciia UE.

Trong phuong an nay, eNB gui ky hiéu nhan dang cua kénh mang
phan chia lga chon dugc va ky hiéu nhén dang UE dén nat NR, dé yéu cau nat
NR cho phép phan chia. Cé thé 1a mot hodc nhiéu kénh mang phén chia lua chon
dugc. Nat NR x4c dinh xem cé cho phép cac kénh mang dugc phan chia hay
khong. Nt NR ¢6 thé cho phép phan chia tat ca hodc chi mot vai kénh mang
trong cac kénh mang phéan chia lya chon dugc. Ky hiéu nhan dang cua UE co
thé 1a C-RNTL, IMSI, hoac loai tuong tu duoc cép phat boi eNB.

Mot céach tuy chon, khi giao thitc GTP-U dugc st dung 14 giao thtrc
truyén tai mat phing ngudi ding gitta eNB va nut NR, thong tin cau hinh phan

chia thir hai con bao gdm thong tin tic la vé diém cuoi két noi duong ham thu
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nhét va duoc cip phat bi eNB. Thong tin vé& diém cubi két ndi duong ham tha
nhét bao gdm ky hiéu nhén dang cta diém cudi két nbi duong ham thir nhat va
dia chi 16p truyén tai thir nhat. Thong tin vé diém cudi két ndi duong ham th
nhit dugc stt dung dé chi bao dich cta viée truyén di liéu duong xudng. Diém
cudi két ndi duong ham thr nhét va kénh mang dugc phéan chia nim trong quan
hé tuong quan mot-mot. Hon nifa, thong tin cau hinh phan chia thi hai c6 thé
con bao gdm thong tin diéu khién luu luong.

Budce 303: Nat NR gui ban tin cho phép phéan chia dén eNB, trong dé
ban tin cho phép phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang cia kénh mang dugc
phan chia, va kénh mang dugc phén chia la kénh mang dugc cho phép dé duoc
phéan chia va dugc xac dinh boi thiét bi mang truy nhap ctia mang truy nhap vo
tuyén moi tir kénh mang phén chia lga chon dugc.

Néu nut NR cho phép phan chia tit ca cac kénh mang phan chia lua
chon duoc dugc yéu cu boi eNB, cac ky hiéu nhan dang cua cac kénh mang
can duoc phan chia dugc chira trong ban tin cho phép phén chia la cac ky hiéu
nhan dang cua tAt ca cac kénh mang phan chia lya chon duoc. Néu nut NR cho
phép phan chia mdt vai cta cac kénh mang phan chia lya chon dugc dugc yéu
cau boi eNB, cac ky hiéu nhan dang cla cac kénh mang can duoc phan chia
duoc chira trong ban tin cho phép phén chia la cac ky hi¢u nhdn dang cua cac
kénh mang ma dugc cho phép dé dugc phan chia. C6 thé 1a mot hodc nhiéu kénh
mang can duoc phan chia.

Mot cach tuy chon, ban tin cho phép phan chia con bao gbm thong tin
ma vé diém cudi két ndi dudong hdm thtr hai va duoc cép phét bsi nut NR. Thong
tin vé diém cudi két ndi duong hdm thu hai duge st dung dé chi béo dich ctia
viée truyén dit lidu trong duong truyén dir liéu duong lén. Thong tin vé diém
cudi két ndi duong him thir hai bao gdm ky hidu nhén dang cua diém cudi két
ndi duong him tht hai va dia chi 16p truyén tai thir hai. Thong tin vé diém cudi
két ndi dudng ham thtr hai chu yéu duoc st dung trong kich ban chuyén tiép dir

liéu. Cu thé, khi khoéng co tat ca dir liéu duong Xuéng ma phan chia cho eNB
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duoc gui dén UE, eNB c¢6 thé st dung thong tin vé& diém cudi két ndi duong ham
thtr hai ma dugc cdp phéat boi nit NR dé gui dit liéu duong xudng con lai dén
nut NR. Diém cubi két nbi dudng him thtr hai va kénh mang duoc phan chia
nim trong quan hé twong quan mot-mot.

Khi niat NR cho phép phan chia mdt vai cia kénh mang phan chia luya
chon dugc dugc yéu cau bai eNB, ban tin cho phép phan chia con bao gbm ky
hiéu nhan dang ctia kénh mang ma khéng duogc cho phép dé duoc phan chia. Déi
v6i kénh mang ma khéng duoc cho phép dé duoc phan chia, nat NR thuc hién
viéc truyén theo thu tuc truyén thong thuong. Co thé 1a mot hodc nhiéu kénh
mang ma khong dugc cho phép dé duoc phén chia.

Budc 304: eNB gui ban tin cAu hinh lai két ndi RRC dén UE, trong d6
ban tin cdu hinh lai két néi RRC bao gdm théng tin cu hinh phan chia thi nhat.

Théng tin ciu hinh phan chia thi nhat duoc st dung dé thong bao cho
UE réang thiét bi mang truy nhdp cia mang tht hai 1a dé phan chia dit liéu can
dugc phén chia cia UE. Thong tin c4u hinh phén chia thi nhét ¢6 thé cu thé bao
gdm cAu hinh tai nguyén vo tuyén cia dit liéu duoc phan chia. Cu hinh tai
nguyén vo tuyén cua dit liéu duoc phan chia bao gém danh sach kénh mang
duoc phan chia va thong tin ciu hinh MAC. Danh sach kénh mang dugc phan
chia bao gé)m ky hiéu nhan dang cua kénh mang dugc phan chia va loai phan
chia twong ing vdi kénh mang dugc phan chia. Cac kénh mang khac nhau co thé
tuong ing va&i cac loai phén chia khac nhau.

Budce 305: UE giri ban tin hoan thanh ciu hinh lai két néi RRC dén
eNB.

Sau khi hoan thanh cAu hinh phén chia dua trén thong tin cu hinh
phén chia thtr nhat, UE gti ban tin hoan thanh cdu hinh lai két ndi RRC dén
eNB. Sau khi thu ban tin hoan thanh céu hinh lai két néi RRC, eNB xéc dinh
réng UE d& hoan thanh cAu hinh. Mot cach tiy chon, ban tin hoan thanh ciu
hinh lai két ndi RRC ¢6 thé con bao gdm théng tin chi bao hoan thanh cau hinh.
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Sau khi thu ban tin hoan thanh cAu hinh lai két ndi RRC, eNB xac dinh, dua trén
thong tin chi bao hoan thanh ciu hinh, UE d3 hoan thanh c4u hinh.

Budc 306: eNB gtri ban tin hoan thanh phéan chia dén nit NR.

Ban tin hoan thanh phan chia duoc st dung dé 1énh cho nit NR phan
chia dir liéu cua UE. Mot cach tay chon, ban tin hoan thanh phéan chia bao gom
théng tin chi b4o phéan chia. eNB 1énh, bang cach sir dung thong tin chi bio phén
chia, nit NR dé phan chia dit liéu ctia UE.

Trong phuong an nay, khi c6 yéu cau phén chia dit liéu, eNB dau tién
yéu cdu nat NR thuc hién viée phéan chia dir liéu, va gui ky hiéu nhan dang cua
kénh mang phan chia lya chon dugc va ky hiéu nhén dang UE dén nit NR. Nt
NR x4c dinh, dua trén ky hiéu nhan dang cua kénh mang phan chia lua chon
duoc va ky hiéu nhan dang UE, cho viéc phéan chia dit liéu kénh mang dugc cho
phép. Vi du, nit NR x4c dinh, dua trén trang thai tai cia nd, xem c6 cho phép
phan chia hay khong. Néu mot vai hodc tat ca cac kénh mang phan chia Iya chon
duoc duoc cho phép dé dugc phén chia, nit NR giri ban tin cho phép phan chia
dén eNB. Néu khong c6 kénh mang nao duge cho phép dé duge phan chia, nit
NR giri ban tin tir chéi phan chia dén eNB. Néu eNB thu ban tin cho phép phan
chia duoc guri bai nat NR, eNB xac dinh, dua trén ban tin cho phép phan chia,
réng nit NR cho phép phan chia. eNB guri ban tin cdu hinh lai RRC dén UE.
Néu eNB thu ban tin tir chbi phan chia dugc gii bai nit NR, eNB khong guri ban
tin cAu hinh lai RRC dén UE.

Phuong 4n 4 cua sang ché dé xudt phuong phap truyén thong da két
nbi. Su khéc biét giira phuong phap trong phuong 4n nay va trong Phuong én 1
dén Phuong 4n 3 ndm & chd, trong phuong 4n nay, trude khi thiét bi mang truy
nhap cua mang thi nhat xac dinh thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai la
thiét bi diém neo dé phan chia dit li€u, UE truy nhap chi thiét bi mang truy nhap
cta mang tht hai, ma khéng truy nhap thiét bi mang truy nhap cia mang thi
nhit. Do dé, trong phuong 4n nay, thong tin cAu hinh phén chia tha nhat khong

chi duoc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy nhap clia mang
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tht hai 1a dé phan chia dir li¢u can dugc phan chia cia UE, ma con dugc st
dung dé 1énh cho UE truy nhép thiét bi mang truy nhap cta mang thi nhét. Vi
UE chua truy nhap thiét bi mang truy nhdp cua mang thi nhét, thiét bi mang
truy nhap cta mang thir nhit khong thé truc tiép glri thong tin cdu hinh phan
chia thtr nhit dén UE. Thay vao d6, thiét bi mang truy nhép ctia mang thir nhat
c6 thé gui thong tin cAu hinh phan chia thir nhat d¢én UE chi bang cach st dung
thiét bi mang truy nhép ctia mang thir hai. N6i cach khéc, thiét bi mang truy
nhép ctia mang thtr nhat g thong tin cdu hinh phan chia tht nhat dén thiét bi
mang truy nhap cua mang thtr hai, va thiét bi mang truy nhap clia mang tht hai
chuyén tiép thong tin cdu hinh phén chia thi nhat dén UE.

Theo d6, théng tin cAu hinh phan chia thit nhat con bao gdm théng tin
didu khién di dong cta UE trong thiét bi mang truy nhap clia mang tht nhét.
Thong tin diéu khién di dong ctia UE bao gbm ky hiéu nhan dang ctia UE, thong
tin cdu hinh ding cho kénh truy nhap ngiu nhién (Random Access Channel,
RACH) duogc st dung bdi UE dé truy nhép thiét bi mang truy nhap cta mang
thir nhét, va thuét todn ma héa mat dugc st dung béi UE dé truyén thong voi
thiét bi mang truy nhap cia mang thir nhit. Thong tin cau hinh RACH dugc st
dung béi UE dé truy nhap thiét bi mang truy nhap cia mang th(r nhat. Thuat
toan ma hdéa mat dugc st dung bdi UE dé tao ra khoa, va st dung khoéa va cac
khoa ma 13 ctia mat phang béo hiéu va mat phang ngudi dung va cé bét nguon tir
khéa dé thuc hién ma héa mat va bao vé tinh toan ven ctia mit phéng bao hiéu
va mat phang dit liéu gitta UE va mang tht nhét.

Sau khi thu théng tin cAu hinh phan chia thit nhét, UE truy nhap thiét
bi mang truy nhap cia mang thtr nhit dua trén thong tin cAu hinh RACH ma
duogc st dung bdi UE dé truy nhap thiét bi mang truy nhap cua mang thr nhét va
ttc 12 duge chia trong théng tin cdu hinh phan chia tha nhat. Sau khi UE truy
nhép thiét bi mang truy nhip ctia mang thi nhét, thiét bi mang truy nhip cta
mang th(r hai cé thé bat dau phan chia dit liéu dugc phan chia cua UE. Cu thé,

UE thu dir liéu trén cung mdt kénh mang dugc phén chia riéng tu thiét bi mang
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truy nhép clia mang thtr nhat va thiét bi mang truy nhép ctia mang tht hai, va
sau d6 két hop dit liéu.

FIG.7 1a so d6 cAu truc gian lugc cua thiét bi mang truy nhdp cua mang
thir nhét theo Phuong 4n 5 ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.7, thiét bi
mang truy nhap cta mang tht nhat trong phuong 4n niy bao gdbm mddun xac
dinh 11 va modun gun 12.

Mbdun xac dinh 11 ¢6 cAu tric dé xac dinh thiét bi mang truy nhdp cua
mang thi hai thiét bi diém neo dé phan chia dit lidu.

Modun giri 12 ¢6 céu tric dé gii thong tin cAu hinh phan chia thi nhat
dén UE. Théng tin cAu hinh phén chia thir nhét dugc st dung dé thong béo cho
UE rang thiét bi mang truy nhdp ctia mang tht hai 1a dé phan chia dir ligu can
duogc phén chia cua UE.

Mabdun giri 12 con ¢6 ciu triac dé gii thong tin cAu hinh phén chia thir
hai dén thiét bi mang truy nhap cia mang tht hai. Thong tin cAu hinh phén chia
tht hai duge st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai dé
phan chia dir liéu can duoc phan chia cua UE.

MOt céach tuy chon, thong tin céu hinh phan chia thi nhét bao gdém cau
hinh tai nguyén vo tuyén ctia dit liéu dugc phan chia, va c4u hinh tai nguyén vo
tuyén cta dir liéu duoc phan chia bao g6m ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
dugc phan chia va thong tin cAu hinh diéu khién truy nhap moi truong (MAC).
Thong tin cau hinh phén chia thr hai bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
dugc phéan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.

Mot cach tiy chon, théng tin cau hinh phan chia thi hai con bao gbm
it nhét mot trong sb thong tin ma 1a v& diém cudi két ndi duong ham thir nhat va
duoc cap phat boi thiét bi mang truy nhap cia mang thi nhit va théng tin diéu
khién luu luong. Théng tin vé diém cubdi két ndi dudong ham tha nhat dugc st
dung dé chi bao dich cta viéc truyén dit lidu dudong xudng, va thong tin diéu

khién luu luong dugc st dung dé chi béo luu luong 16n nhat ma thiét bi mang
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truy nhap clia mang thtr nhit ¢ thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang
th(r hai dang thyc hién viéc phan chia dit liu.

Mot cach tily chon, médun giri 12 con ¢6 cau tric dé giri ban tin yéu
cau phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai trudc khi guri thong
tin cAu hinh phéan chia thtr nhit dén UE. Ban tin yéu cau phén chia bao gém ky
hiéu nhan dang ctia kénh mang phén chia Iya chon duoc va ky hiéu nhén dang
UE, va kénh mang phén chia lua chon duoc bao gom it nhét kénh mang dugc
phan chia. Mot cach tuong Ung, thiét bi mang truy nhép cta mang thir nhét con
bao gdm médun nhan (khong duoc thé hién trén FIG.7). Mbdun thu ¢6 cau tric
dé thu ban tin cho phép phan chia dugc gui béi thiét bi mang truy nhap cta
mang th hai. Ban tin cho phép phéan chia bao gdm ky hiéu nhan dang cta kénh
mang dugc phan chia, va kénh mang dugc phan chia 1a kénh mang dugc cho
phép dé dugc phan chia va dugc xac dinh bdi thiét bi mang truy nhép ctia mang
th{r hai tir kénh mang phén chia lua chon dugc. Modun gui 12 ¢o cAu trac cu thé
dé giri thong tin cAu hinh phan chia thir nhét dén UE dua trén ban tin cho phép
phan chia.

Mot cach tity chon, médun giri 12 ¢6 cdu tric cu thé dé gti 1énh phan
chia dén thiét bi mang truy nhap ciia mang tht hai. Lénh phan chia bao gdém
thong tin cAu hinh phan chia thi hai.

Mot cach tuy chon, thong tin cu hinh phéan chia thu nhét con duoc st
dung dé 1énh cho UE truy nhap thiét bi mang truy nhap cia mang thu nhét. Viéc
giri, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tha nhét, théng tin cau hinh phan chia
thir nhit dén UE cu thé 1a: gui, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhét,
théng tin ciu hinh phan chia thir nhét dén UE bang cach st dung thiét bi mang
truy nhap cua mang tha hai. Theo dd, thong tin c4u hinh phén chia thtr nhat con
bao gdm thong tin diéu khién di dong ctia UE trong thiét bi mang truy nhéap cta
mang tht nhat. Théng tin diéu khién di dong cua UE bao gdm ky hiéu nhan
dang cua UE, théng tin cdu hinh dung cho kénh truy nhap ngiu nhién RACH
duoc st dung bdoi UE dé truy nhéap thiét bi mang truy nhap cua mang tht nhat,
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va thuat todn ma hoéa mat duoc st dung béi UE dé truyén thong véi thiét bi
mang truy nhép cta mang thir nhat.

Can luu y rang, ngoai ra, médun gii 12 trong phuong an nay cé thé
duoc thuc hién béi hai don vi chirc ning: mbdun gii thir nhat va médun gui thi
hai. Modun gui thtr nhét c6 ciu trac dé gui dit liéu dén UE. Modun gui tht hai
¢6 cdu tric dé giri dir liéu dén thiét bi mang truy nhap cia mang thir hai. Khi
mang tht nhit 13 mang LTE va mang th hai 1a mang truy nhap vo tuyén moi,
modun gui thr hai thé hién bén ngoai giao dién X5. Giao dién X5 la giao dién
méi duge thém gitta thiét bi mang truy nhap ctia mang LTE va thiét bi mang truy
nhép cia mang truy nhap vo tuyén mai. Ngoai ra, modun g thir nhét va moédun
otri tht hai c6 thé duoc thuc hién béi hai don vi vét ly. Chic chin rang, modun
gui thu nhét va médun gui thu hai cé thé con duoc thuc hién béi mot don vi vat
Iy. Diéu nay khéng dugc gi6i han & day.

FIG.8 14 so d6 cAu trac gian lugc cua thiét bi mang truy nhdp cua mang
tht hai theo Phuong 4n 6 ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, thiét bi
mang truy nhdp cia mang th hai duoc dé xuat theo phuong 4n nay bao gdm
modun nhan 21 va modun phan chia 22.

Moédun thu 21 ¢6 ciu trac dé thu théng tin cdu hinh phan chia thr hai
duoc gui boi thiét bi mang truy nhap cia mang tht nhét. Théng tin cau hinh
phén chia thtr hai dugc st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhap ctia mang
thr hai dé phan chia di liéu cAn dugc phan chia cta thiét bi ngudi ding (UE).

Modun phén chia 22 ¢6 ciu tric dé phan chia dir lidu can duoc phan
chia ctia UE dua trén thong tin cdu hinh phén chia thit hai.

Théng tin cdu hinh phan chia th hai bao gdém ky hiéu nhan dang cta
kénh mang dugc phan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.

Mot cach tiy chon, thong tin ciu hinh phan chia tht hai con bao gom
it nhat mét trong s6 thong tin ma la vé diém cudi két ndi duong ham thtr nhét va
duoc cip phat boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tha nhat va thong tin diéu

khién luu luong. Thong tin vé& diém cubi két ndi dudng ham thr nhat duogc si

-30-



33744

dung dé chi bao dich cua viée truyén dit lidu dudong xubng, va thong tin diéu
khién luu luong duoc sir dung dé chi béo luu luong 16n nhit ma thiét bi mang
truy nhap ctia mang thr nhét c6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang
thr hai dang thuc hién viéc phan chia di liéu.

Mot cach tuy chon, modun thu 21 cé cAu trac cu thé dé thu lénh phan
chia duoc giri boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhat. Lénh phan chia
bao gém théng tin cAu hinh phén chia thi hai.

Mot cach tiy chon, médun thu 21 ¢ cu tric cu thé dé thu ban tin yéu
cau phén chia duoc gui boi thiét bi mang truy nhép cta mang thi nhit. Ban tin
yéu cau phén chia bao gém ky hiéu nhan dang ctia kénh mang phén chia lya
chon dugc va ky hiéu nhan dang UE, va kénh mang phan chia Iya chon duogc
bao gdm it nhat kénh mang dugc phan chia. Mdt cach tuong Ung, thiét bi mang
truy nhdp ctia mang thir hai con bao gdm médun giri (khong dugc thé hién trén
FIG.8). mddun gui c6 cdu tric dé gui ban tin cho phép phan chia dén thiét bi
mang truy nhap cia mang thir nhat. Ban tin cho phép phan chia bao g6m ky hiéu
nhin dang cla kénh mang dugc phén chia, va kénh mang duoc phan chia la
kénh mang dugc cho phép dé dugc phéan chia va dugc xac dinh bdi thiét bi mang
truy nhdp cua mang th hai tir kénh mang phan chia lua chon duoc.

FIG.9 14 so dd céu tric gian luoc ctiia UE theo phuong an 7 cla sang
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, UE duoc dé xuit theo phuong an nay bao
gém modun nhan 31 va modun giri 32.

Mbdun thu 31 ¢6 céu tric dé thu thong tin cAu hinh phan chia tha nhét
duoc gt boi thiét bi mang truy nhdp cia mang tha nhat. Thong tin céu hinh
phan chia thtr nhat dugc st dung dé thong bao cho UE rang thiét bi mang truy
nhép ciia mang tha hai la dé phan chia dir liéu can dugc phén chia cua UE.

Médun thu 31 con ¢6 cdu tric dé thu dit liéu duoc phan chia dua trén
thong tin cAu hinh phén chia th nht.

Moédun gui 32 co6 ciu trac dé gui dir li€u duogc phan chia dua trén

thong tin ciu hinh phan chia thi nhat.
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Mot cach tiy chon, théng tin cAu hinh phan chia thir nhat bao gom céu
hinh tai nguyén v6 tuyén cta dit liéu duoc phén chia, va céu hinh tai nguyén vo
tuyén cua dit liéu duoc phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
duoc phén chia va thong tin ciu hinh didu khién truy nhap méi truong (MAC).

FIG.10 13 so d6 céu tric gian lugce ctia UE theo phuong 4n 8 clia sdng
ché. Nhu dugce thé hién trén FIG.10, UE duoc dé xuét theo phuong 4n nady bao
gém modun nhan 41, mddun truy nhéap 42, va moédun guri 43.

Mbdun thu 41 ¢6 cdu tric dé thu théng tin cAu hinh phén chia thir nhat
dugc gt boi thiét bi mang truy nhdp cia mang thir nhit. Thong tin cAu hinh
phan chia thtr nhat duoc st dung dé thong béo cho UE rang thiét bi mang truy
nhap ctia mang thir hai 1a dé phéan chia dit lidu can dugc phan chia ctia UE va
dugc st dung dé 1énh cho UE truy nhap thiét bi mang truy nhp ctia mang tha
nhét.

Moédun truy nhap 42 ¢ ciu tric dé truy nhap thiét bi mang truy nhap
ctia mang tht nhat dua trén thong tin cAu hinh phén chia thi nhét.

Modun thu 41 con ¢ cdu tric dé thu dit liéu duge phan chia dya trén
thong tin cAu hinh phan chia thi nhét sau khi UE truy nhép thiét bi mang truy
nhépcﬁarnangﬂminhét

Moédun gt 43 ¢6 cdu triic dé gui dit lidu dugc phan chia dua trén
thong tin cau hinh phan chia thi nhét sau khi UE truy nhap thiét bi mang truy
nhap cia mang thi nhét.

MOt cach tuy chon, thong tin cAu hinh phan chia thr nhét bao gé)m cau
hinh tai nguyén vé tuyén cia dir liéu dugc phan chia va thong tin diéu khién di
dong cua UE trong thiét bi mang truy nhdp ctia mang th( nhat. Céu hinh tai
nguyén vo tuyén cua dit lidu dugc phan chia bao gdém ky hiéu nhan dang cta
kénh mang dugc phéan chia va thong tin cdu hinh diéu khién truy nhap moi
trudng (MAC). Théng tin didu khién di dong cua UE bao gébm ky hiéu nhan
dang cua UE, théng tin cdu hinh dung cho kénh truy nhap ngiu nhién RACH
duoc st dung boi UE dé truy nhép thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhét,
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va thuat todn ma héa méat duoc st dung boi UE dé truyén thong véi thiét bi
mang truy nhap ctiia mang thir nhat.

FIG.11 14 so dd cdu tric gian luoc cua thiét bi mang truy nhap cua
mang thtr nhat theo Phuong 4an 9 cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.11,
thiét bi mang truy nhap cia mang thtr nhat dugc dé xuét theo phuong 4n nay bao
gdm bo xir 1y 51 va bd truyén 52. Bo truyén 52 duoc két ndi véi va truyén thong
v6i bd xtr 1y 51 bang cach st dung kénh truyén truyén thong.

B6 x4c dinh 51 ¢6 cdu trac dé xac dinh thiét bi mang truy nhap cta
mang thir hai thiét bi diém neo dé phan chia dit ligu.

B truyén 52 c6 cdu tric dé gui thong tin cAu hinh phén chia thtr nhét
dén UE. Théng tin cau hinh phéan chia thtr nhét duoc st dung dé thong bao cho
UE ring thiét bi mang truy nhép ctia mang thtr hai 1a dé phan chia dit liéu can
duogc phan chia cua UE.

B6 truyén 52 con cé cAu trac dé gui thong tin céu hinh phan chia thu
hai dén thiét bi mang truy nhap clia mang thtr hai. Thong tin c4u hinh phén chia
tht hai duge st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai dé
phan chia dit liéu can duge phén chia ctia UE.

Mot cich tity chon, thong tin cAu hinh phéan chia thir nhat bao gém céu
hinh tai nguyén v6 tuyén ctia dit lidu dugc phan chia, va cau hinh tai nguyén vo
tuyén cua dir liéu dugc phan chia bao gom ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
dugc phan chia va thdng tin céu hinh diéu khién truy nhap moéi truong (MAC).
Théng tin cAu hinh phan chia thi hai bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
dugc phan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.

Mot cach tuy chon, thong tin cau hinh phéan chia thtr hai con bao gém
it nhat mot trong sb thong tin ma 1a vé diém cudi két ndi dudong hdm th nhat va
dugc cAp phat boi thiét bi mang truy nhap clia mang thi nhit va théng tin diéu
khién luu luong. Thong tin vé diém cubi két nbi duong ham thtr nhat duge su
dung dé chi bao dich cta viéc truyén dir liéu duong xubng, va thong tin didu

khién luu luong duge st dung dé chi bao luu lugng 16n nhét ma thiét bi mang
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truy nhap ctia mang thir nhét c6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang
thtr hai dang thuc hién viéc phan chia di ligu.

Mdt céch tiry chon, thong tin cAu hinh phén chia thit nhat con dugc su
dung dé 1énh cho UE truy nhép thiét bi mang truy nhép ctia mang th(r nhat. Viéc
giri, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhét, théng tin cau hinh phan chia
thir nhat dén UE cu thé 1a: giri, boi thiét bi mang truy nhép cua mang thi nhat,
thong tin cAu hinh phan chia thir nhat dén UE bang cach sir dung thiét bi mang
truy nhap cia mang th\r hai. Theo do, thong tin chu hinh phan chia thtr nhat con
bao gdm thong tin diéu khién di déng ctia UE trong thiét bi mang truy nhap ctia
mang th( nhat. Thong tin diéu khién di dong ctia UE bao gbém ky hiéu nhéan
dang cua UE, théng tin céu hinh dung cho kénh truy nhap ngau nhién RACH
duoc st dung boi UE dé truy nhap thiét bi mang truy nhap cia mang thir nhat,
va thuit toan ma hoéa mat duogc st dung bét UE dé truyén thong vai thiét bi
mang truy nhap cia mang thur nhét.

Mot cach tuy chon, bd truyén 52 ¢6 cAu trac cu thé dé gui Iénh phan
chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai. Lénh phan chia bao gdm
thong tin cau hinh phan chia thi hai.

Mot cach tuy chon, bd truyén 52 ¢on c6 cau truc dé gui ban tin yéu cau
phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai trude khi guri thong tin
c4u hinh phén chia thir nhét dén UE. Ban tin yéu cau phan chia bao gdm ky hiéu
nhan dang ctia kénh mang phéan chia lya chon duoc va ky hiéu nhan dang UE, va
kénh mang phan chia lga chon dugc bao gOm it nhat kénh mang dugc phan chia.

MOot cach tuy chon, thiét bi mang truy nhdp cia mang thtr nhét con bao
g6m bb thu 53. Bo thu 53 duoc két ndi v6i va truyén thong véi bo xit 1y 51 béng
cach st dung kénh truyén truyén thong. bo thu 53 ¢6 cAu trac dé thu ban tin cho
phép phén chia dugc gui boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai. Ban tin
cho phép phén chia bao gom ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phén chia,
va kénh mang dugc phéan chia l1a kénh mang dugc cho phép dé dugc phan chia

va duoc xdc dinh boi thiét bi mang truy nhdp ctia mang thit hai tir kénh mang
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phan chia lya chon dugc. Bo truyén 52 ¢6 cAu tric cu thé dé gui thong tin chu
hinh phan chia thtr nhat dén UE dua trén ban tin cho phép phan chia.

Cén luu y rang, ngoai ra, médun gi 52 trong phuong 4n nay cé thé
duoc thue hién béi hai don vi chirc nang: médun gui thir nhat va médun giri thir
hai. Bo truyén th& nhat c6 ciu trac dé gui dir liéu dén UE. B truyén thi hai co
chu tric dé guri dir lidu dén thiét bi mang truy nhap clia mang thtt hai. Khi mang
thtr nhat 13 mang LTE va mang th hai 1a mang truy nhap v tuyén méi, bo
truyén thtr hai thé hién bén ngoai giao dién X5. Giao dién X5 la giao dién mdi
duoc thém gitra thiét bi mang truy nhap ctia mang LTE va thiét bi mang truy
nhap ciia mang truy nhép vo tuyén méi.

FIG.12 13 so dd cAu trac gian lugce cua thiét bi mang truy nhap cia
mang thi hai theo Phuong é4n 10 cta sang ché. Nhu du’qc thé hién trén FIG.12,
thiét bi mang truy nhap clia mang thtr hai dugc dé xuét theo phuong an nay bao
gom bd xtr ly 61 va bd thu 62. Bo thu 62 duge két ndi v6i va truyén thong voi
bo xir Iy 61 biang cach st dung kénh truyén truyén thong. |

B6 thu 62 ¢6 ciu triic dé thu théng tin cAu hinh phan chia thit hai dugc
olti boi thiét bi mang truy nhap cta mang thir nhat. Thong tin cau hinh phén chia
tha hai dugc st dung dé lénh cho thiét bi mang truy nhap cia mang thir hai dé
phén chia dit lidu can duoc phan chia cia thiét bi nguoi dung (UE).

Bo xtr Iy 61 ¢o clu tric dé phan chia dit liéu can duogc phan chia cia
UE dua trén thong tin ciu hinh phan chia tht hai.

Mot cach tuy chon, thong tin cau hinh phan chia tht hai bao gom ky
hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh phén chia thtr hai con bao gé)m
it nhat mot trong s6 thong tin ma la vé diém cubi két ndi duong ham thur nhat va
duoc cap phat boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhit va théng tin diéu
khién luu luong. Thong tin vé diém cudi két ndi duong ham thir nhat dugc st
dung dé chi bao dich cua viéc truyén dit liéu dudong xubng, va thong tin diéu

khién luu luong dugc su dung dé chi bao luu luong 16n nhat ma thiét bi mang
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truy nhap clia mang thtr nhat c6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir hai dang thuc hién viéc phan chia dir liéu.

Mdt cach tiry chon, bd thu 62 c¢6 cdu tric cu thé dé thu 1énh phan chia
dugce giri boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thir nhat. Lénh phan chia bao
gbm thong tin cAu hinh phan chia thi hai.

Mot céach tuy chon, b thu 62 c6 cAu tric cu thé dé thu ban tin yéu cau
phén chia dugc gui boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thu nhét. Ban tin yéu
cau phan chia bao gom ky hiéu nhan dang ctia kénh mang phén chia lua chon
duogc va ky hiéu nhan dang UE, va kénh mang phan chia Iya chon dugc bao g("im
it nhét kénh mang duoc phan chia.

Mot cach tuy chon, thiét bi mang truy nhap cia mang thir hai con bao
gom bd truyén 63. Bo truyén 63 duoc két ndi véi va truyén thong véi bd xtr ly
61 bang cach st dung kénh truyén truyén thong. Bo truyén 63 ¢ chu trac dé gui
ban tin cho phép phén chia dén thiét bi mang truy nhap cua mang thi nhat. Ban
tin cho phép phan chia bao gom ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phéan
chia, va kénh mang duoc phan chia la kénh mang dugc cho phép dé dugc phan
chia va duogc xac dinh boi thiét bi mang truy nhép ctia mang tht hai tir kénh
mang phan chia lga chon duoc.

FIG.13 1a so dd cAu tric gian luge cia UE theo phuong 4n 11 cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.13, UE duoc dé xuit trong phuong an nay bao
gbm bd xt [y 71, bd thu 72, va bd truyén 73. Bo thu 72 va b truyén 73 duoc két
nbi va truyén thong véi bo xir ly 71 bang cach st dung kénh truyén truyén
thong.

B thu 72 c6 cu tric dé thu thong tin cAu hinh phén chia thG nhat
duoc gui boi thiét bi mang truy nhip clia mang tht nhit. Théng tin cau hinh
phan chia th nhét duoc st dung dé thong bao cho UE réng thiét bi mang truy
nhdp cua mang tht hai la dé phan chia dir liéu can duoc phan chia ctia UE.

Bo xtt Iy 71 ¢6 cAu triic d& didu khién bd thu 72 dé thu dit lidu dugc

phén chia dya trén thong tin c4u hinh phan chia thir nhét.
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B6 xu Iy 71 con ¢6 cAu tric dé diéu khién bo truyén 73 dé giri dit ligu
dugc phan chia dua trén thong tin cau hinh phan chia thir nhét.

Mdt cach tity chon, thong tin cdu hinh phan chia thir nhat bao gdm cau
hinh tai nguyén v6 tuyén cua dit liéu duoc phan chia, va c4u hinh tai nguyén vo6
tuyén cta dit liéu duoc phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang cta kénh mang
duoc phan chia va thong tin cau hinh didu khién truy nhap moi truong (MAC).

Phuongén12<imséngchédéxuéfUE.Céuhﬂccﬁa[ﬁiuongphuong
4n nay 1a gidng véi cdu trac ciia UE duge thé hién trén FIG.13. Chi tiét c6 thé
vién dan t6i FIG.13. Trong phuong 4n ndy, bd thu 72 ¢6 ciu trc dé thu thong tin
cau hinh phan chia thir nhat dugc giri boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tha
nhét. Thong tin cAu hinh phan chia thi nhét duge st dung dé thong bao cho UE
rr:ing thiét bi mang truy nh@p cia mang thir hai la dé phan chia dit liéu can duoc
phén chia cua UE va dugc str dung dé 1énh cho UE truy nhép thiét bi mang truy
nhap ctia mang thi nhét.

Bo xt 1y 71 ¢6 céu trac dé truy nhap thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir nhét dua trén thdng tin cAu hinh phéan chia thir nht.

Bo thu 72 con ¢6 cu truc dé thu dir liéu dugc phan chia dua trén thong
tin cAu hinh phén chia thir nhat.

B truyén 73 c6 cau tric dé gui dit liéu duoc phan chia dua trén thong
tin cau hinh phan chia thu nhat sau khi UE truy nhép thiét bi mang truy nhép cua
mang th nhat.

Mot cach tiy chon, théng tin cdu hinh phan chia thi nhit bao gdm cau
hinh tai nguyén vo tuyén cua dit liéu dugc phan chia va thong tin didu khién di
dong cua UE trong thiét bi mang truy nhdp cua mang thu nhit. CAu hinh tai
nguyén vo tuyén cua dit liéu dugce phan chia bao gdém ky hiéu nhan dang cta
kénh mang dugc phan chia va thong tin cdu hinh diéu khién truy nhap moi
truong (MAC). Théng tin diéu khién di dong cta UE bao gém ky hiéu nhan
dang cta UE, théng tin cu hinh ding cho kénh truy nhép ngau nhién RACH
duoc st dung boi UE dé truy nhap thiét bi mang truy nhap ciia mang thi nhét,
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va thuat toan ma héa mat duoc st dung bdi UE dé truyén thong véi thiét bi
mang truy nhép ctia mang thir nhat.

FIG.14 13 so dd cAu trac gian luoc cta hé théng truyén thong theo
phuong 4n 13 cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, hé théng truyén
thong duoc dé xuat theo phuong 4n nay bao gom thiét bi mang truy nhap 81 cia
mang tha nhét, thiét bi mang truy nhap 82 cua mang tht hai, va UE &3. Thiét bi
mang truy nhap 81 clia mang thir nhét, thiét bi mang truy nhap 82 clia mang thu
hai, va UE 83 ¢6 thé c6 céu trac dé thuc hién cac phuong phap trong cic phuong
an néu trén. Cac cach thuc thuc hién cu thé va cac hiéu qua k¥ thuat la tuong tu,
va khong dugc mo ta lai ¢ day.

FIG.15 1a luu dd cua phuong phép truyén thong da két ndi theo
Phuong 4n 14 cta sang ché. Phuong 4n ndy dugc mo ta bang cach st dung vi du
ma trong d6 mang thtr nhat 1a mang LTE va mang thr hai 14 mang truy nhép v
tuyén mdi. Thiét bi mang truy nhap cia mang tht nhét 1a eNB, va thiét bi mang
truy nhdp cua mang thr hai la nat NR. Nhu dugc thé hién trén FIG.15, phuong
phap duoc dé xuat trong phuong 4n nay bao gbm céc bude sau day.

Budc 401: Nt NR guri ban tin yéu cau phéan chia dén eNB.

Ban tin yéu cdu phan chia dugc st dung dé yéu cau phén chia dit liéu
duoc phan chia cia UE, va ban tin yéu cau phan chia bao gdm céc ky hiéu nhan
dang cua cic kénh mang phén chia lya chon dugc. Mot cach tuy chon, ban tin
yéu cau phén chia con bao gdm mét hoidc nhiéu loai thong tin sau: loai phan chia,
ky hiéu nhan dang cua UE, thong tin yéu cau QoS cua kénh mang phan chia lua
chon duoc, thong tin diéu khién luu lugng, thong tin vé diém cubi két ndi duong
ham th hai, théng tin chi bédo bao céo ctia thong lugng cta UE trong mang thu
nhét, va thong tin chi bdo béo céo cua téc do dinh ctia UE trong mang thit nhat.

Thong tin diéu khién luu luong dugc sir dung dé chi bao luu luong 16n
nhéit ma thiét bi mang truy nhap cia mang thir nhit ¢6 thé mang khi nit NR
dang thuc hién viéc phén chia dit li¢u, nho do6 tranh duogc viéc qua nhiéu hodc

qua it Iuu lugng dugc phan chia. Néu thiét bi mang truy nhap clia mang tht hai
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phan chia s6 luong dit lidu qua Ién cho thiét bi mang truy nhdp cta mang thir
nhat dé truyén, viéc giam thong luong ctia toan bo mang gy ra do téc do truyén
tuong d6i thap cua thiét bi mang truy nhap clia mang thi nhat. Thong tin chi bao
bao céo cta thong lugng cua UE trong mang thur nhat duoc st dung dé 1énh cho
thiét bi mang truy nhap cta mang thi nhét bdo céo luu lugng ctia UE trong
mang thtr nhat. Thong tin chi béo béo cdo cua tdc do dinh ctia UE trong mang
thtr nhét duge st dung dé 1énh cho thiét bi mang truy nhép clia mang thir nhét
b4o cdo tdc dd dinh cta UE trong mang thir nhat. Thong lugng hodc tbc d6 dinh
cta UE trong mang thtr nhat c¢6 thé dua trén kénh mang hodc dua trén UE. Nut
NR c6 thé con xé4c dinh, dua trén thong luong hodc tdc do dinh ctia UE trong
mang th nhét, luong dit liéu dugc phan chia cho eNB.

Théng tin vé diém cubi két ndi duong him thi hai dugce st dung dé chi
bio dich cia viéc truyén dit lidu duong lén. Thong tin vé& diém cudi két ndi
dudng ham thi hai bao gom ky hiéu nhan dang ctia didm cudi két nbi duong
hdm thtr hai va dia chi 16p truyén tai thir hai. Théong tin vé& diém cudi két noi
dudng ham thit hai chii yéu dugc sir dung trong kich ban chuyén tiép dit liéu. Cu
thé, khi khong c6 tat ca dit liéu duong xudng ma p»hén chia cho eNB dugc gui
dén UE, eNB ¢6 thé sir dung thong tin vé diém cudi két ndi duong him thi hai
ma dugc cip phat boi niit NR dé gui dit liéu duong xubng con lai dén nit NR.
Diém cudi két nbi duong ham th hai va kénh mang dugc phan chia nim trong
quan hé tuong quan mot-mot.

Mot cach tuy chon, trude bude nay, nit NR xéac dinh dé phan chia di
liéu cua UE. Cu thé, khac véi cac phuong an néu trén, trong phuong an nay, vi
nat NR 1a dé thuc hién quyét dinh, nat NR can thu nhén théng tin thuc hién
quyét dinh dé ra quyét dinh. Thong tin thuc hién quyét dinh bao gdm chat lugng
cua giao dién khong gian cua nut NR, két qua do luong ctia UE, thong tin tai cla
tram gbc, va tuong tu. Két qua do ludong cia UE bao g6m két qua do luong cia
UE cho eNB va két qua do ludong ctia UE cho ntit NR. Thong tin thyuc hién quyét
dinh can duge thu nhan trude khi thuc hién quyét dinh. eNB ¢6 thé trao doi két
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quéa do ludng bang cach st dung ban tin méi théng qua giao dién gitra eNB va
nit NR. Didu nay khong bi giéi han boi sang ché.

Budc 402: eNB xac dinh kénh mang dugc phan chia tir kénh mang
phéan chia lya chon dugc.

eNB ¢6 thé cho phép nut NR phén chia tit ca cac kénh mang phan chia
lua chon dugc dugc yéu cAu, hodc ¢6 thé cho phép nut NR dé phan chia chi mot
vai trong sb cac kénh mang phan chia lya chon duge duge yéu cau.

Budc 402 1a bude tiy chon. Néu budc nay khong duoc lua chon, eNB
xét dén viéc mic dinh rang tit ca cac kénh mang duoc yéu cau boi nit NR ¢6
thé dugc phan chia.

Budc 403: eNB giii ban tin phan hoi phan chia dén nit NR.

Ban tin phan hdi phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang
duoc phéan chia. Néu eNB cho phép nut NR phan chia tht ca cac kénh mang phan
chia lua chon duoc duogc yéu cAu, cac ky hiéu nhan dang cua cac kénh mang can
duoc phén chia dugc chira trong ban tin phan hdi phén chia 14 cac ky hiéu nhan
dang cua tit ca cac kénh mang phan chia lya chon dugc. Néu eNB cho phép nit
NR phén chia mot vai trong s6 cac kénh mang phén chia lya chon dugc dugc
yéu cau, cac ky hiéu nhan dang cla céc kénh mang can dugc phan chia duge
chtra trong ban tin phan hoi cho phép phan chia la cac ky hiéu nhén dang cta cac
kénh mang ma duoc cho phép dé dugc phan chia. C6 thé 1a mot hodc nhicu kénh
mang can duoc phén chia. Khi eNB cho phép nut NR phan chia mét vai trong 56
cac kénh mang phéan chia lya chon dugc dugc yéu cau, mot cach tuy chon, ban
tin phan hoi phéan chia con bao gbm ky hidu nhan dang ctia kénh mang tirc 1a
khong duoc cho phép dé duoc phan chia. Pdi v6i kénh mang ma khong duoc
cho phép dé dugc phan chia, nit NR thyc hién viéc truyén theo thi tuc truyén
thong thuong. C6 thé 1a mét hodc nhiéu kénh mang ma khéng duoc cho phép dé
duogc phan chia.

MOot cach tuy chon, ban tin phan hoi phan chia con bao gém mot hoac

nhiéu loai théng tin sau: thong tin vé diém cudi két ndi dudong ham thir nhat, két
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qué do Iuong ciia UE, loai phan chia, luu lugng cua UE trong mang thur nhét, va
téc d6 dinh cua UE trong mang tht nhat. Thong tin v& diém cudi két ndi duong
him th nhit duoc st dung dé chi bao dich cua viée truyén dit lidu dudng xudng.
Thong tin vé diém cudi két ndi dudong ham thi nhét bao gdm ky hiéu nhan dang
cta didm cudi két ndi duong him thu nhét va dia chi 16p truyén tai thi nhat.
Thong tin v& didm cudi két ndi duong him thir nhit duge st dung dé chi bao
dich ctia viéc truyén dit liéu duong xubng. Piém cudi két ndi duong ham thu
nhit va kénh mang duoc phan chia nim trong quan hé twong quan mot-mot.
Thong luong va téc do dinh ctia UE trong mang tht nhét duoc glii boi eNB dua
trén thoéng tin chi bao bao céo trong ban tin phan hdi phan chia. Théng lugng va
téc d dinh cta UE trong mang thir nhat chi yéu dugc sir dung bdi nit NR dé
xéac dinh luong dit liéu duoc phan chia cho eNB.

Két qua do luong ctia UE dugc st dung bai nut NR dé thuc hién quyét
dinh phéan chia sau d6. Loai phan chia la kiéu dugc x4c dinh 12 méi trong sang
ché, va loai phén chia dugc su dung dé 1énh cho nut NR tap hop dit liéu phan
chia tir eNB va UE. Loai phén chia hién thoi bao gdm kiéu kénh mang phén chia
va kiéu kénh mang SCG. Kiéu duoc xac dinh 12 méi trong sang ché c6 thé dugc
goi 1 kiéu kénh mang phan chia SCG. Néu kiéu kénh mang phén chia SCG
duoc cdu hinh cho nut NR, kiéu kénh mang phan chia SCG khong can duoc
mang trong ban tin phan hoi phan chia.

Budc 404: eNB gui thong tin c4u hinh phan chia thu nhét dén UE.

Théng tin cAu hinh phén chia thi nhét duoc st dung dé thong bio cho
UE rang nit NR 1a dé phan chia kénh mang dugc phan chia. Mot cach tiy chon,
thong tin cAu hinh phan chia thir nhét con bao gdm mot hodc nhiéu loai thong tin
sau: théng tin cau hinh tai nguyén vo tuyén va thong tin diu khién di dong. Cau
hinh tai nguyén vo tuyén thong tin bao gém mot hoic nhiéu loai théng tin sau:
danh sach kénh mang dugc phén chia, thong tin cau hinh MAC, va tuong tu.
Danh sach kénh mang dugc phan chia bao g6m ky hiéu nhan dang cta kénh

mang dugc phan chia va loai phan chia tuong Ung voi kénh mang dugc phéan

-50-



33744

chia. Céc kénh mang khac nhau c¢6 thé tuong tmg véi cac loai phan chia khac
nhau. Thong tin diéu khién di dong bao gdm mét hodc nhiéu loai thong tin sau:
ky hiéu nhan dang UE, thong tin cAu hinh diéu khién truy nhap ngiu nhién, thuat
toan ma héa mat, va tuong tu. Thong tin cau hinh tai nguyén vo tuyén va thong
tin diéu khién di dong duoc str dung khi UE truy nhap chi nit NR ma khong truy
nhap eNB trudc khi nit NR xéc dinh dé thuc hién phén chia. Trong trudong hop
nay, UE truy nhdp eNB dua trén thong tin cAu hinh tai nguyén vo tuyén va thong
tin diéu khién di dong.

eNB c6 thé thém thong tin cAu hinh phén chia thir nhit vao ban tin ciu
hinh lai RRC. Chéc chén rang, eNB c6 thé con thém thong tin cau hinh phén
chia thr nhit vao ban tin hién thoi khac hodc ban tin dugc xac dinh 1 mdi. Piéu
nay khong bi gidi han béi sang ché.

Budc $405: UE giri ban tin phan hdi cdu hinh dén eNB.

Sau khi thu thong tin c4u hinh phén chia thu nhat, UE thuc hién cau
hinh phan chia. Mét c4ch tity chon, sau khi hoan thanh viéc cu hinh, UE c6 thé
ori ban tin phan hdi cAu hinh dén eNB. Ban tin phan hdi ciu hinh cé thé 1a ban
tin hoan thanh cdu hinh lai RRC, v chic chan, c6 thé con 1a ban tin khac. Mot
cach tiy chon, UE c6 thé khong giii ban tin phan hdi cau hinh. Sau khi giri thong
tin cdu hinh phén chia thu nhét cho khoang thoi gian, eNB xét dén viéc miac
dinh rang UE da hoan thanh c4u hinh.

Buéc 406: eNB giii ban tin hoan thanh cu hinh phan chia dén nut NR.

Sau khi xé4c dinh ring UE d4 hoan thanh c4u hinh phan chia, eNB gui
ban tin hoan thanh cAu hinh phan chia dén nut NR, dé thong béo cho nit NR
ring cAu hinh phén chia da hoan thanh va viéc phan chia c6 thé bat dau.

Budce 406 la budc tuy chon. Néu budc nay dugc bo qua, dugce xét dén
viéc mic dinh rdng nat NR c6 thé bat dau phan chia sau khi thu ban tin phan hoi
phén chia dugc gui b1 eNB.

Trong phuong an nay, nut NR xac dinh dé phan chia dit liéu cta UE,

va sau d6 giri ban tin yéu cau phéan chia dén eNB. Ban tin yéu cau phéan chia bao
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gém ky hiéu nhan dang cia kénh mang phén chia lua chon duoc. eNB xé4c dinh
kénh mang dugc phén chia tir kénh mang phan chia lua chon duogc, va gii kénh
mang duoc phan chia dén nit NR. Sau d6, eNB gii thong tin c4u hinh phén chia
tht nhat dén UE. Théng tin c4u hinh phéan chia thir nhéat dugc st dung dé thong
béo cho UE rang nut NR 1a dé phén chia kénh mang duogc phan chia. Sau khi UE
hoan thanh cAu hinh, eNB giri ban tin hoan thanh c4u hinh phan chia dén niat NR.
Nut NR phan chia mét vai dit liéu ctia UE cho eNB dé truyén, dé cai thién hidu
qua truyén va ting thong luong.

FIG.16 1a so dd ciu tric gian lugc cua thiét bi mang truy nhap cia
mang th nhét theo Phuong an 15 cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.16,
thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhét duoc dé xuét theo phuong 4n nay bao
gom:

médun thu 91, ¢ cdu tric dé thu ban tin yéu cau phéan chia duoc gui
boi thiét bi mang truy nhap ctia mang thit hai, trong d6 ban tin yéu cau phan chia
bao gém cé4c ky hiéu nhan dang cua cac kénh mang phan chia lya chon duoc; va

mbdun giti 92, ¢6 cAu trac dé gl ban tin phan hdi phan chia dén thiét
bi mang truy nhip clia mang thu hai, trong dé ban tin phan hdi phan chia bao
gbém ky hiéu nhan dang cua kénh mang dugc phan chia, va kénh mang dugc
phén chia la mot vai hoac tat ca cac kénh mang phan chia lua chon dugc.

mddun giri 92 cdn ¢6 cdu tric dé gii thong tin cau hinh phan chia thir
nhét dén UE. Thong tin cAu hinh phan chia thir nhit dugc sir dung dé thong bao
cho UE rang thiét bi mang truy nhap cta mang tht hai 1a dé phan chia kénh
mang dugc phan chia, va thong tin c4u hinh phan chia thir nhét bao gdm ky hiéu
nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia.

Mt cach tity chon, mddun guri 92 ¢6 cu tric cu thé dé gui ban tin cau
hinh lai viéc diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC) dén UE. Ban tin c4u hinh lai
RRC bao gdm théng tin cu hinh phan chia thir nhét.

Mot cach tuy chon, médun gui 92 con co ciu trac dé gui ban tin hoan

thanh c4u hinh phan chia dén thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai.
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FIG.17 1a so dd cAu trac gian luge cua thiét bi mang truy nhap cua
mang tht hai theo Phuong 4n 16 ctia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.17,
thiét bi mang truy nhép ctia mang tht hai duoc dé xuét theo phuong an nay bao
gom:

mddun gii 111, ¢ cAu tric dé gui ban tin yéu cau phan chia dén thiét
bi mang truy nhép ctia mang tht nhat, trong d6 ban tin yéu cau phan chia bao
gbm céc ky hiéu nhan dang clia cac kénh mang phan chia lya chon dugc; va

mddun thu 112, ¢6 cdu truc dé thu ban tin phan hoi phan chia dugc
giri boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tha nhét, trong d6 ban tin phan hoi
phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phén chia, va kénh
mang dugc phan chia la mot vai hoac tat ca cac kénh mang phan chia lua chon
duoc.

Mot cach tuy chon, modun thu 112 con c6 cAu trac dé thu ban tin hoan
thanh cAu hinh phén chia dugc gui boi thiét bi mang truy nhap ciia mang tha
nhét.

Phuong an 17 cia sang ché dé xuit UE. Trong phuong an nay, UE bao
gém modun nhan. Mbdun thu c6 chu trac dé thu thong tin cAu hinh phan chia
thir nhét duoc giri boi thiét bi mang truy nhép cta mang thi nhat. Thong tin céu
hinh phén chia thir nhat dugc st dung dé thong bao cho UE ring thiét bi mang
truy nhdp ctia mang thir hai la dé phan chia kénh mang dugc phan chia, va thong
tin cAu hinh phan chia thtr nhat bao gdm ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc
phan chia.

Phuong 4n 18 cia sang ché dé xuét thiét bi mang truy nhap ctia mang
tha nhat. CAu trac cua thiét bi mang truy nhap ctia mang tha nhét trong phuong
4n nay 1a giéng voi cdu trac cia thiét bi mang truy nhép ctia mang tha nhét duoc
thé hién trén FIG.11. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, trong phuong 4n nay:

Bo xit 1y 51 ¢6 cAu triic dé didu khién bo thu 53 dé thu ban tin yéu cau

phan chia duoc gui boi thiét bi mang truy nhap cia mang thtt hai. Ban tin yéu
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cdu phén chia bao gém céc ky hiéu nhan dang cta céc kénh mang phan chia lua
chon duoc.

Bo xtt Iy 51 con c6 cAu tric dé didu khién b truyén 52 dé giri ban tin
phan hoi phan chia dén thiét bi mang truy nhap clia mang thi hai. Ban tin phan
hdi phan chia bao gém ky hiéu nhan dang cta kénh mang duoc phan chia, va
kénh mang duoc phéan chia la mot vai hoac tat ca cac kénh mang phan chia lua
chon duoc.

Bo xtr 1y 51 con cé cAu tric dé didu khién bo truyén 52 dé gt thong
tin cAu hinh phén chia th&r nhat dén thiét bi ngudi ding (UE). Théng tin cu hinh
phan chia thi nhat dugc st dung dé thong bao cho UE ring thiét bi mang truy
nhap cia mang thtr hai la dé phan chia kénh mang dugc phén chia, va thong tin
c4u hinh phén chia thtr nhét bao gdm ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc
phéan chia.

Mot cach tay chon, b truyén 52 ¢6 chu trac cu thé dé gui ban tin ciu
hinh lai viéc didu khién tai nguyén vé tuyén (RRC) dén UE. Ban tin ciu hinh lai
RRC bao goém théng tin cdu hinh phan chia tha nhét.

Mot cach tuy chon, bd xtr ly 51 con co cAu trac dé diéu khién bo
truyén dé gri ban tin hoan thanh cAu hinh phan chia dén thiét bi mang truy nhap
ctia mang tht hai.

Phuong an 19 cua sang ché dé xudt thiét bi mang truy nhap ctia mang
thir hai. CAu trac cta thiét bi mang truy nhap ctia mang thtt hai trong phuong an
nay 1a gibng véi cAu tric clia thiét bi mang truy nhap cua mang tht hai duoc thé
hién trén FIG.12. Nhu dugc thé hién trén FIG.12, trong phuong dn nay:

Bo xtt Iy 61 6 cdu triic dé diéu khién bd truyén 63 dé ghi ban tin yéu
cau phén chia dén thiét bi mang truy nhép cia mang thu nhat. Ban tin yéu cau
phan chia bao gém cac ky hiéu nhan dang cua cac kénh mang phén chia lya
chon duogc.

Bo xit 1y 61 con ¢ cau trac dé diéu khién bo thu 62 dé thu ban tin

phan hdi phan chia duoc gui béi thiét bi mang truy nhap ctia mang thtr nhat. Ban
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tin phan hoi phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phén
chia, va kénh mang duogc phan chia la mot vai hoac tat ca cac kénh mang phan
chia lua chon dugc.

Mdt céch tiry chon, bd xir 1y 61 con ¢6 cdu tric dé didu khién bd thu 62
dé thu ban tin hoan thanh cAu hinh phan chia dugc gui boi thiét bi mang truy
nhap ctia mang th nhat.

FIG.18 la so dd cu truc gian luoc ctia UE theo phuong 4n 20 clia séng
ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.18, trong phuong 4n nay, UE bao gdm bo xtr Iy
211 va bo thu 212.

Bo xtr Iy 211 ¢6 cAu tric dé didu khién bd thu 212 dé thu théng tin ciu
hinh phén chia thtr nhdt duoc giri béi thiét bj mang truy nhdp cta mang thir nhat.
Théng tin cau hinh phan chia thir nhat dugc st dung dé thong bao cho UE rang
thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai 1a dé phén chia kénh mang duoc phan
chia, va thong tin cdu hinh phan chia thi nhét bao gébm ky hiéu nhan dang cua
kénh mang duogc phan chia.

Cén luu ¥ rang, trong Phuong 4n 15 dén Phuong 4an 20 ciia sdng ché,
ban tin yéu cau phén chia con bao gém mdt hoic nhiéu loai thong tin sau: loai
phan chia, ky hiéu nhan dang cua UE, thong tin yéu cAu chét lugng dich vu
(QoS) cua kénh mang phén chia luya chon duoc, thong tin didu khién luu luong,
thong tin vé& diém cudi két ndi duong ham th{ hai, théng tin chi bdo b4o cdo ctia
luu luvong cia UE trong mang thi nhét, va thong tin chi bao bdo cdo cla tbc do
dinh ctia UE trong mang thur nhit. Thong tin didu khién luu lugng dugc st dung
dé chi bao luu luong 16n nhét rang thiét bi mang truy nhép ctia mang thtr nhat co
thé mang khi thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai dang thuc hién viéc phan
chia dit lidu, va thong tin vé& diém cubi két ndi duong ham thi hai dugc st dung
dé chi béo dich cua viéc truyén dit liéu duong 1én.

Trong Phuong 4n 15 dén Phuong an 20 clia sang ché, ban tin phan hoi
phan chia con bao gém maot hodc nhiéu loai thong tin sau: théng tin vé diém cudi

két ndi dudong ham tht nhét, két qua do luong ctia UE, loai phan chia, luu lugng
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cta UE trong mang tht nhét, va tdc do dinh cua UE trong mang thir nhét. Thong
tin vé diém cudi két ndi duong him thi nhit duoc sir dung dé chi bao dich cia
viée truyén dit liéu duong xudng.

Trong Phuong an 15 dén Phuong 4n 20 cla sang ché, thong tin ciu
hinh phéan chia th& nhat con bao gdm mét hodc nhiéu loai thong tin sau: thong
tin cAu hinh MAC va loai phan chia.

Ngoai ra, dbi véi cac cach thie thue hién cu thé ctia Phuong an 15 dén
Phuong 4n 20 cla sang ché, vién dan dén cdc phan mo ta lién quan trong
Phuong 4n 14. Céc chi tiét khong duge mé ta lai & day lan nita.

Trong mot vai phuong an duoc dé xut theo sang ché, c6 thé duoc hiéu
réng thiét bi va phuong phép dugc boc 10 co thé duoc thuc hién theo cac cach
khéac nhau. Vi du, thiét bi dugc mé ta theo phuong 4n cia sang ché chi 1a vi du.
Vi du, viéc phan chia bd phan chi la viéc phan chia chirc ning logic va co thé 1a
viéc phéan chia khac theo phuong 4n thuc té. Vi du, cac bd phén hoac cac thanh
phén c6 thé duoc két hop hodc duogc tich hop vao hé théng khac, hoac mot vai
dic diém co thé dugc bo qua hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac gheép ndi
lién quan dugc mo ta hoac hién thi hodc cac ghép ndi truc tiép hodc cac két nbi
truyén thong co thé duoc thuc hién bang cach st dung mot vai giao dién. Céc
ghép ndi khong truc tiép hodc cac két néi truyén théng gitra cac thiét bi hodc cac
bd phan co thé duogc thuc hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khac.

Céac bo phan dugc mo ta nhu 1a céc thanh phén riéng biét co thé hoac
khong phai l1a duoc tach biét vat ly, va cac phﬁn duoc hién thi nhu 1a cac bo
phan c6 thé hodc khong phai 14 cac bo phan vat 1y, c6 thé nam trong mot vi tri,
hoac co thé dugc phan phéi trén cac bo phan mang. Mot vai hodc tat ca bo phan
¢ thé duoc lua chon theo nhu cau thuc té dé dat duoc muc dich cia cac giai
phép cua céc phuong an.

Ngoai ra, cdc bd phan chirc nang trong cac phuong 4n cua sang ché ¢o
thé dugc tich hop vao mot bd xit 1y, hodc mdi bd phan c¢6 thé ton tai riéng 18 vé

mat vat ly, hoac hai bd phén hoac nhiéu hon duoc tich hop vao mot b phan.
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Mach tich hop c¢6 thé dugc thuc hién dudi dang phan ctmg, hodc c6 thé dugc
thuc hién duéi dang phan cting ngoai b phéan chirc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hop néu trén dugce thuc hién dudi dang bd phéan
chtc nang phdn mém, bd phan dugc tich hop ¢6 thé dugc luu trit trong phuong
tién luu trit doc duoc béi may tinh. B6 phan chiic nang phan mém duoc luu trit
trong phuong tién luu trit va bao gém céc chi 1énh dé chi dan thiét bi may tinh
(ma c6 thé 13 may tinh c4 nhan, may ch, thiét bi mang hodc loai tuong tur) ho#ic
bo xir Iy dé thue hién mot vai bude ciia cac phuong phap dugc md ta trong cac
phuong an cua sang ché. Phuong tién Iuu trit néu trén bao gdm: phuong tién bat
ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 14 6 chép USB, dia cting théo roi, bo
nhé chi doc (ROM), bd nhd truy nhap ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), dia tur, hoac dia quang.

Cubi cling, luu ¥ ring cac phuong 4n néu trén chi nhdm muc dich dé
mo ta cac giai phap ky thuat cua sang ché, ma khong 1am gidi han sang ché. Mic
du sang ché duoc mo ta chi tiét c6 vién dan t6i cac phuong an néu trén, ngudi cd
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang van c6 thé tao ra cac cai
bién ddi véi cac giai phap k¥ thuat dugc mo ta trong cac phuong an néu trén
hoac tao ra cac thay thé tuong duong ddi voi mot vai hodc tAt ca cac dac diém
k¥ thuét clia n6, ma khong di chéch khoi pham vi clia cac giai phap k§ thuat cua

cac phuong an theo sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong da két ndi, bao gom:

thu, béi thiét bi mang truy nhap ciia mang tht hai, théng tin cau hinh phan
chia thir hai tir thiét bi mang truy nhép ctia mang thir nhét, trong d6 thong tin cdu
hinh phan chia tht hai chi béo thiét bi mang truy nhdp ctia mang thir hai dé phan

chia dit liéu can dugc phén chia cta thiét bi nguoi dung (UE); va

phan chia, bdi thiét bi mang truy nhap ctia mang thi hai & 16p giao thirc hoi
tu dir liéu goi tin (PDCP), dit liéu can dugc phén chia ciia UE dua trén thong tin
c4u hinh phén chia th hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin céu hinh phan chia thtr hai bao
gdm ky hiéu nhan dang cta kénh mang dugc phan chia va ky hiéu nhan dang

cua UE.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 théng tin cau hinh phan chia thit hai con
bao gdm it nhat mot thong tin ma vé diém cubi két ndi dudong him thir nhat va
dugc cAp phat bsi thiét bi mang truy nhép cta mang tht nhat va thong tin diéu
khién luu luong, trong d6 thong tin vé diém cubi két ndi duong ham tha nhét chi
bao didm dich ctia viée truyén dit liéu dudng xubng, va thong tin diéu khién luu
luong chi béo luu luong 16n nhat ma thiét bi mang truy nhap cta mang thi nhét
c6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap clia mang tht hai dang thuc hién phén
chia dir liéu.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gom:

guri, boi thiét bi mang truy nhp ctia mang tht hai, ban tin cho phép phan
chia dén thiét bi mang truy nhap cta mang tht nhét, trong d6 ban tin cho phép
phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang cua kénh mang can dugc phan chia va
diém cudi két ndi dudng him thir hai, va diém cudi két ndi duong ham tha hai

duoc st dung dé chi bao diém dich cua viéc truyen dit liéu duong lén.

5. Phuong phap theo diém 1, trong dé viéc thu, béi thiét bi mang truy nhép cta
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mang tht hai, théng tin ciu hinh phan chia tht hai tir thiét bi mang truy nhép

ctia mang thtr nhét bao gdm:

thu, béi thiét bi mang truy nhap cia mang thr hai, 1énh phan chia tir thiét bi
mang truy nhdp cia mang tht nhét, trong d6 1énh phan chia bao g0m théng tin

c4u hinh phan chia thtr hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 két ni mat phang didu khién duogc thiét
1ap gitra thiét bi mang truy nhép ctia mang thtr nhat va mang 18i, khong c6 két
n6i mat phang didu khién duoc thiét 1ap gitta thiét bi mang truy nhép clia mang
thit hai va mang 181, va két ndi mat phing ngudi ding dugc thiét 1ap gitra thiét bi

mang truy nhdp ctia mang thr hai va mang 101; va

dir liéu mat phang didu khién dugc truyén trong mang th nhét, va dir liéu

mat phang ngudi ding duoc truyén trong mang thi nhét va mang th hai.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang thi nhit 12 mang phat trién dai han
(LTE) va mang thtr hai 12 mang v6 tuyén mé&i (NR).

8. Thiét bi mang truy nhép ctia mang thi hai, bao gbm:

bo thu, cé cAu tric dé thu thong tin c4u hinh phén chia tht hai ttr thiét bi
mang truy nhdp cta mang thi nhat, trong d6 thong tin ciu hinh phén chia tha
hai chi bao thiét bi mang truy nhap cua mang thir hai dé phén chia dir lidu can

dugc phén chia cta thiét bi nguoi dung (UE); va

bo xi 1y, ¢ cu trac dé phan chia dit lidu can dugc phan chia cia UE & 16p
giao thirc hoi tu dir liéu goéi tin (PDCP) dua trén thong tin céu hinh phén chia thtr
hai.
9. Thiét b theo diém 8, trong d6 thong tin cAu hinh phan chia tht hai bao gdm
ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia va ky hiéu nhan dang cua UE.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thoéng tin ciu hinh phén chia th hai con bao
gdm it nhat mot trong s6 thong tin ma vé diém cudi két ndi dudong hdm thir nhat
va dugc cap phét boi thiét bi mang truy nhdp clia mang thi nhét va thong tin

diéu khién luu luong, trong d6 thong tin vé diém cudi két ndi duong ham tha
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nhit chi bdo diém dich cta viéc truyén dif liéu duong xudng, va thong tin dicu
khién luu luong chi bdo luu lwong 16n nhat ma thiét bi mang truy nhép cua
mang thir nhat c6 thé mang khi thiét bi mang truy nhap clia mang tht hai dang

thuc hién viéc phan chia di liéu.
11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 bod thu c¢é ciu tric dé:

thu ban tin yéu cau phan chia tir thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhat,
trong d6 ban tin yéu cau phéan chia bao gdm ky hiéu nhan dang cia kénh mang
phan chia lya chon dugc va ky hiéu nhan dang UE, va kénh mang phén chia lua

chon duoc bao gém it nhat kénh mang duoc phan chia; va
thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai con bao gbm:

bo truyén, c6 céu tric dé giri ban tin cho phép phan chia dén thiét bi mang
truy nhédp cua mang thir nhét, trong d6 ban tin cho phép phan chia bao gom ky
hiéu nhan dang cia kénh mang dugc phén chia, va kénh mang duoc phén chia la
kénh mang duogc cho phép dé duoc phan chia va duge xac dinh boi thiét bi mang

truy nhap clia mang thir hai tir kénh mang phan chia lua chon dugc.

12. Thiét bi theo diém 9, trong dé thiét bi mang truy nhap cua mang thtr hai con

bao gém:

bo truyén, c6 cAu triic dé giri ban tin cho phép phan chia dén thiét bi mang
truy nhédp cua mang thir nhét, trong d6 ban tin cho phép phan chia bao g6m ky
hiéu nhan dang cua kénh mang can dugc phan chia va diém cudi két nbi duong
him thtr hai, trong d6 diém cudi két ndi duong ham tht hai duoc st dung dé chi

béo diém dich cua viéc truyén dir liéu duong 1én.
13. Thiét bj theo diém 8 trong do6 bo thu co cAu trac dé:

thu 1énh phén chia tir thiét bi mang truy nhap cta mang tht nhét, trong do6
1énh phén chia bao gdm théng tin cau hinh phan chia thir hai.
14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 két ndi mit phing didu khién duoc thiét lap
gitta thiét bi mang truy nhap cua mang thir nhit va mang 13i, khong c6 két ndi

mit phing diéu khién nao duoc thiét 14p gitra thiét bi mang truy nhép ctia mang
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thir hai va mang 161, va két ndi mat phéng nguoi dung duogc thiét lap gifra thiét bi

mang truy nhap cua mang tht hai va mang 101; va

dir liéu mat phing didu khién dugc truyén trong mang thi nhat, va dir lidu

mit phing ngudi dung dugc truyén trong mang thir nhét va mang thir hai.

15. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mang thi nhat 13 mang phét trién dai han
(LTE) va mang thi hai 12 mang v6 tuyén méi (NR).

16. Phuong phap truyén thong da két ndi, bao gom:

gtri, boi thiét bi mang truy nhap ctia mang tht hai, ban tin yéu cau phan
chia dén thiét bi mang truy nhép clia mang tht nhat, trong dé ban tin yéu cau
phan chia bao gém cac ky hiéu nhan dang cua cdc kénh mang phén chia lua

chon duoc;

thu, boi thiét bi mang truy nhép cua mang tht hai, ban tin phan hoi phan
chia tir thiét bi mang truy nhdp clia mang thi nhét, trong d6 ban tin phan héi
phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang dugc phan chia, va kénh
mang dugc phan chia 1a mét vai hoac tat ca cac kénh mang phan chia lua chon

duoc; va

phan chia, bdi thiét bi mang truy nhap ctia mang thit hai & 16p giao thuc hoi
tu dir liéu goi tin (PDCP), kénh mang can dugc phan chia.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 ban tin yéu cau phén chia con bao gdm
mot hodc nhiéu loai thong tin sau: loai phan chia, ky hiéu nhan dang cta thiét bi
nguoi dung (UE), thong tin yéu cau chét luong dich vu (QoS) cta kénh mang
phén chia lya chon duoc, thong tin diéu khién luu lugng, thong tin vé diém cudi
két ndi duong ham tht hai, thong tin chi bdo bdo cdo cta thong luong ciia UE
trong mang thr nhat, va thong tin chi bdo bdo cdo clia tdc d6 dinh cua UE trong
mang thir nhét, trong d6 thong tin diéu khién luu luong duoc str dung dé chi bao
lwu lurgng 16n nhit ma thiét bi mang truy nhap ctia mang thi nhét c¢6 thé mang
khi thiét bi mang truy nhap ctia mang thr hai dang thuc hién viéc phan chia dr

liéu, va thong tin vé diém cudi két n6i duong ham thtr hai chi bdo diém dich cua
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viéc truyen dit li€u duong lén.

18. Phuong phép theo diém 17, trong dé ban tin phan hdi phéan chia con bao
gdm mot hodc nhiéu loai thong tin sau: thong tin vé diém cubi két ndi duong
him tht nhét, két qua do luong cua UE, loai phan chia, va thong luong va téc do
dinh cta UE trong mang thir nhat, trong d6 thong tin veé diém cudi két ndi duong
hdm tht nhat duoc st dung dé chi bao dich cta viéc truyén dtr liéu duong

xuong.

19. Phuong phap theo diém 16, sau khi thu, bdi thiét bi mang truy nhap cua
mang tha hai, ban tin phan hdi phén chia tir thiét bi mang truy nhdp clia mang

thtr nhat, con bao gom:

thu, béi thiét bi mang truy nhap ciia mang thir hai, ban tin hoan thanh ciu

hinh phéan chia tur thiét bi mang truy nhap ctia mang th(r nhét.

20. Phuong phap theo diém 16, trong d6 két nbi mat phing diéu khién duoc thiét
lap gitra thiét bi mang truy nhap ctia mang thu nhét va mang 151, khong c6 két
ndi mit phing didu khién nao dugc thiét 1ap gitta thiét bi mang truy nhép cua
mang tha hai va mang 181, va két ndi mit phing ngudi dung duge thiét 1ap gitra

thiét bi mang truy nhap ctia mang thir hai va mang 15i; va

dit liéu mat phang diéu khién dugc truyén trong mang thir nhét, va dir lidu
mit phang nguoi ding dugc truyén trong mang thir nhét va mang thir hai.
21. Phuong phép theo diém 16, trong d6 mang tht nhat 1a mang phat trién dai
han (LTE) va mang tha hai 1a mang vo tuyén méi (NR).
22. Thiét bi mang truy nhép ciia mang tht hai, bao gém b0 thu, bd truyén, va bo
xu ly, trong do:

bd xtr 1y ¢6 cAu tric dé didu khién bo truyén dé gui ban tin yéu cau phén
chia dén thiét bi mang truy nhép ctia mang tha nhét, trong d6 ban tin yéu cau
phan chia bao gém céc ky hiéu nhan dang cia cac kénh mang phén chia lya
chon duoc;

b xtr Iy con c6 chu triic dé didu khién bd thu dé thu ban tin phan hoi phan
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chia tir thiét bi mang truy nhdp cta mang thir nhét, trong d6 ban tin phan hoi
phan chia bao gdm ky hiéu nhan dang ctia kénh mang duoc phan chia, va kénh
mang dugc phan chia 13 mot vai hodc tit ca cac kénh mang phan chia lua chon

duoc; va

bo xir Iy con ¢b cau truc dé diéu khién thiet bi phan chia kénh mang can

dugc phan chia ¢ 16p giao thirc héi tu dir liu gdi tin (PDCP).

23. Thiét bi theo diém 22, trong d6 ban tin yéu ciu phan chia con bao gém mot
hodc nhiéu loai thong tin sau: loai phan chia, ky hiéu nhan dang cta thiét bi
nguoi dung (UE), thong tin yéu cau chét luong dich vu (QoS) ctia kénh mang
phéan chia lya chon dugc, thong tin diéu khién luu lugng, thong tin vé diém cudi
két ndi duong ham thi hai, thong tin chi bdo bdo cdo cia thong lugng ciia UE
trong mang thi nhét, va thong tin chi béo béo céo cua tdc do dinh ctia UE trong
mang thir nhat, trong d6 thong tin diéu khién luu luong duoc st dung dé chi bao
luu lwong 16n nhat ma thiét bi mang truy nhap cia mang tht nhét c6 thé mang
khi thiét bi mang truy nhip cia mang thi hai dang thuc hién viéc phan chia dix
liéu, va thong tin vé diém cudi két ndi dudng him thir hai chi bio diém dich ctia
viéc truyén dit liéu dudng lén.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 ban tin phan hdi phan chia con bao gém mot
hodc nhiéu loai thong tin sau: thong tin vé diém cubi két néi dudong hdm thir nhat,
két qua do luong cia UE, loai phan chia, va thong luong va tdc do dinh ctia UE
trong mang thr nhat, trong d6 thong tin vé diém cubdi két néi duong ham tha

nhit duge st dung dé chi bao dich ctia viée truyén dit liu dudng xudng.
25. Thiét bi theo diém 22, trong d6 bd xir Iy con ¢6 cau triic dé:

diéu khién bd thu dé thu bén tin hoan thanh cu hinh phan chia tir thiét b
mang truy nhdp cia mang th nhét.
26. Thiét bi theo diém 22, trong d6 két ndi mat phing didu khién dugc thiét lap
gita thiét bi mang truy nhap cta mang thi nhét va mang 161, khong cé két ndi

mat phing diéu khién nao dugc thiét lap gitra thiét bi mang truy nhap ctia mang
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tht hai va mang 161, va két néi mat phing ngudi ding duoc thiét 1ap gitta thiét b

mang truy nhap cia mang thtr hai va mang 161; va

dir liéu mat phing diéu khién dugc truyén trong mang thir nhat, va dit liéu

mit phing nguoi dung dugc truyén trong mang thir nhét va mang thi hai.

27. Thiét bi theo diém 22, trong d6 mang th&r nhét 1a mang phat trién dai han
(LTE) va mang thi hai 14 mang v6 tuyén méi (NR).
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