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(57) Vén dé: Sang ché dé cap dén phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng ma trong do6
thoi day c6 thé dugc ting tbc mot cach hiéu qua, trong tdm cua phuong tién cé thé dugc
dinh vi & mirc do thap, va kha niang bao tri thoa dang co thé thu dugc, va thiét bi phun két
hop v6i phuong tién phun nguyén liéu dang long. Giai phap: phuong tién phun nguyén li¢u
dang 10ng bao gém buong chat long lién thong voi cong phun va duge cung cap nguyen
lidu dang l6ng, thoi day bao gdm phan dinh ma c6 dudng kinh nhé hon budng chat long va
dugc di chuyén qua lai trong budng chat 16ng, b phan dan hoi ddy thoi day hudng 1én
trén, truc khuyu dugc bd tri trong trang thai mo rong theo huéng vé co ban la ngang, bd
dan dong truc khuyu c6 vai tro lam nguén dan dong dé 1am hoat dong truc khuyu, va bd
phan dé ma bd dan dong truc khuyu duoc bé tri trén do, trong d6 phuong tién phun nguyén
liéu dang long con bao gém bd co ché lic duoc gén két voi bd dﬁn dong truc khuyu va hd
trg lic truc khuyu, bo dan dong truc khuyu bao gom nhiéu b truyén dong duge bd tri theo
huéng chiéu dai cua tryc khuyu, truc khuyu bao gébm phan ép ép thoi day hudng xudng
dudi, thoi day bao gom phan tlep xuc duge ép boi phan ép, va thoi day chuyen dong qua
lai theo hudng thing voi chuyén dong lic cua truc khuyu. Thiét bi phun két hop véi
phuong tién phun nguyén li¢u dang 16ng.
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Linh vwce ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong tién phun nguyén liéu dang 1dng bao gém
thoi ddy chuyén dong qua lai trong budng chét 16ng ma lién thong véi voi phun,
cac bd truyén dong, va bd phéng dai sy dich chuyén, va sang ché con dé cép
dén thiét bi phun két hop véi phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng. Thuat
ngir “thoi day” dugc st dung trong ban md ta nay bao gdm cac bd phan dang
thanh dugc goi la kim, thanh, va pit tong, chéng han.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Pén nay, nhiéu k¥ thuat khac nhau da duoc dé xult dé phun mot lugng
nhoé nguyén liéu dang long dudi dang la giot bing cach st dung thoi day
chuyén dong qua lai trong budng chét 16ng ma lién thong v&i voi phun. Trong
nhiéu truong hop, bd truyén dong st dung dong co, khong khi, hodc chi tiét ap
dién, vi du, duoc st dung lam nguén dan dong dé di chuyén thoi déy. Déi véi
vi du ctia c4ac phuong tién phun st dung ap luc khong khi lam ngudn din dong,
tai liéu sang ché 1 dugc ndp bodi ngudi ndp don bodc 16 phuwong tién phun ma
trong d6 céng phun dugc mé bang cach lam hoat dong thanh thoi diy dé di
chuyén vé phia sau bai ap luc khong khi, va giot chit long duoc phun tir cbng
phun bang cach lam hoat dong thanh thoi day dé di chuyén vé phia truéc béi
lwc dan hdi cta 10 xo.

Trong phuong tién phun ma trong dé thoi d4y chuyén dong qua lai bang
cach st dung 16 xo va ap luc khong khi, khoang cach di chuyén du cia thoi day
c6 thé d& dang thu duoc. Tuy nhién, boi vi khong khi ¢6 cdc dédc tinh nén, nén
kho ting tdc d6 chuyén dong qua lai cua thoi d4y dén muc do nhéat dinh hodc
cao hon. Mit khéc, trong truong hgp st dung bd truyén dong ap dién, bdi vi
hoat dong cua chi tiét ap dién co thé duoc kiém soat phu hgp véi tin hiéu xung
dién, nén thoi déy c6 kha ning tai tao khoang chay cao, va hoat dong cua chi
tiét ap dién d& kiém soat.

Ddi v4i vi du cta cdc phuong tién phun ma trong d6 kim chuyén dong
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qua lai bang cach st dung bd truyén dong ap dién lam ngudn din dong, tai liéu
sang ché 2 bdc 1o phuong tién phun nguyén liéu dang long bao gdm budng chit
long lién thong vai cdng phun va dugc cung cip nguyén liéu dang 16ng, kim c6
phan dinh ma dugce di chuyén qua lai trong budng chit 16ng, bd din ddng lam
kim chuyén ddong qua lai, va bd phéng dai su dich chuyén, phuong tién phun
nguyén liéu dang long phun tirng giot tr cébng phun. Bd dan dong dugc cau
thanh b&i mot sé don vi ddn dong duoc sép xép d4i xtrng song phuong, va bd
phong dai su dich chuyén bao gdm bd phan hinh chit U ¢6 thé di chuyén dan
hdi ¢6 phan dudi ma kim duge ghép cdp vao d6. Kim dugce di chuyén vé phia
sau bdi cac don vi dan ddng tac dong luc dé di chuyén c4 hai diu cta bo phan
hinh chit U ra xa nhau, va kim duoc di chuyén vé phia trudce boi cac don vi dan
dong tac dong luc dé di chuyén ca hai ddu cua bd phan hinh chit U lai gin
nhau.

DPbi véi phuong tién phun nguyén liéu dang 1ong bing cach sir dung
kim (thoi ddy), b&i vi luc phun 16n c6 thé duge tao ra boi thoi ddy di chuyén veé
phia trudc voi tdc do cao, nén co6 thé phun, ting giot, nguyén liéu dang 16ng c6
dd nhdt cao, ma khong thé dwgc phun bang cach st dung phuong tién phun
muc ma diy va phun muc trong budng muc véi suw hd trg cua chi tiét ap dién
(chi tiét piezo).

Tai liéu sang ché 3 boc 10 phuong tién phun nhé giot bao g6m vO boc
ma c6 16 phun dugc tao thanh & dinh cua né va c6 khoan hinh try, chi tiét ap
dién nhiéu 16p duoc b tri bén trong vo boc, va thoi déy ma dugc dan dong bdi
chi tiét ap dién c6 vai tro lam ngudn din dong, va dugc bb tri trong khoan hinh
tru dé c6 thé mé rong va thu hep lai, trong d6 chi tiét 4p dién dugc tich hop voi
b6 gitr chi tiét va c6 dang hinh chit nhét song song, phan dan hoi thanh mong
dugc tao thanh trong mot phén cua bd gilr chi tiét dé dua luc phu hdi chi tiét ap
dién v& phia thu hep lai, phin ddu trén cta bo git chi tiét duge ¢b dinh véi vo
boc, va thoi déy dugc tao thanh & dau dudi ctua bd gitt chi tiét.

Phuong tién dugc md ta trong tai li€u sang ché 3 1a phuong tién bao

g61n thoi déy c6 duong kinh tuwong ty nhu khoan hinh tru va hoat dong dua vao
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nguyén ly phun ctia phun nguyén liéu dang long véi lugng tuong tu nhu thé
tich ctia khoan hinh tru, ma duoc giam véi chuyén dong vé phia truéc cta thoi
ddy. Tuy nhién, phuong tién hoat dong dya trén nguyén ly phun khong pht hop
v4i viéc phun lién tuc tbc dd cao ctia vai trim lan phun trén gidy boi vi luc ma
sat truot sinh ra gitta bé mit ngoai vi phia bén cta thoi déy va bé mit ngoai vi
bén trong cta khoan hinh tru.
Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Coéng b don yéu cidu clp patent Nhat Ban chua xét
nghiém s 2002-282740
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cidu cap patent Nhat Ban chua xét
nghiém s6 2015-51399
Tai liéu sang ché 3: Patent Nhat Ban s6 4786326
Ban chit k§ thuit ciia sdng ché
Van dé ky thuat duoc giai quyét bsi sang ché
Géan day, trong phuong tién phun (phuwong tién phan phdi) ma trong d6
thoi diy chuyén dong qua lai, trudc ddy da c6 nhu cdu vé viéc phun tirng giot
nho hon. Trong phuong tién dwgc mo té trong tai lidu sang ché 2, vi du, kim ¢6
duong kinh twong d6i nhé chuyén dong qua lai trong budng chat léng c6 dudng
kinh twong ddi 16n, va nguyén liéu dang long co thé dugc phun vé6i luong nho
hon thé tich ctia budng chét long, ma dugce giam boi chuyén dong vé phia truéce
ctia kim. D& phun tirng giot rit nho bang phuong phap phun duoc dé cap & trén,
thoi ddy phai dugc ting tdc 1én téc dd & mirc dd nhét dinh hodc cao hon,
Trong phuong tién phun ma trong d6 thoi ddy chuyén dong qua lai boi
bo truyén dong ap dién, bd phong dai su dich chuyén dé phong dai sy dich
chuyén cua bo truyén dong ap dién cin dé thu duoc khoang céach di chuyén can
dé ting tdc thoi ddy. Tuy nhién, khi trong tdm cua phuong tién phun dugc dinh
vi & murc do cao hon vdi sy cung cép cua bd phéng dai su dich chuyén, nhiing
van dé phét sinh nhu sy lac lu va su rung ting ma dugce sinh ra tao thoi diém

khong chi lac bat ddu va ngling chuyén dong cia thiét bi phun ma phuong tién
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phun dugc gin vao d6, ma con thay ddi téc do di chuyén va hudng di chuyén
ctia thiét bi phun.

Mit khac, c6 thé hinh dung su gia ting su dich chuyén cua chi tiét ap
dién voi y dinh gia tdng sy dich chuyén cua b truyén dong ap dién. Tuy nhién,
bang cach s dung chi tiét ap dién c6 két cAu nhidu 16p hodc bing cich st dung
nhiéu chi tiét 4p dién din dén van dé la kich thuéc cta phuong tién phun gia
tang va chi phi san xuét bi ddy 1én cao.

Ngoai ra, ¢6 nhu cau vé phuong tién phun ma phan phun c6 kha ning
bao tri thoa dang. Vi du, ¢6 nhu cdu v& phuong tién phun bao gdm phan phun,
ma c6 két cAu dé rira cdng phun bi tic béi nguyén liéu dang 16ng hoa rin va
thay thé thoi day mon.

Do d6, muc dich cta sang ché l1a dé& xuét phuong tién phun nguyén liéu
dang long ma trong d6 thoi ddy c6 thé dugc ting tdc mot cach hiéu qua, trong
tdm cta phuong tién c6 thé duge dinh vi & mirc do thdp, va c6 kha ning bao tri
théa dang, va thiét bi phun két hgp véi phuong tién phun nguyén liéu dang
16ng.

Cach thtrc giai quyét van dé

Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo sang ché bao gdm budng
chat 1ong lién théng véi céng phun va dugce cung cdp nguyén liéu dang l6ng,
thoi diy bao gdm phan dinh ma c6 dudng kinh nhé hon budng chét léng va
dugc di chuyén qua lai trong budng chét 16ng, bo phan dan héi diy thoi day
huéng 1én trén, truc khuyu duge bd tri trong trang thai mé rong theo hudng vé
co ban 12 ngang, bd din dong truc khuyu c6 vai tro 1am ngudn dan dong dé lam
hoat ddng truc khuyu, va by phén dé ma bd dan dong truc khuyu dugc bd tri
trén do, trong d6 phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng con bao gdm bd co
ché lic duoc gin két véi bo dan dong truc khuyu va hd tro lic truc khuyu, bd
din dong truc khuyu bao gém nhiéu bo truyén dong dugc bé tri theo huéng
chidu dai cta truc khuyu, truc khuyu bao gdm phan ép ép thoi ddy hudng
xubng duéi, thoi diy bao gdm phan tiép xuc duge ép boi phén ép, va thoi day

chuyén dong qua lai theo huéng thang v6i chuyén dong ldc cua truc khuyu.
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Trong phwong tién phun nguyén liéu dang long néu trén, nhiéu bd
truyén dong co thé dugc cu thanh béi chi tiét ap dién nhiéu 16p, truc khuyu c6
thé duoc di chuyén hudng 1én trén khi bd truyén dong dugc bd tri & phia gin
hon vdi ph?m ép dugc dua vao trang thdi mé rong va bo truyén dong duogc bd
tri & xa hon v6i phan ép dugc gitt & trang thai khong md rong hodc dugc dua
vao trang thai thu hep lai, va truc khuyu co thé duoc di chuyén huéng xubng
duéi khi bo truyén dong duogc bd tri & phia gin hon véi phan ép dugce gitta &
trang thai khong m& rong hodc duoc dua vao trang thai thu hep lai va bd truyén
dong dugc bé tri & xa hon véi phén ép duoc dua vao trang thdi mé rong.

Trong phuong tién phun nguyén liéu dang léng néu trén, nhiéu bo
truyén dong co thé dugce ciu thanh boi s chin cia bod truyén dong. T6t hon 1a,
$d chén cua bd truyén dong cé thé duoc cdu thanh boi bd truyén dong ap dién
tha nhat va bo truyén dong ap dién tha hai.

Trong phuong tién phun nguyén liéu dang long néu trén, phan ép hoidc
phan tiép xuc c6 thé c6 bé mait cong cho phép trang thai tiép xuc gitta phan ép
va phan tiép xtc duge duy tri theo chuyén dong lic cua truc khuyu.

Phuong tién phun nguyén liéu 1éng néu trén co thé con bao gdm chét
hd tro theo cach thdo roi duge truc khuyu véi b phén dé. Tét hon la, chbt
duoc bé tri gifta nhiéu b truyén dong, va nhiéu b truyén dong dugc kep chit
gitra truc khuyu va bd phén dé boi chbt.

Phuong tién phun nguyén li¢u 16ng néu trén co thé con bao gdm thanh
din hd tro thoi diy di chuyén theo huéng chidu doc, bo phan dan hoi c6 thé 1a
16 x0 cudn nén ddy thoi ddy huéng Ién trén moi lic, va thoi ddy c6 thé dugc
chén theo cach théo roi duge qua bd phan dan hdi va thanh dan.

Trong phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng néu trén, bd co ché lac
c6 thé duoc gén két v6i dau dudi cua bo dian ddng truc khuyu, hodc c¢b thé
duoc gin két véi du trén cta bd dan dong truc khuyu.

Trong phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng néu trén, bd co ché lac
c6 thé bao g61n bo co ché lac the nhat duoc gén két v&i ddu dudi cua bo dan

dong truc khuyu va bd co ché lac thir hai dugc gin ket vai dau trén cua bd dan
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dong truc khuyu.

Trong phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng néu trén, bd co ché lic
c6 thé bao gdm phan gin két duoc gin két véi mot dau cua bd din dong truc
khuyu, va phin hd tro hd trg lic phdn gin két. TSt hon 1a, phdn hd tro c6 bé
mat hd tro 161 hodc 16m ma duoc tao thanh bdi bé mat cong min, va phén gén
két ¢6 bé mat truot 16m hodc 161 ma trugt doc theo bé mat hd trg ctia phan hd
tro.

Trong phuong tién phun nguyén liéu dang léng néu trén, phén ép c6 thé
duoc cAu thanh boi bo phan ép duogc gén theo cach théo roi dugc véi truc
khuyu.

Thiét bi phun theo sang ché bao gdm phuong tién phun nguyén liéu
dang 16ng néu trén, ban may ma ddi twong phun dugce dat trén d6, phuong tién
di chuyén twong trng ma di chuyén phuong tién phun nhé giot chit 16ng va d6i
twong phun twong Ung v6i nhau, va ngudn cung cip nguyén liéu dang 16ng ma
cung cip nguyén liéu dang 16ng cho phuong tién phun nguyén liéu dang long.

Trong thiét bi phun néu trén, phuong tién phun nguyén liéu dang long
¢6 thé duoc ciu thanh boi nhidu phuong tién phun nguyén liéu dang léng.
Hiéu qua c6 l¢i cta sang ché

Theo sang ché, phuong tién phun nguyén liéu dang long cé thé thu
duoc ma trong dé thoi diy co thé dugc ting téc mot cach hiéu qud, trong tdm
cua phuong tién co thé duoc thiét 1ap & mirc do thap, va kha ning bao tri thoa
dang c6 thé thu dugc. Thiét bi phun két hop véi phuong tién phun nguyén li¢u
dang 16ng c6 thé thu dugc.

M ta vin tit cac hinh v@

Fig.l 1 hinh chiéu mit cit canh ctia phuwong tién phun nguyén liéu
dang long theo vi du 1.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh ctia by co ché lac theo vi du 1.

Fig.3 1a hinh chiéu mit cit canh ctia phuong tién phun nguyén liéu
dang l1éng (& vi tri dugce dua lén) theo vi du 1.

Fig.4 la hinh chiéu mat cit canh ctia phuong tién phun nguyén liéu
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dang long (& vi tri dugc dua xubng) theo vi du 1.

Fig.5 1a hinh vé phdi canh cta thiét bi phun két hop v6i phuong tién
phun nguyén liéu dang long theo vi du 1.

Fig.6 1a hinh chiéu mat cit canh cia phuong tién phun nguyén li¢u
dang long theo vi du 2.

Fig.7 la hinh chiéu mat cit canh clia phuong tién phun nguyén liéu
dang 16ng theo vi du 3.

Fig.8 1a hinh chiéu mit cdt canh ctia phuong tién phun nguyén liéu
dang 1éng theo vi du 4.

Fig.9 1a hinh v& phdi canh ciia bd co ché ldc theo vi du 5.

Mb ta chi tiét sang ché

Sang ché dé& xuédt phuong tién phun nguyén liéu dang long dé phun
chinh xac mot lugng nho nguyén li¢u dang long nim trong sb cac loai c6 dd
nhot thép, nhu nudc, dung moi, hodc thudc thwr, dén céac loai c6 dd nhét cao,
nhu keo han, keo bac, hodc chét két dinh. Cac phuong an mau cua sang ché
dugc mo ta dudi day.

Vidul
Két céu

Fig.1 1a hinh chiéu mit cit canh cua phuong tién phun nguyén liéu
dang l16ng 1 theo vi du 1.

Phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 1 1a phuong tién
phun loai phdn luc bao g61n, lam nhitng thanh phén chinh, bd phén dé 10, bd
din dong truc khuyu 20, truc khuyu 30, thoi ddy 50, bd phén nap chat léng 60,
va bd voi phun 70, va phun nguyén liéu dang long dudi dang la giot.

DPé thuén tién cho viéc giai thich, phia gén v4i bd voi phun 70 duoc goi
la “phia dugi”, phia gin véi truc khuyu 30 dugc goi 1a “phia trén”, phia gén
v6i bo voi phun 70 (phia bén phai trong Fig.1) dugc goi la “phia trudc”, va
phia gin véi bo dan dong truc khuyu 20 (phia bén trai trong Fig.1) duoc goi la
“phia sau” trong mot sb trudong hop.

Bo phan dé 10 1a bo phan dang khéi c6 bé mit bén trén 11 ma & d6 bd
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co ché lc 25 duoc b tri, va bé mat bén dudi 12 ma bd voi phun 70 dugc gin
vao do.

Phan 16n bé mat bén trén 11 1a bé miat phing ngang. Phan 16m 13 ma
trong d6 bo co ché lic 25 duge bd tri, va khe hé bén trén cta 1§ cheén thoi day
14 duvgc tao thanh trong bé mit bén trén 11. Cap phén hd tro 27 ciu thanh nén
b6 co ché lc 25 duogce bb tri trong phan 16m 13. Chi tiét v& bo co ché lac 25 s&
dugc mo ta chi tiét sau.

Can lvu y rang phan 16m 13 va 15 cheén thoi ddy 14 khéng phai ludn yéu
cau duoc tao thanh trong bd phén tuong tu. Vi vdy, bd phén dé 10 co6 thé dugc
cAu thanh bdi nhiéu bod phan.

B6 dan dong truc khuyu 20 dugc clu thanh boi bd truyén dong thu nhét
21 va bd truyén dong thtr hai 22, ma dugc b tri canh nhau theo hudng chiéu
dai cta truc khuyu 30. Bo truyén dong tht nhit 21 va b truyén dong thi hai
22 dugce tao thanh tr hai chi tiét 4p dién (cac chi tiét piezo) ma c6 md ta twong
tw, va duoc mo rong hodc thu hep lai theo huéng can (huéng 1€n xuéng trong
Fig.1) khi rng dung dién ap. Cac bo truyén dong (21, 22) trong vi du nay la chi
tiét nhidu 16p dang thanh dugc cAu thanh, vi du, bing cich cdn vat li¢u gdm éap
dién co ty 1& méo cao, dién cuc bén trong, dién cuc bén ngoai, va chét cach
dién. Moi bd truyén dong c6 do day nim trong khodng tur 5 dén 100mm, vi du,
va d6 dich chuyén nam trong khoang tir 5 dén 100pum, vi du, theo huéng do day.
Mac du hai bd truyén dong dugc st dung trong vi du nay, sd luong bo truyén
dong khong bi gi6i han la hai, va ba hodc nhiéu hon (tét hon 1a, mot sé) bd
truyén dong c6 thé duoc sép xép dbi xtmg. Su dich chuyén ctia bd truyén dong
(21, 22) dugc truyén dén thoi ddy 50 sau khi duge phéng dai tir 3 dén 100 lan
(t6t hon 1a 5 dén 50 1an), vi dy, qua truc khuyu 30.

Fig.2 1a hinh v& phéi cnh ctia bd co ché lac 25 theo vi du 1.

Bo co ché 14c 25 bao gom cac phin gin két (26, 26) dugc ndi véi cac
dau dudi cua cac bo truyén dong (21, 22) trong mdi quan hé mot véi mot, va
cac phin hd tro (27, 27) duge bé tri trong phan 1om 13 cta bd phan dé 10.

Hai phin gén két 26 1a bo phan ¢6, & bé mat bén duéi cua né, phan 16m
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duoc xac dinh bi bé mat cong min (vi du, vét 1om ban ciu), va dwgc bo tri
canh nhau theo hudéng chiéu doc cta bd phan dé 10.

M3i phin hd trg 27 trong vi du nay dugc cdu thanh boi by phén hinh
tryu ma dugc hd tro ¢d dinh trong trang thai dwoc chén vao trong 16 lién thong
duoc tao thanh dé mo rong tir mot bé mat phia bén dén bé mit phia bén con lai
cia bo phan dé 10. B& mat bén trén ctia phin hd trg 27 dwoc tao thanh boi bé
mit cong min (vi du, vét 16i ban cau) c6 dd cong bing hoic nhoé hon cua phén
16m cta phin gin két 26. Khong giéng vi du nay, phdn gén két 26 c6 thé bao
gdm phén 1di, va phan hd trg 27 ¢6 thé bao gdm phan 16m.

Trong b co ché 1lac 25, céac phén gén két 26 dugc lam cho truot va di
chuyén theo hudng chiéu dai cua truc khuyu 30, ma qua dé bd dan dong truc
khuyu 20 va truc khuyu 30 cé thé dugc lam nghiéng so v6i bd phén dé 10.
Ngoai ra, bdi vi nhitng bién dang cat cua cac bd truyén dong (21, 22) co thé
duogc hép thu bdi bd co ché 1ic 25, c6 thé dn dinh chuyén dong lac cua truc
khuyu 30, va tang d6 chinh xac phun.

Truc khuyu 30 1a bd phén kéo dai mé rong theo hudng vé co ban 1a
ngang (bao gdm trudng hgp ma trong dé goc twong ung vi mat phing ngang
1a khong 16n hon 30 dd). Truc khuyu 30 dugc hd tro chit ché v6i bd phén dé
10 truc tiép hodc gian tiép bang cach str dung cac chdt (khong dugc minh hoa)
sao cho bé mit phang bén duéi 32 song song V6i bé mat bén trén 11 clia bd
phéan dé 10. Truc khuyu 30 dugc lam tur vat liéu clirng kém linh hoat, nhu kim
loai, va né c6 vai trd truyén lyc ddn dong ctia bd dan dong truc khuyu 20 truc
tiép dén thoi ddy 50. B&i vi truc khuyu 30 ndm cach xa bo phan dé 10 chi bang
khoang cach tuong Uung vdi chiéu cao cta bo din dong truc khuyu 20, trong
tAm cua phuong tién phun 1 ¢o thé dugc dinh vi & mac do thép.

Truc khuyu 30 ¢6 chiéu dai 16n hon it nhat 1a khoang cach ma bd dan
dong truc khuyu 20 duge mé rong, va c¢6 chuc nang nhu bd phong dai sy dich
chuyén dé phong dai do dich chuyén ctia céc bod truyén dong (21, 22). Khoang
chay co thé duoc diéu chinh ty dong bang cach kiém soat do dich chuyén clua

cac bo truyén dong (21, 22) va lam cho truc khuyu 30 nghiéng gbc mong muén
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0 v6i bd phan dé 10.

L3 lién thong dugce tao thanh trong phéan phia truée cua truc khuyu 30,
va thanh truc khuyu 33 cdu thanh nén bo phan ép dugc chén vao bén trong 16
lién thong dé duoc hd tro chat chd & d6. Phin ép 34 c6 hinh dang 18i dugc tao
thanh & diu dudi cua thanh truc khuyu 33. Thanh truc khuyu 33 duoc c6 dinh
theo cach thdo roi duge vai truc khuyu 30, va co thé d& dang duoc thay thé boi
mot thanh truc khuyu khéc. Vi tri tiép xuc va goc tiép xtc cua phan ép 34 so
v6i phdn ddu phia sau 53 cta thoi ddy thay d6i phu thudc vao vi tri doc cua cia
phan ép 34. Do dé, phén ép 34 t&t hon 1a dugc cdu thanh sao cho bé mait cla
phdn ép 34 dbi dién véi phan dau phia sau 53 c¢6 hinh dang (nhu hinh ban cau
ho#c hinh elip) tao thanh bé mat cong. Bd ép khong phai luén dugce yéu cau la
bd phén dang thanh, va né co thé 1a, vi du, bd phédn dang khéi bao gém phén
16i ma dugc tao thanh & ddu duédi cia né va duoc cd dinh theo cich thdo roi
duoc voi truc khuyu 30.

Truc khuyu 30 thwe hién chuyén dong lic v6i diém gan bd dan dong
truc khuyu 20 ¢6 vai tro nhu didm twa, va phan ép 34 tiép xic véi phén dau
phia sau 53 cta thoi ddy, qua d6 lam cho thoi ddy 50 di chuyén vé& phia trudc
v6i the do cao. Boi vi thanh truc khuyu 33 va thoi ddy 50 duoc céu thanh boi
cac bo phan khic nhau tach biét nhu duge md ta & trén, sé luong thanh phan
cua bd phéng dai su dich chuyén cé thé dugc giam, va trong tdm cta phuong
tién phun 1 cé thé duogc dinh vi & mirc do thép.

Thoi ddy 50 bao gdm phan thanh 51 ma duoc c4u thanh béi bd phéan
dang thanh mé rong thing vé phia trude theo hudng chiéu doc, phan dinh 52
¢6 hinh dang ban elip, va ph?m dau phia sau 53 ma dugc cdu thanh boi bd phan
dang dia c6 duong kinh 16n hon phén thanh 51. Thoi day 50 dwgc lam tu, vi du,
vat liéu kim loai, vat li€u gém, ho#c vat liéu nhya c6 kha ndng chéng an mon
cao.

Phdn thanh 51 cta thoi diy dwoc chén qua khong chi b phan dan hoi
54 duoc cdu thanh bdi 16 xo cudn nén, ma con thanh dan dang vong 41 va bd

phan dém dang vong 42 ma ca hai dugc bd tri trong 18 chén thoi ddy 14. Mic
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du truc khuyu 30 duoc di chuyén lic doc theo quy dao hinh cung va tiép xuc
v&i phan dau phia sau 53 cua thoi ddy, huéng hoat dong cuia thoi ddy 50 duogc
han ché d& tro thanh thing véi su hd tro cta thanh din 41. Thanh dan 41 c6 thé
duoc ciu thanh bai nhiéu bd phan dugc sép xép dudi dang vong.

Phéin dinh 52 cua thoi ddy dugc sip xép trong budng chét long 74 ¢
duong kinh 16n hon phan thanh 51, va chuyén dong qua lai ma khong tiép xtic
v6i bé mat ngoai vi bén trong cua buéng chét long 74. Vi vay, phﬁn dinh 52
clia thoi ddy c6 thé di chuyén véi tdc do cao bdi vi n6 chuyén dong qua lai ma
khong gay ra luc ma sat truot. Phin dinh 52 cua thoi ddy c6 thé c6 hinh dang
phi hop bét ky. Vi du, hinh dang phing, hinh dang cdu, hodc hinh dang c6 vau
10i duoc tao thanh & dinh dugc md ta & ddy nhu hinh dang cta phan dinh 52.

Phan dau phia sau 53 cua thoi diy c6 dudng kinh 16n hon bd phan dan
hdi 54 va luon duge ddy huéng 1én trén boi bo phan dan hdi 54. Phan dau phia
sau 53 cta thoi diy duoc dinh vi déi dién véi phan ép 34 cua truc khuyu, va né
cu thanh phén tiép xtic ma dugc gitta tiép xtc voi phan ép 34. Khi phan ép 34
ctia truc khuyu ddy phin dau phia sau 53 hudng xubng duéi bdi ap luc vuot
qua muc cua luc ddy ctia bo phan dan héi 54, lyc quan tinh tdc dong lén
nguyén liéu dang long dugc dat v& phia trugc ctia phan dinh 52 cua thoi day 50,
va luong nguyén liéu dang 16ng nhé hon thé tich dugc thay thé béi phan dinh
52 dugc phun dudi dang la giot. Khi phan ép 34 cta truc khuyu dugc dua lén,
thoi déy 50 ciing duogc dua lén boi luc déy cia bo phan dan hdi 54, va vi tri
duoc dua 1én tdi da (vi du, khoang chay) dugc xac dinh badi phﬁn ép 34 cua truc
khuyu.

Do phin dau phia sau 53 cua thoi day khong dugc ghép cip v§i phén ép
34, thoi ddy 50 c6 thé d& dang dugc 14y ra khoi 18 chén thoi ddy 14. Noi cach
khac, c¢6 thé d& dang thuc hién hoat dong thay thé thoi ddy 50 ma la thanh phan
tiéu hao.

Trong khi, trong vi du nay, chuyén dong vé phia truéc cua thoi day 50
dugc dirng lai bang cich dat phan dinh 52 cta thoi ddy ty vao dém van 72 ma

duoc cAu thanh boi bé mit bén trong phia dudi cua budng chit long 74, vi du
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khac ma trong do phén dinh 52 khong dugc dit ty vao dém van cling duoc bao
gdm trong pham vi k§ thuét cia sang ché.

B6 phén nap chit 16ng 60 1a bo phan md& rong theo hudéng ngang doc
theo b phan dé 10, va dugc gin theo cich théo rdi duge véi bé mit bén dudi
12 cua bd phan dé. Puong cung cép 61 duoc tao thanh bén trong bd phén nap
chit 1ong 60. Mot diu cua dudng cung cap 61 lién thong véi budng chat 1éng
74, va dau khac ciia cia dudng cung cap 61 lién thong véi cbng cung cip 62.
Do budng chit 16ng 74 dugc sdp xép gan dau phia truéc ctia phuong tién phun
1, chidu dai cua dudng cung cép 61 ngin hon trong cac phuong tién phun da
biét khéac, va liéu hao tén ctia nguyén liéu dang 16ng 1a tuong d6i nhé.

Binh chua dugc gin két vé&i cbdng cung cap 62 qua bng nap chit léng
(bao gdm bd phan dang dng). Nguyén liéu dang long trong binh chtra duoc ép
boi khong khi nén, va duoc cung cap vao budng chit 16ng 74 qua duong cung
cap 61. Khi nguyén liéu dang long cé tinh luu dong cao, phan bén trong cua
binh chita khong can ép.

B voi phun 70 bao gém bd phén voi phun 71, dém van 72, va nép 73.

B6 phan voi phun 71 14 bd phén hinh tru ma trong doé budng chét long
74 dugc tao thanh. Pém van 72 va nép 73 dugc bb tri trong ph?m dinh cua bd
phéan voi phun 71.

Dém van 72 1a bd phén dang dia co céng phun 75 ma dugc tao thanh &
trung tdm cua dém van 72 dé dugc mé hudng xuéng dudi, va dém van 72 dugc
¢ dinh tai chd bang cach bat vit nip 73 qua phan dinh ctia bd phan voi phun
71. Pudng trung tdm tuong tng cua budng chét 1d6ng 74, cbng phun 75, va thoi
ddy 50 duoc sip xép dé nim trén mot dudong thang. Véi thoi ddy 50 dat ty vao
va ra xa khoi dém van 72, c¢dng xa 75 dugc déng va m&, ma qua d6 nguyén liéu
dang 16ng duoc phun. Budng chét 1dng 74 dugc nap day nguyén liéu dang 1ong
dén muc do gén bd phan dém 42, va nguyén liéu dang léong dugc ngan chan
khong xAm nhép vao trong thanh din 41 v6i su c6 mit cia bd phan dém 42.

B6 voi phun 70 c6 thé dugce bd tri ¢6 co ché kiém soat nhiét do dé gia

nhiét nguyén liéu dang long trong budng chét 16ng 74 dén nhiét do dugc xac
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dinh trudc.
<Hoat dong>
(1) Vi tri trung lap

Fig.1 1a trang thai ma trong d6 cac bd truyén dong (21, 22) dang & ché
do khong hoat dong va truc khuyu 30 & vi tri trung 1ap. Trong trang thai nay,
phan dinh 52 cua thanh thoi ddy & trang thai khong tiép xtc véi dém van 72, va
céng phun 75 dugc mo. Phan diu phia sau 53 cta thanh thoi diy & trang thai
tiép xtc voi phan ép 34 cua thanh truc khuyu boi hoat dong day cua bo phan
dan hoi 54.

O vi tri trung 14p, phan dinh 52 va dém van 72 cé thé tiép xtc véi nhau
khong gibng vi du dugc minh hoa trong Fig.1. Trong trudong hop gifr phan dinh
52 va dém van 72 & trang thai tiép xuc, nguyén liéu dang long cé thé duoc
ngan chan khong ro ri qua céng phun.

(2) Vi tri dugc dua lén

Fig.3 1a trang thai ma trong do bo truyén dong tha nhat 21 dugc lam
hoat dong va truc khuyu 30 ¢ vi tri dugc dua lén.

Khi bd truyén dong thu nhit 21 duoc cung cip boi nang lugng dién aé
duoc dich chuyén vé phia trude (cu thé, dé tang chiéu dai tdng thé), thanh truc
khuyu 33 duoc di chuyén huéng 1én trén trén co s clia nguyén tic don bay. Bo
truyén dong thir hai 22 khong dugc cung cip boi nang lugng dién va duoc duy
tri & vi tri twong twu nhu vi tri trung 1ap. Cung luc, céac phan gin két 26 va 26
cta ca hai bd truyén dong dugc di chuyén qua va xung quanh céc phan hd trg
27 va 27, tuong Gng, va bd truyén dong thu nhit 21 va bod truyén dong tht hai
22 nghiéng v& phia sau (phfa bén tréi trong Fig.3). Khong gidng hoat dong néu
trén, tin hiéu co co6 thé duoc ap dung cho bd truyén dong thu hai 22 sao cho bd
truyén dong tht hai 22 dugce dich chuyén dé co va sy dich chuyén l6n hon
duoc toa ra cho phan ép 34 va thoi ddy 50.

Khi thanh truc khugu 33 duge di chuyén hudng 1én trén, thoi ddy 50
cing dugce di chuyén hudng 1én trén boi hoat dong déy cta by phén dan hdi 54,

ma qua d6 phan ép 34 cta thanh truc khuyu va phan dau phia sau 53 cua thoi
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ddy dugc gitt & trang thai tiép xtc. Trong khi thanh truc khuyu 33 dugc di
chuyén huéng 1én trén, phén ép 34 va phin dau phia sau 53 cua thoi ddy khong
cin gitt & trang théi tiép xic moi luc, va chung cé thé di vao trang thai tiép xtc
sau khi bi tam thoi dua vao trang thdi khong tiép xuc.

Khi thanh truc khuyu 33 dwoc di chuyén huéng lén trén, phan ép 34
duoc di chuyén huéng l1én trén doc theo quy dao hinh cung vé trung tim dugc
dit & phia bao gdm cdc bd truyén dong (21, 22). Mat khac, thoi ddy 50 dugc di
chuyén thang hudng 1én trén bodi hoat dong cua thanh din 41. Vi vay, khi thanh
truc khuyu 33 dugc di chuyén huéng lén trén, sy sai léch xay ra trong mdi
quan hé vi tri gitta phéan ép 34 va phén dau phia sau 53 cua thoi diy. bé ddi
pho vé&i su sai 1éch nay, trong vi du nay, bé& mit bén dudi cia phin ép 34 dugc
c4u thanh béi bé mit cong, nhu bé mat hinh cdu, dé dam bao trang thai tiép xuc
phu hop gitlta phan ép 34 va phén dau phia sau 53 cua thoi d4y. Khong gidng vi
du duoc minh hoa, bé mit bén trén cta phén dau phia sau 53 cua thoi déy co
thé dwoc cu thanh béi bd mit cong, nhu bé mat hinh cdu, va bé mit bén dudi
ctia phan ép 34 ¢6 thé duogc chu thanh bai bé mat phéing (hoic bé mit cong).

Quan trong la phan dau phia sau 53 cua thoi day co thé dugc tao thanh
& kich thuéc nhu vay cho phép phan dau phia sau 53 di theo quy dao cta phan
ép 34.

(3) Vi tri dugc dua xudng

Fig.4 1a trang thai ma trong d6 bo truyén dong thi nhét 21 dugc dua tré
lai vi tri trung lap, bo truyén dong tht hai 22 dugc lam hoat dong, va truc
khuyu 30 ¢ vi tri duoc dua xuéng.

Khi su cung cdp ctia nang lugng dién cho bd truyén dong tht nhat 21
dugce dung lai va bd truyén dong thir hai 22 dugc cung cip bdi ning luong dién
dé duoc dich chuyén vé phia trudc (cu thé, dé tang chiéu dai téng thé), thanh
truc khuyu 33 dugc di chuyén huéng xubng dudi trén co s& clia nguyén tac don
bay. Cung ltc, cac phan gin két 26 va 26 cua ca hai bd truyén dong duge di
chuyén qua va xung quanh cac phan hd trg 27 va 27, tuong Gng, va bd truyén

dong thir nhit 21 va bo truyén dong tht hai 22 nghiéng vé phia trude (phia bén
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phai trong Fig.4). Khong gidng hoat dong néu trén, tin hiéu co co thé duogc ap
dung cho bo truyén dong thir nhit 21 sao cho bd truyén dong thtr nhat 21 dugc
dich chuyén dé co va su dich chuyén 16n hon duogc tao ra cho phﬁn ép 34 va
thoi ddy 50.

Khi thanh truc khuyu 33 duoc di chuyén huéng xudng dudi, phan ép 34
cta truc khuyu ép phan dau phia sau 53 cua thoi diy boi luc vuot qua mirc cla
luc déy cia bd phan dan hdi 54. Do @6, thoi déy 50 duogc di chuyén huéng
xubng duéi va phan dinh 52 dugc dat ty vao dém van 72, qua do lam cho
nguyén liéu dang 16ng duoc phun dudi dang la giot qua cbng phun 75. Trong
khi thanh truc khuyu 33 dugc di chuyén hudng xudng duéi, phan ép 34 va
phan dau phia sau 53 cua thoi ddy khong can gilt & trang thai tiép xuc moi luc,
va chang c6 thé di vao trang thai tiép xtc sau khi bi tam thoi dwa vao trang thai
khéong tiép xuc.

Nhu trong truong hop cta (2) & trén, thanh truc khuyu 33 dugc di
chuyén huéng xubng dudi doc theo quy dao hinh cung, va thoi diy 50 dugc di
chuyén thang huéng xubng dudi béi hoat dong cua thanh dan 41,

Bé“mg cach lap lai cac hoat dong dugc md ta & trén, cac bo truyén dong
(21, 22) dugce di chuyén ldc qua bén phai va bén trai mot cich lién tuc, va thoi
déy 50 chuyén dong qua lai ¢ tan s6 13, vi du, 100 dén 500 1an hodc nhiéu hon
trén gidy. Theo quan diém ting do chinh xéac phun, tin s giao dong cua tin
hiéu xung dugc ap dung cho cac bd truyén dong (21, 22) t6t hon 1a duoc gitr
khong ddi.
<Thiét bi phun>

Nhu dugc minh hoa trong Fig.5, phuong tién phun nguyén liéu dang
l6ng 1 duoc dat trong vé boc va dugce gén két véi binh chua (6ng bom) duogc
gén vGi thiét bi phun cia thiét bi phun 100, va dwoc st dung trong viéc dua
nguyén liéu dang 16ng 1én trén phoi trong khi thiét bi phun (phuong tién phun
1) va ban may 103 dugc di chuyén tuong rng vGi nhau bang cach st dung céac
b6 dan dong truc XYZ (111, 112, 113). Thiét bi phun 100 dugc minh hoa bao

gdm bé may 101, ban may 103 ma trén d6 phdi 102, vi du, dbi tugng phun,
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dwoc dat, bdo din dong truc X 111 di chuyén twong Umg phuong tién phun
nguyén liéu dang 16ng 1 va ban mdy 103 theo huéng X 121, b dan dong truc
Y 112 di chuyén twong trng phuong tién phun nguyén li¢u dang 1éng 1 va ban
may 103 theo huéng Y 122, bd dan dong truc Z 113 di chuyén tuong tng
phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 va ban mdy 103 theo hudng Z 123,
b6 kiém soat phan phdi khong dugc minh hoa (b kiém soat phun) dé cung cép
khong khi nén tu ngudn khong khi nén (khéng dugc minh hoa) cho binh chira
duéi cac diéu kién mong mudn, va bod kiém soat hoat ddng tng dung 104 dé
kiém soét cac hoat ddng cua cac bd dan dong truc XYZ (111, 112, 113). Trong
thiét bi phun 100, nhu biéu thi bang cac duong nét dut, khong gian bén trén bé
may tét hon 1a dugc pht bdi 16p phu ngan chan céac hat va bui khong bam vao
phoi 102.

Céac bo dan dong truc XYZ (111, 112, 113) bao gém, vi du, cac dong co
servo truc XYZ da biét va cac vit me bi, va co thé di chuyén cong phun cta
phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 dén vi tri mong mudn bat ky cta
phéi vé6i téc d6 mong mudn bit ky. Trong khi Fig.5 minh hoa trudng hop ma
trong d6 ba phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng 1 duoc két hop trong thiét
bi phun, s lugng phuong tién phun nguyén liéu dang léng dugc két hop khong
bi gi¢i han 1a ba, phuong tién phun nguyén li¢u dang long 1 ¢o thé dugc két
hop don 1€ hodc véi sb lugng 16n nhu 2, 4 hodc nhiéu hon. Ngoai ra, trong khi
Fig.5 minh hoa truong hgp ma trong dé ba phuong tién phun nguyén liéu dang
léng 1 duge gin vao mot bo din dong truc Z 113, bd dan dong truc Z co thé
duoc bd tri voi sd lugng twong tu (ba trong vi du dugc minh hoa trong Fig.5)
sao cho phuong tién phun nguyén liéu dang Iéng 1 don 1€ c6 thé di chuyén theo
huéng Z (va huéng X) doc lap véi phuong tién con lai.

DPdi v6i phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 1 duoc
mo ta & trén, do trong tAm cua phuong tién phun 1 duoc dinh vi & mure do thép
¢6 thé han ché su lac lu hodc su rung cla thiét bi phun, thiét bi phun c6 thé di
chuyén véi téc d6 cao. Hon nita, do lyc dan dong sinh ra béi bo dan dong truc

khuyu 20 duoc truyén truc tiép toi thoi ddy 50 qua truc khuyu 30 lam tir vat
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liéu cng, kha ning tai tao khoang chay 1a cao, va nguyén li¢u dang long c6 do
nhét cao ¢6 thé cling duge phun.
Vidu 2

Phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 2 la phuong tién
phun loai phan luc dé phun nguyén liéu dang l6ng dudi dang la giot nhu trong
vi du 1. Sau day, cac diém khéac tir vi du 1 s& dugc md ta chi tiét, va phﬁn mo ta
cua két cdu tuong tu dugc bo qua.

Fig.6 1a hinh chiéu mit cit canh cua phuong tién phun nguyén liéu
dang long 1 theo vi du 2.

Trong vi du nay, truc khuyu 30 dugc hd trg chit ché voi bd phén dé 10
béng cach chén chdt 35, ma bao géln bo phén dang dia dugc tao thanh & dau
sau cua nd, vao trong 15 lién thong (khéng dugc minh hoa) dugce tao thanh &
phan sau cta truc khuyu 30. Chét 35 c6 chidu dai duoc thiét 1ap dé hd tro truc
khuyu 30 & trang thai ép mot cach phu hop bd dan ddéng truc khuyu 20. Noi
cach khac, bd truyén dong thtr nhat 21 va b truyén dong th hai 22 dugc kep
chit gitta truc khuyu 30 va bd phén aé 10.

Ciap phén hd trg 27 duogc tao thanh trén bé mit bén dudi cua phén 1dm
13 trong bd phéan dé. Vi vay, trong vi du nay, cap phﬁn hd trg 27 duoc tao
thanh tich hgp v6i bd phén dé 10. L6 ren (khdong duge minh hoa) dugc st dung
8 ¢b dinh chét 35 duoc tao thanh gitta cap phin hd trg 27. Chot 35 ¢6 hinh
dang thanh duoc d& xuit vé4i ranh ren dugc tao thanh trong phﬁn dinh cua no,
va dugc bit vit ¢d dinh vao trong 18 ren trong phén 16m 13. Chét 35 duogc ¢b
dinh theo céach thédo roi duogc voi 16 ren trong phén 16m 13 sao cho né co thé
duoc thay thé khi thoi gian st dung ctia bd dan ddng truc khuyu 20 hét han.

Bo phan nap chét léng 60 1a bd phén c6 hinh dang vé co ban 1a hinh
chit L khi nhin tir phia bén canh, va bao gdm khép ndi 65 c6 cdng cung cip 62
dwoc tao thanh & ddu trén ctia no. Binh chta (ong bom) luu trit nguyén liéu
dang 1éng duoc gén két v6i khép ndi 65 truc tiép hodc qua bng nap chit léng
(bao gdm bd phan dang ong).

DPuong cung cip 61, dudong dong chay vao 63, va duong loc khong khi
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64 duogc tao thanh trong bo phén nap chit 16ng 60. Khi nguyén liéu dang léng
ban diu duoc cung cip qua khép ndi 65, khong khi con lai trong nhitng dudng
riéng 1é dugc xa tir khe hé dugc tao thanh tai dau ctia duong loc khong khi 64.
Sau khi khong khi con lai da duoc x4, bd phén nap chit 16ng 60 duoc st dung
trong trang thai ma trong d6 duodng loc khong khi 61 dugc dong bdi nut dong
66. Do céc thanh phin riéng 18 (61 dén 65) cta bd phan nap chét long 60 duge
sép xép nim trén duong thang, nén phuong tién phun 1 ¢6 thé duoc cdu thanh
¢6 chiu rong mong (theo huéng vudng goc véi ban ve cta Fig.0).

Hoat dong cua phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du
nay twong ty nhu trong vi du 1.

Hiéu qua hoat dong tuong tu trong vi du 1 cling c6 thé duoc tao ra véi
phuong tién phun nguyén liéu dang long néu trén 1 theo vi du 2.

Vidu3

Phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 3 la phuong tién
phun loai phan luc dé phun nguyén liéu dang long dudi dang 1a giot nhu trong
vi du 1. Sau day, cac diém khac tir vi du 1 s& dugc mo ta chi tiét, va phén mo ta
cua két cdu tuong tu dugc bo qua.

Fig.7 1a hinh chiéu mit cit canh ctia phuong tién phun nguyén li¢u
dang long 1 theo vi du 3.

Phuong tién phun nguyén liéu dang l6ng 1 theo vi du 3 khéac véi vidu 1
ma trong d6 bd co ché lic 125 duoc bd tri & céc diu trén cua cac bd truyén
dong (21, 22). Noi cach khéc, bd co ché lic 125 dwogc sip xép gilra cac bd
truyén dong (21, 22) va truc khuyu 30.

Cac phin gén két 126 va 126 va phin hd trg 127 va 127 cAu thanh nén
b6 co ché lic 125 1a tuong ty v6i cac phin gin két 26 va céc phan hd trg 27
trong vi du 1 ngoai trir nhitng vi tri ma & d6 nhiing phan nay dugc sap xép.
Nhu trong vi du 1, mdi phén gin két 126 12 bo. phan bao gdm phan 16m dugc
tao thanh trong bé mit bén trén cia né va dugc xac dinh boi bé mit cong, va
chuyén dong qua lai trong khi truot doc theo bé mit bén dudi cta phfin hd tro

127 dbi dién voi phin gin két 126 thich hop.
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Trong khi, trong vi du nay, bd co ché ldc 125 duoc bb tri duy nhit & céc
dau trén cia cac bo truyén dong (21, 22), bd co ché 1ic 25 trong vidu 1 ¢6 thé
duge bé tri thém & cdc dau dudi cia cic bo truyén dong (21, 22). Néi cach
khéac, bd co ché lic co thé duoc b6 tri tai mdi dau trén va diu dudi cia cac bd
truyén dong (21, 22). V6i két cdu nay, nhitng bién dang cit ctia cac bd truyén
dong (21, 22) c6 thé dwge hip thu tét hon béi hai bd co ché lic.

Hoat dong cua phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du
nay twong ty nhu trong vi du 1.

Hiéu qua hoat dong twong ty trong vi du 1 ciing ¢6 thé duoc tao ra voi
phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng néu trén 1 theo vi du 3.

Vidu 4

Phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 4 1a phuong tién
phun loai phan luc dé phun nguyén liéu dang long duéi dang la giot nhu trong
vi du 2 (Fig.6). Sau day, cac diém khac tir vi du 2 s& dugc mo ta chi tiét, va
phin md ta cta két cdu tvong tu dugc bo qua.

Fig.8 la hinh chiéu mit cit canh cia phuong tién phun nguyén li€u
dang léng 1 theo vi du 4.

Phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng 1 theo vi du 4 khéc voi vi du 2
ma trong d6 thanh truc khuyu 33 dugc d& xudt. Két cdu khac twong tu nhu
trong vi du 2.

Hiéu qua hoat dong tuong ty trong vi du 2 ciing c6 thé duoc tao ra voi
phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng néu trén 1 theo vi du 4.

ViduS$s

Phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 5 1a phuong tién
phun loai phan luc dé phun nguyén liéu dang long dudi dang la giot nhu trong
vi du 1. Sau day, cac diém khac tir vi du 1 s& duge mo ta chi tiét, va phén mo ta
cua két cdu tuong tu dugce bo qua.

Fig.9 1a hinh vé phdi canh cia b co ché 14c 125 theo vi du 5.

Phuong tién phun nguyén liéu dang long 1 theo vi du 5 khéac véi vidu 1

ma trong d6 bd co ché lic 225 duoc cdu thanh béi bon phin gin két 226 va bon
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phan hd trg 227. Ké&t cdu khéc tuong tu nhu trong vi du 1.

Bén pha‘in gan két 226 1a ting bd phén bao gdm phén 16m (vi du, vét
I6m ban cAu) duoc tao thanh & bé mat bén dudi cia n6 va duoc xdc dinh bdi bé
mit cong min, va dugc sédp xép trong mau ludi 2 x 2. Cac bd truyén dong (21,
22) dugc sidp xép trong trang thai cit ranh & gifta hai phan gén két 226 ma
dugce sdp xép canh nhau theo huéng vudng goéc véi hudng chiéu dai cua truc
khuyu 30. Khong gibng su sip xép néu trén, bén bd truyén dong cb thé dugc
bé tri trong trong mdi quan hé mdt véi mot véi bén phan gin két 226. Thay
vao d6, mot trong s6 ba bd truyén dong c6 thé duoc bb tri trong trang thai cat
rinh & gitra hai phan gén két 226, va hai bo truyén dong khac ¢o thé duoc b
tri trong trong mdi quan hé mot voi mot voi hai phan gin két 226.

B& mit bén trén ctia mdi phan hd tro 227 dugce tao thanh bdi bé mit
cong min (vi du, bé mit cia vau 151 ban cau) c¢6 do cong twong ty nhu cla phén
16m trong phan gin két 226.

Véi bod co ché l4c 225, cac phé“m gén két 226 duge lam cho trugt va di
chuyén theo huéng chiéu dai cta truc khuyu 30, vi vdy cho phép bd dan dong
truc khuyu 20 va truc khuyu 30 nghiéng so véi by phén dé 10 (vi du, duoc di
chuyén theo huéng biéu thi bang hai miii tén trong Fig.9). Ngoai ra, do bé mat
bén trén cua phén gén két 226 c6 dién tich 16n, nén bo truyén dong co6 kich
thude 16n hon trong vidu 1 ¢6 thé dugc gén.

Hiéu qua hoat dong twong ty trong vi du 1 cling ¢c6 thé duoc tao ra véi
phuong tién phun nguyén liéu dang 16ng néu trén 1 theo vi du 5.

Danh muc trich dan sé chi dan

1: phuwong tién phun nguyén liéu dang long, 10: b phén dé, 11: bé mat
bén trén (ciia bo phan dé), 12: bé mat bén dudi (ctia bd phan dé), 13: phan 1om,
14: 15 chén thoi day, 20: bo din dong truc khuju, 21: bo truyén dong thu nhat,
22:bo truyén dong thw hai, 25: bd co ché 14c, 26: phén gén két, 27: phén hd tro,
30: truc khuyu, 31: bé mit bén trén (cta truc khuyu), 32: bé mat bén dudi (cta
truc khuyu), 33: thanh truc khuyu (bd €p), 34: phﬁn ép, 35: chét, 41: thanh dan,
42: bd phan dém, 50: thoi ddy, 51: phdn thanh (clia thoi ddy), 52: phan dinh
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(cta thoi ddy), 53: d4u phia sau (phan tiép xtc) (cua thoi ddy), 54: b phan dan
hoi, 60: bd phan nap chit léong, 61: duong cung cép,(iz:céng cung cap, 63:
duong dong chay vao, 64: dudong loc khong khi, 65: khép ndi, 66: nit déng,
70:b©‘vbiphun,71:b©_ph@1vbiphun,72:dén1van,73:nép,74:bu6ngchét
16ng‘75:06ng@phun,IOO:Gﬁétbiphun,101:bérnéy,102:ph6t 103: ban may,
104: bd kiém soat hoat ddng ung dung, 111: bd dan dong truc X, 112: bd dan
dong truc Y, 113: b0 dan dong truc Z, 121: huéng X, 122: huéng Y, 123: hudéng
Z,125:bd co ché lic, 126: phén gén két, 127: ph?m hd trg, 225: bd co ché lic,
226: phan gan két, 227: phan hd tro.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong tién phun nguyén liéu dang léng bao gdm:

budng chét 16ng lién thong vai céng phun va dugc cung cip nguyén liéu
dang 1éng;

thoi ddy bao gdm phan dinh ma c6 duong kinh nho hon budng chét long
va dugce di chuyén qua lai trong budng chét long;

bd phén dan hoi day thoi ddy huéng 1én trén;

truc khuyu dugc bd tri trong trang thai mé rong theo hudng vé co ban la
ngang;

bo din dong truc khuju c6 vai tro 1am ngudn din dong dé lam hoat
dong truc khuyu; va

bd phéan dé ma b6 dan dong truc khuyu dugce bd tri trén do,

trong d6 phuong tién phun nguyén liéu dang léng con bao gdm bd co
ché 1ac duoc gén két v4i bd dan dong truc khuyu va hd trg lac truc khuyu,

b6 din dong truc khuyu bao gdm nhidu bo truyén dong duge bd tri canh
nhau theo hudng chidu dai cta truc khuyu, mdi bd truyén dong mé rong dugc
va thu hep lai dugc theo huéng vudng goc voi hudng chiéu dai cta truc khuyu,

truc khuyu bao gdm phén ép ép thoi diy hudng xubng dudi,

khac biét & chd:

truc khuyu va thoi déy duoc clu thanh bai cac bd phan khac nhau tach
biét,

thoi ddy bao gdm phén tiép xuc khong duge ghép cdp voi phéan ép va
duoc ép baoi phén ép, va

thoi ddy chuyén dong qua lai dugc theo hudng thing v6i chuyén dong
ldc cua truc khuyu.
2. Phuong tién phun nguyén li¢u dang 16ng theo diém 1,

trong d6 mdi bo truyén dong dugc céu thanh bai chi tiét ap dién nhidu
16p,

phia cua truc khuyu ma & do phan ép dugce bd tri duge di chuyén huéng

1én trén khi b6 truyén dong dugc bd tri & phia gan hon véi phén ép dugc dua
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vao trang thai md& rong va bd truyén dong duoc bd tri & xa hon v&i phan ép
duoc gitt & trang thai khong md rong hodc dua vao trang thai thu hep lai, va

phia cta truc khuyu ma & do phén ép dugc bd tri dugce di chuyén huéng
xubng dudi khi bod truyén dong duoc bd tri & phia gan hon vé&i phan ép duoc
gitt & trang thai khong mé rong hodc dugc dua vao trang thai thu hep lai va bd
truyén dong duogc bd tri & xa hon v6i phﬁn ép dugce dua vao trang thai mé rong.
3. Phuong tién phun nguyén li¢u dang long theo diém 2, trong d6 nhiéu b
truyén dong dugc cAu thanh béi s chin cua bo truyén dong.
4. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém 3, trong do6 sb chin cla
bo truyén dong duogc cdu thanh boi bd truyén dong ap dién thu nhit va bo
truyén dong ap dién thu hai.
5. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém bAt ky trong sb cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 phan ép hoic phan tiép xtc c6 bé mat cong 16i ma ddi dién
va tiép xtc véi bé& mat dau cua phin tiép xtc hodc phin ép dé cho phép trang
thai tiép xtc gitta phan ép va phan tiép xtc dugc duy tri theo chuyén dong lic
cua truc khuyu.
6. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém bét ky trong sb cac diém
tu 1 dén 5, con bao gf“)m chét hd trg theo cach thdo roi dugce truc khuyu dén bo
phan dé.
7. Phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng theo diém 6, trong do6 chét dugc bd
tri gifta nhiéu bd truyén dong va mé rong theo huéng chiéu dai cua nhiéu bd
truyén dong, va nhidu bo truyén dong dugc kep chit gitta truc khuyu va bd
phan dé boi chbt.
8. Phuong tién phun nguyén li¢u dang long theo diém bat ky trong sb cac diém
tr 1 dén 7, con bao gdm thanh din hd trg thoi ddy di chuyén theo huéng chiéu
doc,

trong d6 bd phan dan hdi 12 16 xo cudn nén ddy thoi day hudng 1én trén
moi lac, va

thoi déy dugc chén theo cach thdo roi dugc qua bd phan dan hdi va

thanh dan.

-24-



33741

9. Phwong tién phun nguyén liéu dang long theo diém bat ky trong sd cac diém
tr 1 dén 8, trong d6 bd co ché lic dugc gén két v6i dau dudi cia bd dan dong
truc khuyu, hodc dugc gén két v&i dau trén ctia bd dan dong truc khuyu.
10. Phuong tién phun nguyén liéu dang 1déng theo diém bat ky trong sb céc
diém tux 1 dén 8, trong d6 bo co ché lic bao gém bd co ché lic the nhat duoc
gén két véi ddu dudi cia bd dan dong truc khuyu va bd co ché 1ac tht hai dugce
gén két voi dau trén cta bo din dong truc khuyu.
11. Phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng theo diém 9 hoic 10, trong do6 bd
co ché 14c bao gdm phan gin két dugc gin két véi mot dau cua bd din dong
truc khuyu, va phan hd tro hd tro ldc phan gin két.
12. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém 11, trong d6 phan hd
tro ¢6 bé mat hd tro 10i hodc 16m ma dugc tao thanh boi bé mat cong min, va

phén gén két c6 bé mit trugt 18m hodc 16i ma trugt doc theo bé mait hd
trg ctia phan hd trg.
13. Phuong tién phun nguyén liéu dang 1dng theo diém bat ky trong s cac
diém tur 1 dén 12, trong d6 phan ép dugc ciu thanh béi bo phéan ép duogc gén
theo cach thao roi dugce véi truc khuyu.
14. Phuong tién phun nguyén liéu dang 1éng theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 13, trong d6 nhiéu bd truyén dong dugc sép xép bén dudi truc
khuyu.
15. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém bét ky trong s céc
diém tr 1 dén 8, trong d6 bd dan dong truc khuyu duoc bd tri gitta truc khuyu
va bo phan dé, va bo co ché lic duogc bé tri gitta b0 dan ddng truc khuyu va bd
phan dé.
16. Phuong tién phun nguyén liéu dang léng theo diém bét ky trong s céc
didm tir 1 dén 3, con bao gdm chdt hd tro lic truc khuyu dén bd phan dé,

trong d6 nhiéu bd truyén dong bao gdm bo truyén dong tht nhét va th
hai, va

trong do bd co ché lic bao gom phan gin két thtr nhat duoc gin két véi

mot ddu cta bd truyén dong thi nhét, phin gin két thtr hai duoc gén két véi
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mot diu cia bd truyén dong tht hai, phén hd tro thir nhit hd tro l4c phan gén
két tht nhit va phan hd trg tha hai hd tro lic phin gin két thtr hai.

17. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém 16, trong d6 chdt ¢6
hinh dang thanh va duoc bd tri & trang thai m& rong theo hudng chiéu dai cta
bo truyén dong thir nhat va thir hai.

18. Phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém bAt ky trong sb cac
didm tir 1 dén 17, trong d6 phin tiép xtic cla thoi diy va phan ép khong dugc
khoa bén trong véi nhau sao cho phén ép di chuyén theo huéng md rong cla
truc khuyu tuong trng véi phéan tiép xtic cla thoi ddy trong khi truc khuyu
chuyén dong lac.

19. Thiét bi phun bao gdm phuong tién phun nguyén liéu dang long theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, ban may ma ddi twong phun dugce dat trén
do6, phuong tién di chuyén tuong ng ma di chuyén phuong tién phun nguyén
liéu dang long va dbi tuong phun tuong ung véi nhau, va ngudn cung clp
nguyén liéu dang 1dng ma cung cip nguyén liéu dang léng dén phuong tién
phun nguyén liéu dang 10ng.

20. Thiét bi phun theo diém 19, trong d6 phuong tién phun nguyén li¢u dang

long dugce cAu thanh béi nhidu phuong tién phun nguyén li¢u dang long.
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Fig.2
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Fig.9
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