(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(o comnsemoemaeroe O MMM TR
CUC SO HUU TRi TUE
1-0033735

(51  HO4W 72/04; HOAW 28/04 (13) B
(21) 1-2017-02073 (22) 09/10/2015
(86) PCT/IP2015/078743 09/10/2015 (87) WO 2016/072217 A1 12/05/2016
(30) 2014-226504 06/11/2014 JP
(45) 25/10/2022 415 (43) 25/07/2017 352A

(73) NTT DOCOMO, INC. (JP)

11-1, Nagatacho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-6150, Japan
(72) TAKEDA, Kazuki (JP); HARADA, Hiroki (JP); NAGATA, Satoshi (JP).
(74) Cong ty TNHH mét thanh vién S¢ hitu tri tu¢ VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) THIET BI PAU CUOI NGUOI DUNG, TRAM CO SO VO TUYEN VA PHUONG
PHAP TRUYEN THONG VO TUYEN
(57) Sang ché dé cap dén thiét bj dau cu01 nguoi dung thuc hién truyen thong voi tram co
50 VO tuyen ma tao cau hinh cac nhom té bao, timg nhom té bao bao gom mot hoac nhiéu
té bao. Thiét bi dau cudi ngudi dung bao gdm: bo diéu khién dé diéu khién sau song mang
thanh phan hoic nhiéu hon siu séng mang thanh phan duoc tao ciu hinh boi tram co sé vo
tuyén; va bo truyén/thu dé thu thong tin trén cac song mang thanh phan dugc tao cAu hinh
bdi tram co so vo tuyén va hoi tiép thong tin ACK (acknowledgment - bao nhan)/NACK
(non acknowledgment - khong bao nhén) dén mot trong sd cic song mang thanh phan
trong tirng nhom té bao. Muc dich cua sang ché 1a cho phép hoat dong thich hop cua két
hop song mang mo rong ma co thé cap phat it nhat siu séng mang thanh phan cho ting
thiét bi dau cudi nguoi dung
cG#

CG#2

- ¥ . B’ TR 3 I - 1 el
[ ecel 22 5 #3 £4 45 CCHG #7 #8 #9 #10
] j - | | .

I GG vl PUCCH {_\;r ‘[ CC wirl PUCLCH




33735

Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cubi nguoi ding, tram co s& vo tuyén, hé
thdng truyén théng vo tuyén, va phuong phap truyén théng vo tuyén ding cho

hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

D61 véi mang UMTS (universal mobile telecommunication system — hé
thdng vién théng di dong toan cau), cong nghé LTE (long term evolution — phat
trién dai han) da duoc x4c dinh str dung cho mang nay nhim ting hon nita toc
do dit liéu va giam do tré (xem tai liéu phi sang ché 1). LTE cai tién da duoc xac
dinh st dung dé dat duoc dai tan rong hon va tdc dd cao hon so v6i LTE, va céc
hé théng ndi tiép cua LTE, nhu FRA (future radio access — truy cap vo tuyén

trong tuong lai), dang dugc nghién ctru.

Dai tin hé théng LTE Rel.10/11 bao gém it nhat mot CC (component
carrier — séng mang thanh phan) ma st dung dai tan hé thong LTE lam mot don
vi. Viéc mé rong dai tin bang viéc két hop cac song mang thanh phan duogc goi
1a CA (carrier aggregation - két hop song mang).

Dbi v6i LTE Rel.12, ddy 1a hé thong LTE gan day hon, cac kich ban khac
nhau dang duoc nghién ciu dé st dung céc té bao trong cac dai tin khac nhau
(c4c song mang). Khi cac tram co s v6 tuyén tuong tu nhau duoc stir dung cho
cac té bao, su két hop séng mang néu trén c6 thé duogc str dung. Khi céc tram co
s& vO tuyén khac nhau hoan toan duoc s dung cho céac té bao, DC (dual
connectivity — két ndi kép) c¢6 thé duoc sir dung.

LTE Rel.8 dén Rel.12 d3 duoc xac dinh véi gia dinh 1a viéc st dung doc
quyén cac dai tin danh cho cic nha cung cap, cu thé 13, cac dai tn duoc cip
phép. Pdi v6i cac dai tan duogc cép phép, vi du, 800MHz, 2GHz, va 1,7GHz,
dugc st dung.

LTE Rel.13 hosc phién ban sau cling nham str dung céc dai tAn ma khong

can cip phép, cu thé 13, cac dai tAn khong duoc cap phép. Cac dai tan khéng
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dugc cip phép bao gbm 2,4 GHz va 5 GHz, ma gidng nhu cac dai tAn Wi-Fi.
LTE Rel.13 nhdm két hop séng mang ctia cac dai tan duoc cAp phép va cac dai
tAn khong dugc cip phép (LAA (license-assisted access — truy cép duoc hd trg
cap phép)) va co thé nhim két ndi kép va cac dai tan khong dugc cAp phép riéng
1€ trong tuong lai.

Tai liéu trich dan

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1

3GPP TS 36.300 “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA)
and Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall
description; Stage 2”

Vén d& k¥ thuét cin dugc sang ché giai quyét

Két hop séng mang theo LTE Rel.10/11/12 gi6i han sd luwong téi da cua
cac song mang thanh phan ma c6 thé dugc cip phat cho timg thiét bi dau cubi
nguodi dung ¢ mirc nam soéng mang thanh phan. LTE Rel.13 ho#c phién ban sau
c6 thé cip phat it nhét sdu séng mang thanh phan cho timg thiét bi dau cudi
ngudi ding dé dat duge truyén thong khong day linh hoat hon va tbc do cao hon
va dang nghién ciu st dung két hop séng mang md rong cua cdc song mang
thanh phan nay.

Tuy nhién, cin mé rong cac PUCCH va thay d6i hé théng MAC dé dat
duoc két hop séng mang mé rong ma cd thé cp phat it nhat sdu séng mang
thanh phan cho timg thiét b dau cubi nguoi dung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a nham khac phuc vén d@ néu trén, va dé thuc hién
duoc muc dich nay, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi ngudi ding, tram co s vO
tuyén, hé théng truyén thong vo tuyén, va phuong phap truyén thong vo tuyén
ma cho phép hoat dong thich hop cua két hop séng mang md rong co thé cap
phat it nhat sau séng mang thanh phan cho ting thiét bi dau cubi nguoi dung.
Céch thire giai quyét van dé

Thiét bi dau cudi nguoi dung theo sang ché truyén thong véi tram co s6 vO
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tuyén ma tao cdu hinh cac nhém té bao, timg nhém té bao bao gdm mot hodc
nhidu t& bao. Thiét bi dau cudi nguoi dung bao gdm: bo didu khién dé diéu khién
sdu séng mang thanh phan hodc nhiéu hon sdu séng mang thanh phan dugc tao
cAu hinh béi tram co s& vo tuyén; va bo truyén/thu dé thu thong tin trén cac song
mang thanh phan dugc tao cAu hinh béi tram co s v6 tuyén va hoi tiép théng tin
ACK (acknowledgment — bdo nhén)/NACK (non acknowledgment — khong bao
nhén) dén mot trong sé cac séng mang thanh phan trong timg nhém té bao.
Hiéu qua cia sang ché

Sang ché cho phép hoat dong thich hop cia két hop séng mang mé rong
ma c6 thé cAp phat it nhat sau séng mang thanh phan cho ting thiét bi dau cubi
nguoi dung.
MBO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd giai thich vé su két hop song mang thong thuong.

Fig.2 1a so dd giai thich vé su két hop séng mang mé rong.

Fig.3 1a so dd giai thich vi du vé sy két hop séng mang mé rong theo
phuong 4n thir nhat.

Fig.4 1a so dd giai thich vi du vé sy két hop séng mang mé rong theo
phuong 4n thtr nhat.

Fig.5 14 so dd giai thich vi du vé su két hop séng mang mé rong theo
phuong an thir nhat.

Fig.6 1a so dd giai thich vi du vé sy két hop séng mang mé rong theo
phuong an thir hai.

Fig.7 12 so dd giai thich vi du vé sy két hop séng mang mé rong theo
phuong an thu hai.

Fig.8 1a so dd giai thich vi du vé su két hop séng mang md rong theo
phuong an thir hai.

Fig.9 1a so dd giai thich vi du vé sy két hop séng mang mé rong theo

phuong an thir hai.

Fig.10 13 so do giai thich MAC CE dé diéu khién su kich hoat/giai kich
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hoat theo phuong an thi ba.

Fig.11 1a so dd giai thich vé su kich hoat/giai kich hoat ctia nhém té bao
theo phuong &n thir ba.

Fig.12 13 so dd thé hién ciu hinh gian luge vi du cua hé théng truyén

thong vo tuyén theo phuong an nay.

Fig.13 14 so do thé hién cdu hinh tong thé vi du ctia tram co s& vo tuyén

theo phuong an nay.

Fig.14 1a so d6 thé hién cau hinh chirc ndng vi du cua tram co s& vO tuyén

theo phuong an nay.

Fig.15 12 so dd thé hién cAu hinh tdng thé vi du clia thiét bi dau cudi nguoi

dung theo phuong an nay.

Fig.16 13 so db thé hién cAu hinh chirc nang vi du cua thiét b dau cudi

nguoi dung theo phuong an nay.
MG té chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta dudi day cé dua vao cdc hinh

vé kem theo.

LTE Rel.10 da st dung su két hop séng mang 1én dén nam séng mang

thanh phan dé mo rong dai tan, dat duoc tée d dir lidu cao hon (xem Fig.1A).

LTE Rel.11 dd sit dung MTA (multiple timing advance — da dinh thoi
sém) trong d6 séng mang thanh phan duoc két hop séng mang gitta cac dai tan
c6 thé duogc didu khién mot cach doc 1ap trong céac thoi gian khac nhau, dat dugc
su t61 uu cua su két hop séng mang clia séng mang thanh phan khoéng & cing vi
tri (xem Fig.1B).

Két hop séng mang bang cach sir dung da dinh thoi sém hd trg cac TAG
(timing advance group — nhom dinh thoi sém) dugce phan loai theo cac thoi gian
truyén cta chung. Tham chiéu Fig.1B, CC #1 dén CC #3 dugc phan nhém vao
TAG #1, va CC #4 va CC #5 dugc phan nhom vao TAG #2. Viée diéu khién
thoi gian truyén dua vao cac gia tri dinh thoi sém dugce thuc hién mot cach doc
lap ting TAG. Do do, trong két hop séng mang sir dung da dinh thoi som, thiét

bi dau cudi ngudi dung diéu chinh cac thoi gian truyén doi véi song mang thanh
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phan trong tmg nhém dinh thoi sém, dé cac thoi gian khi tram co s& vo tuyén
thu cac tin hiéu duong 1én tir thiét b dau cubi nguoi dung cé thé dugc dong bd.
Vi du, c¢6 thé didu khién riéng 1& cac thoi gian truyén céc tin hiéu duong 1én tur
thiét bi dau cudi nguoi dung qua CC #1 dén CC #3 duoc tao boi tram co s& vo
tuyén va qua CC #4 va CC #5 duogc tao béi RRH (remote radio head — dau vo6

tuyén tr xa) dugc noi voi tram co s vo tuyén.

LTE Rel.12 d3 st dung két ndi kép ma két hop cac nhom té bao (Cell
group — CG) dugc cung cép boi cac tram co & VO tuyén dugc két ndi qua lién
két truc khong ly tuong ma khong thé bé qua cac do tré, dat duge cau trac linh
hoat hon (xem Fig.1C).

Két néi kép dam bao 1a viée 1ap lich dugc thuc hién dbi véi cc bo 1ap lich
riéng ré€ cla cac tram co SO VO tuyén. Tung thiét bi dau cudi nguoi dung dugc
danh cho cac nhom té bao (CG) bdi tram co s& vO tuyén, va viéc lap lich va diéu
khién HARQ duoc thuc hién riéng ré dbi v6i cac nhom té bao riéng r&. Didu nay
cho phép két hop séng mang ctia séng mang thanh phén trong cdc nhém té bao
duoc tao bdi cac tram co s& vO tuyén, ma dugc dat trong cac vi tri khac nhau va
thyc hién lap lich mét cach doc lap. Luu ¥ 14 két ndi kép hd trg da dinh thoi sém

trong nhom té bao cho trudc.

Tham chiéu Fig.1C, CC #1 dén CC #3 duoc phan nhém vao nhom té bao
#1, va CC #4 va CC #5 dugc phan nhém vao nhém té bao #2. Trong nhom té
bao #1, CC #1 va CC #2 duoc phan nhém vao TAG #1, va CC #3 dugc phan
nhém vao TAG #2. Trong nhom té bao #3, CC #4 va CC #5 dugce phan nhom
vao TAG #3. Do dé, véi két ndi kép va két hop séng mang sir dung da dinh thoi
som, cac bo 1ap lich riéng 1€ diéu khién céc tin hiéu duoc truyén qua CC #1 dén
CC #3 duoc tao boi tram co s vO tuyén thi nhat va RRH duge két ndi véi nd va
céc tin hiéu duge truyén qua CC #4 va CC #5 duoc tao bdi tram co s¢ vO tuyén
tht hai ching han. Hon nita, ddi véi timng nhom té bao, cac thoi gian truyén doi
voi song mang thanh phan trong cac nhém dinh thoi sém khac nhau dugce diéu
chinh béi su phéi hop gitta cac bd 14p lich trong céc tram co s& vo tuyén, dé céc
thoi gian khi tram co s& vO tuyén thu cac tin hiéu duong lén tir thiét bi dau cubi

ngudi ding c6 thé duoc ddng bo.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.1A dén Fig.1C, LTE Rel.12 hodc
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phién ban trudc do gidi han sd luong ti da ctia séng mang thanh phan ma c6 thé
duoc cAp phat (tao cau hinh) cho timg thiét bi dAu cudi nguodi ding & nim séng

mang thanh phéan.

Nguoc lai, LTE Rel.13 nhim két hop séng mang mé rong (CA
enhancement) ma khong gidi han s6 lugng séng mang thanh phan ma co thé
duoc cép phat cho tung thiét bi dau cudi nguoi dung. Vi dy, nhu duoc thé hién
trén Fig.2, két hop séng mang mé rong nham két hop 16 séng mang thanh phan.
Su két hop séng mang mé rong nay dat dugce truyén thong khong day linh hoat
hon va tdc d6 cao hon. Do vay, su két hop séng mang mé rdng c6 thé két hop sb

luong 16n s6ng mang thanh phan cia cac dai tan siéu rong lién tuc.

Su két hop séng mang mé rong nay c6 vén dé 12 can lugng phi ton 16n hon
dé hdi tiép dit lidu can thiét trong kénh didu khién dudng lén. Céc vi du vé dit
litu didu khién dwoc hdi tiép qua céc kénh didu khién duong lén bao gdm
HARQ-ACK (hybrid automatic repeat request-acknowledge — bao nhén yéu cau
lap lai tw dong lai) va CQI (channel quality indicator — ky hiéu chi bao chit
luong kénh). Tuy nhién, vi két hop song mang thong thudng gia dinh 1én dén
nam song mang thanh phan, HARQ-ACK ctia chi ndm s6ng mang thanh phén c6
thé dugc don kénh véi dinh dang cia PUCCH (physical uplink control channel —
kénh didu khién duong 1én vat 1y) hién thoi. Mot cach tuong tu, di véi hoi tiép
CQI, CQI cua chi song mang thanh phan don c6 thé duoc truyén qua PUCCH.

Ngoai ra, su két hop séng mang mé rong nhu vay cé van dé khac 1a n6
gay phuc tap cho viéc didu khién thiét bi diu cudi nguoi dung lién quan dén
duong xudng. Trong két hop séng mang hién thoi, cac PDCCH (physical
downlink control channel — kénh diéu khién dudong xudng vat 1y), cic PDSCH
(physical downlink shared channel — kénh chia s¢ duong xubng vt 1y), hosic cac
PUSCH (physical uplink shared channel — kénh chia sé¢ duong lén vat ly) dugc
xtr ly mot cach riéng ré€ dbi véi timg séng mang thanh phan. Vi vay, khi sb
luong séng mang thanh phan ting, nhidu kénh hon (nhiéu hon vai lan s6 lugng
séng mang thanh phén) can duoc diéu khién.

Nhu duoc md ta trén day, su két hop séng mang mé rong can mé rong
PUCCH va thay dbi hé théng MAC (medium access control — didu khién truy

cap moi truong).
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Dé giai quyét van dé nay, cac tic gia sang ché tim ra cAu hinh dé dat dugc
két hop séng mang mé rong ma khong can mé rong PUCCH va thay d6i hé
thdng diéu khién MAC va gi6i han s6 luong séng mang thanh phn ma c6 thé

duoc cAp phét cho timg thiét bi dau cudi nguoi dung.
Phuong an thtr nhat

Theo phuong an tha nhét, su két hop séng mang mé rong st dung cac
Dual-PUCCH dugc xac dinh béi két ndi kép hién thoi.

Vi két nbi kép, PUCCH duge cap phat cho mét trong s6 cac song mang
thanh phan trong timg nhém té bao. Do vay, hdi tiép UCI (thong tin didu khién
dudng 1én) dugc thuc hién cho timg nhom té bao riéng ré. Vi du, séng mang
thanh phan danh cho PUCCH 12 té bao chinh (PCell).

Do d6, su két hop ctia két nbi kép va két hop séng mang thong thuong ma
c6 thé két hop 1én dén nam séng mang thanh phan dat dugc su két hop séng

mang mo& rong ma co thé hd tro 1én dén 10 séng mang thanh phan (xem Fig.3A).

Fig.3A thé hién nhém té bao #1 bao gdbm 5CC clia séng mang thanh phan
#1 dén #5, va nhom té bao #2 bao gdm 5CC clia séng mang thanh phén #6 dén
#10, tirng séng mang thanh phin #1 va #6 déu dugc danh cho PUCCH. Thiét bi
du cubi nguoi dung thuc hién hdi tiép UCI bang cach sir dung co ché cia LTE

hién thoi v6i 1én dén nim séng mang thanh phan trong tmg nhém té bao.

MTA, cu thé 13, cdc nhém TA (TAG) c6 thé duoc cap phét cho timg nhém
té bao (xem Fig.3B).

Viéc tang s lugng séng mang thanh phan duoc danh cho PUCCH thém
mdt tir ndm dat duge su két hop song mang mé rong ma cd thé hd trg 1én dén 15
hoac 20 séng mang thanh phan, vi du (xem Fig.4). Cu thé 13, viéc két hop cta
két hop séng mang thong thudong va két ndi kép co thé ting s6 luong téi da cla

séng mang thanh phéan ma c6 thé duoc hd tro boi két hop séng mang mé rong.

Trong truong hop dugc thé hién trén Fig.4, su két hop séng mang m& rong
dugc thuc hién cho cac nhom té bao #1 dén #4. Tlung nhém té bao bao gé)m l1én
dén nam séng mang thanh phan. Cu thé 13, su két hop séng mang mé rong nay

hd tro 20 séng mang thanh phan. PUCCH dugc cép phat cho mdt trong sd cac
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séng mang thanh phan trong timg nhém té bao. Thiét bi dau cudi nguoi dung
thuc hién hdi tiép UCI béng cach str dung co ché ctia LTE hién thoi véi 1én dén

nam séng mang thanh phan trong timg nhém té bao.

Trong truong hop dugce thé hién trén Fig.4, két ndi kép ¢ thé duoc ap
dung cho hai nhém té bao hoic nhiéu hon hai nhém té bao.

Thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé béo cdo cac két hop dai tin ma thiét bi
dau cudi nguoi dung hd trg cho két hop séng mang dudng xubng va két hop
séng mang duong 1én, dén mang. Thiét bi dau cudi ngudi ding ¢ thé bao cdo
céc két hop cua cac dai tan ma c6 thé duogc cip phat cho cac nhém té bao khac
nhau, cac séng mang thanh phan ma cé thé duoc danh cho cac PUCCH (kha

nang), va tuong tu dén mang.

Mang truyén thong tin trén séng mang thanh phan dé thuc hién su két hop
song mang duong xudng hodc su két hop séng mang duodng 1én, cép phat nhom
té bao, va séng mang thanh phan can dugce danh cho PUCCH trong tirng nhém

té bao, dén thiét bi diu cubi ngudi ding bang hoat dong truyén tin hiéu 16p trén.

Thiét bi dau cubi ngudi ding khéi tao truyén thong bang két hop song
mang mé rong dua vao thong tin da thu dugc va hdi tiép UCI (théng tin didu
khién duong 1én) bang cach sir dung co ché ctia LTE hién thoi véi 1én dén nim

séng mang thanh phan trong timg nhém té bao.

Theo LTE Rel.11, 1én dén bén TAG c6 thé duoc thiét lap. Tuy nhién, véi
két hop séng mang mé rong, s6 luong toi da ctia cac TAG co thé gan dugc co
thé tang khi sé luong séng mang thanh phén tang. Vi du, tdim TAG c6 thé duoc
cAp phat nhu duoc thé hién trén Fig.5A.

N6i chung, cac TAG duoc cp phat khi cac tram co s& vO tuyén ma thiét
bi dAu cudi nguoi dung truyén thong st dung cac diém truyén/thu khac nhau. Vi
vay, trén thuc té, s lugng 16n (vi dy, tam) TAG hiém khi duoc yéu cau; do vay,
cac dic diém k¥ thuat hién thoi c6 thé hd trg sb lugng thich hop cac TAG. S6
luong TAG do vay c6 thé dugc giéi han dudi mirc nhét dinh, khong gidng nhu
36 lvong séng mang thanh phﬁn va nhém té bao. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.5B, cac nhom té bao c6 thé & trong cung TAG. Trong truong hop nay, s6

luong song mang thanh phan dé thuc hién két hop séng mang co thé tang ma
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khong tang sb lugng TAG c6 thoi gian nén duge didu khién riéng r& bang thiét
bi dau cudi nguoi ding, dé tang toc do dit lieu truyén théng dinh trong khi loai

b6 su tang chi phi cua thiét b d4u cudi ngudi dung va luong 4c quy tiéu thu.
Phuong an thtr hai

Theo phuong an thtr hai, su két hop séng mang mé rong sit dung cac
PUCCH don duoc xac dinh boi két hop séng mang hién thoi.

Nhu duoc md ti trén diy, PUCCH hién thoi c6 thé chi truyén
HARQ-ACK 1én dén nim séng mang thanh phan. Khi str dung su két hop song
mang mé rong, dé giai quyét vn dé 36 luong bit ACK/NACK (A/N) qué mirc
ma c6 thé duoc don kénh vao PUCCH don, cac séng mang thanh phan c6 thé

dugc gom vao mot nhom trong d6 A/N duge tao bé (tao bo).

Trong truong hop duoc thé hién trén Fig.6, 20 song mang thanh phan dé
thuc hién két hop séong mang mé rong duge phan nhom vao cac nhom A/N #1
dén #4. Nhom A/N tuong tmg v6i TAG hodc nhém té bao. Diéu nay co6 nghia la
thiét bi ddu cudi ngudi dung c6 thé lién quan dén TAG hogc nhém té bao lam
nhom A/N. S6ng mang thanh phan trong nhém A/N thu PDCCH hodc PDCCH
(EPDCCH) nang cao chtra thong tin chi dinh duong xubng (DL assignment) trén
song mang thanh phan tuong ung, va ACK (acknowledgement) hodc NACK
(negative-acknowledgement) biéu thi cac két qua duoc tao bé timg nhom mot.
Thiét bi dAu cudi nguoi ding truyén UCI (A/N bundling) bang cach str dung tai
nguyén PUCCH cua PCell. Trong truéng hop dugc thé hién trén Fig.6, s6 dém
bit A/N 1a bdn. Khi str dung k§ thuat MIMO (multiple-input and multiple-output
— da dAu vao va da dau ra) cho timg séng mang thanh phén, dé truyén/thu dit

lieu kép, vi du, s6 dém bit A/N t6i da la tam.

Trong trudng hop nay, tuy nhién, khi 18i thu théng tin chi dinh duong
xubng trén séng mang thanh phan bat ky trong nhém A/N, mic du khong thu
thich hop dir liéu duong xubng duoc chi dinh cho séng mang thanh phan cia
nhém A/N, thiét bi diu cudi ngudi ding cé thé x4c dinh két qua la ACK
(acknowledgement) vi n6 tham chi khong thé kiém tra su c6 mit cta dit liéu. Dé
giai quyét van dé nay, tram co s& vo tuyén c6 thé truyén thong tin chi dinh

duong xudng khong phai cho séng mang thanh phan riéng ré ma cho cdc nhém
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A/N riéng ré€ (hodc cac TAG hodc cac nhom té bao). Cu thé 13, thong tin diéu
khién dudng xubng (chi dinh DL) va thong tin diéu khién duong 1én
(HARQ-ACK) c6 thé duoc truyén dén cac nhom A/N riéng r&. Khi phét hién
thong tin chi dinh duong xubng, thiét bi dau cudi ngudi dung tao bé A/N clia tat
ca céc chi dinh va néu khong cé thong tin chi dinh duong xubng nao phat hién

duoc, tt ca cc chi dinh 12 truyén khong lién tuc (DTX).

Trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.7, 20 song mang thanh phan dé
thuc hién két hop séng mang mé rong duge phan nhém vao cdc nhom A/N #1
dén #4, va chi dinh dudng xubng va tao bé A/N (tao bd) duoc thuc hién ddi véi
tung nhom. Thong tin chi dinh dudng xudng (chi dinh DL) dugc truyén dén mot
trong nhom A/N hodc cac song mang thanh phan. Thiét bi ddu cudi nguoi ding
c6 thé giai ma thong tin chi dinh duong xudng trén mot hodc nhiéu séng mang
thanh phan bang cach phat hién mu va séng mang thanh phan ma qua d6 hoat
dong truyén duoc thuc hién co thé duoc x4c dinh cu thé tir trudc bé“lng, vi du,

hoat dong truyén tin hiéu 16p trén.

Thiét bi dau cubi ngudi ding thuc hién phat hién mu trén cac khdi cta
thong tin chi dinh dudng xubng va xac dinh cac khdi duoc kiém tra CRC (cyclic
redundancy check — kiém tra du vong) nao tré thanh thong tin chi dinh duong
xudng ma duoc cdp phét cho thiét bi dau cudi nguoi ding. Thong tin chi dinh
duong xudng nay bao gém théng tin chi dinh cho céc séng mang thanh phéan.
Thong tin nay xac dinh cu thé song mang thanh phé“m duoc chi dinh véi1 dir liéu
va bao gdm théng tin thich Gng lién két (vi du, tai nguyén tan so, sd lugng cép
MIMO, mirc MCS (modulation and coding scheme — so d6 diéu bién va ma hoa),
va kich thudc TB (transport block — khdi van chuyén) lién quan dén timg song
mang thanh phan dugc chi dinh véi dit liéu. Thong tin thich tng lién két c6 thé
1a giéng nhau, hodc khac nhau giita séng mang thanh phén trong cing nhom.
Khi théng tin giéng nhau ting, phi ton giam. S6 luong 16n hon cac khéi khac
nhau cua thong tin din dén viéc thich Gng lién két chi tiét hon, nén 1am ting

thong luong.

Cén luu y rr?mg nhu dugc thé hién trén F ig.8, néu chi ¢c6 ACK/NACK cho
séng mang thanh phan trong moét nhém A/N, su du phong d6i v6i két hop song
mang Rel.10/11 c6 thé duoc thuc hién. Cu thé 13, khi chi song mang thanh phﬁn
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trong mot nhom A/N phat hién thong tin chi dinh duong xudng, thiét bi dau cubi
ngudi ding cé thé truyén A/N cho cac CC trong nhém A/N ma khéng tao bo.

Theo céch khac, khi thiét bi dau cudi ngudi dung phét hién PDCCH biéu
thi thong tin chi dinh d6i voi mot séng mang thanh phan, viéc quay lai két hop
song mang Rel.10/11 cé thé duoc thuc hién. Thiét bi ddu cudi nguoi dung thuc
hién phat hién mu ca PDCCH biéu thi thong tin chi dinh d6i v6i mot séng mang
thanh phan va PDCCH chtra thong tin chi dinh dbi véi cac song mang thanh
phﬁn duogc thuc hién tao nhom A/N. Ngoai ra, khi phat hién PDCCH biéu thi
thong tin chi dinh déi v6i mot séng mang thanh phan, thiét bi dau cudi ngudi

ding c6 thé truyén A/N ma khong tao bo.

Tai nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH c¢é thé duoc thay dbi gitra két
hop song mang théng thudng, ma hd trg 1én dén nam séng mang thanh phan, va
két hop séng mang md rong, ma hd trg nhiéu hon nam séng mang thanh phan.
Cu thé 14, cac tai nguyén PUCCH va dinh dang PUCCH khéc nhau ¢6 thé duge
st dung dé truyén cac PUCCH, phu thudc vao viéc tao bé A/N c6 duge st dung
hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, khi PUSCH duoc chi dinh cho séng mang
thanh phan dich cho trudc, thiét bi dau cudi ngudi ding co thé truyén UCI
(ACK/NACK) bang céach st dung tai nguyén PUSCH ma khong tao bé A/N.
Diéu nay 1a vi PUSCH, ma c6 cong suat 16n c6 thé chira s6 lugng 16n bit, khong
can nén bang cach tao bo A/N. Trong trudng hop nay, s6 dém bit A/N 13 20 dén
40. Nhu duoc thé hién trén Fig.9B, khi khong séng mang thanh phan nao dugc
chi dinh véi PUSCH, thiét bi diu cudi ngudi dung c6 thé thuc hién tao bé A/N
va truyén UCI (A/N bundling) béang cach sir dung tai nguyén PUCCH.

Phuong an thtr ba

Theo phuong an thir ba, phuong phép s€ duogc mo ta vé viéc giai kich hoat
soéng mang thanh phan khong can thiét khi khong c6 luu luong khi két hop séng

mang mo rong.

Véi su két hop séng mang mo rong, su két hop séng mang cua s6 luong
16n song mang thanh phr:fln dat duoc cac tdc do dinh cao nhung tang lugng tiéu

thu nang lwong. Do dé, can giai kich hoat séng mang thanh phén khong can thiét
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(giai kich hoat) khi khong c6 luu lugng. V6i LTE hién thoi, tuy nhién, MAC CE
(MAC control element — phan tir diéu khién MAC) chi thi kich hoat/giai kich
hoat chi ¢6 bay bit (xem Fig.10A). Cu thé 14, cac chi thi kich hoat/giai kich hoat

duoc thuc hién vé6i chi bay té bao.

Pé giai quyét van dé nay, cac chi thi kich hoat/giai kich hoat ¢6 thé duogc
thuc hién cho cac nhém té bao riéng ré, nhu cac TAG, cac nhom té bao, hodc
cac nhém A/N. Trong trudng hop nay, C; trong MAC CE duoc thé hién trén
Fig.10A c6 thé dugc coi 12 thé hién 1énh kich hoat/giai kich hoat d6i v6i nhom té
bao duogc goi 1a chi s6 nhom Scell i. Thong bao vé chi s6 nhém Scell duoc thuc

hién qua 16p trén.

Trong luge dd thong thudng dua vao chi sé SCell i, cac PCell va PSCell
duoc két ndi kép khong duogc giai kich hoat. Do d6, MAC CE khéng bao gbm C;
(=chi sb SCell i) tuong ting vé&i PCell. Do d6, néu luoc dd thong thuong dua vao
chi sé SCell i dugc thay thé boi lwoc do dua vao chi sé nhom Scell i, 1énh kich
hoat/giai kich hoat khong thé duoc truyén dén nhém té bao bao gdém PCell. Do
véy, nhom té bao bao gdm PCell ludn hoat dong (xem Fig.11A).

Tuy nhién, dé giam luong tiéu thu nang luong khi khong c6 luu lugng, tbt
hon 1 ¢6 thé giai kich hoat cac SCell ngay c4 trong nhém té bao bao gébm PCell.
Do d6, phuong an thtr ba co thé cho phép Iénh kich hoat/giai kich hoat dugc
truyén dén nhom té bao bao gdm PCell hodc PSCell. Khi thu chi thi giai kich
hoat nhém té bao bao gdm PCell hodc PSCell, thiét bi dau cudi ngudi dung co
thé chi giai kich hoat cac Scell trong nhém té bao (xem Fig.11B). Nhu duoc thé
hién trén Fig.11B, PCell hoidc PSCell luén dugc gitt hoat dong khong phu thudc

vao lénh.

Cén luu y rang ngoai viéc kich hoat/giai kich hoat c4c nhém té bao riéng
r&, viéc quan ly b dinh thoi giai kich hoat tirmg nhom mot co6 thé duogc thuc hién.
Khi chon nhém té bao, thiét bi ddu cubi ngudi dung thuc hién quan ly téng thé,
bao gom diéu khién bo dinh thoi giai kich hoat, trén co s¢ nhém, mic du thuong
duoc thuc hién trén co s& séng mang thanh phan. Diéu nay tao diéu kién thuan

loi cho viée thue hién thiét bi dau cubi nguoi ding.

Trong LTE hién thoi, MAC CE, cung cap PHR (power headroom report —
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béo céo khoang du trit cong suit), bao cdo cac té bao duoc kich hoat/giai kich
hoat (xem Fig.10B). Cu thé 13, MAC CE, cung cdp PHR, bao céo céc té bao
duoc kich hoat/giai kich hoat va cong sut truyén tdi da Pevmaxe va PHR cho
tung té bao duoc kich hoat. Pdi vé6i Cy, khong ton tai trong PHR MAC CE hién
thoi, dudng day méi c6 thé dugc thém vao dé md rong MAC CE dé 1én dén 16
té bao dugc kich hoat/giai kich hoat ¢é thé duoc bao cdo, hodc bit du phong (R)

c6 thé duoc thiét 1ap ¢ 0 hodc 1.

Theo phuong an th ba, C; dugc bao cdo béi PHR MAC CE c6 thé duoc
coi 1a chi s6 nhém i. Véi C;, cac nhém duoc kich hoat va cong sut truyén t6i da
Pcuaxe va khoang tréng cong suét truyén PHR cho séng mang thanh phan hoat
dong co thé duoc bao cdo. BO dinh thoi PHR va tuong tu cling co thé duoc quan

ly trén co s& nhom.

Theo cach khac, ngoai kich hoat/giai kich hoat ting nhém mdt, PHR tung
nhém mot cé thé duge st dung. Thiét bi dau cudi nguoi dung co thé béo céo,
qua C;, cac nhém duogc kich hoat va cong suit cho phép tdi da (vi dy, Peomax,e) va
PHR cho cac nhom duogc kich hoat riéng ré. PHR cho ting nhém duoc xac dinh

bang céch trir tong kha nang chi dinh trong nhom tir Pemvax e
Céu hinh cta hé thdng truyén thong vo tuyén

Céu hinh ctia hé théng truyén thong vo tuyén theo phuwong an nay bay gid
s& dugc mé ta. Hé thdng truyén thong vo tuyén nay st dung phuong phép truyén
thong vo tuyén trong d6 hoat dong truyén duong 1én cho LAA duoc thuc hién

trong céc dai tin khong dugc cip phép.

Fig.12 1a so do thé hién cAu hinh gian lugc vi du cta hé thdng truyén
thong v6 tuyén theo phuwong 4n nay. Hé thong truyén thong vo tuyén nay c6 thé
str dung mot hodc ca két ndi kép va két hop séng mang ma hop nhét cac khdi tin
s6 co s (song mang thanh phan) bang cach st dung chiéu rong dai tan hé thong
cho hé théng LTE nhu mét don vi. Hon nita, hé thong truyén théng vo tuyén nay
bao gém cac tram co s& vo tuyén ma c6 thé sir dung cac dai tan khong duoc cip
phép.

Nhu duge thé hién trén Fig.12, hé théng truyén théng vo tuyén 1 bao gdm

cac tram co s& vO tuyén 10 (11 va 12) va cac thiét bi dau cudi ngudi ding 20
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trong cac té bao duoc tao boi cac tram co s& VO tuyén 10 va duoc tao ciu hinh
dé truyén théng vdi cac tram co s& vo tuyén 10. Céc tram co s& vO tuyén 10
duoc ndi véi thiét bi tram cao hon 30 va mang 13i 40 qua thiét bi tram cao hon
30.

Tham chiéu Fig.12, tram co s& vo tuyén 11 1a tram co s¢ macro voi vung
pht séng tuong doi cao, tao nén t€ bao macro C1. Céc tram co s& vo tuyén 12 1a
céc tram co sO nho vai vung phud song nhd, tao nén cac t€ bao nhé C2. Can luu y

rang s6 luong tram co s v6 tuyén 11 va 12 khong bi giéi han & Fig.12.

Vi du, té bao macro C1 ¢6 thé hoat dong trong dai tn duoc cho phép, va
céc t& bao nhé C2 trong dai tan khong dugc cho phép. Theo cach khac, mot phan
ctia cac t& bao nhd C2 co thé hoat dong trong dai tan khong duoc cho phép, va
phan con lai ctia cac t& bao nhé C2 trong dai tan duge cho phép. Cac tram co s&
v6 tuyén 11 va 12 duoc ndi v6i nhau qua giao dién giita cac tram co s& (vi du,

s¢1 quang va giao dién X2).

Thiét bi dAu cudi nguoi dung 20 c¢6 thé duoc ndi véi ca tram co s& vO
tuyén 11 va tram co s& vo tuyén 12. Thiét bi dau cudi ngudi dung 20 duoc gia
dinh déng thot st dung té bao macro C1 va té bao nhd C2, ma st dung céc tan
s6 khac nhau, bang su két hop séng mang hozc két ndi kép. Vi dy, tram co so vo
tuyén 11 st dung dai tan duoc cho phép cé thé truyén thong tin hd tro thiét bi
dau cudi nguoi dung 20 (vi du, ciu hinh tin hiéu dudng xubng) trén tram co s&
v tuyén 12 st dung dai tdn khong dugc cho phép. Bé dat dugc su két hop song
mang gitta dai tin duoc cho phép va dai tan khong duoc cho phép, mot tram co
s& v tuyén (vi dy, tram co s& vo tuyén 11) c6 thé diéu khién viéc lap lich cac té

bao dai tan duoc cho phép va cac té bao dai tin khong duoc cho phép.

Thiét bi dau cudi ngudi ding 20 c6 thé khong duoc ndi voi tram co so vo
tuyén 11 ma duoc ndi v6i tram co s6 v tuyén 12. Vi du, tram co s vo tuyén 12
str dung dai tan khong duogc cho phép c6 thé dugc ndi véi thiét bi dau cudi ngudi
ding 20 theo cach riéng r&. Trong trudng hop nay, tram co so vo tuyén 12 diéu

khién viéc 1ap lich cac té bao dai tin khong duoc cho phép.

Céc vi du vé thiét bi tram cao hon 30 bao gém, nhung khong gidi han &,

cac thiét bi cong ndi truy cép, cac bd diéu khién mang khéng day (wireless
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network controller - RNC), va cac thuc thé quan Iy di dong (mobility
management entity - MME).

Céc vi du vé cac kénh dudng xudng duge st dung trong hé thdng truyén
thong vo tuyén 1 bao gdm cac kénh chia sé duong xubng vat 1y (physical
downlink shared channel - PDSCH) dugc chia sé gifta cac thiét bi dau cudi
ngudi ding 20, cac kénh diéu khién duong xudng (physical downlink control
channel - PDCCH) va céc kénh diéu khién duong xudng vat ly nang cao
(enhanced physical downlink control channel - EPDCCH), va cac kénh phat
rong vat ly (physical broadcast channel - PBCH). Dit li€u nguoi dung, thong tin
diédu khién 16p trén, va cac khdi thong tin hé thdng (system information block -
SIB) dinh trudc dugc truyén qua cac PDSCH. Théng tin didu khién dudng
xubng (DCI — downlink control information) duoc truyén qua cac PDCCH hodc
cac EPDCCH.

Céac vi du vé cac kénh dudng 1én duoc st dung trong hé théng truyén
thong vo tuyén 1 bao gom céc kénh chia sé duong 1én vat ly (physical uplink
shared channel - PUSCH) dugc chia sé giita cac thiét bi dau cudi nguoi dung 20
va cac kénh diéu khién dudong lén vét ly (physical uplink control channel -
PUCCH). Dir liéu ngudi ding va théng tin diéu khién 16p trén duge truyén qua
cac PUSCH.

Fig.13 12 so d6 thé hién cu hinh tong thé ctia tram co s vo tuyén 10 theo
phuong 4n nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, tram co s& vo tuyén 10 bao gdbm
cdc anten truyén/thu 101 ding dé truyén MIMO (multiple-input and
multiple-output), cac bo khuéch dai 102, cac bo truyén/thu (céac bo truyén va bo
thu) 103, bo xtr ly tin hiéu dai co s& 104, bo xtr ly cudc goi 105, va bo giao dién
106.

Dit liéu nguoi dung dugc truyén tir tram co s¢ vo tuyén 10 dén céc thiét bi
dau cudi nguoi dung 20 qua kénh dudng xudng duoc nhap tir thiét bi tram cao
hon 30 dén bo xir 1y tin hiéu dai co s6 104 qua bd giao dién 106.

B xtr Iy tin hi€u dai co s& 104 thuc hién xtr 1y 16p giao thire héi tu dit liéu
g6i (packet data convergence protocol - PDCP), su phan chia/két hop dir liéu

ngudi ding, xtr Iy truyén ddi véi 16p RLC, nhu xtr Iy truyén déi véi su diéu
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khién truyén lai diéu khién lién két v6 tuyén (radio link control — RLC), diéu
khién truyén lai diéu khién truy cdp méi trudng (medium access control — MAC),
nhu xu ly truyén, 1ap lich, chon dinh dang truyén, ma hoéa kénh, xt ly bién ddi
Fourier nhanh nguoc (inverse fast Fourier transform - IFFT), va ma hoa trudce
yéu cau lap lai tr dong lai (hybrid automatic repeat request - HARQ), va chuyén
céc két qua dén timg bd truyén/thu 103. Cac tin hiéu didu khién duong xudng
cling duoc cho thuc hién xtr ly truyén, nhu ma héa kénh va bién d6i Fourier

nhanh nguoc, va cac két qua dugc chuyén dén timg bo truyén/thu 103.

Ting bo truyén/thu 103 bién dbi tin hiéu duong xubng, ma duoc ma héa
truée cho anten tuong mg va dugc xuat tir bd xtr 1y tin hiéu dai co s& 104, thanh
tin hiéu tan s6 voO tuyén. Tung bo khuéch dai 102 khuéch dai tin hiéu tan sb vo
tuyén duoc tao boi hoat dong bién ddi tn sd va truyén nd qua anten truyén/thu
twong ung 101. Tung bo truyén/thu 103 14 thiét bi truyén/thiét bi thu, mach
truyén/thu, hodc thiét bi truyén/thu dua vao kién thirc chung trong linh vuc k§

thudt ctia sang che.

B6 truyén/thu 103 truyén thong tin trén siu séng mang thanh phan hoic
nhiéu hon sdu séng mang thanh phin duoc tao céu hinh dén thiét bi dau cudi
ngudi dung 20 va thu thong tin ACK/NACK duoc hdi tiép tir mot trong sb céc
séng mang thanh phan trong timng nhém té bao.

Déi véi céc tin hiéu dudng 1én, tin hiéu tan sb vo tuyén thu duoc tai timg
anten truyén/thu 101 duoc khuéch dai boi bo khuéch dai 102 tuong ung, dugc
bién dbi tan sd trong bd truyén/thu 103 twong tng dé bién dbi thanh tin hiéu dai

co s0, va sau d6 dugc nhap vao bd xu ly tin hiéu dai co s¢ 104.

Trong bd xr 1y tin hiéu dai co s¢ 104, dir liéu nguoi dung trong tin hiéu
duong 1én da thu dugc dugc cho thuc hién xu ly bién d6i Fourier nhanh (fast
Fourier transform - FFT), x 1y bién dbi Fourier roi rac nguoc (inverse discrete
Fourier transform - IDFT), giai mé stra 16i, xtr 1y thu dé didu khién truyén lai
MAC, va xtr ly thu dbi véi cac 16p RLC va céc 16p PDCP, va sau d6 duoc
chuyén dén thiét bi tram cao hon 30 qua bd giao dién 106. B xur Iy cudc goi
105 thuc hién xtr Iy cudc goi, nhu cdp phéat va giai phong kénh truyén thong,

quén ly tram co so vO tuyén 10, va quan ly tai nguyén vo tuyén.
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B6 giao dién 106 truyén/thu cac tin hiéu (truyén tin hiéu lién két truc)
dén/tlr tram co s& vO tuyén lién ké qua giao dién giita cac BS (vi du, soi quang
va giao dién X2). Theo cach khac, b giao dién 106 truyén/thu cac tin hiéu

dén/tlr thiét bi tram cao hon 30 qua giao dién dinh trudc.

Fig.14 14 so dd thé hién cAu hinh chirc ning chinh ctia bd xtr Iy tin hiéu dai
co 56 104 cé trong tram co s& vo tuyén 10 theo phuong 4n nay. Nhu duoc thé
hién trén Fig.14, bo xit ly tin hiéu dai co s& 104 ¢o trong tram co sd vO tuyén 10
bao gém it nhat bo diéu khién 301, bd tao tin hiéu diéu khién dudng Xuéng 302,
bd tao tin hi€u dir liéu duong xuéng 303, bo anh xa 304, bo giai anh xa 305, bd
danh gia kénh 306, bd giai ma tin hidu diéu khién dudng 16n 307, bd giai ma tin
hiéu dit liéu duong 1én 308, va bo diéu chinh 309.

Bo diéu khién 301 didu khién viéc lap lich dbi véi dit liéu ngudi ding
duong xubng dugc truyén qua PDSCH, thong tin diéu khién duong xudng duoc
truyén qua mét hodc ca hai PDCCH va PDCCH (EPDCCH) mo réng, cac tin
hiéu tham chiéu dudng xuéng, va tuong ty. Hon nira, bo diéu khién 301 diéu
khién viéc 1ap lich (diéu khién chi dinh) dbi voi cac mao diu RA dugc truyén
qua PRACH, dit liéu duong 1én dugc truyén qua PUSCH, thong tin diéu khién
duodng 1én dugc truyén qua PUCCH hodc PUSCH, va céc tin hiéu tham chiéu
dudng 1én. Thong tin trén didu khién chi dinh cta cac tin hidu duong 1én (céc tin
hiéu diéu khién duong 1én va dit liéu nguoi ding dudng 1én) duge truyén dén
céc thiét bi dau cudi ngudi ding 20 véi viéc st dung tin hiéu diéu khién duong
xudng (downlink control signal - DCI).

B diéu khién 301 diéu khién chi dinh céc tai nguyén v6 tuyén cho cac tin
hiéu duong Xuéng va céc tin hiéu duong 1én theo céc chi thi tir thiét bi tram cao
hon 30 va hdi tiép thong tin tir c4c thiét bi dau cudi nguoi dung 20. Do vay, bd
diéu khién 301 ¢6 chirc nang lam bo 1ap lich. Bo diéu khién 301 1a thiét bi didu
khién, mach diéu khién, hodc co clu diéu khién dua vao kién thic chung trong
linh vuc k¥ thuat clia sang ché.

B6 tao tin hiéu diéu khién duong Xuéng 302 tao céc tin hiéu diéu khién
duong xudng (mdt hodc ca hai tin hiéu PDCCH va tin hi¢u EPDCCH) ma duoc
chi dinh béi bd dieu khién 301. Cu thé 13, bd tao tin hiéu didu khién dudng
xuéng 302 tao, theo céc chi thi tir bd diéu khién 301, chi dinh duong Xuéng ma
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cung cép thong tin chi dinh trén cic tin hiéu dudong xudng, va cac cap phép
dudng 16n ma cung cip thong tin chi dinh trén cac tin hidu dudng 1én. Bo tao tin
hiéu diéu khién duong xuéng 302 la bo tao tin hiéu hodc mach tao tin hiéu dua

vao kién thirc chung trong linh vuc k¥ thuét cta sang ché.

B0 tao tin hiéu dir liéu duong xuéng 303 tao cac tin hiéu dir liéu duong
xudng (cac tin hiéu PDSCH) duogc chi dinh cho cac tai nguyén boi bd didu khién
301. Céc tin hiéu dir liéu dugc tao bdi bo tao tin hiéu dir liéu duong xuéng 303
dugc ma hoa va diéu bién theo cac tbc d6 ma hoa va cac phuong phép didu bién
dugc xac dinh bdi CSI va tuong tu dugc truyén tr cac thiét bi dau cudi nguoi
dung 20.

Bo 4nh xa 304 diéu khién viéc chi dinh céc tin hiéu didu khién duong
xuéng duoc tao trong bo tao tin hiéu diéu khién duong Xuéng 302 va cac tin
higu dit liéu duong xudng dugce tao trong bd tao tin hiéu dit liéu duong xudng
303 cho cac tai nguyén vo tuyén theo céc chi thi tir bd diéu khién 301. BO 4nh xa
304 1a mach 4nh xa hodc thiét bi 4nh xa dua vao kién thirc chung trong linh vuc

k¥ thuét ctia sang ché.

B¢ giai anh xa 305 thuc hién giai anh xa trén cac tin hiéu duong 1én duoc
truyén tlr cac thiét bi dau cudi nguoi dung 20, dé chia céc tin hiéu duong lén. Bo
déanh gia kénh 306 ddnh gia trang thai kénh tir cac tin hiéu tham chiéu c6 trong
cac tin hiéu da thu duoc léy dugc tir viée chia dugc thuc hién boi bo giai 4nh xa
305, va cap trang thai kénh da duoc danh gia dén bo giai ma tin hiéu diéu khién
duong lén 307 va bd gidi ma tin hiéu dir liéu duong 1én 308.

B giai ma tin hidu didu khién duong 1én 307 giai ma céc tin hiéu hdi tiép
(vi du, céc tin hiéu xac nhéan dén) duoc truyén tr cac thiét bi dau cudi nguoi
dung qua céc kénh diéu khién duong 1én (c4c PRACH, cac PUCCH), va cap cac
két qua dén bo diéu khién 301. B6 giai ma tin hidu dit lidu dudng 1én 308 giai
mi c4c tin hidu dir lidu duong 1én duoc truyén tir cac thiét bi dau cubi nguoi
ding qua cdc PUSCH (physical uplink shared channel), va cap cac két qua dén
bo diéu chinh 309. B didu chinh 309 thyc hién danh gia didu khién truyén lai
(danh gia A/N) dua vao cac két qua giai ma dua ra boi bd giai ma tin hiéu dir

liu duong 1én 308 va cép céac két qua dén bo diéu khién 301.
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Fig.15 1a so dd thé hién cAu hinh tdng thé cua thiét bi dau cudi ngudi ding
20 theo phuong 4n nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.15, thiét bi dau cudi nguoi
ding 20 bao gdm c4c anten truyén/thu 201 dé truyén MIMO, céc bo khuéch dai
202, céc bd truyén/thu (cac bd truyén va cac bd thu) 203, bo xu Iy tin hiéu dai co

s6 204, va bo tmg dung 205.

DPéi véi dit lidu duong Xuéng, c4c tin hiéu tin s vo tuyén thu duoc tai cac
anten truyén/thu 201 dugc khuéch dai béng cac bd khuéch dai 202 tuong Ung,
duoc bién dbi tan sb trong cac bod truyén/thu 203 twong tng dé bién dbi thanh
cac tin hiéu dai co sé. Cac tin hiéu dai co sé nay dugc cho thuc hién xtr Iy FFT,
gidi mé stra 18i, xtr 1y thu didu khién truyén lai, va tuong tu trong bd xtt ly tin
hidu dai co s 204. Dit liéu nguoi ding duong xudng trong dit liéu duong xudng
nay dugc chuyén dén bo tmg dung 205. Bd Gmg dung 205 thuc hién xt ly lién
quan dén cac 16p cao hon cac 16p vat 1y va cac 16p MAC. Théng tin hé thdng
trong dit liéu duong xubng ciing duoc chuyén dén bo ung dung 205. Tung bo
truyén/thu 203 1a thiét bi truyén/thiét bi thu, mach truyén/thu, hoic thiét bi

truyén/thu dua vao kién thirc chung trong linh vuc k§ thuat ctia sang ché.

Trong khi do, dit liéu nguoi dung duong 1én dugc nhép tir bd Gng dung
205 vao bd xtr ly tin hiéu dai co s¢ 204. B xt ly tin hiéu dai co s& 204 thuc
hién xir Iy truyén HARQ diéu khién truyén lai, ma hoa kénh, ma hoa trudc, xu ly
bién d6i Fourier roi rac (discrete Fourier transform - DFT), xtr ly IFFT (inverse
fast Fourier transform), va tuong tu, va cac két qua duoc chuyén dén tung bo
truyén/thu 203. Ting bd truyén/thu 203 bién déi tin hiéu dai co s, ma duoc
Xuat tir bd xtt Iy tin hidu dai co sé 204, dén tin hiéu tan sb vo tuyén. Sau dé, timg
bd khuéch dai 202 khuéch dai tin hiéu tan sd vo tuyén da duogc bién ddi tan sb

ma sau d6 duoc truyén qua anten truyén/thu 201 tuong Ung.

B6 truyén/thu 203 thu thong tin trén céc séng mang thanh phan dugc tao
céu hinh béi tram co s¢ v tuyén 10 va hdi tiép thong tin ACK/NACK dén mot
trong s cac séng mang thanh phén trong timg nhém té bao.

Fig.16 1a so dd thé hién cu hinh chirc nang chinh ctia by xu ly tin hiéu dai
co s& 204 c6 trong thiét bi dau cudi ngudi dung 20. Nhu duoc thé hién trén
Fig.16, bd xtt Iy tin hiéu dai co s& 204 c6 trong thiét bj dau cubi ngudi dung 20

bao goém it nhat by didu khién 401, bo tao tin hiu diéu khién duong 1én 402, bd
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tao tin hiéu dir liéu dudng 1én 403, b anh xa 404, bd giai anh xa 405, bo danh
gid kénh 406, bd giai ma tin hiéu diéu khién duong xubng 407, bd gidl ma tin
hiéu dit liéu duong Xuéng 408, va bo danh gia 409.

Bo diéu khién 401 diéu khién viéc tao cac tin hiéu didu khién duodng lén
(vi du, céc tin hiéu A/N) va céc tin hiéu dir liéu duong 1én trén co s& céc tin hidu
diéu khién duong xubng (céc tin hiéu PDCCH) duoc truyén tir tram co s§ vo
tuyén 10 va cac két qua danh gia didu khién truyén lai ddi véi cac tin hiéu
PDSCH d3 thu duogc. Céc tin hiéu diéu khién dudng Xuéng thu duoc tir tram co
s& vo tuyén duoc xuét tir bd gidi ma tin hiéu diéu khién duong xubng 407, va
céc két qua danh gia didu khién truyén lai dugc xuét tir bd danh gia 409. B6 diéu
khién 401 14 thiét bi diéu khién, mach diéu khién, hodc co ciu diéu khién dua

vao kién thirc chung trong linh vuc k§ thuat ctia sang ché.

B diéu khién 401 c6 thé didu khién sau song mang thanh phan hoic nhiéu

hon sdu séng mang thanh phan duogc tao cAu hinh béi tram co s vo tuyén 10.

Bd tao tin hiéu diéu khién duong 1én 402 tao céac tin hiéu diéu khién
dudng 1én (céc tin hiéu hoi tiép nhu cac tin hidu x4c nhan dén va thong tin trang
thai kénh (channel state information - CSI) theo cac chi thi tir bd diéu khién 401.
B0 tao tin hi¢u dit liéu duong 1én 403 tao céc tin higu dit lidu duong 1én theo cac
chi thi tir bd diéu khién 401. Can luu ¥ réng bd diéu khién 401 chi thi bd tao tin
hiéu dir liéu dudng 1én 403 tao tin higu dit liéu dudng 1én khi tin hidu didu khién
dudng xubng thu duoc tir tram co s6 vo tuyén bao gém clp phép duong lén. BO
tao tin hiéu diéu khién duong 1én 402 13 thiét bi tao tin hiéu hodc mach tao tin

hiéu dua vao kién thuc chung trong linh vuc k§ thuét ciia sang ché.

B 4anh xa 404 diéu khién viéc chi dinh c4c tin hiéu diéu khién duong lén
(vi dy, cac tin hiéu xac nhan dén) va cac tin hiéu dit liéu duong 1én cho cac tai
nguyén v6 tuyén (PUCCH, PUSCH) theo céc chi thi tir b diéu khién 401.

Bo giai anh xa 405 thuc hién giai 4nh xa trén cac tin hiéu dudng Xuéng
duogc truyeén tir tram co s& vo tuyén 10 va chia c4c tin hiéu duong xudng. Bo
danh gia kénh 406 danh gia trang thai kénh tir c4c tin hiéu tham chiéu c6 trong
cac tin hiéu da thu duoc léy dugc tir viée chia dugc thuc hién boi bo giai 4nh xa

405, va cap trang thai kénh da duoc danh gia dén bo giai ma tin hidu didu khidn

-21-



33735

dudng xudng 407 va bd giai ma tin hiéu dir liéu duong xubng 408.

B0 giai ma tin hiéu didu khién dudng xudng 407 giai ma céc tin hiéu diéu
khién dudong xudng (céc tin hiéu PDCCH) dugc truyén qua cac PDCCH
(physical downlink control channel), va cap thong tin 1ap lich (théng tin trén
viéc chi dinh céc tai nguyén duong lén) dén bo diéu khién 401. Ciing dugc xuét
dén bo didu khién 401 khi tin hiéu didu khién duong xubng bt ky bao gom
théng tin trén té bao dé hdi tiép tin hiéu xac nhan dén hogc thong tin trén do can
thiét ctia viéc diéu chinh RF.

Bo giai ma tin hi€u dir liéu duong Xuéng 408 giai ma cac tin hiéu dir ligu
dudng xudng dugc truyén qua cac PDSCH (physical downlink shared channel)
va chp céc két qua dén bo dénh gia 409. Bo dénh gia 409 thyc hién dénh gia diéu
khién truyén lai (d4nh gid A/N) dwa vao cac két qua gidi ma duoc cung cap boi
bd giai ma tin hiéu dir liéu duong xubng 408, va cép két qua danh gia dén bo
didu khién 401.

Can luu y ring sang ché khong bi giéi han & cac phuong an trén day va co
thd ¢6 céc cai bién khac nhau. Trong cac phuong an trén day, cac kich thude va
hinh dang khong bi gi6i han & céc kich thudc va hinh dang trén cac hinh v& kem
theo va c6 thé duoc cai bién theo cac cach khac nhau ma khong ndm ngoai pham
vi trong d6 cac hiéu qua co loi cua sang ché c6 thé thu duge. Ngoai ra, co thé co
céc cai bién khac nhau ma khong nam ngoai pham vi bao hd ctia sang ché.

Pon yéu ciu cip bang doc quyén sang ché nay yéu cau huéng quyén uu
tién cua don yéu cau cap bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2014-226504
nop ngay 6/11/2014, ndi dung cla don uu tién nay dugc dua vao don yéu cau

cap bang ddc quyén sang che nay lam vién dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi dau cubi ngudi dung hd tro sy két hop clia sau hoic nhiéu hon sau té

bao, thiét bi dau cuoi nguoi dung bao gom:

bo truyén dé truyén théng tin didu khién dudng lén (uplink control
information, viét tit 13 UCI) bao gbm it nhat mot bit ACK (acknowledgment —
bao nhan)/NACK (non acknowledgment — khong b4o nhéan) bang cach sir dung
kénh diéu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel, viét tt 1a
PUCCH) cua té bao cu thé nam trong mdi nhém té bao hodc kénh chia sé duong
1én vat ly (physical uplink shared channel, viét tit 1a PUSCH) ma duoc cip phét
cho té bao cho trude ndm trong mdi nhém té bao, mdi nhém té bao bao gdbm mot
hodc nhiéu té bao; va

bo diéu khién dé didu khién xem c6 tao bé céc bit ACK/NACK mét cach
tach biét dbi voi mdi nhom té bao hay khong, phu thudc vao liéu UCI dugc
truyén bang cach st dung PUCCH hay PUSCH.

2. Thiét bi dau cudi ngudi dung theo diém 1, trong d6 khi UCI dugc truyén bang
cach st dung PUCCH, b6 diéu khién tao b6 céc bit ACK/NACK va khi UCI
duoc truyén béng cach st dung PUSCH, bo diéu khién huy bo tao bo cac bit
ACK/NACK.

3. Tram co s& vo tuyén truyén thong véi thiét bi dau cuoi ngudi dung ma ho tro

sur két hop ctia sdu hodc nhiéu hon sau té bao, tram co s¢ vo tuyén bao gom:

bd thu ma thu thong tin diéu khién duong 1én bao gdm it nhat mot bit
ACK/NACK bing cach str dung kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH) cua
té bao cu thé nim trong nhém té bao thude vé tram co s& vo tuyén hodc kénh
chia sé duong 1én vat ly (PUSCH) ma duogc cép phat cho té bao cho trudce nam
trong nhom té bao, mdi nhém té bao bao gé)m mot hoac nhiéu té bao; va

b6 didu khién ma didu khién su truyén ctia kénh chia sé duong xubng vt
Iy (physical downlink shared channel, viét tit 1a PDSCH) dua trén bit
ACK/NACK, trong d6 liéu c6 tao bd cac bit ACK/NACK hay khong duoc diéu
khién tach biét dbi v6i mdi nhom té bao, phu thudc vao viée lieu PUCCH hodc

PUSCH duoc st dung cho viéc truyén cua UCI trong thiét bi dau cudi nguoi
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dung hay khong.

4. Phuong phap truyén thong vo tuyén ding cho thiét bi dau cudi nguoi dung hd
tro su két hop clia sau hoic nhiu hon séu t& bao, phwong phéap truyén théng vo

tuyén nay bao gdm:

truyén thong tin didu khién duong lén (uplink control information, viét tit
1a UCI) bao gdm it nhat mot bit ACK/NACK béng céch st dung kénh diéu khién
duong 1én vat ly (PUCCH) cua té bao cu thé ndm trong mdi nhém té bao hoic
kénh chia sé duong 1én vat Iy (PUSCH) ma dugc cip phat cho té bao cho trude
ndm trong mdi nhom té bao, mdi nhém té bao bao gém mot hoac nhiéu té bao;

va

didu khién xem liéu c6 tao b6 céc bit ACK/NACK mét cach tach biét doi
v6i mdi nhom té bao hay khong, phu thudc vao liéu UCI duge truyén bang cach
str dung PUCCH hay PUSCH.
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