BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

comeesmonmeroe o I
CUC SO HUU TRi TUE
1-0033733
(517 HO4W 76/27; HOAW 76/38; HO4W (13) B
76/28
(21) 1-2019-03850 (22) 13/12/2017
(86) PCT/SE2017/051262 13/12/2017 (87) WO2018/117945 28/06/2018
(30) 62/436,482 20/12/2016 US
(45) 25/10/2022 415 (43) 25/10/2019 379A

(73) TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON (PUBL) (SE)
Torshamnsgatan 21-23, 164 83 Stockholm, Sweden

(72) ZEE, Oscar (SE); VESELY, Alexander (AT); CENTONZA, Angelo (IT);
SCHLIWA-BERTLING, Paul (DE).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP BE QUAN LY KHA NANG TIEP CAN CUA THIET BI KHONG
DAY, THIET BI KHONG DAY, NUT MANG VA PHUONG TIEN KHONG
CHUYEN TIEP bOC BUGC BOI MAY TiINH

(57) Sang ché dé xuit thiét bj khong day (100), nut mang (102), nut 151 (104) va cac
phuong phap trong do, dé quan 1y kha nang tiép can cua thiét b khong day. Thiét bj khong
day (100) bat dau bo dinh thoi co thé tiép can AS (Access Stratum - Tang truy nhap) khi di
vao trang thai khong hoat dong. Néu bo dinh thoi co thé tiép can AS hét hiéu luc trong khi
van trong trang thai khong hoat dong, thi thiét bi khong day (100) gui den nut mang (102)
su thong bao c6 thé tlep can chi thi 13 thiét bi khong day (100) co thé tiép can. Néu di vao
trang thai duoc két ndi trude khi bo dinh thoi co thé tiép can AS hét hiéu lyc, thi thiét bi
khong day (100) dirng bo dinh thoi co thé tiép can AS khi thay doi tir trang thai khéng hoat
dong thanh trang thai dugc két ndi. Néu nat 16i (104) nhan tir nat mang (102) su thong bao
khong thé tiép can chi thi 1a thiét bi khong day (100) khong thé tiép cn, thi thiét bj khong
day (100) c6 thé duoc danh diu nhu khong thé tiép can thong qua nhén tin.
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Séng ché noi chung dé cap dén thiét bi khong day, nit mang, nit 151, va cac

phuong phép trong do, aé quan ly kha néng tiép can cta thiét bi khong day.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

A

Trong ban mé ta ndy, thuat ngir “thiét bi khong ddy” déi khi dugc st dung aé
bidu dién thuc thé truyén thong bat ky c6 kha ning truyén thong radio véi mang radio
nhd glri va nhan c4c tin hiéu radio, vi du nhu cdc dién thoai di dong, méy tinh bang
(tablet), may tinh xach tay va cac thiét bi M2M (Machine-to-Machine - May-dén-
May), ciing dugc biét dén nhu céc thiét bi MTC (Machine Type Communication -
Truyén thong loai may). Mot thuét ngi loai chung khic trong linh vuc nay la “UE
(User Equipment - Thiét bi ngudi ding)” ma thudng xuyén duge sir dung & ddy nhu tir
ddng nghia cho thiét bi khong ddy. Céc thuat ngit thiét bi khong day va UE theo d6

duoc str dung theo cach cé thé hoan dbi & day.

Hon nita, thuat ngft “nut mang”, dugc str dung & day d8 biu didn nut bat ky ctia
RAN (radio access network - mang truy nhap radio), ma hoat dong d8 truyén thong cac
tin hidu radio v&i cac thiét bi khong day. Nut mang trong ban md ta ndy c6 thé tham
chiéu dén tram co so, nit radio, Nut B dugc phat trién, tram bd truyén nhan co s,
diém truy nhap, v.v., ma truyén thong céc tin hiéu radio véi thiét bi khong dy. Thuat
ngit “eNB” thuong xuyén duoc sir dung & day dé biéu dién nit mang dugec md ta &
day. Cac thuit ngft nit mang va eNB theo d6 dugc sit dung theo céch co thé hoan dbi
¢ day.

Hon nita, thuat ngit “nit 161", dugc st dung & ddy dé bidu dién nut bat ky cia
CN (core network - mang 16i), ma hoat dong d8 cung cap su truyén théng véi cac thiét
bi khong diy. Nut 13i trong ban mé ta nay dugc két hop voi RAN. Thuat ngit “MME”
(Mobility Management Entity - Thuc thé quan ly tinh di dong) thuong xuyén dugc st
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dung & day dé biéu dién nut 15i. C4c thuét ngft nit 16i va MME theo d6 dugc st dung

theo cach c6 thé hoén dbi ¢ day.

Fig. 1 minh hoa tinh hudng truyén thong trong d6 thiét bi khong day 100 c6 thé
truyén théng v6i niat mang 102 ctia RAN qua giao dién RRC khong ddy. Nut mang
102 ¢6 thé con truyén thong v&i nut 161 104 clia mang 161 qua giao dién S1. Tinh hubng
truyén théng nay c6 thé 4p dung duoc d6i v&i cac vi du, cac tinh hubng va cac phuong
an dugc md ta & day.

Tuy nhién, ¢6 vn d& 1a mang, vi du nit 16i 104 va nit mang 102, ¢6 thé khong
nhan biét liéu thiét bi khong ddy 100 hién thdi c6 thé dugc tiép can hay khong, dugc
tham chiéu dén nhu kha ning tiép can (reachability), nhu liéu thiét bi khong day 100
¢6 thé nhan céc tin nhén nhén tin (paging) hodc dang twong tu. Céc giai phip ngay nay
d8 tiép can thiét bi khong day yéu cAu su bio hiéu (signaling) déng ké ma tiéu thu cac
tai nguyén trong mang va giy ra cac su tré khong mong mudn, dic biét 1 trong céc

tht tuc nhin tin.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia cac phuong an dugc mo ta & day la dé giai quyét it nhét mot s6
trong céc van d& va dé tai duoc trinh bay so luge trén diy. Co thé dat dugc muc dich
ndy va cdc muc dich khac nho st dung thiét bi khong day, nit mang, nut 151, va cac
phuong phap trong d6, nhu duge dinh nghia trong cac diém yéu cu bao hd doc lap
dinh kém.

Theo mét khia canh, phuong phép dwoc thuc hién boi thiét bi khong ddy dé
quan 1y kha niing tiép cn (reachability) ctia thiét bi khong day, trong d6 thiét bi khong
day & trong trang thasi ECM_CONNECTED va c6 sy két n6i ECM gitta nit mang cua
RAN (Radio Access Network - Mang truy nhép radio) va nut 16i dugc két hop véi
RAN. Trong phuong phap nay thiét bi khong day bit dAu b dinh thoi c6 thé tiép can
AS (Access Stratum - Téng truy nhap) khi di vao trang thai khong hoat dong. Khi phat
hién trong trang thai khong hoat dong la bo dinh thoi ¢6 thé tiép can AS hét hidu luc
(expire), thiét bi khong day gui dén nit mang su thong bao co6 thé tiép can chi thi 1a
thiét bi khong day co thé tiép can. Nhu mot sy lya chon, khi thay ddi tir trang thai
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khong hoat d6ng thanh trang thai dugc két nbi trude khi bd dinh thoi ¢ thé tiép can
AS hét hiéu luc, thiét bi khong day dimg b dinh thoi c6 thé tiép can AS.

Theo mdt khia canh khéc, thiét bi khong day duoc sip dat & quan ly kha ning
tiép cén cua thiét bi khéng day, trong d6 thiét bi khong ddy & trong trang thai
ECM._CONNECTED va c6 su két ndi ECM gifta niit mang ctia RAN va nit 181 dugce
Iét hop v&i RAN. Thiét bi khong ddy duogc tao két cdu dé bat dau bo dinh thoi c6 thé
tiép can AS khi di vao trang thai khong hoat dong, va dé guri dén nat mang su thong
béo co thé tiép can chi thi 1a thiét bi khong ddy c6 thé tiép can khi phat hién trong
trang thai khong hoat dong 1a bo dinh thoi ¢b thé tiép can AS hét hiéu luc, hodc ding
bd dinh thoi ¢6 thé tiép can AS khi thay ddi tir trang théi khong hoat dong thanh trang
thai duge két ndi trude khi bo dinh thoi ¢6 thé tiép can AS hét higu luc,

Theo mdt khia canh khac, phuong phap duoc thuc hién boi nut mang cua RAN,
d8 quan ly kha ning tiép cén ctia thiét bi khong diy, trong do thiét bi khong day &
trong trang thai ECM_CONNECTED va co su két n6i ECM gifta nit mang va nut 16i
duoc két hop véi RAN. Trong phuong phap nay, nut mang phat hién la thiét bi khong
day di vao trang thai khong hoat dng va bét diu b dinh thdi c6 thé tiép can AS. Khi
nhan tir thiét bi khong ddy sw théng béo c6 thé tiép can chi thi 1a thiét bi khong day c6
thé tiép cin, nit mang bét du lai bd dinh thdi ¢6 the tiép can AS, hodc khi phat hién la
thiét bi khong day di thay ddi tir trang thai khong hoat dong thanh trang thai dugc két
néi, nit mang dimg bd dinh thoi ¢6 thé tiép can AS, hogc khi phét hién 1a bo dinh thoi
tach AS hét hidu luc nt mang bét ddu bo dinh thoi tach AS va ngét két ndi su két ndi

ECM gifta niit mang va nut 15i.

Theo mét khia canh khéc, nit mang ciia RAN duogc sép dat dé quan ly kha nang
tiép can cla thiét bi khong day, trong do thiét bi khong day ¢ trong trang thai
ECM_CONNECTED va ¢6 su két néi ECM gifta niit mang va nut 16i dugc két hop véi
RAN. Nt mang dugc tao két cAu dé phat hién la thiét bi khong day di vao trang thai
khoéng hoat dong, va dé bat dau bd dinh thoi co thé tiép can AS. Nt mang con dugc
tao két chu dé bét dAu lai bo dinh thoi c6 thé tiép can AS khi nhan t thiét bi khong
day su thong bdo co thé tiép cin chi thi 1a thiét bi khong day c6 thé tiép cln, hoac dung
b dinh thoi ¢6 thé tiép can AS khi phat hién 1a thiét bi khong day da thay dbi tir trang
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thai khong hoat dong thanh trang thai duoc két ndi, hodc bat dau bd dinh thoi tich AS
va ngét két ndi sy két ndi ECM giita ntit mang va nut 18i khi phat hién 14 b6 dinh thoi
tach AS hét hidu luc.

Theo mét khia canh khéc, phuong phép dugc thuc hién béi nut 161 dugce két hop
v6i RAN, dé quan 1y kha nang tiép c4n cta thiét bi khong ddy, trong do thiét bj khong
diy & trong trang thdii ECM_CONNECTED va c6 su két ndi ECM gitta ntit mang cua
RAN va nit 16i. Trong phuong phap ndy, nut 15i nhén tir nit mang sy thong bao khong
thd tiép can chi thi 1a thiét bj khong day khong thé tiép cén, trong d6 thiét bi khong déy
¢6 thé duoc danh diu nhu khong thé tiép can thong qua nhén tin (paging).

Theo mot khia canh khac, nut 161 dugc Kkét hop v6i RAN dugce sép dat dé quan
Iy kha ning tiép can clia thiét bi khong day, trong d6 thiét bi khong diy & trong trang
thai ECM_CONNECTED va ¢6 su két n6i ECM gifta nit mang cua RAN va nut 16i.
Nut 18i dugce tao két cAu dé nhan tir nit mang su thong bao khong thé tiép can chi thi 1a
thiét bi khong day khong thé tiép cén, trong d6 thiét bi khong day co6 thé dugc dénh
dAu nhu khong thé tiép can thong qua nhén tin.

Thiét bi khong ddy, nit mang, niit 181 va cac phuong phap trén day co thé duge
tao két cAu va duoc thuc hién theo cdc phuong an tuy chon khac nhau dé dat t6i cac

d4u hiéu va loi ich thém nita, dé dugc mo ta dudi déy.
Mo ta van tat cac hinh vé

Giai phap s€ tiép theo ddy dugc mé ta chi tiét hon bang cac phuwong 4n lam vi

du va véi tham chicu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig. 1 13 hinh v& thé hién tinh hudng truyén thong minh hoa thiét bi khong day
truyén thong véi nit mang qua giao dién RRC khong day va nut mang truyén thong

v6i nat 181 qua giao dién S1, trong d6 giai phap co thé duoc str dung.

Fig. 2 1a hinh v& thé hién vi du ctia hé thdng quan 1y cho cac phén tir nit (NE -
node element), vi du céc tram co s¢, ma dugc quan ly boi cac nha quan 1y mién (DM -
domain manager) con dugc quan Iy boi nha quan ly mang (NM - network manager),

trong do giai phéap co thé duoc sir dung.
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Fig. 3 1a so dd béo hibu (signaling) minh hoa thi tuc bao hiéu hién thoi duge

yéu cAu dé thiét 14p va lam dut s két ndi gitta UE va eNB, theo tinh trang k¥ thuat.

Fig. 4 1a mot so dd bao hiéu khac minh hoa thi tuc bao hiéu cho UE va eNB voi
céc su nang cao 1am cho UE c6 kha nang tiép tuc lai sy két ndi RRC khi trd lai tir

trang thai IDLE, theo tinh trang k¥ thuét.

Fig. 5 1 biéu @ tién trinh minh hoa thu tuc trong thiét bi khong ddy, theo mot

s0 phuong an vi du.

Fig. 6 1a bidu dd tién trinh minh hoa thi tuc trong nit mang, theo cac phwong an

vi du thém nita.

Fig. 7 1 so dd khdi minh hoa cach thirc thiét bi khong ddy, nut mang va nit 16i

6 thé duoc tao cau tric, theo cac phuong an vi du thém nira.

Fig. 8 la so dd bao hiéu minh hoa vi du ctia thu tuc khi giai phap dugc st dung,

theo cdc phuong an vi du thém nita.

Fig. 9 la so dd bao hidu minh hoa mét vi du khéc ctia thu tuc khi giai phap duoc

st dung, theo céc phuong an vi du thém nita.

Fig. 10 1a so dd bao hiéu minh hoa mét vi du khéac cua tha tuc khi giai phap
duoc str dung, theo cdc phuong an vi du thém nita.
M5 t3 chi tiét sang ché

3GPP (third generation partnership project - du an dbi tac thé hé thir ba) hién
dang lam viéc trén sy chudn hoéa cta Ban phat hanh 13 cua khai niém LTE (Long
Term Evolution - Phat trién dai han). Kién tric cta hé théng LTE bao gbm céc nit
truy nhép radio (c4c eNB, cac Home eNB (eNB gia dinh) — cac HeNB, HeNB GW) va
céc nit 161 géi duge phat trién (MME/S-GW). Trong kién trac LTE, giao dién S1 két
nbi cac HeNB/cac eNB v6i MME/S-GW va cac HeNB véi HeNB GW, trong khi giao
dién X2 két ndi cac eNB/cac HeNB ngang hang, tuly chon théng qua X2 GW.

Hé théng quan 1y ma c6 thé duoc str dung khi st dung cac thi tuc duge mo ta &
day duoc thé hién trén Fig. 2. Cac NE (node element - phan tir nut), cling duoc tham

chiéu dén nhu eNodeB, dugce quan 1y béi DM (domain manager - nha quan Iy mién),
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cling dugc tham chiéu dén nhu OSS (operation and support system - hé théng hd trg
va didu hanh). DM c6 thé con duge quan 1y boi NM (network manager - nha quan ly
mang). Hai NE dugc tao giao dién boi X2, trong khi giao dién gitta hai DM dugc tham
chiéu dén nhu Itf-P2P. Hé thdng quan ly ¢6 thé tao két clu cac phan tir mang, cling
nhu nhén cac sy quan sat dugc Kkét hop vdi cac dAu hiéu trong cac ph?ln tir mang. Vi
du, DM quan sét va tao két cAu cac NE, trong khi NM quan st va tao két cu DM,
cling nhu NE thong qua DM.

Béng su tao két cdu thong qua DM, NM va céc giao di¢n lién quan, cac chuc
ning qua céac giao dién X2 va S1 co thé dugc thuc hién theo cach dugc phdi hop khip
RAN, cudi ciing gdm Mang 15i, nghia 14 MME va cac S-GW.

Céc chi tiét v& su quan 1y kha ning tiép can UE trong ECM-IDLE c6 thé duoc
tim thdy trong 3GPP TS 23.401. Tém tit ngén gon dugc md ta dudi day.

Khi UE da di vao trang thai ECM-IDLE, vi tri clia n6 dugc biét boi mang trén
d6 chi tiét (granularity) Danh sach khu vuc theo doi (Tracking Area List). Tét ca céc 6
cta cac Khu vuc theo d&i (Tracking Area) trong do UE trong ECM-IDLE/EMM-
REGISTERED dugc dang ky hién thoi cAn duog tinh dén dé nhan tin. Tuy nhién, UE
cing can thong bdo mang vé d6 kha dung ctia né theo chu ky. Do do, bo dinh thoi
TAU (Tracking Area Update - Cap nhat khu vire theo ddi) theo chu ky (T3412) duge
sir dung béi UE thuc hién cac Cép nhat khu vuc theo ddi theo chu ky v6i mang sau sy

hét hidu luc cia bd dinh thoi.

MME c6 thé cép phét tri s& bd dinh thoi TAU theo chu ky dai cho UE. Déc
trung 1a, tri s6 bd dinh thoi TAU theo chu ky ndy dugc gui trong céc tin nhén
ATTACH ACCEPT (CHAP NHAN GAN) va/hoic TRACKING AREA UPDATE
ACCEPT (CHAP NHAN CAP NHAT KHU VUJC THEO DOI).

Néu UE & ngoai su bao phit E-UTRAN khi bd dinh thdi TAU theo chu ky cua
n6 hét hidu luc, thi UE s&:
o néu ISR (Idle Mode Signalling Reduction - Giam béo hidu ché do chay khong)
duoc kich hoat, thi bat dau bd dinh thdi ISR Giai hoat E-UTRAN. Sau khi bd
dinh thoi ISR Giai hoat E-UTRAN hét hidu Iuc UE s& giai hoat ISR.
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e khi EMM-REGISTERED, thuc hién Cép nhét khu vuc theo ddi khi n6 tiép do tro
lai sy bao phtt E UTRAN.

B6 dinh thoi ISR Giai hoat E-UTRAN dugce dimg khi UE thyc hién Cép nhét
khu vuc theo d&i thanh cong.

B6 dinh thoi TAU theo chu ky ciia UE dugc bat dau lai tir tri s6 ban du cta né
bAt ot Itc nao UE di vao ché do ECM IDLE.

Pic trung 13, MME chay bd dinh thoi 6 thé tiép can di dong. Bét ctr lac nao
UE di vao ché d6 ECM IDLE b dinh thoi dugc bét ddu véi tri sb tuong ty v6i b dinh
thoi TAU theo chu k¥ ctia UE. Néu bd dinh thoi nay hét hidu lyc trong MME, thi
MME c6 thé suy ra 1a UE khong thé tiép cén. Tuy nhién, MME khong biét UE 1a
khong thé tiép can trong bao lau, nhu vy, MME s& khong x6a ngay 1ap tirc cac phan
ttr mang (bearer) ctia UE. Thay vao d6 MME s& x6a bo (clear) PPF (Page Proceed
Flag - Co tiép tuc nhén tin) trong MME va bt ddu bd dinh thoi Téch ngam (Implicit
Detach), véi tri s6 tuong d6i 16n va néu ISR duoc kich hoat, it nhat 16n hon mt chit

so v6i bd dinh thoi ISR Giai hoat E-UTRAN cua UE.

Néu MME da cdp phat Thoi gian hoat dong (Active Time) cho UE, thi MME
bit dAu bo dinh thoi Hoat dong (Active) véi trj s6 ctia Thi gian hoat dong bét ci lic
ndo UE di vao ché d6 ECM IDLE. Néu b6 dinh thoi nay hét hiéu luc trong MME, thi
MME c6 thé suy ra 1a UE khong thé tiép can va s& x6a bo PPF trong MME.

Véi PPF duoc x6a bd, MME khong nhén tin UE trong su bao phu E UTRAN
VA s& gii tin nhin Tl chdi thong béo dit liéu lién két xubng (Downlink Data
Notification Reject) dén GW Phuc vu khi nhan tin nhin Thong béo dit liéu lién két
xubng (Downlink Data Notification) tir GW Phuc vu. Néu bd dinh thdi Tach ngém hét
hiéu luc trude khi UE tiép xtc mang, thi MME ¢6 thé suy ra 12 UE d& '¢ ngoai sy bao
pht' trong khoang thoi gian dai va ngim tach UE.

Phat trién kién trac LTE

Chua dugc chi rd boi 3GPP néu va cach thirc kién trac LTE s& phat trién dé dép

{tmg céc su thach thirc ctia khung thoi gian 5G.
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Tuy nhién cé thé gia dinh 13 s& c6 cac ban d6i chiéu dugc phat trién ctia cac
giao dién S1, X2 va Uu va 1a RAT (Radio Access Technology - Cong nghé truy nhap
radio) mé&i bit ky s& duge tich hop véi giao dién radio LTE ¢ muc RAN theo kiéu
tuong ty nhu cach Kha ning két nbi kép LTE dugc dinh nghia.

Céc phuong 4n va céac vi du duge md ta & day co thé 12 hitu ich cho ca kién tric
nhu-LTE va kién trac méi dya trén su phét trién ctia giao dién S1, cling dugc tham

chiéu dén nhu sy két ndi S1.
Su treo RRC va trang thai khong hoat dong
Trong tai liéu 3GPP R3-160845, c6 md ta vé nguyén ly treo RRC.

Trong cac mang EPS (Evolved Packet System - Hé théng goéi duge phat trién)
hién thoi, cac yéu t6 dong gop chinh cho tai va tdng phi (overhead) bao hiéu 1a céac thu
tuc dugce st dung cho su chuyén tiép trang thai UE, nghia 1a lic chuyén tiép gifta trang

thai chay khong (Idle) va trang thai duoc két ndi.

Fig. 3 minh hoa céc thi tuc dya trén kién trac S1/EPS hién thoi duge yéu cAu
dé thiét 1ap va 1am dat sy két ndi dé cho UE c6 thé chuyén/nhdn dif liéu mat phéng
ngudi dung, nghia 1a céc thu tuc co thé 4p dung dugce luc chuyén tiép trang thai chay
khong/duoc két ndi UE. Nhu c6 thé thdy trén hinh v& nay, c6 luong dang k& cia tong
phi bao hiéu trén céc giao dién S1 va Uu (radio) dugc yéu cAu cho céc su giao dich dit
liéu nho.

Dé giam tong phi bao hiéu va tai xr ly dugc két hop trong mang, da a8 xuét 1a
giai phép s& dugc dua vao trong Rel-13 ma cho phép su két ndi RRC dugc treo va vao
thoi gian sau nay dugc tiép tuc lai; gidm thidu nhu cu di qua toan bd thi tuc bao hiéu
8 thiét dat su két néi RRC méi vao lic chuyén tiép trang thai chay khong thanh dugc
két nbi. Giai phap dugc d& xudt 1 c6 thé ap dung duogc ca cho cac UE LTE va cac UE

IoT (Internet of Things - Internet van vét).

Giai phap duoc dé xuét va duogc chép nhan dugc dua trén cac sy nang cao d6i
v6i trang thai IDLE 8 1am cho n6 c6 thé tiép tuc lai sy két ndi RRC ma tranh duoc
nhu cAu thiét dat n6 1An nita khi UE tré lai tir IDLE, gia dinh 1a phan 16n cac lan UE

tré lai trong nit ma ¢ ngfr canh RRC duge luu trit. Tht tuc duoc minh hoa trén Fig. 4.
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Trong cac sy thao luin vé thiét ké hé théng 5G, su phat trién cta k¥ thuat
treo/tiép tuc lai da duogc dé& xuét va hién thoi dang duoc danh gia. Sy dé xuit nay bao
gém tao ra trang thai UE méi, & ddy dugc goi la Trang thai khdng hoat dong (Inactive
State). Trang thai ndy doi khi dugc goi 1a trang thai ngl (dormant) hodc ché do ngd
hodc ché d6 khong hoat dong. Trang thai nay bao gbm gitt UE trong RRC_IDLE,
trong khi su két nbi bao hiéu CP (Control Plane - Mat phang didu khién) va UP (User
Plane - Mt phang ngudi dung) gitta RAN va CN duogc gilt hoat dong cho UE. Do d6
UE c6 vé nhu Puoc két nbi/hoat dong tix diém quan sat CN nhung né Chay khong tir
diém quan sat AS (Access Stratum - Téng truy nhép). Vi trang thai méi nay nd da
khong duge chi rd cach thice dat dugc kha nang tiép can ctia UE. Nhu vi dy, n6 cé thé
do d6 14 nut 151 khong thé biét liéu UE c6 thé tiép can dé nhén tin.

Mot s6 van d& voi cac gidi phap hién c6 co thé 14 nhu sau.

Khi Trang thai khong hoat dong RRC dugc dua vao, s& khong c6 su bdo dam
ring UE 1a c6 thé tiép can bsi RAN (hodc boi Mang 15i) khi khong ¢6 su két nbi
RRC danh riéng & giita, ngoai ra khi sy két ndi RRC duoc treo, va ECM vén & trong
trang thai ECM_CONNECTED. Do dé c¢6 vin dé cta su kich hoat cta cac co ché
quan 1y kha ning tiép can UE boi vi trong céc hé thdng k& thira UE ma & trong
ECM_CONNECTED ¢ CN khong dugc cho 1a thuc hién cac su cdp nhét kha nang
tiép can bét ky. Do do, cAn c6 cac co ché bd sung cho sy quan ly kha nang tiép can

UE.

Trong UTRAN, mot giai phap dé giai quyét vAn @& nay 1a dua vao bd dinh
thoi khi chuyén tiép tir trang thai URA_PCH (tuong tu v4i RRC duge treo) thanh
trang thai IDLE. Tuy nhién, do dua vao giai phép twong tw nén tbng phi bao hiéu s&
tang trén céc giao dién S1 va Uu (radio), ma trai ngugc voi sy phan d6i dé giam su

béo hiéu bdi su treo RRC va Trang thai khong hoat dong.

Céc vAn dé trén day c6 thé duoc giai quyét nho st dung it nhit mot s trong

cac phuong an ¢ ddy, nhu sau.
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Vi du vé cach thirc ma giai phép c6 thé duoc sir dung lién quan dén cac hanh
dong duoc thuc hién bdi thiét bj khong day nhu thiét bi khong ddy 100, s& tiép theo
day dugc md ta v6i tham chiéu dén bidu dd tién trinh trén Fig. 5, va véi tham chiéu
thém nfta dén Fig. 1 nhu vi du khong gi6i han. Fig. 5 theo d6 minh hoa thi tuc trong
thiét bi khong day 100 d& quan 1y kha nang tiép can ctia thiét bi khong day 100, trong
d6 thiét bi khong day 100 & trong trang thai ECM_CONNECTED va c6 su két noi
ECM gitta niit mang 102 cua RAN (Radio Access Network - Mang truy nhép radio)
va nit 181 104 duge két hop véi RAN.

Trong hanh dong thir nhat 500, thiét bi khong ddy 100 bét dau b dinh thdi c6
thé tiép can AS (Access Stratum - Téng truy nhap) khi di vao trang thai khdng hoat
dong. Phu thude vao bd dinh thoi co thé tiép can AS va thiét b ¢ trong trang théi
ndo, mdi trong sb cac diéu sau diy dugc thuc hién. Néu thiét bi khong day 100 phat
hién trong hoat dong 502 14 bd dinh thoi c6 thé tiép can AS hét hiéu lyc trong khi
van trong trang thai khong hoat dong, mot hanh d6ng khac 504 minh hoa la thiét bi
khong ddy 100 giri dén nit mang 102 sy thong bdo c6 thé tiép can chi thi la thiét bi
khong day 100 c6 thé tiép can.

Nhu mdt su Iua chon déi véi cac hanh dong 502 va 504, thiét bi khong day
100 di vao trang théi duoc két néi trude khi bd dinh thai c6 thé tiép can AS hét hiéu
lyc, va mot hanh dong khac 506 minh hoa 1a thiét bi khdng day 100 trong trudong hop
nay ding bd dinh thoi co thé tiép can AS khi thay ddi tir trang thai khong hoat dong
thanh trang thai duge két ndi trude khi bd dinh thdi c6 the tiép can AS hét hidu lyc.

Mot sb phuong 4n vi du ma co thé duoc sir dung trong thi tuc nay s& tiép theo
day duge mb ta. Theo mot phuong an vi du, thiét bi khong day 100 ¢4 thé nhén tri s6
cua bod dinh thoi c6 thé tiép can AS tir nit mang 102. Nhu mét sy lua chon, tri s6 nay

c6 thé da dugc tao két cAu trude trong thiét bi khdng day 100.

Theo mot s& phuong an vi du, thiét bi khong day 100 c6 the b4t dau lai bd
dinh thoi c6 thé tiép can AS sau khi gii sy thong bdo 6 thé tiép can nay dén nut
mang 102 nhu ctia hanh dong 504, va ngoai ra sau khi nhan sy bao nhéin thong bao
c6 thé tiép can tir nit mang 102, hodc khi thay ddi tir trang théi duge két ndi thanh
trang thai khong hoat dong.
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Theo mot phuong an vi du khiéc, thiét bi khéng day 100 ¢ thé, sau mdi trong
sé cac hanh dong 504 va 506, bit dau b dinh thoi tich AS (Access Stratum - Téng
truy nhap) khi phat hién 12 RAN khong thé tiép can khi b dinh thoi c6 thé tiép cén
AS hét hidu lue, nhu duoc minh hoa bai hanh dong tiry chon 508. thiét bi khong day
100 c6 thé con thay ddi tir trang thai khong hoat dong thanh trang thai ECM_IDLE
khi phat hién 1a bd dinh thdi tich AS hét hidu luc, nhu duge minh hoa boi mt hanh
dong tiy chon khac 510. Theo mét phuong 4n vi du khac, thiét bi khong day 100 c6
thé nhén tri s& ctia bd dinh thoi tich AS tir nut mang 102. Nhu mot su Iya chon, tri s6

nay c6 thé da duoc tao két cAu trude trong thiét bi khong day 100.

Vi du v& céch thic giai phap 6 thé dugc s dung lién quan dén cac hanh dong
duoc thuc hién béi nit mang nhu nit mang 102, s& tiép theo day dugc md ta voi
tham chiéu dén biéu dd tién trinh trén Fig. 6, va voi tham chiéu thém nira dén Fig, 1.
Fig. 6 theo d6 minh hoa thi tyc trong nut mang 102 cia RAN (Radio Access
Network - Mang truy nhdp radio), dé quan ly kha nang tiép can clia thiét bi khong
day 100, trong do thiét bi khéng ddy 100 & trong trang thai ECM_CONNECTED va
¢6 su két néi ECM gifra nit mang 102 va nit 18i 104 dugc két hop voi RAN.

Trong hanh dong thir nhat 600, nut mang 102 phat hi¢n 1a thiét bi khong day
100 di vao trang thai khong hoat dong. Diéu nay khai dong nut mang 102 d8 bét dau
bd dinh thoi co thé tiép can AS (Access Stratum - Téng truy nhip) trong mot hanh
dong khac 602 ma tuong tng voéi hanh dong 500 trén day. Can luu ¥ 1a sy két nbi
ECM giita ntit mang 102 va nut 15i 104 ¢6 thé duogc duy tri va dugce thao tac cho thiét
bi khong day 100 nhu sau. Phu thude vao diéu xay ra tiép theo, nut mang 102 s& thuc
hién mdi trong s6 cac hanh dong lva chon sau déy.

Trong mot hanh dong lwa chon 604A, nat mang 102 bat dau lai bd dinh thoi
c6 thé tiép can AS khi nhan tir thiét bj khong ddy 100 sy thong bao ¢6 thé tiép can
chi thi 1a thiét bi khong day 100 c6 thé tiép can. Nho do, su két ndi ECM vAn hién c6
duoc duy tri va co thé duoc str dung cho thiét bi khong ddy 100 trong trudng hop no

di vao trang thai dugc két ndi.
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Trong mdt hanh ddng lya chon khac 604B, nut mang 102 dung bd dinh thoi
c6 thé tiép can AS khi phét hién 1a thiét bi khong day 100 da thay doi tir trang thai
khong hoat dong thanh trang thai dugc két ndi. Nho d6, su két ndi ECM hién ¢6 cb
thé dugc sit dung cho thibt bi khong day 100 va khong cin thiét dé thiét dat su ket
ndi ECM moi.

Trong mdt hanh dong lua chon khac 604C, nit mang 102 bat dau bd dinh thoi
tach AS (Access Stratum - Téng truy nhap) va ngat két ndi su két néi ECM gitta ntt
mang 102 va nut 161 104 khi phét hién 1a bd dinh thoi tach AS hét hidu luc. B dinh
thoi tach AS trong trudong hop nay theo do didu khién su két nbi ECM gifta nit mang
102 va nut 181 104 duoc duy tri trong thoi gian bao 1au cho thiét bi khong day 100.

Vi du vé cach thirc gidi phéap ¢ thé duoc stir dung trong thu tuc dugc thuc hién
b&i nat 161 duoc két hop v&i RAN, nhu nut 161 104, s€ tiép theo diy ciing dugc mo ta.
Thi tuc ndy theo d6 duge thuc hién bai nit 151 104 dé quan 1y kha ning tiép can cla
thiét bi khong day 100, trong d6 thiét bi khong ddy 100 & trong trang thai
ECM_CONNECTED va c6 su két nbi ECM giita niat mang 102 ctia RAN va nut 161
104.

Trong thu tuc ndy, nut 16i 104 nhan t nit mang 102 su théng bao khong thé
tiép can chi thi 1a thiét bi khong day 100 khong thé tiép cén, trong dé thiét bi khong
day 100 c6 thé dugc ddnh dAu nhu khong thé tiép can théng qua nhin tin. Sy danh
dAu, hoic luu v, thiét bi khong day 100 nhu khong thé tiép can co thé duoc thuc hién

theo cac cach khac nhau.

Theo mét phuong an vi dy, nut 18i 104 c6 thé danh dAu thiét bi khong day 100
nhu khong thé tiép c4n thong qua nhén tin, nhd x6a bd PPF (Page Proceed Flag - Co
tiép tuc nhin tin) cta thiét bi khong déy 100.

So dd khdi trén Fig. 7 minh hoa vi du chi tiét nhung khong giéi han vé cach
thirc thiét bi khong dy 700, nut mang 702 va nut 131 704, theo cach tuong img, ¢6 thé
duoc tao cAu trac d8 din dén cac su lua chon duge mo ta trén ddy va cdc phuong an
cta chiung. Trén hinh v& nay, thiét bi khong ddy 700, nit mang 702 va nit 16i 704 ¢6
thé duoc tao két cAu dé hoat dong theo bét ky trong sb cac su lva chon va cac vi du dé

st dung giai phéap nhu duge mé ta & ddy, khi thich hop. MBdi trong sb thiét bi khong
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day 700, nit mang 702 va nut 18i 704 dugc thé hién dé bao gdm bd xi Iy “P”, b nhé
“M” va mach truyén théng “C” véi thiét bi thich hop dé truyén va nhan cac tin nhin va

céc tin hiéu theo cach dugc mo ta & day.

Mach truyén théng C trong mdi trong s6 thiét bi khong day 700, nit mang 702
va nit 161 704 theo d6 bao gdém thiét bi dugc tao két cdu cho su truyén thong véi nhau
sit dung giao thuc thich hop cho su truyén thong phu thudc vao sy thuc hién. Tuy
nhién, giai phap khoéng bi gidi han vao cac loai cu thé bét ky ctia céc tin nhin, tin hiéu

hodc giao thire.

Thiét bi khong day 700 dugc sip dat dé quan 1y kha ning tiép can cta thiét bi
khong day 700, khi thiét bi khong day 700 & trong trang thai ECM_CONNECTED va
c¢6 su két ndi ECM giita ntit mang 702 cia RAN (Radio Access Network - Mang truy
nhép radio) va nit 161 704 duoc két hop véi RAN. Thiét bi khong ddy 700 bao gdm
modun trang thai 700A duogc tao két cAu dé thao tac cac trang thai trong thiét bi khéng
ddy 700 nhu duge mé ta & day. Thiét bi khong ddy 700 cfing bao gdm modun bo dinh
thoi 700B duoc tao két cAu dé thao téc cc bd dinh thdi nhw duge mé ta & day. Thiét b
khong day 700 con bao gébm modun giri 700C duge tao két cAu dé giri cac tin nhén nhu

dugc md ta & day.

Chi tiét hon, thiét bi khong day 700 dugc tao két cAu dé bat diu b dinh thoi ¢6
thé tiép can AS (Access Stratum - Téng truy nhép) khi di vao trang thai khong hoat
dong, hoat dong bit dau b dinh thyi ma c6 thé duoc thuc hién bsi médun bd dinh thoi
700B. Thiét bi khong diy 700 con dugc tao két cAu dé giri d@én ntit mang 702 sy thong
béo ¢6 thé tiép can chi thi 12 thiét bj khong ddy 700 c¢6 thé tiép can khi phat hién trong
frang th4i khong hoat dong 1 bd dinh thoi c6 thé tiép can AS hét hiu luc. Hoat dong
giri ndy c6 thé duoc thuce hién boi mbdun giri 700C. Thiét bj khong ddy 700 con dugc
tao két cAu dé nhw mot su hwa chon dimg b dinh thdi 6 thé tiép can AS khi thay doi
tir trang thai khong hoat dong thanh trang thai duoe két ndi trude khi bg dinh thoi ¢6
thé tiép can AS hét hidu luc. Hoat dong ding bd dinh thdi ndy c6 thé dwoc thuc hién
boi mddun bd dinh thdi 700B.

Nut mang 702 thude v& RAN va dugc sip dit dé quan 1y kha ning tiép cén cla

thiét bi khong day 700, khi thiét bi khong déy 700 & trong trang thai
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ECM_CONNECTED va c6 su két ndi ECM giita nit mang 702 va nit 15i 704 duge
két hop véi RAN. Nuat mang 702 bao gém mddun phat hién 702A duoc tao két cAu dé
phat hién céc trang thai trong thiét bi khéng ddy 700 nhu duge md ta & ddy. Nut mang
702 cling bao gém mddun bd dinh thodi 702B duge tao két cAu dé thao tac cac bo dinh
thoi nhu duge md ta & diy. Nut mang 702 con bao gém modun nhan/gii 702C dugce
tao két cAu dé nhan va giri cac tin nhin nhu duge mo ta & day. Nut mang 702 cling bao
gém mddun két ndi 702D dugc tao két cAu dé thao tac su két n6i ECM nhu duge md ta
& day.

Chi tiét hon, nit mang 702 duoc tao két cu dé phat hién 14 thiét bi khong day
700 di vao trang thai khdng hoat dong, hoat ddng phdt hién ma co thé duoc thuc hién
bodi mddun phéat hién 702A. Nat mang 702 cling dugc tao két cAu dé bt diu bd dinh
thosi ¢6 thé tiép can AS, hoat dong bit dAu bd dinh thi ma c6 thé dugce thyc hién bsi
modun bd dinh thoi 702B.

Phu thudc vao tinh huéng, nat mang 702 dugc tao két cAu dé thuc hién mdi
trong sb céac hoat dong sau. Thir nhét, nit mang 702 dugc tao két cAu dé bat ddu lai bd
dinh thoi c6 thé tiép can AS khi nhan tir thiét bj khong ddy 700 sy théng béo c6 the
tiép can chi thi 1 thit bj khong ddy 700 c6 thé tiép can. Hoat dong bat dau lai bd dinh
thoi ndy ¢6 thd duoc thuc hién bdi médun bd dinh thoi 702B.

Thé hai, ntt mang 702 duge tao két cAu d& dimg bd dinh thdi c6 thé tiép cn
AS khi phat hién 1a thiét bi khong ddy 700 d thay dbi tir trang thai khong hoat dong
thanh trang théi duoc két ndi. Hoat dong dirng bd dinh thoi nay ¢ thé dugc thuc hién
boi modun bd dinh thai 702B. Thit ba, nit mang 702 dugc tao két céu dé bat dau bd
dinh thoi tich AS (Access Stratum - Téng truy nhip) va ngét két ndi su két néi ECM
gitta nit mang 702 va nut 161 704 khi phat hién 1a bd dinh thoi tach AS hét hiéu luc.
Hoat dong bt ddu bo dinh thoi ndy va hoat dong ngét két néi c6 thé duge thue hién
b&i modun bd dinh thdi 702B va boi modun két ndi 702D, theo cach tuong tmg.

Nt 161 704 duge két hop véi RAN va duge sip dat dé quan Iy kha nang tiép
can cua thiét bi khong day 700, khi thiét bi khong ddy 700 & trong trang thai
ECM_CONNECTED va c6 sy két ndi ECM gifta nit mang 702 cia RAN va nut 15i

704. Nt 16i 704 bao gém modun két ndi 704A duoc tao két cAu @& thao tac su két ndi
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ECM nhu duoc mo ta & ddy. Nut 18i 704 cling bao gém mddun bd dinh thoi 704B
dugc tao két cAu dé thao tac céc bd dinh thdi nhu duge md ta & ddy. Nut 161 704 con
bao gbm mddun nhén 704C duge tao két cAu dé nhan cac tin nhin nhu dugc md ta &

day.

Chi tiét hon, nat 18i 704 dugce tao két cAu dé nhéan tir nit mang 702 su thong bao
khong thé tiép can chi thi 1a thiét bj khong day 700 khong thé tiép can. Hoat dong nhén
ndy c6 thé duge thyc hién béi mddun nhén 704C. Nho d6, thiét bi khong day 700 co
thé duoc danh ddu nhu khong thé tiép cin théng qua nhén tin.

Thiét bi khong day 700, nut mang 702 va nut 161 704 1a, vi du bang cac don vi,
c4c modun hodc dang tuong tu, dugc tao két cAu hoac duogc sép dst dé thuc hién it nhét
mot s6 trong cac hanh ddng va céc bude cla céc bidu dd bao hiéu dugc mo ta trén day,

khi thich hop.

Cén luu ¥ 14 Fig. 7 minh hoa cac mddun chirc nang khéc nhau trong thiét bi
khong ddy 700, nit mang 702 va nut 13i 704, theo cach tuong Ung, va ngudi co hidu
biét trung binh trong linh vue c6 thé thuc hién cdc modun chirc ndng nay trén thuc té
stt dung thiét bi phan ctng va phan mém thich hop. Theo d6, giai phap ndi chung la
khéng bi gidi han vao cac chu trie duoc thé hién ctia thiét bi khong ddy 700, nit mang
702 va nat 161 704, va cac mddun chirc nang trong d6 c6 thé duoc tao két cAu dé hoat
dong theo bét ky trong cac dAu hiéu, cac vi du va cac phuong én duoc mo ta trong ban

md ta ndy, khi thich hop.

Cac modun chic nang 700A-C, 702A-C va 704A-C ¢6 thé duoc thuc hién trong
thiét bi khong day 700, nut mang 702 va nut 13i 704, theo cach tuong Ung, béng céac
mbdun chuong trinh clia chuong trinh mdy tinh tuong ung bao gdm phuong tién ma
ma, khi dugc chay boi bo xtr Iy P lam cho thiét bi khong diy 700, nit mang 702 va nut
151 704 thue hién cc hanh dong va cac thu tuc dugc md ta trén ddy. Mdi bd xir Iy P c6
thd bao gdbm CPU (Central Processing Unit - B6 phan xt ly trung tdm) don, hodc cé
thd bao gdm hai hodc nhiéu hon hai by phan xur Iy. Vi du, mdi bd xit Iy P ¢6 thé bao
gém bd vi xir Iy da nang, bo xut ly tap 1énh va/hodc cac b chip lién quan va/hodc bd vi

xt Iy chuyén dung nhu ASIC (Application Specific Integrated Circuit - Mach tich hop
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dac trung cho tmg dung). Mbi bo xtt ly P ¢6 thé cling bao gdm phén luu trit cho céc

muc dich nhé dém (caching).

M3&i chuong trinh may tinh c¢6 thé duoc mang boi san phim chuong trinh may
tinh trong mdi trong s6 thiét bi khong day 700, nut mang 702 va nut 161 704 & dang cua
b6 nhé c6 phuong tién doc dugc boi méy tinh va duge két ndi véi b xir Iy P. San
phim chuong trinh may tinh hodc bd nhé M trong mdi trong s6 thiét bi khong day 700,
nut mang 702 va nit 181 704 theo do6 bao gdm phuong tién doc dugce boi méy tinh trén
d6 chuong trinh méy tinh duge luu trit vi du & dang ctia cic médun chuong trinh may
tinh ho#c dang twong tu. Vi du, b nhé M trong mdi nut ¢ thé 13 bd nhé cuc nhanh
(flash), RAM (Random-Access Memory - Bd nhé truy nhép ngau nhién), ROM (Read-
Only Memory - B nhé chi doc) hodc EEPROM (Electrically Erasable Programmable
ROM - ROM l4p trinh dugc x6a duge bang dién), va cdc mddun chuong trinh c6 thé
theo cac phwong 4n lya chon dugc phén tan trén céc san phdm chwong trinh méy tinh
khac nhau ¢ dang cua cac bd nhé trong thiét bi khong day 700, nit mang 702 va nit
161 704 tuong Ung.

Giai phép duoc mé ta & ddy 6 thé duge thye hién trong moi trong s6 thiét bi
khoéng day 700, nit mang 702 va nut 15i 704 nho chuong trinh may tinh bao gbm céc
1énh ma, khi duoc thue thi trén it nhdt mot bd xt 1y, lam cho it nhit mt bo xir 1y thue
hién cac hanh dong theo bét ky trong 3§ cac phuong an va cac vi du trén ddy, khi thich
hop. Giai phéap co6 thé cling duoc thyc hién & mdi trong sb thiét bi khong day 700, nit
mang 702 va nit 161 704 trong vét mang chira chuong trinh may tinh trén day, trong do
vat mang lam mot trong s6 tin hiéu dién tir, tin hidu quang, tin hiéu radio, hodc phuong

tién luu trit doc dugce boi may tinh.

Mot sb céc dAu hiéu va cac vi du thém nita vé céach thitc cac phuong an trén day
¢6 thé duogc st dung trén thuc té s& tiép theo day duoc md ta véi tham chiéu dén ba
truong hop truyén thdng khac nhau dugc minh hoa bdi cac biéu do bao higu trén

Fig.8-Fig.10.

Theo cac phuong 4n & day, bd dinh thoi danh riéng AS méi cho sy quan ly
kha nang tiép can UE c6 thé duoc stt dung trong RAN va trong UE khi RRC la
khong hoat dong. Cu thé hon, hai bo dinh thdi duge md ta trén day, dugc tham chiéu

-17-



33733

dén nhu “bd dinh thoi c6 thé tiép can AS” va “bd dinh thoi tich AS”, cé thé duge sir
dung. Cach nay, tht tuc thong bdo RRC vé co ban duge dua vao gitta UE va eNB sao

cho UE c6 thé c4p nhat RAN vé kha ning tiép can clia nd.

o Néu RAN nhén tin hidu c6 thé tiép cAn RRC tir UE va néu sy trao dbi béo hiéu
gitta RAN va UE la thanh cong (gia dinh 1& UE nhén su x4c nhén cta cip nhét
thanh cong tir RAN), bd dinh thdi c6 thé tiép can AS s& duge dit lai cd & RAN
va UE. Cubi cling bd dinh thoi tach AS s& duge dung.

o Khi bd dinh thoi 6 thé tiép can AS hét hiéu luc trén RAN va RAN dd khong
nhén sy bao hidu cap nhat bat ky tir UE, RAN s& thong bao CN dé xéa bd PPF,
nghia 13 thong bao UE hién thoi khong thé tiép can thdng qua nhin tin, va bd
dinh thoi tach AS s& dugc bat dau

o Khi bd dinh thoi tich AS hét hidu luc trén RAN. RAN s& két thiic su két ndi
ECM va su két nbi UP va théng bdo CN cho cac hanh dong thém nita.

o Khi b6 dinh thoi c6 thé tiép can AS hét hiéu lyc trén UE va ¢ trong sw bao phi
RAN, n s& khéi du thu tuc thong béo c6 thé tiép can RRC.

o Khibd dinh thdi c6 thé tiép can AS hét higu lyc trén UE va ¢ ngoai sy bao pht
RAN hodc néu th tuc thong bao c6 thé tiép can RRC dugc khéi dau va né
khong thanh cong, UE s& khoi dAu thii tuc thong béo ¢6 thé tiép can RRC ngay
khi n6 & trong sy bao phi RAN,
Nho st dung it nhit mot s trong cac phuong an trén ddy, mang c6 thé xac
dinh d6 kha dung UE khi UE ¢ trong trang thai khong hoat dong.
Ba so d6 bdo hiéu trén Fig.8-Fig.10 s& tiép theo day dugc mo ta d& minh hoa
su thao tac cua ba tinh hubng khac nhau A-C. C4c tinh hubng nay biéu dién nhu sau:
A: Trudng hop thong thudng, trong d6 UE di vao trang thai khong hoat dong va bt
dAu b6 dinh thdi theo chu k ctia nd, va UE c6 thé truyén thanh cong dap tng
kha ning tiép can dén mang sau khi thdi gian cho (timeout) bd dinh thoi theo chu
ky xudt hién.

B: RRC trong trang thai dugc két nbi trude thoi gian cho, trong d6 UE di vao trang
thai khong hoat dong va bat diu bd dinh thoi theo chu ky ciia nd, nhung di vao
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lai trang thai hoat dong trudc khi thoi gian chd bd dinh thoi theo chu ky xuét
hién.

C: UE khéng thé tiép cin va thoi gian chd theo chu ky xut hién, trong d6 UE di vao
trang thai khong hoat ddng va bat dau bd dinh thdi theo chu ky cta no, va UE
khong thé truyén dap tmg kha ning tiép cin dén mang sau khi thoi gian chd theo

chu ky xuat hién.

Trong toan bd cac vi du sau, su két ndi ECM dugc mé ta trén ddy gilta nit

mang va nut 161 dugce tham chiéu dén nhu “sy két noi S1”° dé cho ngan gon.

Fig. 8 13 so dd bdo hiéu cho tinh hudng A, “trudng hop théng thuong”. Trong vi

du nay, cac hanh dong sau dugc thuc hién:

Hanh dong 8:1. Tri s& bd dinh thdi ¢ thé tiép can AS méi dugc chuyén tix
e(2)NB dén UE trude khi UE di vao trang thai khong hoat dong RRC. Tri sb nay cé
thé hodc 1a duoc chuyén boi tin nhin danh riéng madi hoac 1a nhu IE méi trén céc tin
nhén hién ¢6 qua RRC.

Hanh dong 8:2. Tri s6 bd dinh thdi tach AS méi duoe chuyén tir e(g)NB dén
UE truée khi UE di vao trang thai khong hoat dong RRC. Tri s6 nay c6 thé hoic 1a
dugce chuyén bdi tin nhin danh riéng méi hodc 1a nhu IE mdi trén céc tin nhén hién
c6 qua RRC.

Hanh ddng 8:3. UE di vao trang thai khong hoat dong RRC do tinh khong
hoat ddng trén miat phing ngudi dung. Su két ndi RRC gitta eNB va UE s& duoc giai
phéng, nhung su két ndi S1 gitta eNB va MME s& van dugc gitt.

Hanh d6ng 8:4. e(g)NB bat diu bd dinh thoi c6 thé tiép can AS méi cho UE
sau khi UE di vao trang thai khdng hoat ddng RRC.

Hanh dong 8:5. UE bat ddu bo dinh thoi c6 thé tiép cAn AS méi sau khi trang
thai RRC ctia n6 thay di thanh khong hoat dong.

Hanh dong 8:6. Thoi gian chd bd dinh thoi c6 thé tiép cdn AS xuét hién trén
UE.
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Hanh dong 8:7. UE truyén tin hiéu RRC mdi, su thong bao cé thé tiép cén,

thong bao e(g)NB vé kha ning tiép can ctia no.

Hanh déng 8:8. e(g)NB dép lai su thong bao co thé tiép can cua UE véi tin
hiéu bao nhdn méi qua RRC.

Hanh d6ng 8:9. ¢(g)NB bét du lai bd dinh thoi c6 thé tiép can AS cho UE sau
su nhén cta “su thong bao cé thé tiép can” tin hiéu RRC tu UE.

Hanh dong 8:10. UE bét dAu lai bd dinh thoi c6 thé tiép can AS cho UE sau su
nhén cha “su bao nhan thong bao co thé tiép can” tin hiéu RRC tir e(g)NB.

Fig. 9 13 so dd trinh tw cho tinh hudng B, “RRC trong trang thai dugc két ndi
truge thoi gian cho”, trong d6 UE theo d6 di vao trang thai duogc két ndi RRC trude
thoi gian chd ctia bd dinh thoi ¢ thé tiép can AS. Trong vi du nay, céc hanh dong sau

dugc thuc hién:

Hanh dong 9:1. Tri s6 bd dinh thoi ¢6 thé tiép can AS méi duoc chuyén t
¢(g)NB dén UE trudce khi UE di vao trang thai khong hoat dong RRC. Tri s6 nay c6
thé hodc 1a duoc chuyén béi tin nhén danh riéng méi hodc 13 nhu IE méi trén céc tin
nhén hién ¢6 qua RRC.

Hanh dong 9:2. Tri s6 bd dinh thoi tich AS méi dugce chuyén tir e(g)NB dén
UE truée khi UE di vao trang thai khong hoat dong RRC. Tri s6 nay c6 thé hoic 1a
duoc chuyén béi tin nhan danh riéng méi hodc 1a nhu IE méi trén céc tin nhin hién
c6 qua RRC.

Hanh ddong 9:3. UE di vao trang thai khong hoat dong RRC do tinh khong
hoat dong trén mit phang ngudi ding. Sy két ndi RRC gitta eNB va UE s& dugc giai
phéng, nhung su két ndi S1 giita eNB va MME s& van duoc gitt.

Hanh dong 9:4. e(g)NB bat ddu bd dinh thoi cé thé tiép can AS méi cho UE
sau khi UE di vao trang thai khong hoat dong RRC.

Hanh dong 9:5. UE bit dau bd dinh thoi c6 thé tiép can AS mdi sau khi trang
thai RRC ctia n6 thay ddi thanh khong hoat dong.
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Hanh dong 9:6. UE thay dbi trang thai RRC clia né tir khong hoat dong thanh

duoc két ndi, do vi du tinh hoat déng dit liéu trén mit phing ngudi ding.

Hanh dong 9:7. e(g)NB dimg bd dinh thdi cé thé tiép can AS cho UE sau khi
trang thai RRC ctia UE thay ddi thanh duoc két nbi.

Hanh d6ng 9:8. UE dimng bd dinh thoi c¢6 thé tiép can AS sau khi trang thai
RRC ctia n6 d3 duoc thay ddi thanh duge két ndi.

Fig. 10 12 so db trinh ty cho tinh huéng C, “UE khong thé tiép can va thoi gian
chd theo chu ky xuét hién”, trong d6 UE theo d6 khong thé tiép cn khi thoi gian choy
clia b dinh thoi o thé tiép can AS xudt hién. Trong vi du nay, cac hanh dong sau

duoc thuc hién:

Hanh dong 10:1. Tri s6 bd dinh thoi c6 thé tiép can AS méi duge chuyén tir
e(g)NB dén UE trude khi UE di vao trang thai khong hoat déng RRC. Tri sé nay c6
thé hogc 14 dugc chuyén bai tin nhén danh riéng méi hodc 1a nhu IE méi trén cac tin
nhén hién ¢6 qua RRC.

Hanh dong 10:2. Tri s6 bd dinh thoi tich AS méi dwoc chuyén tir e(g)NB dén
UE truéce khi UE di vao trang thai khong hoat dong RRC. Tri sb nay cé thé hoic 1a
dugc chuyén boi tin nhén danh riéng méi hoc 13 nhu IE méi trén c4c tin nhin hién
c6 qua RRC.

Hanh dong 10:3. UE di vao trang thai khong hoat dong RRC do tinh khong
hoat dong trén mit phing ngudi ding. Su két ndi RRC gitta eNB va UE s€ dugc giai
phéng, nhung su két nbi S1 giita eNB va MME s& van duoc gifr.

Hanh dong 10:4. e(g)NB bét ddu bd dinh thoi c6 thé tiép can AS méi cho UE
sau khi UE di vao trang thai khong hoat ddng RRC.

Hanh dong 10:5. UE bét dau b dinh thoi c6 thé tiép cAn AS méi sau khi trang
thai RRC ctia n6 thay d6i thanh khong hoat dong.

Hanh dong 10:6. Mang 14 khong thé tiép can tir UE va n6 khong thé thong béo

e(g)NB vé kha ning tiép can ctia no.
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Hanh dong 10:7. B dinh thoi ¢6 thé tiép c4n AS cho UE ly thoi gian cho
trén e(g)NB.

Hanh dong 10:8. e(g)NB thong bio MME 1a UE khong thé tiép can qua thu
tuc SIAP mdi. Su két ndi S1 cho UE duoc giit.

Hanh dong 10:9. MME dénh d4u UE nhu khéng thé tiép cén, nghia 1a khong
¢6 sy nhén tin nao s& duge thue hién trén UE néu dit liéu DL cho UE dén mang 13i.

Hanh dong 10:10. e(g)NB bat diu bd dinh thoi tich AS méi cho UE sau khi
thoi gian chd bd dinh thoi c6 thé tiép can AS cho UE xuat hién.

Hanh d6ng 10:11. Thoi gian chd bd dinh thdi c6 thé tiép can AS xuét hién trén
UE.

Hanh ddng 10:12. Khi UE khong thé tiép c4n mang va thoi gian chd bd dinh
thoi c6 thé tiép can AS xudt hién, UE bit dau bo dinh thoi tich AS méi.

Hanh dong 10:13. B6 dinh thoi tach AS cho UE 1y thoi gian cho trén e(g)NB.

Hanh dong 10:14. e(g)NB khoi dau su ngit két nbi S1 gitta mang 161 va
e(g)NB cho UE, va dat sy két ndi gitta UE va mang thanh ECM_IDLE. Sau diém nay
thi1 tuc kha ning tiép can UE dugc tiép quan bdi MME/Mang 16i.

Hanh ddng 10:15. Thoi gian chd b dinh thoi tdich AS xuét hién trén UE
Hanh dong 10:16. UE s& thay dbi trang thai ECM ctia n6 thanh ECM_IDLE.

Trong khi giai phap d& duge md ta véi tham chiéu dén cac phuong 4n lam vi du
riéng, phdn mé ta néi chung 1a chi nhdm minh hoa khai niém theo sing ché va s&
khong xem 1a gidi han pham vi cta gidi phap. Vi du, cac thudt nglt “nit mang”, “thiét
bi khong day”, “nut 1617, “su két n6i ECM”, “bd dinh thoi theo chu ky NAS”, “bo dinh
thoi c6 thé tiép cdn AS”, va “b0 dinh thoi tach AS” da dugce str dung trong toan bd ban
md ta nay, mdc du cac thuc thé, chirc nang, va/hodc céac thong ) tuong tng khac bét
ky ciing c6 thé duoc sir dung ma ¢6 cac déu hiéu va cic dic trung duge md ta & day.

Giai phap theo sang ché ¢6 thé dugc thue hién theo céc diém yéu cAu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap duoc thuc hién bai thiét bi khong diy dé quan 1y kha ning tiép can
clia thiét bi khong day, phuong phép nay bao gdm céc budc:

& trong trang thai ECM CONNECTED va c6 su két ndi ECM (EPS (Evolved
Packet System) Connection Management - Quéan 1y két ndi EPS (Hé thdng goi dugc
phét trién)) giita nit mang ciia RAN (Radio Access Network - Mang truy nhép radio)
va nut 18i duge két hop véi RAN,

di vao tir trang thai ECM_CONNECTED vao trang thai khong hoat dong trong
d6 su két ndi RRC (Radio Resource Control - Didu khién tai nguyén radio) gitta thiét
bi khdng ddy va niat mang cia RAN dugc treo trong khi su két ndi ECM duge gift va
bat dau bd dinh thoi 6 thé tiép cn AS (Access Stratum - Tang truy nhép) khi di vao
trang thai khong hoat dong, va

dé dap lai viéc phat hién trong trang thai khong hoat dong 14 bd dinh thoi ¢6 thé
tiép can AS hét hiéu luc, guri dén nut mang su thong bdo cé thé tiép can chi thi 12 thiét
bi khéng ddy c6 thé tiép cén, va

dé dap lai viéc thay ddi tix trang thai khong hoat ddng thanh trang théi duoc két
ndi trude khi bd dinh thoi cé thé tiép can AS hét hiéu lyc, dimg bd dinh thdi c6 thé
tiép can AS.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tri s ctia bd dinh thoi c6 thé tiép can AS duoc
nhén tir nit mang.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd dinh thdi c6 thé tiép can AS duogc bét dau lai
trong thiét bi khong day sau khi giri su théng bio c6 thé tiép can nay dén nit mang va
nhan sy bao nhén théng bo co thé tiép can tir nut mang, hodc khi thay ddi tir trang
thai duoc két ndi thanh trang thai khong hoat dong.

4. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

bat dau bo dinh thoi tach AS (Access Stratum - Tang truy nhép) khi phat hién 1a
RAN khong thé tiép c4n va bd dinh thoi ¢6 thé tiép can AS hét hidu luc, va
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thay dbi tir trang thai khong hoat dong thanh trang thii ECM_IDLE Kkhi phat
hién 1a bd dinh thoi tach AS hét hiéu luc.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 tri s6 ctia b dinh thoi tich AS duge nhén tir nit

mang.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi khéng day di vao trang thai khong hoat
dong do tinh khong hoat dong trén mat phing ngudi ding va su két ndi RRC (Radio
Resource Control - Didu khién tai nguyén radio) gifta thiét bi khong day va nit mang
dugc giai phong nhung su két ndi ECM gitta nit mang va ndt 161 dugce duy tri cho thiét
bi khdng day.

7. Phuong phép theo didm 1, trong do thiét bi khong day kiém khoi 1am Cap nhat khu
vuc theo dai bat ky trong khi & trong trang thai khong hoat dong.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi khong dy khi trong trang thai khong
hoat dong gilt ID tiép tuc lai va ma cé thé dugc str dung dé tiép tuc lai su két ndi RRC

(Radio Resource Control - Diéu khién tai nguyén radio).

9. Phuong phép duge thyc hién boi nit mang cia RAN (Radio Access Network -
Mang truy nhép radio), d& quan 1y kha nang tiép can clia thiét bi khong day, phuong
phép nay bao gdm céc bude:

phét hién 1a thiét bi khong ddy, thiét bi khong ddy & trong trang thai ECM
CONNECTED va ¢6 su két néi ECM (EPS (Evolved Packet System) Connection
Management - Quan ly két nbi EPS (Hé thdng goi duge phat trién)) gitta nit mang va
nit 181 duoc két hop véi RAN, di vao tir trang thai ECM_CONNECTED vao trang thai
khong hoat dong va tiép do treo su két ndi RRC (Radio Resource Control - Didu khién
tai nguyén radio) v6i thiét bi khong ddy trong khi gitt sy két néi ECM,

béat dau b dinh thoi c6 thé tiép can AS (Access Stratum - Téng truy nhép), va

d& d4p lai viéc nhan tir thiét bj khong dy su thong bao c6 thé tip can chi thi 1a
thiét bj khong dy c6 thé tiép can, bét dAu lai bo dinh thai c6 the tiep can AS, va

dd dép lai viéc phat hién 1a thit bi khong ddy da thay doi tir trang thai khong
hoat dong thanh trang théi dwoc két ndi, dimg bd dinh thdi c6 the tiép can AS, va
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@ dap lai viéc phét hién 1a bd dinh thoi tich AS hét hiéu luc, bat diu bd dinh
thoi tach AS (Access Stratum - Tang truy nhép) va ngat két ndi sy két ndi ECM giita

nat mang va nut 16i.

10. Thiét bi khong day d& quéan 1y kha nang tip can ca thiét bi khong day trong d6
thiét bi khong day nay dugc tao két chu dé:

& trong trang thai ECM CONNECTED va c6 sy két néi ECM (EPS (Evolved
Packet System) Connection Management - Quan ly két nbi EPS (Hé théng goi duoc
phat trién)) gitta nit mang ciia RAN (Radio Access Network - Mang truy nhép radio)
va nut 161 dugc két hop véi RAN,

di vao tir trang thaii ECM_CONNECTED vao trang thai khong hoat dong trong
d6 su két ndi RRC (Radio Resource Control - Diéu khién tai nguyén radio) gitta thiét
bi khong day va nit mang dugc treo trong khi sy két ndi ECM duoc git, va bat dau bd
dinh thdi c6 thé tiép cn AS (Access Stratum - Téng truy nhap) khi di vao trang thai
khong hoat dong, va

aé dép lai viéc phat hién trong trang thai khong hoat dong 1a bo dinh thoi c6 thé
tiép can AS hét hiéu luc, gui dén nat mang su thdng bao co thé tiép can chi thi 1a thiét

bi khong day c6 thé tiép can, va
dé dap lai viéc thay ddi tir trang thai khong hoat dong thanh trang thai duoc két

ndi trude khi bd dinh thoi ¢ thé tiép can AS hét hidu luc, dimg bo dinh thdi ¢ thé
tiép can AS.

11. Thiét bi khong day theo diém 10, trong d6 thiét bi khong dy duge tao két chu dé

nhan tri s6 cta bd dinh thoi c6 thé tiép can AS tir nit mang.

12. Thiét bi khong ddy theo diém 10, trong d6 thiét bi khong day duge tao két cau dé
bit dau lai bo dinh thoi c6 thé tiép can AS trong thiét bi khong day sau khi gui sy
thong bdo c6 thé tiép can nay dén nat mang va nhéan su bdo nhan thong bao c¢b thé tiép
cln tir nit mang, hoac khi thay dbi tir trang thai duoc két ndi thanh trang thai khong
hoat dong.

13. Thiét bi khong déy theo diém 10, trong d6 thiét bi khong day nay con dugc tao két

cau deé:
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bét dAu b6 dinh thoi tach AS (Access Stratum - Tang truy nhap) khi phéat hién 1a
RAN khong thé tiép can va bé dinh thoi ¢6 thé tiép can AS hét hidu lyc, va

thay dbi tir trang thai khong hoat dong thanh trang thai ECM_IDLE khi phat
hién 12 bd dinh thoi tich AS hét hi¢u lyc.

14. Thiét bi khong day theo diém 13, trong d6 tri s6 ctia b dinh thoi tach AS dugc

nhén tir nit mang.

15. Thiét bi khong day theo diém 10, trong d6 thiét bi khong dy di vao trang thai
khong hoat dong do tinh khéng hoat dong trén mat phing ngudi ding va su két nbi
RRC (Radio Resource Control - Diéu khién tai nguyén radio) gilta thiét bi khong day
va nut mang dugc giai phoéng nhung su két ndi ECM gitta ntit mang va nut 181 dugc
duy tri cho thiét bi khong day.
16. Thiét bi khong day theo didm 10, trong d6 thiét bi khong day kiém khoi lam Cép
nhit khu vuc theo dai bit ky trong khi & trong trang thai khong hoat dong.
17. Thiét bi khong day theo diém 10, trong d6 thiét bi khong day khi trong trang thai
khong hoat dong gitt ID tiép tuc lai va ma co thé duoc st dung dé tiép tuc lai su Kkét
ndi RRC (Radio Resource Control - Diéu khién tai nguyén radio).
18. Nt mang ctia RAN (Radio Access Network - Mang truy nhép radio), dé quan 1y
kha nang tiép can clia thiét bi khong day, trong d6 niit mang nay duoc tao két cAu dé:
phat hién 1a thiét bi khong day, thiét bj khong ddy & trong trang thai ECM
CONNECTED va cé su két néi ECM (EPS (Evolved Packet System) Connection
Management - Quan ly két néi EPS (Hé thdng goi duge phat trién)) gifta nit mang va
nut 161 duge két hop véi RAN, di vao tir trang thai ECM CONNECTED vao trang thai
khong hoat dong va tiép do treo su két n6i RRC (Radio Resource Control - Diéu khién
tai nguyén radio) voi thiét bi khong day trong khi giit sw két ndi BCM,
bt dAu bo dinh thoi c6 thé tiép cAn AS (Access Stratum - Tang truy nhap), va

d8 dép lai viéc nhan tir thiét bj khong ddy sw théng bdo c6 thé tiép can chi thi 1a
thiét bj khong ddy c6 thé tiép can, bét ddu lai bo dinh thoi c6 thé tiép can AS, va
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d8 dap lai viéc phat hién 1a thiét bi khong day da thay dbi tir trang thai khong
hoat dong thanh trang thai dugc két ndi, dimg b dinh thoi 6 thé tiép can AS, va

& dap lai viéc phat hién 1a bd dinh thoi tich AS hét higu lyc, bit diu bd dinh
thoi tach AS (Access Stratum - Téng truy nhip) va ngit két nbi su két ndi ECM gitta
nut mang va nut 16i.
19. Phuong tién khong chuyén tiép doc duoc boi may tinh bao gém céc 1énh ma, khi
duoc thuc thi trén it nhit mot bd xi 1y, 1am cho it nhit mét by xtr Iy thue hién phuong

phép theo diém 1.
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4

Dimg b6 dinh thori 6 thé tiép cén AS khi
thay doi thanh trang thai dugc ket n6i

Bt ddu bé dinh thori tach AS khi
phét hién RAN khéng theé ti€p can i

Thay déi tir trang théi khong hoat dong thanh trang thai |
ECM_IDLE khi b6 dinh thoi tach AS hét hiéu luc ;

Phat hién 1a thiét bj di vao trang thai khéng hoat déng

602

\

N

Bit d4u b6 dinh thoi c6 thé tiép can AS

A

604A

thiét bi c6 thé tiép can

Bét dAu lai bo dinh thai co thé tiép can AS
khi nhén théng bao ¢6 thé ti€p cén chi thi

Y

6048

Dimg b6 dinh thi c6 thé tiép can AS khi
phat hién thiét bi thay doi tir trang the}i kk}éng
hoat d6ng thanh trang thai duoc két noi

\

604C

Bit ddu b dinh thoi tach AS va ngit két ndi su két ndi ECM

khi bd dinh thoi tach AS hét higu luc
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UE eNB MME

8:1 Tri s6 bo dinh thoi co thé tiép can AS

8:2 Tri s6 b dinh thoi tach AS

8:3 UE di vao trang thai khong hoat ddéng RRC

8:5 Bt diu bo dinh thoi co thé tiép can As |54 Bat dau bo dinh theri ¢6 the
| ti€p can AS

L]

8:6 Bo dinh thoi c6 thé tiép can AS hét thoi gian chd
(hét hidu hre)

L 8:7 RRC: thong béo c6 thé tiép can

8:8 RRC: bao nhan thong béo c6 thé tiép can

8:10 Bt du lai bo dinh thosi c6 thé 8:9 Bat dau lai b dinh thoi o6 the

:| tiép can AS :] tiép can AS

Fig. 8
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eNB

9:1 Tri s6 b6 dinh thdi c6 thé tiép can AS

9:2 Tri s6 bd dinh thdi tach AS

9:3

UE di vao trang thai khong hoat dong RRC

L]

9:

6 UE di vao trang thai duoc két néi RRC

]

9:8 Dumng bo dinh thoi c6 thé tiép can AS

tiép can AS
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9:5 Bét diu b6 dinh thoi co thé tidp can AS |__>+4 Bat dau bd dinh thoi ¢6 the
tiep cén AS

9:7 Dumg bd dinh thoi c6 thé

MME

Fig. 9
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eNB

MME

10:1 Tri s6 bd dinh thoi ¢6 thé tiép can AS

10:2 Tri s6 bd dinh thdi tach AS

10:3 UE di vao trang thai khong hoat dong RRC

L]

10:5 Bét dau b dinh thoi ¢6 thé tiép can AS

10:

6 Mang khéng thé tiép can

10:4 Bt dAu bd dinh thoi c6 thé

tiép can AS

hét thoi gian chd

10:7 B6 dinh thoi cé thé tiép can AS

10:8 STAP: Théng bao
UE khong thé tiep can

19:11 Bo dmh thoi 6 thé
ti€p cén AS hét thoi gian chd

B

10:12 Bt dau bo dinh thoi tach AS

]

10:9 Xo6a bé PPF cua UE(UE
khong thé tiép can thong qua nhan tin

10:10 Bt dau bo dinh thoi tach AS

10:13 Bo dinh thot t

hét thoi gian cho

ach AS

10:14 Ngét két ndi su két ndi ECM,
UE di vao trang thai ECM_IDLE

10:15 B6 dinh thoi tach AS
hét thoi gian cho

10:16 UE di vao trang thai ECM_IDLE
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Fig. 10



