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(57) Sang ché dé cap dén tim kim loai kep 6 éng rong va vat duoc lam tir tAm kim loai kep
ong rong nay. Tam kim loai kep 6ng rong bao gdm panen thir nhat panen thir hai va nhiéu
ong rong ¢ gitta panen tha nhit va panen thir hai; cac khe ho nam & gitra cac 6ng rong va
cac ong rong lién két voi panen thir nhat va panen thur hai bang cach han vay cumg. Sang
che con dé cap dén vat duoc 1am tir tim kim loai kep ong rong. Mot mat, tam kim loai kep
dng rong co cac wu diém nhu nhe, do bén cao, ing sut thap, do chiu nhiét cao, chiu ap
luc, cach nhiét va chong rung; mat khac, con cé thé bao dam la tim kim loai s& khong bién
dang do chénh lé€ch nhiét d6 va béng cach nay tudi tho vinh vién cta tim kim loai s& duoc
bao dam.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cdp dén vat liéu compozit va cu thé 13, dén tam kim loai kep Ong rong

va vat duoc 1am tir tAm kim loai c6 cac ong rong kep & gitta nay.
Tinh trang ky thuat cia sang che

TAm compozit kiéu kep thong thudng nhét 13 tAm t6 ong. Tuy nhién, tdm t6 ong
thong thudng ¢6 cac nhuge diém sau: (1). Do qua trinh han & nhiét do thip va trung binh
thudng duogc sit dung, vi du, nhiét d han ndm trong khoang tlr 200°C dn 300°C, nén khi
tAm t6 ong bi anh hudng béi nhiét d§ cao thi s& xay ra chay dan dén su gidm manh v& do
bén cla tAm td ong, tAm té ong tham chi c6 thé roi ra va vi vay, t4m td ong nay khong thé
st dung dugce trong cac cdu triic chiu lye. Do tAm tb ong rit nhay cam vdi cac thay d6i mbi
truong, nén do bén cua céu tric chiu luc s& giam manh va hon nita, tudi tho s& ngén va do
an toan kém. (2). Do rudt td ong thudng nam ké sat nhau, nén khi gia nhiét thi dong khi
khong thé di déu trong rudt td ong. Két qua 13, méi han khéng déu, mdi han 181 hodc mdi
han s6t & nhidu vi tri cta rudt t ong hodc su tao thanh k& ho hodc 16 ¢6 thé d& xay ra va vi
vay, do bén chung cta mdi han va do 6n dinh cAu tric s& giam. (3). Rudt td ong thudng co
thé han dugc chi bing cach gia nhiét btrc xa. Qué trinh gia nhiét bing cach sir dung phuong
phap gia nhiét nay cham, d& din dén viéc gia nhiét khong déu phdi gia cong. Do d9, s&
phat sinh bién dang nhiét, ty 18 phé phdm tang dang ké, tudi tho giam va chi phi san xuét
tang. Hon niva, sau khi két thiic gia nhiét, thi phéi gia cong can duge van chuyén vao budng
1am mat d& 1am mét va vi vay viéc gia nhiét va 1am mét khong thé hoan tit trong mot bude.
Két qua 13, thoi gian gia cong s& bi kéo dai nhidu va higu qua giam. (4). Méi han gifra rudt
t8 ong va céc panen khong chic chén, nén méi han dudng tiép xtc hodc diém tiép xtic dugc
stt dung nhidu nhét va d6 6n dinh chung s& kém.

Ngoai ra, do cac nhugc diém v& quy trinh va cdu trac han, nén tat ca cac tAm
compozit kiéu kep hién nay déu khong thé sir dung duoc trong cac cdu tric chiu luc, khong

thé han vay cimg thuén tién bang khi néng va khong c6 céc tinh chit cn thiét nhu d6 bén
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cao va do chiu nhiét cao.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang che 13 dé xuat tam kim loai c6 cac ong rong kep & gifta ¢ khoi
lwgng nhe, d6 bén cao, tng suat thap, kha nang chiu ap luc, kha néng cach nhiét va d6 chiu
nhiét cao va vat dugc 1am tir né d€ khac phuc cac nhuge diém néu trén cua gidi phap k¥

thuat da biét.

TAm kim loai c6 cac 6ng rong kep & giita theo sang ché bao gdm panen thir nhit,
panen thi hai va nhiéu éng réng & gifra panen thtr nhat va panen thir hai; khe hé nam gitra
it nhat hai 6ng réng v hai dng rdng nay lién két v6i panen thir nhét va panen thi hai bang

cach han vay cing.

Hon nita, cac dudng dan khi qua ndm & giita cac ong rong. Khi nhiét d cao duge
str dung d¢ thoi qua cac dudng khi ndy nham gia nhiét d€ han vay cling céc ong rong v6i

panen thir nhat va panen tht hai.

Béng céch bd tri cac dudng din khi qua, cAu tric cua tAm kim loai ¢6 thé duge tich
hop véi quy trinh han vay cimg, ma so v6i cac phwong phap nhu gia nhiét bure xa tac dung
1én mit ngoai cua tAm kim loai, ¢6 cac uu diém sau: mot mat, khi nhiét d§ cao di qua
khoang trong ciia tim kim loai va tiép xtic véi cac 6ng rdng do d6 nhiét d6 & tat ca cac vi
tri cua tAm kim loai gan bang nhau, do d6, d0 ddng déu nhiét d6 ting dang ké va bién dang
do chénh 1&ch nhiét d6 c6 thé khong xay ra; mit khic, thoi gian gia nhiét co thé giam va

hiéu qua va chit lugng han vay ctng c6 thé tang.

Céc dudng din khi qua c6 thé 13 mot hogc két hop bét ky nao trong s6 ba kiéu cdu

tric bao gdm dudng khi ngang, dudng khi doc va dudong khi xién.

Nhiét dd cua khi nhiét do cao néu trén can cao hon nhiét do cua kim loai han vay
cing duogce str dung @8 han vay ctmg nhung thap hon nhiét d¢ ctia kim loai gbc sao cho kim
loai han vay cimg c6 thé dugc néng chay trong khi kim loai gbc khong bi hu hong. Khi

nhiét do cao c6 thé 1a khi bao vé nhu nito, héli hodc hydro.

Khi lanh c6 thé dugc sir dung d& thdi qua céc dudng khi nhim gidm nhiét do dé 1am

mat céc 6ng rdng, panen thir nhét va panen thtr hai @ tao hinh.
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Hon nita, it nhat mot dau clia moi ong rong c¢6 mat bich; tat ca cac ong rong déu 1a
ong rong c6 mat bich; hodc cac ong rong bao gobm 6ng rdng c6 mit bich va dng rong khong
c6 mit bich. Mit bich ¢6 thé 1am ting dién tich han giita cac 6ng rong va cac panen d€ ting

d6 bén moi han cia cac ong rong.

M3i mit bich theo sang ché c6 thé 1a mit tiép xtic udn ra ngoai theo dAu cua 6ng
rdng hodc mit tiép xtic uén vao trong theo dau ctia dng rdng; mit bich cling c6 thé 13 cac
mat tiép xic ndm riéng ré kéo dai ra ngoai theo dAu cua dng rdng, ching han nhu it nhét
hai nira vong tron d6i xtmg hogc it nhAt hai dai déi xéng hojc mot cu tric ¢6 hinh dang
dic biét khac nhu hinh canh hoa; va mét bich cling c6 thé 14 mat tiép xic ubn ngang ra
ngoai theo dau ctia 6ng réng va uén xudng dudi. Bt ky trong sd cac cAu tric mat bich ndy

déu co thé 1am ting dién tich han gifta cac ong rong va cac panen.

Ngoai ra, trong s6 nhicu ong rong, it nhat mot phan cic ong rong c6 the c6 mat bich

va céac ong rong con lai c6 thé khong c6 mit bich.

Hon nita, mdi 6ng réng c6 thé co chu tric kin, cAu tric réng, cAu triic ntra kin hodc
chu trac twong ty. Vi du, cdu tric kin c6 thé 13 cAu tric ma khoang trong ciia n6 rdng va
hai d3u ctia né kin hodc c6 thé 13 cu tric kin trong d6 mat bich néu trén ubn vao trong dé
che dAu cua éng réng. Céu tric nira kin c6 thé 13 cAu tric ma khoang trong ciia éng rdng
14 nira kin hoic c6 thé 1a cAu tric ma thanh hinh dng ctia dng rdng 12 nira kin, vi dy, thanh

hinh 6ng c6 khe ma chiéu rong ciia n6 nhoé hodc ong rong c6 nhiéu 10.

Hon nita, hinh dang mit cit cia mdi 6ng rdng c6 dang hinh tron hogc hinh elip hodc
hinh da gi4c N canh, trong dé N 16n hon hojic bing 3. Hinh da gisc N canh c6 thé 1 hinh
tam gidc, hinh tir giac, hinh ngii gidc, v.v..

Tét hon 13, mdi dng rdng déu 14 dng réng hinh tron ¢ cac vu diém nhu Gng suat
déng déu, kho bi bién dang va do on dinh cao, hon nita, quy trinh san xuat lai don gian va
chi phi thip. Ngoai ra, khi mdi 6ng rong déu c6 hinh da gidc N canh, thi tot hon 13, N 16n

hon 5 va gid tri cia N cang 16n thi mdi ong rong cang giong hon véi ong rong hinh tron.

Hon nita, panen thir nhét va panen thit hai d&u 12 panen phang hoic panen cong hodc

mdt panen 13 panen phang va panen con lai 1a panen cong.
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Panen cong c6 thé dugc tng dung cho vd, khung va v.v., ¢6 chu truc cong bat ky va
dang dudng truyén clia panen cong c6 thé cong, lugn séng, v.v.; va hinh dang cua panen
phing c6 thé duoc thiét dit theo yéu cAu. Panen th& nhat va panen thir hai c6 thé nim song

song hodc c6 the ndm khong song song.

Khi hai panen déu 13 panen cong, thi t6t hon 1a dudng truc cia céc 6ng rdng déu
vudng goc v4i duong tiép tuyén v6i mit cong cua hai panen cong, theo cach nay, thi do
bén ctia mdi lién két gitra cac 6ng rdng va cic panen cb thé tang va mdi han sét & nhidu vi
tri ca cac 6ng rong hoic su tao ra k& ho hogic 15 s& dugc ngin nglra.

Hon nita, vat liéu dé ché tao panen thir nhat va/hodc panen thér hai 12 tAm thép khong
gi, thép cacbon, titan hodc hgp kim déng. T6t hon 13, vat lidu bén v&i nhiét d6 cao duge st
dung d& san xuét panen thit nhét va panen thit hai sao cho tAm kim loai ¢6 cac dng réng

kep & gifta ¢6 thé c6 cic tic dung nhu chéng chay.

Hon nita, vét liéu dé ché tao cac dng rong 13 tAm thép khong gi, thép cacbon, titan

hoic hop kim dong.

Hon nita, céc éng rong lién két véi panen thir nhét va panen tht hai bing kim loai
han vay ciing bang cach han vay ciing va kim loai han vay ctng tir ddng, nhom, thiéc hodc
hop kim dugc sit dung lam kim loai han vay cung. Tét hon 13, kim loai han vay cing 1a

vat liéu c6 diém néng chay cao va c6 thé chiu dugc nhigt do cao.

Hon nita, cac 6ng rong con lién két véi panen thi nhit va panen thir hai bang kim
loai han vay ctmg bang cach han vay cimg va kim loai han vay cting duoc dit truc tiép
hodic nim & dang cdc vong gifta cac dng rdng va panen thir nhat va giita cac ong rong va
panen th hai. "( dang cac vong" c6 nghia 1a kim loai han vay cing tao vong hodc bao

quanh céc Ong rong.

Hon nita, céc éng rong con cé 16 khi. Mot mit, qua cac 15 khi ma cac dng rdng cb
thé duge hit chan khong va duoc dién ddy bing khi bao vé va/hodc khi khir dé bao dam la
khoang trong ctia cac 6ng rdng nam trong moi trudng khong c6 oxy va mdi trudong khir dé
bao dam 1a céc 6ng rdng co thé khong bi oxy héa va bing cach nay do bén va chét luong

clia toan bd ciu triic duoc bao dam; va mit khéc, qua cac 10 khi ma vt ligu cach nhiét nhu
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dung dich tao bot thd cé thé duoc phun vao.

L3 khi c6 thé dwoc bd tri & vi tri bit ky cta dng rdng, tot hon 13, 16 khi ndm & phan
trén clia Ong rong va tot hon nita 13, 16 khi nam & vi tri nam trong khoéang tir 5 mm dén 20
mm céach khdi miéng trén clia 6ng rong dé c6 thé gitp xa khi c¢6 mat do thap hon mat do

cua khong khi nhu 6xy. C6 it nhit mot 16 khi.

Hon nita, vat liéu cach nhiét con dugc bd tri trong khoang trong cua cac ong rong
va/hoic gifta cac ong rong lién ké. Vi viy, tam kim loai c6 cac ong rong kep & gifta c6 thé

c6 céc tac dung cach nhiét, cach &m va chong rung.

V4t lidu cach nhiét c6 thé 1a mét hodc hdn hop bitky cia céc hat thisu két, min cua,
bong v6 co, vat liéu tao bot va v.v.. V4t liéu cach nhiét nhu vat liéu tao bot duge phun vao
céc dng rong qua 15 khi va vt liéu tao bot c6 thé 13 dung dich polyuretan thé hoic dung
dich nhua phenol thd; ngoai ra, vét li¢u tao bot dugc phun vao cac 6ng rOng khong chi c6
vai trd cach nhiét ma con c6 thé 1am gidm sy ddi luu trong céc than bng @ tang tac dung
cach Am; hon nira viée dién ddy 16p bot c6 tac dung nhu chu trac d& dé gitp cac dng réng
khong bi udn cong va ting luc d& cua cac 6ng rong; hon nita, tudi tho cua bot s& dai va do
khong c¢6 khong khi bén trong, nén vét ran, cac phan ing khac nhau va v.v. s& khong xay

ra.

Tat ca hodc mot phan cac khe nam & giita cac ong rong duoc dien day bang vét ligu

cach nhiét.

Hon nita, g con dugce b tri trén it nhat mot canh chu vi clia panen thir nhét va/hoic

panen thir hai.

Hon nita, nhidu dng rdng bi gi6i han boi kim loai gidi han va nhiéu 6ng rdng trong
hang bat ky lién két thanh mot khoi bang kim loai gi6i han; kim loai gi6i han 1a kim loai
han vay cing, kim loai han vay ctimg nay c6 cac 15 twong tmg v6i vi tri ctia cac dng rong
va mép clia céc 16 ndy c6 cac cdu trac gi6i han dé gidi han cac 6ng rdng; hodc kim loai gidi
han dugc tao hinh gidng 14, dai hogc day.

Nho kim loai gi6i han, theo quy trinh 14p rap va han vay climg tam kim loai ho#ic sau

khi han vay cimg va & giai doan lam mat ban dau, nén hién twong ma cac 6ng rong dich
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chuyén, d6 hoc bi thdi nghiéng c6 thd khong xéay ra do cac nhén t nhu dong khi va tudn

hoan nhiét va theo d6 hidu qua gia cong va chit lugng han vay clng ting dang ké.

Kim loai giéi han néu trén 13 vét liéu kim loai ¢6 kha ning gi6i han cac ong rong
nhu kim loai han vay cting, day kim loai va 14 kim loai, trong d6 moi day kim loai c6 the
¢ cAu truc dai va lién két véi cac ong rong bang cich han hodc quan; va dy kim loai cling
c6 thé ¢6 cAu tric tron va bao quanh va dugc han véi cac dng rdng.

Theo giai phap néu trén, c6 it nhat mdt miéng kim loai han vay ctmg; khi c6 nhiu
hon mot miéng kim loai han vay cung, thi cdc 6ng rong duge chia thanh nhiéu nhém va
mbi nhém twong ing véi mot miéng kim loai han vay cling.

Tét hon 13, mdi 14 kim loai c6 nhidu phin nh6 va mdi phan nhd nay lién két v6i mot
6ng rong tuong (g v4i vi tri clia no.

T&t hon 13, "nhidu dng rdng trong hang bat ky lién két thanh mot khoi bang kim loai
giéi han" c6 thé 1a “c4c ong rong trong hang bat ky lién ket thanh mot khoi bang kim loai
gidi han" hoic "cdc Ong rong trong hang bat ky dwgc chia thanh cac nhém va mdi nhém
dng réng lién két thanh mot khoi bang kim loai gidi han" hodc "cdc ong rong trong mot
phan cac hang lién két thanh mot khoi bang kim loai gi6i han, cic Ong rong trong cac hang
khac duge chia thanh cdc nhém va mdi nhém 6ng rdng lién ket thanh mot khoi bang kim
loai gi¢i han". Ngoai ra, "nhidu 6ng rdng trong hang bat ky lién két thanh mét khoi bang
kim loai giéi han" c6 thé 13 “cdc Ong rong trong moi hang lién ket thanh mét khoi bang
kim loai gi6i han" ho#c "c4c 6ng rong trong hai, ba, ... hodc N hang lién ke lién ket thanh
mot khoi bang kim loai gidi han".

T4t hon 13, cac day kim loai ¢6 thé gidi han két hop bat ky cua cac dng rong trong
hang ngang va doc, hang ngang va xién, hang doc va xién, hang ngang, hang doc hodc
hang xién.

Vat liéu ctia kim loai gii han néu trén c6 thé giong hodc khac vat liu nén.

Hon nita, cdu triic gidi han con 13 mit bich kéo dai xudng dudi tir kim loai han vay
ctng theo mép clia cc 16 va céc 10 ndy gi6i han Ong rong bang mat bich; hodc moi phan

gi6i han gdm céc phan nhé gi6i han kéo dai ra ngoai tir kim loai han vay cing theo mép
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cita mot 15 va mit bich kéo dai xuéng dudi theo mép clia céc 18 va cac 18 ndy gi6i han éng
rong bing mit bich va cb dinh éng rdng bing phan nho gi6i han. Vi vay, cac 6ng rong c6
thé bi ngan chin dich chuyén va do chinh xac vé vi trf ctia c4c dng rdng ting dang ké. Hinh
dang ctia phan nho gi6i han c6 thé c6 cAu triic bat ky nhu cdu triic hinh cong, da gidc hodc

khong déu mién 14 cic Ong rong c6 thé duogc co dinh.

Hon nita, kim loai han vay ciing dugc lam rong & céc vi tri khong c6 Ong réng va vi

vay, su két déng kim loai han vay cimg du ¢6 thé duoc ngin ngilra trong quy trinh gia nhiét.

Hon nfta, tiy chon nhiéu éng réng con cb thé ndm thanh céc hinh khic nhau nhu
hinh t gidc, da giac hoac hinh khéc.

Mot kidu khac cta tAm kim loai c6 cac bng rong kep & gitta theo sang ché bao gdm
panen thir nhat, panen th@r hai va nhidu 6ng rdng & gitta panen thi nhét va panen thit hai;
khe h& ndm giita it nhat hai 6ng réng, hai dng rong nay lién két véi panen thir nhit va panen
thi hai bing cach han vay cling va mép cua hai panen dugc tao mit bich hodc khong dugc

tao mat bich.

Vi dy, khi hai panen dugc tao mit bich, thi mét tam khac vudng géc v6i panen kéo
dai tir mép ciia mdi panen, tam ndy c6 thé thay thé cho gt néu trén va cdc ong rong cling

¢6 thé dugc bd sung trén tAm d& cho tAm kim loai c6 géc duge tao thanh.

VAt dugc 1am tir tim kim loai c6 céc dng réng kep & giita, khac biét & chd, tAm kim
loai ¢6 cac éng rBng kep & giita bao gdm panen thir nhét, panen thi hai va nhiéu éng réng
& gitta panen thir nhét va panen thit hai va dugc st dyng 1am vt ligu cho két chu xay dung,
xe ¢d, tau thuyén, may bay, thiét bi hang khong vii try, congteno, cau, dudng, dudong ham,
nén dudng sit, dd ndi that, céng, dudong 6ng chan khong hodc hop; khe ho nim gifra it nht
hai 6ng rong va hai 5ng rdng nay lién két v6i panen thi nhAt va panen thir hai bing cich
han vay clng.

Két chu xdy dung c6 thé, nhung khong bi gidi han &, ddm, cdt, tim san, tudng, ban
céng va mai hién.

Xecdcod thé 13 xe sedan, xe ngua, xe tai, xe chd ximéng, v.v., hodc c6 thé 1a tau dién

ngém, dudng sét nhf;; dém tir, dudng s&t do thi, xe dién, v.v., tau thuyén ¢6 thé 13 tau thuy,
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tau san bay, v.v., may bay c6 thé 13 may bay din dyng loai 16n, méy bay tryc thing, tau
lwon, v.v., tAm kim loai c6 thé dwgc st dung lam vo, khung va vt liéu phu cua cac phuong

tién ndy va céc vat liéu phy nay c6 thé la capd xe, tam gin gia cudng, vach ngan, v.v..

Thiét bi hang khong vii tru ¢6 thé 13 tau vii tru nhu vé tinh, phi thuyén hogc thiét bi

tham do.

Thén congteno cia congteno duge 1am tir cac tam kim loai. Than congteno c6 the

bao gém tam day, tam tran, cac tam canh, ctra, v.v..

Than ciu cia cau dugc 1am tir cac tAm kim loai. Cau c6 thé 13 cAu vuot, cau vuot
cho ngudi di b, cAu hang khong ding cho mdy bay, v.v.. Than cdu c6 thé bao gdbm miit
cAu, bac thang, lan can cau, than dd, v.v..

Puong dugc lam tir cac tAm kim loai. Dudng c6 thé 1 duong phd, dudng bang, san
nha, v.v...

Than, 16p 16t va v.v. ciia dudng hdm c6 thé duge 1am tir cac tam kim loai.

Thuong thi, nén dudng sit 13 dudng sit khong da dim va cac tAm kim loai ¢6 thé
thay thé cho 16p chiu va dap va 16p chéng thim gitra c4c phin tir bé tong dic sin, nén
dudng sét va cac phin tir bé tong dlc sin.

Thén dd ndi thét cia dd ndi thit duge 1am tir céc tAm kim loai. D4 noi thét c6 thé 13
ban, ghé dua, t, giudng, v.v..

Than dudng 6ng cia dudng dng dwoc 1am tir cac tAm kim loai.

Thén 6ng ctia duong 6ng chan khong dwgc lam tir cac tdm kim loai. Vi dy, dng chan
khong 1a dudong dng van tai chan khong.

Théan hop cta hdp dugce lam tir cac thm kim loai. Hop c6 thé 1a bd dung cy, valy,
hop chura, v.v..

TAm kim loai theo séng ché ¢6 thé duge st dung trong linh vyc k¥ thuét béat ky va
¢6 cac wu diém nhu nhe, d6 bén cao, chéng gi, chéng 130 hoa, tudi tho vinh ciru, cach nhiét,
chéng rung va do n dinh tdt, hon nita, tAm kim loai con dé va thuén tién khi lién két hoic

1ap rap va c6 thé tiét kiém thoi gian va cong suc.
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MBS ta vin tit cAc hinh vé
Fig.1 12 so d cAu tric gian lugce theo phwong 4n 1 cua sang ché;
Fig.2 12 so dd c4u tric gian luge theo phuong 4n 2 cla sang ché;
Fig.3 14 so d0 cAu tric gian luge theo phwong 4n 3 cua sang ché;
Fig.4 14 so d6 cAu tric gian luge theo phwong 4n 4 cua sang ché;
Fig.5 14 so 40 cAu triic gian lwgc theo phuong 4n 5 cia sang ché;
Fig.6 1a so dd cAu tric gian lugc theo phuong 4n 6 cia sing ché;
Fig.7 la so dd cAu tric gian lugc theo phuong 4n 7 cua sang ché;
Fig.8 13 so d0 cAu tric gian lugc theo phuong 4n 8 cia sang ché;
Fig.9 12 so d cAu tric gian lugc theo phuwong 4n 9 cua séng ché;
Fig.10 13 so db cAu tric gian lugc theo phwong 4n 10 cla sang ché;
Fig.11 13 so db cAu tric gian lugc theo phuwong 4n 12 clia sang ché;
Fig.12 13 so dd cAu tric gian lugc theo phuong 4n 13 clia sang ché;

Fig.13 13 hinh v& mat cét 1y theo dudng A-A theo phwong 4n 13 dugc the hién
trén Fig.12;

Fig.14 1 so dd cu triic gian luge theo phuong 4n 14 ciia séng ché;
Fig.15 14 so d0 cAu triic gidn luge theo phuong 4n 15 cla séng ché;
Fig.16 1a so dd céu tric gian luge theo phuong 4n 16 clia séng ché;
Fig.17 la so dd chu triic gian lugc theo phwong an 17 clia sdng ché;
Fig.18 la so dd cAu trac gian lugc theo phuong an 18 cua sang ché;
Fig.19 13 so db cAu tric gian lugc theo phuong 4n 21 clia sdng ché;
Fig.20 la so dé cAu trac gian lugc theo phuong 4n 22 cua sang ché;
Fig.22 13 so dd cu triic gian luge theo phuwong 4n 24 cia sang ché;

Fig.23 1a so dd cAu tric gian lugc theo phuong 4n 25 cua sang ché;
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Fig.24 13 so db cdu triic gian luge theo phuong 4n 26 cua sang ché;
Fig.25 13 so dd céu tric gian luge theo phuong 4n 28 cia sang ché;
Fig.26 13 so dd céu triic gian luge theo phuong 4n 29 ciia sang ché;
Fig.27 1a so d cAu triic gian lugc theo phuong 4n 30 cla sang ché;
Fig.28 13 so db cu tric gian luge theo phuong 4n 31 cua sang ché;
Fig.29 13 so db cAu tric gian luge theo phuong 4n 32 cua sang ché;
Fig.30 la so dd cAu tric gian luge theo phuong 4n 33 cuia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché
Duéi ddy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon dya vao cac hinh v& kém theo va
théng qua cac phuong an cy thé.
Phuong 4n 1

Nhu duge thé hién trén Fig.1, tim kim loai c6 cac dng rbng kep & gifta bao gdm
panen thir nhit 1, panen thir hai 2 va nhiu 6ng rdng 3 & gitta panen thit nhit 1 va panen
thir hai 2; c4c khe hé ndm & giita cac 6ng réng 3 va céc 6ng rdng 3 nay lién két v6i panen

thir nhit 1 va panen thir hai 2 bing cdch han vay clng.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, hinh dang mit cét cia m3i dng réng 3 déu 12 hinh
tron va mdi dng rdng 3 12 mot cAu tric rdng. Gifra mdi hai 8ng rdng 3 lién ké c6 mot khoang
cach nhat dinh.

Piu trén va dudi ciia mdi éng rdng 3 déu c6 mit bich 5-1 ubn ra ngoai dé tao thanh
vong tron. Mt bich 5-1 cua cac ng rdng 3 lién két v6i panen thir nhét 1 va panen thit hai
2 bang kim loai han vay cing 4 bang cach han vy cimg va kim loai han vay ctng 4 dugc
dat tryc tiép giita cac dng rong 3 va hai panen nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, kim loai han vay cirg 4 13 kim loai han vay cing
tir ddng. C4 panen thit nhét 1 14n panen thi hai 2 déu 13 panen phing. Panen thit nhét 1,

panen thir hai 2 va cic 6ng rdng 3 déu dugc 1am tir thép khong gi.

M3i éng rdng 3 déu c6 18 khi 31 va 16 khi 31 ndm & vi tri 10 mm cach miéng trén
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cta dng rdng. Theo quy trinh han vay ctng, khi bao vé c6 th8 dwoc phun vao céc 6ng rong
3 va khi ham lugng 6xy rit thip, thi khi khir c6 thé duoc phun dé giam 16p oxit cla cac
6ng rdng bang thép khong gi. Khi ndy c6 thé dugc x4 qua cac 16 khi 31.

Tét hon 13, céc dng rdng c6 thé dugce dién dy bing vt liéu tao bot (nhu dung dich
polyuretan thd) qua céc 16 khi va vat liéu tao bot nay cb thé dugc tao bot thanh bot
polyuretan trong cac 6ng rdng; va ngoai ra, cac hat tao bot v6 co ciing c6 thé nim trong
cac 6ng rong tir trude.

Theo mdt khia canh dugce wu tién khac, cac khe nim & gifta cac 6ng rong ciing c6
thé duoc dién ddy bing bong vo co nhu bong khoang. Bong khoang cé dang khdi va kich
thuc ctia n6 c6 thé phit hop véi cac khe hé giita cac bng rdng dé cho mdi miéng bong
khoéng c6 thé dugc dit du chit vao cac khe hé gitra cac 6ng rong.

Phuong 4n 2

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong an nay khac v6i phuong an 1 & chd, kim loai
han vay cting 4' dugc dot 18 va tao mit bich sao cho 6ng rong 3 dugc 1ap vao mit bich 41'
tir kim loai han vay cing 4' va bi giéi han.

Phuong an 3 -

Nhu dugce thé hién trén Fig.3, dya vao phuong 4n 2, kim loai han vay ctng 4' ¢6
phan rdng 6 & cac vi tri khong c6 éng rdng.
Phuong an 4

Nhu dugce thé hién trén Fig.4, phuwong an nay khac véi phwong 4n 2 & chd, mép trudc
va mép sau cua nhiéu dng rong 3 cb g 7, gd 7 nay 1a thép khong gi va go 7, panen thtr
nhét 1 va panen thit hai 2 lién két thanh mot khéi bang cach han vay cing.

Phuong an 5

Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong an nay khéc véi phuong én 1 & chd, ca dau
trén 1n dui ciia mbi éng rong 3 déu cé mit bich 5-2, mdi mat bich 5-2 gdm hai cu trac
nira tron nim ddi xtng trén 6ng rdng va mit bich 5-2 cua céc bng rdng lién két v6i panen

th& nhit va panen tht hai bang cach han vay cing.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong 4n ndy khéc véi phuong 4n 1 & chd, hinh dang
mit cit cia moi 6ng rdng 3' 13 hinh i gidc, ca ddu trén 13n dudi cia dng rdng 3' déu c6
mit bich 5-3, m3i mit bich 5-3 gdm hai ciu triic udn cong nam ddi ximg trén éng réng va
mit bich 5-3 cua cac 6ng rdng lién két v6i panen thir nhat va panen thi hai biang cach han

vay cung.
Phuong an 7

Nhu duge thé hién trén Fig.7, phuong an nay khac véi phuong an 2 & chd, cac dudng
dan khi qua 8 ndm & giita cac dng rdng 3 va khi nhiét d6 cao dugc sir dung dé thoi vé phia
truge, vé phia sau, sang trai va sang phai qua cac dudng khi 8 nhim gia nhiét dé han vay

cling céc ng rdng 3 v&i panen thir nhit 1 va panen thir hai 2.

Cu thé 13, cac 6ng rdng 3 déu 13 dng tron va s lwong 6ng rdng c6 thé duge chon
theo yéu ciu. Cac dng rong 3 1ién ké ndm & cac khoang cach tao thanh dwdng khi ngang
81 va dudng khi doc 82. Khi nhiét d6 cao di vao khoang trong ctia tim kim loai qua dudng
khi ngang 81 va dudng khi doc 82. Céc dng réng 3 dugc han vay climg véi panen thir nhat
va panen thir hai bang kim loai han vay cimg bang khi nhiét d cao va kim loai han vay
cting dugc dit giita cac dng rdng va panen thir nhét va gitta cac 6ng réng va panen thr hai.
Kim loai han vay ctmg 1 kim loai han vay ctng tir ddng, nhiét do ciia khi nhiét d6 cao cao
hon diém néng chay cua dong va thip hon diém néng chay ctia vat liéu dé ché tao panen
thir nhit, panen th hai va céc dng réng, theo cach nay, kim loai han vy cling tir dong c6
thé dwgc néng chay biang khi nhiét d6 cao va kim loai han vay cimg tir ddong dang long
duoc sir dung dé 1am w6t vat liéu nén, dién ddy cac khe hé ctia mdi lién két va khuéch tan
vao vat lidu nén dé thu duoc méi lién két ¢b dinh. Sau khi viéc han vay cémg két thic, thi
khi lanh duoc sir dung dé thdi v& phia trudc, vé phia sau, sang trai va sang phai qua duong
khi ngang 81 va dudng khi doc 82 dé 1am mat cac 6ng rdng 3, panen thir nhat va panen thix
hai d¢ tao hinh. Ca khi nhiét d¢ cao 1an khi lanh déu 1a nito.

T4m lién két c6 thé dugc 1dng giita mdi hai hang éng rdng lién k&, tAm lién két c6
céc nhanh, vi tri cta cic nhanh twong Gng véi vi tri ciia cac 16 khi 31, cac nhanh duge léng
trong cac 15 nay va hai hang éng rdng 1ién ké duge hit tir mot dau cla tam lién két dé cho

cac 6ng rong nam trong mdi trudng khong cé oxy.
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Phuong an 8

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong 4n nay khac véi phuong én 1 hodc phuong 4n
2 & chd, ca panen thir nhét 1° 13n panen thit hai 2' déu 12 panen cong. C4 hai dau cia céc
dng rdng 3 déu lién két vudng goc véi mit tiép xic clia hai panen. Dang dudng truyén cia
panen cong 1a cong, cic dng rdng 3 ndm & cac khodng cich, dudng truc cua mdi dng réng
3 vudng goc v6i dudng tiép tuyén ctia dudng cong twong Gmg, vi vay, do bén ctia méi lién
két gifta cac 6ng rdng 3 va hai panen c6 thé ting, mdi han vay cimg khong déu gay ra boi
mbi han s6t & nhidu vi tri cia cac 6ng rong hoic su tao ra k& hd hodc 16 dugc ngin ngira

v theo d6 giai phap ndy c6 thé 1am ting ddng ké ca d6 bén 1an chét lugng chung.

Panen tht nhét 1' va panen thit hai 2' ¢6 hinh dang gidng nhau. Géc tAm ctia panen

cong ¢6 thé dugce thiét ké 16n hoic ¢6 thé duge thiét ké nho.
Céc cAu tric khac giéng cc cdu triic theo phuong 4n 1 hodc phuong 4n 2.
Phuong 4n 9

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, phuong dn nay khac véi phuong 4n 8 & chd, panen
ther nhit 1' 13 panen cong, panen tht hai 2 12 panen phing, hai diu ciia cac bng rong 3" lién
két v6i panen cong song song hodc gin song song v6i mat tiép xtic ctia tdm cong, ca dau
trén 13n duéi cua cac dng rdng 3" ddu c6 mit bich, mit bich nay song song hodc gin song
song v&i mat tiép xtc ctia tAm cong, do d6, cac 6ng réng 3" va panen cong c6 thé dwoc han
chéc chén, méi han sét & nhidu vi tri ctia céc Sng rdng hodc sy tao ra k& hd hogc 16 dugce

ngin ngtra va theo d6 do bén va chit lwgng chung déu ting dang ké.
Céc chu tric khéac gibng cac cAu tric theo phuong 4n 8.
Phuong an 10

Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, phuong 4n nay khac v6i phuong én 8 & chd, ca panen
th& nhat 1’ 13n panen thit hai 2' déu 13 panen cong va dang dudng truyén cia hai panen

cong nay deu la luon song.
Céc cau truc khéc giong céc cau tric theo phuwong an 8.

Phuong an 11
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Phuong 4n ndy khac v&i phuong 4n 8 & chd, ca panen thir nht 13n panen thi hai déu
13 panen phing va hon nita, panen thir nhét khong song song v&i panen thir hai, nghia 13,
panen thir nhit nim xién va panen thir hai nim ngang. Dau ctia mdi dng rong lién két voi
panen thir nhét 13 dbc, ca dau trén 14n dudi cla cac 5ng rdng déu c6 mit bich, mit bich nay
song song hodc gin song song v&i mit tiép xtic clia panen thit nhét, do d6, cac dng réng va
panen cong cO thé dwgc han chic chén, mdi han sét & nhidu vi tri cta céc 6ng rdng hoic
su tao ra k& ho hoic 16 duge ngin nglra va theo d6 do bén va chit lwong chung déu ting
dang ké.

Céc chu triic khac gidng céc ciu tric theo phuong an 8.

Phuong én 12

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong 4n nay khac véi phuong én 2 & chd, kim loai
han vay cimg 4' theo phuwong 4n nay cia sang ché 13 14 va kim loai han vay cang 1 dugc
d6t 16 va tao mit bich.

Theo phuong an nay cia sang ché, cac bng rdng 3 niam thanh nhiéu hang, mdi hang
doc twong Gng véi mot miéng kim loai han vay cimg 4' va cic 16 42’ trong mdi kim loai
han vay cémg 4' tuong tmg véi s6 lugng m3i hang éng rdng 3. Vi dy, nhiéu ong rong 3 nim
thanh chin hang, dAu trén va dau dudi ciia mdi hang doc 1an lugt trong tng véi mot miéng
kim loai han vay cimg 4' va tong cong c6 18 miéng kim loai han vay ctng.

Phuong 4n 13

Nhu duoc thé hién trén Fig.12 va Fig.13, phuong 4n nay khac véi phuong én 12 ¢
ch3, kim loai han vay climg 4' dugc tao hinh gidng dai va nhiéu 18 42' v6i thanh 43' lién két
truc tiép thanh mot khéi béng cac gan lién két 44' dé tao thanh kim loai han vay cing 4'.
Phuong én 14

Nhu duge thé hién trén Fig.14, phuwong an nay khic v6i phuong én 13 6 chd, cac
phin nhoé giéi han 45' kéo dai ra ngoai tir kim loai han vay cting 4' theo mép ctia mbi 15 42'
va m&i 13 42' bao quanh mot éng rdng 3 bing mit bich 41' va ¢b dinh dng rng béing phan
nho gidi han 45'.

C6 hai phin nhd gii han 45' theo phuong 4n nay ciia sang ché va hai phan nhd giéi
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han 45' nay ndm d6i xing va dugc tao hinh gidng dai.
Céc cAu trac khéc gidng cac cau tric theo phuong an 13.
Phuong an 15

Nhu dugce thé hién trén Fig.15, phuong 4n nay khac véi phuong an 14 & chd, c6 bén
phan nho giéi han 45' ndm d6i xtng. Kim loai han vay cimg 4' 1a mét miéng va kim loai
han vay cimg 4' dugc lam rong hogc dot 15 & cac vi tri khong c6 éng réng, nghia 13, cac 15
42’ lién két bing cac gan lién két tir kim loai han vay cimg 46'.

MB3i gan lién két tir kim loai han vay cimg 46' déu c6 khe 461' dé tiét kigm dugc
nhiéu kim loai han vay cimg. |

Céc cAu tric khéc gidng cic cau tric theo phuong an 14.

Phuong an 16

Nhu dugce thé hién trén Fig.16, phuong 4n nay khac véi phuong 4n 12 ¢ chd, céc
6ng rdng bi gidi han béi cac 14 kim loai 9 hon 14 kim loai han vay cing. Kim loai han vay

cling c6 the duge dit gitta cac ong rong va cac panen.

Vi dy, dAu trén va diu duéi clia cac 6ng rdng 3 trong mdi hai hang ngang lién k&
twong tmg ding chung mét 14 kim loai 9, hon nira ca dAu trén 18n dAu dudi cua céc dng
rdng 3 ddu cé mit bich 5-1, 14 kim loai 9 lién két véi mt bich ciia dau trén/dau dudi cia
mdi 6ng rdng trong cic hang ngang bang cach han va t6t hon 13, 14 kim loai 9 lién két v6i
mit ddy cua mat bich 5-1 cla cac 5ng rdng bang cach han, vi dy, bang cach str dung phuong
phap han dién tré. V4t liéu tao cac 14 kim loai 9 la thép khong gi.

T kim loai 13 cAu triic giéi han theo phwong an nay ciia sang ché t§ chirc nhidu dng
rdng 3 thanh mot khéi, nghia 13, mot mbdun véi cae die tinh k§ thuat nhéat dinh dugc tao
thanh. Khi panen thir nhét 1, panen thtt hai 2 va céc 6ng réng 3 duge 14p rap, thi cac ong
rdng c6 thé dwogc bd tri nhu mot khdi, do d6, toc do lap rap ting dang ké va theo d6 hiéu
qua gia cong tang.

Ngoai ra, phuong phap gidi han tich hgp ndy c6 thé bao dam 12 mdi dng rdng s&

khong dich chuyén va @6 xuong lam ting dang ké d6 chinh xac vé vi tri ctia cac ong rong
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va theo @6 chat lugng han vay ciing s& tang.
Phuong an 17

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, phuong 4n nay khac véi phuong 4n 12 & chd, cac
bng rdng 3 bi giéi han béi cac day kim loai 10 hon 12 kim loai han vay cing. Kim loai han

vay cung c6 thé dugc dit giita cac Ong rong va c4c panen.

Vi du, c4 hai mit ciia du trén va dau duéi cia cac ng réng 3 trong mdi hang twong
rng dung chung mét day kim loai 10, thi cac dﬁy kim loai 10 dugc han véi hai mét bich 5-
1 ctia mdi 6ng rdng va theo d6 diy kim loai 10 lién két hang 6ng rong 3 nay thanh mot
khéi. Sau d6, cac 6ng rdng trong hai hang xién dugc chon, cic day kim loai 10 lan luot
dwoc han v6i dau trén va dudi va vi vay, gifra cac 6ng rdng trong mdi hang ngang, hai éng
rdng lién két bang cac day kim loai trong hang xién. Phuong phap lién két ndy co thé to
chite tAt ca cac éng rng thanh mot modun véi céc dic tinh ky thuat nhat dinh, nghia 13, tat
ca cac dng rong lién két thinh mot khéi. Cc wu diém 13 nhu sau: mt mit, theo quy trinh
14p rap cac dng rdng va cac panen, téc dd 18p rap c6 thé ting dang ké va theo d6 hiéu qua
gia cong tang; mit khéic, co thé bao dam 13 mdi 6ng réng s& khong dich chuyén va db xudng
1am ting dang ké do chinh xé4c v& vi tri ctia cac dng rdng va theo d6 chét luong han vay
cung s€ tang.

Day kim loai 10 ¢6 cAu tric dudng thing va vat ligu 1a day thép khong gi.

Phuong 4n 18

Phuong 4n nay khac véi phuong én 12 ¢ chd, kim loai han vay cing & dau trén va
diu duéi cta cac éng rng nam theo céc ééch khac nhau. Vi dy, d8i v6i dau trén clia cac
dng rdng, thi mdi hang doc twong Gng véi mot miéng kim loai han vay cing va cac 16 trong
kim loai han vay cing tuong ung véi s6 luong mdi hang dng rdng; d6i véi dau dudi cua
céc bng rdng, thi mdi hai hang doc 1in k& trong tmg v6i mot miéng kim loai han véy climg
va céc 15 trong mdi miéng kim loai han vay cing twong ting véi s6 lugng 6ng rong trong

moi hai hang doc lién ké.
Céc cAu tric khac giong cac cau tric theo phuong an 12.

Phuong an 19
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Phuong 4n nay khac v6i phuong 4n 1 & cho, s6 mdt cua mdi 6ng rdng 16n hon so
mit cua hinh ngii gidc va nho hon hodc hodc bang so mit cla hinh thip giac, vi duy, Ong

rong 1 6ng hinh luc giac, bng hinh thit gi4c, dng hinh bat giac hodc 6ng hinh ctru giéc.
Phuong an 20

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, than cAu 11 cta cAu tric cau bao gém chén cau 111,
mil md coc 112, dam d& 113 va mit cAu 114, mii md coc 112 nim trén chan cdu 111, cac
dim d& 113 bic qua hai mii mé coc 112 bing cac mé tru cau 115 va mit cau 114 lién két
v6i cac dam dd 113.

[t nhit mét cAu trac trong s6 cac chan cau 111, mii mb coc 112, dam d¥ 113 va mit
ciu 114 dugc 1am tir tAm kim loai bét ky trong s6 cac thm kim loai c6 cac 6ng réng kep &
gilta theo phwong 4n tir 1 dén 19. Ca dim d& 113 14n mat cAu 114 ddu c6 thé 1an lugt duge
1am tir mot tAm kim loai c¢6 cac 6ng rdng kep & gitra hodc ¢6 thé dugc ché tao bang cach
18p rap nhidu tim kim loai kep dng rdng. Ca chan ciu 111 I4n mii md coc 112 déu c6 thé
14n lugt duge tao thanh cdu tric cot bang cach lip rap bén thm kim loai c6 cac dng rong
kep & gitra.

T4t ca cac tAm kim loai d&u lién két bang cich han vao cAu trac cau va dugc gia

cudng bing bulong.

Theo phuong én nay cua sang ché, than ciu duge 1am tir cac tim kim loai ndy c6
cac uu didm 13 ¢6 dd bén cao, kha ning chiu luc tt, kha ning chiu va dép, khéi lwong ban
than nhe, tinh chiu lira va kha ning thao 14p.

Phuong an 21

Nhu dwge thé hién trén Fig.19, cira bao gdm than ctra 12 va thén cira 12 duge lam
tir tAm kim loai bat ky trong s6 cac tAm kim loai c6 cac 6ng réng kep & giita theo phuong
an tir 1 dén 19.

L6p ngoai cta tim kim loai c6 céc 6ng rong kep & gitra dugce boc béang vat liéu trang
tri bé mit 121 nhu t4m trang tri hodc son.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, ctra duge 1am tir tim kim loai ndy c6 cac uu diém

14 c6 d6 bén cao, cach nhiét tdt, khdi lwgng ban than nhe va tinh chiu lva.
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Phuong an 22

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, ti dung bao gdm than t0 13 va céc vach ngan 131
nam trong than ti 13, trong do it nhit mot cdu tric trong sb than ti 13 va céc vach ngan
131 dwgc lam tir tm kim loai bét ky trong sb cac tdm kim loai c6 cac 6ng rong kep & giita
theo phuong 4n tir 1 dén 19. Céc tm kim loai lién két bing nhidu buldng thanh ciu tric
than ti. Céc vach ngan 131 dugc chia thanh vach ngin ngang va vach ngin ding va cac
véach ngén dung lién két v6i tudong trong cia than ti bang buldng; va cac vach ngin ngang

ciing lién két v6i than to va cac vach ngén ding bang buléng.

Theo phuong an ndy cua sang ché, ti dung dugc 1am tir cac tAm kim loai nay c6

cac wu didm 13 c6 d6 bén cao, cach nhiét tdt, khbi lugng ban than nhe va tinh chiu lira.
Phuong an 23

Nhu duogc thé hién trén Fig.21, duong 6ng chan khong bao gdm thén dng 14, than
6ng 14 dugc 1am tir bbn tAm kim loai c6 cac éng rong kep & gifra duwgc md ta theo phuong
4n 8 va bdn tAm kim loai ndy dugc 18p rap thanh chu trac dudng dng, mit cit ngang clia
n6 13 hinh tron.

Cac tAm kim loai duoc 1&p rép thanh mot khéi bang cach st dung phwong phap han

va dugc gia cuong bang buléng.

Dudng dng chan khéng c6 thé dugc sir dung cho cong nghé van chuyén siéu vong

(hyperloop), v.v..
Phuong én 24

Nhu dugc thé hién trén Fig.22, than céngteno 15 cua congteno bao gdm tdm tran
151, tm ddy 152, hai tAm canh 153 va tim dau 154, mdt dau ciia than cngteno 15 ¢6 cira
congteno, hai dAu cia than congteno 15 c¢6 cac khung 155 va cée goc cia than congteno
15 ¢6 céc 16 nang 156.

ft nhat mot cdu tric trong s6 cac tAm trin 151, tAim day 152, hai tAm canh 153, diu
tAm 154, clra congteno va cac khung 155 dugc lam tir tAm kim loai bat ky trong s6 céc tam
kim loai c6 cac dng rong kep & gifra theo phuong an tir 1 dén 19. Tém tran 151, tim dédy

152, hai tdm canh 153, diu tAm 154, cira congteno va cac khung 155 lién két bang cach
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han va dugc gia cudng bang buléng.
Phuong an 25

Nhu duoc thé hién trén Fig.23, than hop 16 cia valy dugc lam tir tAm kim loai bét

k¥ trong s6 cac tAm kim loai c6 céc éng rong kep & giita theo phwong 4n tir 1 dén 19.

L&p ngoai ciia tAm kim loai ¢6 cac ong rong kep & gitta dugce boc bang vat liéu trang

tri bé mit nhu da hodc son.
Phuong an 26

Nhu duge thé hién trén Fig.24, than 17 ciia him duge lam tir 16p 16t 171, tAm ngan

172 lién két v6i trin trong than 17 va it nhit mét cdu tric trong sd 16p 16t 171 va tAm ngin

172 dugc 1am tir tAm kim loai bét ky trong sb céc tAm kim loai c6 cc dng rong kep & gitra

theo phuong &n tir 1 dén 19. Nhidu tm kim loai ctia 16p 16t dwoc han va bét buldng dé tao

thanh than ciia duong him va tAm ngan 172 lién két voi khoang trong tir 16p 16t 171 bang
buldng.

Phuong an 27

Céc tAm kim loai ¢6 cac 6ng réng kep & gifta dwgc md ta theo phuong an bét ky
trong sb cac phuong 4n tir 1 dén 19 duge ndi dé tao thanh dudng va c6 thé duoc lién két
vé6i nhau bing bulong va vi vy, sau khi bi hu hong, thi mdt tam kim loai ¢6 thé dugc thao
ra truc tiép va dugc thay thé bing m6t tAim kim loai méi ma khéng anh hudng dén giao

thong.
Phuong én 28

Nhu dugc thé hién trén Fig.25, xe sedan bao gbm than xe sedan 18, than xe sedan
bao gém capd xe 181, ba do xOc trude 182, khung 183, mui xe 184, hai chén bun trudc
185, hai ctra truéc 186, hai ctra sau 187 va nép cdp 188, trong do it nhat mét cu tric trong
sb cac capd xe 181, ba do xbc trude 182, khung 183, mui xe 184, hai chén bun trude 185,
hai cira trudc 186, hai cira sau 187 va nip cp 188 dugc 1am tir tim kim loai bét ky trong
36 céc tAm kim loai c6 cac dng rdng kep & gifta theo phwong an tir 1 dén 19. Céc tm kim
loai nay ciing nhu cc tAm kim loai va chi tiét khac cta than xe sedan c6 thd dugc lién két

vé6i nhau bang cach bét ban 1€, tao moi han, bat buldng va cac cach khac dé tao thanh cau
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tric than xe sedan.
Phuong an 29

Nhu duoc thé hién trén Fig.26, than duong ray 19 cla dudng sit khong da dim bao
gdm nén 191, tam duong ray 192 va hé théng hep 193 va nén 191 lién két v6i tAm duong

ray 192 biang keo dan mém 194.

Céc tAm kim loai c6 cac 6ng rdng kep & gifta theo phuong an bét ky trong s cac
phuong an tir 1 dén 19 dugc ndi v6i nhau dé tao thanh it nhit mot cdu tric ctia nén 191 va

tAm duong ray 192 va ¢ thé duge cb dinh bing cach han va/hodc bét buléng.
Phuong an 30

Nhu duge thé hién trén Fig.27, than tau 20 cia tau chay trén ray bao gbm cic tim
thanh toa tau 201 va san 202. Khi tau chay trong dudng ng chan khong 203, thi tAm dudng
ray 204 nim trong dudng 6ng chan khong 203. ft nh4t mot cAu trac trong sd cac tAm thanh
toa tau 201, san 202 va thm dudng ray 204 dugc 1am tir tim kim loai bat ky trong sb cac
tdm kim loai c6 cac dng rdng kep & giita theo phwong 4n tir 1 dén 19. Pudng 6ng chan
khong 203 dugc lam tir cac tdm kim loai ¢6 cac 6ng rong kep & gitra duge mo ta. theo
phuong an 8. Cac tAm kim loai ndy cfing nhu cac tAm kim loai va chi tiét khac cta than toa
c6 thé duogc lién két véi nhau bang ban 12, mdi han, bit buldng va céc cach khac dé tao
thanh cAu tric than tau, cAu triic dudng dng hodc c4u triic tAim dudng ray.

Phuong an 31

Nhu duge thé hién trén Fig.28, than tau 21 cia cAu tric thu bao gdm vé tau 211, cac
thm gia cudng 212, cdc vach ngdn khoang 213 va céc vach ngan gia cuong 214 va it nhét
mot cu tric trong sé céc vo tau 211, tm gia cudng 212, vach ngan khoang 213 va vach
ngin gia cudng 214 duoc lam tir t4m kim loai bt ky trong s6 cac tAm kim loai ¢ cac bng
rong kep & gitra theo phuong 4n tir 1 dén 19. Céc tAm kim loai nay cling nhw cac tAm kim
loai va chi tiét khac ciia than tau c6 thé dugc lién két v6i nhau bang ban 12, méi han, bat
buldng va cac cach khac 2 tao thanh ciu tric than tau.

Phuong an 32

Nhu duge thé hién trén Fig.29, thAn may bay 22 clia mdy bay bao gdm than may
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bay, hai canh va ddy may bay, trong d6 than méy bay bao gbém vo thin may bay 221 va
céc vach ngan thir nhit 222 va cac xa doc than 223 dugc bd tri trong khoang trong ctia v
than may bay 221. Mdi c4nh bao gdm vé canh 224 va céc thanh doc 225 dugc bd tri trong
khoang trong cua vo canh. Pdy may bay bao gOm san 226, vo than méy bay 221 va cic
véach ngin thir hai 227 va cac dam ngang 228 dugc bd tri trong khoang trong cuia vo than

may bay.

ft nhat mot céu tric trong sb cac vo than may bay 221, vich ngan thir nhét 222, xa
doc than 223, vo canh 224, thanh doc 225, san 226, véach ngin thir hai 227 va dam ngang
228 dugce lam tur tAm kim loai bit ky trong s6 cac tam kim loai c6 cac 6ng rong kep & gitta
theo phwong an tir 1 dén 19. Thuodng thi, thAn may bay c6 toan cAu trac hinh cung va tot
hon 13 dwgc 1am tir cac tdm kim loai ¢6 céc 6ng rong kep & gifta duge mo ta theo phuong
an 8.

Céc tAm kim loai néu trén cling nhu céc tAm kim loai va chi tiét khac ctia thin méy
bay c6 thé dugc lién két v&i nhau bang ban 18, méi han, bét buldng va cic cach khac dé tao

thanh than may bay ciu tric.
Phuong an 33

Nhu duge thé hién trén Fig.30, than cdt 23 cia cdt chiu lyc trong xay dung gdm bdn
t4m kim loai c6 cac dng réng kep & gitra theo phurong dn bat ky trong sd cac phuong 4n tir
1 dén 19; va bén thm kim loai ndy tao thanh hinh tir gidc va lién két v6i nhau dé tao thanh

cot chiu lyc trong xay dung.

Céc tAm kim loai néu trén c6 thé lién két v6i nhau bang cach han, bat bulong hodc

cach khac.

RO rang la, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay c6 thé tao ra
cac phuong an cai bién va thay d6i khic nhau cta sang ché ma khong nim ngoai pham vi
ctia sang ché. Vi viy, cdc phuong an cai bién va thay dbi ndy cuia sing ché thudc pham vi
ctia cac diém yéu ciu bao ho cua sang ché va cac ky thuat twvong duong cua no, thi sang

ché cling bao gom céc cai bién va thay doi nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. TAm kim loai kep 6ng réng, bao gom panen tht nhat, panen thi hai, va nhiéu 6ng réng
& gitra panen thir nhat va panen th hai; trong d6 nhiéu miéng kim loai han vay cing dai
ndm & gifra cdc dng rong, trong d6 cac mieng kim loai han vay cimg doc chia cac 6ng rong
thanh cac nhém dng réng, mdi dng rdng trong mdt nhém dugc ndi véi cing mieng kim loai

han vay cimg dai, va trong d6 cac dudng dan khi qua duge bo tri & gilta cdc nhom Ong rong.

2. TAm kim loai kep 6ng rdng theo diém 1, trong d6 it nhit mot dau ciia mdi éng rong c6

mit bich.

3.T4m kim loai kep dng rdng theo diém 1 hodc 2, trong d6 hinh dang mit cét ciia mdi 6ng

rong 13 hinh tron hodc hinh elip hodc hinh da giac N canh, trong d6 N 16n hon hoéac bé‘mg 3.

4.TAm kim loai kep dng rong theo diém 1 hoic 2, trong d6 panen thir nhét va panen thit hai
14 cac panen phang hogic cic panen cong, hodc mdt panen 12 panen phang, va panen con lai

la panen cong.

5.TAm kim loai kep 6ng rong theo diém 1 hoic 2, trong d6 vt liéu dé ché tao panen thur
nhét va/hodc panen th hai 1a thép khéng gi, thép cacbon, titan hodc tam hop kim dong;
hodc vat liéu dé ché tao cac dng rong 13 thép khong gi, thép cacbon, titan hogdc tam hop kim

dong.

6. TAm kim loai kep dng rdng theo didm 1 hodc 2, trong d6 cac 6ng rdng duge ndi véi panen
thir nhit va panen tht hai qua cdc miéng kim loai han vay cimg bang cach han vay cing,
va ddng, nhom, thiéc hodc kim loai han vay cing hop kim duge sir dung lam cac miéng

kim loai han vay cung.

7. TAm kim loai kep dng rdng theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac ong rong dwgc ndi voi panen
thir nhit va panen thir hai qua cdc miéng kim loai han vay cing bang cach han vay cing,
va cac miéng kim loai han vay cing duoc dit true ti€p hodc dugc bo tri dudi dang céc vong
& gifta cac 6ng rdng va panen thir nhat va & gifta cic Ong rong va panen th{ hai.

8. TAm kim loai kep 6ng réng theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac ong rong b cac 10 khi.

9. Tam kim loai kep Ong rOng theo diem 1 hodc 2, trong d6 vat li¢u cach nhit dugc bo tri

trong céc khoang trong ctia céc ong rong va/hogc & giilta cac ong rong lién ke.
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10. T4m kim loai kep 6ng rdng theo diém 1 hoic 2, trong d6 g& duge bé tri trén it nhat mot

canh chu vi cia panen thir nhét va/hodc panen thit hai.

11.TAm kim loai kep éng rong theo diém 1 hoic 2, trong d6 céc ong rdng bi gici han boi
cac miéng kim loai han vay cing, va cac 6ng rong trong hang bét ky dwoc lién két thanh
mdt khdi bdng céc miéng kim loai han vay cimg; cac miéng kim loai han vay cing c6 céac
15 trong tng véi vi tri clia cac 6ng rong, va mép cua cac 15 c6 cac cAu truc gi6i han dé gisi
han c4c 6ng rdng.

12. TAm kim loai kep dng rong theo diém 11, trong d6 céc cAu tric gi6i han 13 cic mit bich
kéo dai xubng duéi tir cc miéng kim loai han véay cimg theo mép cuia cic 16, va cac 16 nay
gi6i han cic ong rdng bang cac mit bich; hodc mdi phan giéi han bao gdm céc phan nhd
gi6i han kéo dai ra ngoai tir cac miéng kim loai han vay cimg theo mép clia mot 16 va mit
bich kéo dai xubng dudi theo mép cua 15 nay, va céc 16 nay gidi han cac 5ng rdng bang cic

miit bich, va ¢ dinh cac ong rong bang cac phan nhd gidi han.

13. TAm kim loai kep 6ng rdng, trong d6 do bao gdm panen tha nhét, panen thit hai, va
nhiéu éng rdng & giita panen thir nhét va panen th hai, va céc 5ng rong duge nbi v6i panen
tht nhit va panen thir hai bang cach han vay clmg; trong d6 nhidu miéng kim loai han vay
ctng dai ndm & gifta cac 6ng rong, trong d6 cac miéng kim loai han vay ctng doc chia cac
éng rdng thanh cac nhém dng rdng, mdi dng rng trong mot nhoém duge néi vi cing miéng
kim loai han vay ctng dai, va trong d6 cac dudng din khi qua duge bb tri & gifta cac nhom

dng rdng, va cac mép cua cac panen dugce tao mét bich hodc khong dugc tao mat bich.

14. Vat duge 1am tir tm kim loai kep 6ng rong, trong d6 thm kim loai kep 6ng rdng bao
gdm panen thir nhét, panen thit hai, va nhidu dng rdng & gitta panen thir nhét va panen tht
hai, va cac dng rdng dugc ndi véi panen thie nhét va panen thit hai bang cach han vdy clng,
va dugc st dung lam vat liéu cho két céu xay dung, xe cf, tau thuyén, may bay, thiét bi
hang khong vii try, congtenno, cau, duong, dudng him, nén dudng s&t, dd noi that, céng,
dudng 6ng chan khong hodc hop; va nhidu miéng kim loai han vay ctng dai nim & giira
cac 6ng rong, trong d6 cac miéng kim loai han vay cting doc chia céc 6ng rong thanh céc
nhém éng rdng, mdi éng réng trong mdt nhém duge ndi v6i cling miéng kim loai han vay

ctng dai, va trong d6 cac dudng dan khi qua duge bo tri & gifta cac nhom Ong rong.
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