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(57) Sang ché @& cap dén co céu diéu khlen dong chay, h¢ thng giéng va phuong phap su
dung co cdu diéu khién dong chay. Co cau diéu khién dong chay bao gém vo ¢6 cira dong
chay dé tao cho phan bén trong cua vo nbi thong chat lyu v6i phan bén ngoai cua vo, va
6ng 10ng trugt cd cac cira ong 16ng va dugc b tri di chuyén dugc trong phan bén trong
gitta vi tri thtr nhat, noi sy ndi théng chét luu gitta phan bén trong va phan bén ngoai qua
cac cua dong chay duoc ngan ngtra, va vi tri thtr hai, noi sy n61 thong chat luu giita phan
bén trong va phan bén ngoai dugc tao thuan loi qua cac cia 6ng 10ng va cac cira dong
chay. Pittong va co cau truot dugc b tri di chuyen dugc trong khoang pittong duoc tao
thanh gitra vo va éng 16ng trugt. Pittong co dau thir nhat tiép xtic v6i ap suat bén trong va
dau thi hai tiép xtc voi ap suat bén ngoai qua céac ctra khoang duoc tao ra trong vo. Co cu
day con dugc bb tri trong khoang pittong.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén co ciu diéu khién dong chay duéi giéng ngim, hé thdng st
dung c¢ cdu didu khién dong chay dudi giéng ngdm va phwong phép sir dung co cdu
nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc giéng khai thac hydrocarbon thudng dwoc kich thich bing cach thuc hién
mdt hogc nhidu hoat dong 1am nirt v& thuy luc, ma thudng bao gdm bude phun chit
luu tao nut v& vao trong via ngdm duoc tao 16 giéng xuyén qua & cac 4p sudt di dé tao
ra va ting thém it nhat mot khe ntt trong d6. Mot muc dich clia qua trinh tao nit v 1a
1am ting do dan truyén via sao cho lwong hydrocacbon 16n nhét c6 thé cé tir via co thé
dwoc hit/khai thac trong 18 giéng xuyén.

Trong mot sb giéng, céc khe nitt duge tao ra theo cach ¢ chon loc doc theo 16
giéng & cac khoang céch tich biét dinh trude dé tao ra “céc ving trd” tir d6 cac
hydrocacbon ¢6 thé dwoc khai thac mot cach thong minh trong cum thiét bi hoan thién
dudi giéng dugc bd tri trong 18 giéng. Cum thiét bi hoan thién nay dugc ghép nbi hoat
dong v6i hé théng dudng bng khai théc, tao thanh dudng din d& van chuyén céc
hydrocacbon dugc khai thac téi miat giéng dé thu gom. Chudi céc co cdu diéu khién
dong chay c6 thé kich hoat thudng ndm trong cum thiét bi hoan thién dudi giéng aé
tach hodc c6 1dp cac vung tra khac nhau cho cong viéc khai thac thong minh. Céc co
chu didu khién dong chay nhu vy thudng bao gdm cac thiét bi ¢ lap di chuyén duoc,
nhu cac dng 1dng trugt hodc cic cira bén trugt. Viée dich chuyén doc truc céc thiét bi
¢b 1ap nay cho phép ngudi van hanh giéng dé diéu chinh viéc khai thac hydrocacbon
qua co ciu didu khién dong chay va trong hé théng dudng 6ng khai thac & vi tri cu thé.
Viéc kich hoat thiét bi ¢b 1ap theo mot chidu doc truc, vi dy, 1am 16 ra mot hodc nhiéu
ctra dong chay tao thuan lgi cho dong chit luu vao trong hé thdng dudng dng khai
thac. Viéc kich hoat thiét bi cb 1ap theo chiéu doc truc ngugc lai bit kin cdc clra dong
chay va nh¢ d6 ngung dong chay vao cua chét luu.

Trong c4c ng dung dudi giéng khic, theo cach khéc céc thiét bi c6 lap di

chuyén c6 thé dugc sir dung nhu 6ng 10ng luan chuyén bén trén packeé 15 giéng. Cac
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ung dung nhu vay bao gbm viéc sir dung trong giéng thong thudng ma khong 1am nirt
v& thuy luec.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Khia canh thir nhit cta sang ché dé xuit co chu didu khién dong chay bao gdm:
vd ¢6 mdt hodc nhidu cira dong chay dé tao cho phén bén trong ctia vo nbi thong chat
luu v6i phan bén ngoai clia vé; bng 1dng trugt c6 mot hodc nhiéu ctra 6ng 1dng va
duge bd tri di chuyén duoc trong phén bén trong gifta vi tri thit nhét, noi sy nbi thong
chit luu gifta phin bén trong va phén bén ngoai qua mdt hodc nhiéu ctra dong chiy
dugc ngan nglra, va vi tri thr hai, noi sy nbi thong chét luu gitta phin bén trong va
phén bén ngoai dugc tao thudn loi qua mot hodc nhiéu cira 6ng léng va mdt hodc nhidu
ctra dong chay; pittdbng dugc b tri di chuyén dugc trong khoang pittong duge tao
thanh gitra vo va éng 16ng truot, pittdng c6 dAu tht nhét tiép xac voi ap sudt bén trong
va dAu tht hai tiép xuc véi 4p suit bén ngoai qua mdt hodc nhiéu cira khoang dugc tao
ra trong vd; co ciu trugt duge b tri di chuyén dugc trong khoang pittdng; va co céu
d4y duge bb tri trong khoang pittdng, trong d6 su ting ap suét bén ngoai 1am di chuyén
pittong va co chu truot so v6i 6ng 16ng trugt theo huéng thi nhét trong khoang pittong
dé nén co ciu ddy, va trong do su thing thé ap suit bén ngoai cho phép co cau diy
gidn ra va di chuyén pittdng va co ciu truot theo huéng tht hai trong khoang pittdng
va co chu truot lip khép voi b6ng 10ng truot d& di chuyén éng 16ng truot vé vi tri thir
hai.

Khia canh th hai ciia sang ché d& cap dén hé théng giéng, bao gdm: thiét bi hoan
thién dudi giéng duoc b tri trong 15 giéng xuyén qua via ngdm; co cdu diéu khién
dong chay nim trong thiét bi hoan thién duéi giéng va bao gdm: vo c6 mot hodc nhidu
ctra dong chay dé tao cho phén bén trong cia vo ndi thong chit luu véi vanh 16 giéng;
6ng 16ng truot c6 mot hodc nhidu ctra dng 16ng va dugc bé tri di chuyén dugc trong
phén bén trong gitta vi tri thir nhét, noi sy ndi thong chat luu giita phén bén trong va
vanh 18 giéng qua mot hodc nhidu ctra dong chiy dwgc ngin ngira, va vi tri tht hai, noi
su ndi thong chét luu gitta phé“m bén trong va vanh 16 giéng duoc tao thuan 1gi qua mot
hoic nhidu cira dng 10ng va mot hodc nhidu ctra dong chdy; pittong dugc b tri di
chuyén duoc trong khoang pittdng duoc tao thanh gitta v va éng 16ng trugt, pittdng
6 dau thir nhét tiép xic véi 4p sut bén trong va dau thir hai tiép xic véi 4p suat vanh

qua mdt hodc nhiéu cira khoang dugc tao ra trong vo; co cau trugt duge bo tri di
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chuyén duoc trong khoang pittdng; va co chu ddy dugc bd tri trong khoang pittong,
trong do viéc ting ap sudt vanh 1am di chuyén pittdng va co cdu trugt so véi bng 10ng
trugt theo huéng thir nhét trong khoang pittong d8 nén co cdu déy, va trong d6 su
thing thé 4p sudt vanh cho phép co chu ddy gisn ra va di chuyén pittdng va co ciu
trugt theo hudng thir hai trong khoang pittébng va co chu truot 1ip khop véi 6ng 1ong
truot dé di chuyén dng 16ng trugt vé vi tri thit hai.

Khia canh tht ba ciia sang ché dé cap dén phuong phép bao gdm céc budc: ting
4p suét vanh trong vanh 18 giéng duogc tao thanh giita co chu didu khién dong chay
duge bd tri trong 15 giéng va thanh cua 16 giéng, co cdu didu khién dong chay bao
gdm: vo c6 mot hozic nhidu ctra dong chay dé tao cho phén bén trong ciia vo nbi théng
chit Iwu v6i vanh 13 giéng; 6ng 16ng trugt c6 mdt hodc nhidu ctra éng 1dng va duge bb
tri di chuyén duoc trong phin bén trong gitta vi tri thir nhét, noi sy ndi théng chit luu
gifta phan bén trong va vanh 13 giéng qua mdt hoic nhidu cira dong chay dugc ngin
ngura, va vi tri th hai, noi su néi thong chét luu giita phan bén trong va vanh 15 giéng
duoc tao thuan loi qua mét hodc nhiéu cira 6ng 16ng va mot hodc nhiéu ctra dong chay;
pitténg dugc b tri trong khoang pitténg dugc tao thanh gitta vo va 6ng 1ong truot,
pittong c6 dau thir nhét tiép xuc véi ap sudt bén trong va dau thir hai tiép xtic voi ap
suét vanh qua mdt hodc nhiéu cira khoang dugc tao ra trong vo; co cAu truogt duge bd
tri di chuyén dugc trong khoang pittdng; va co chu ddy dugc bd tri trong khoang
pittong; di chuyén pittong va co chu truot so v6i dng 16ng trugt theo huéng thir nhét
trong khoang pittong khi ap suét vanh ting; ép co ciu day khi pittong va co chu truot
di chuyén theo huéng thir nhét; su thing thé ap sut vanh va nhd d6 cho phép co chu
ddy gian ra va di chuyén pitténg va co cAu truot theo huéng thtr hai trong khoang
pittong; va 1ip khép bng 16ng truot véi co chu truot va nho d6 di chuyén éng 16ng
trugt vé vi tri th hai.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc hinh vé& dudi day dugc dua vao dé minh hoa céc khia canh nhét dinh cta
sang ché, va khong nén duge xem la cac phuong 4n duy nhét. Déi tuong bao hd duge
boc 16 ¢6 thé dugce cai bién, thay d6i, két hop dang ké va cac phuong an twong duong
vé& mat hinh thtrc va chirc ning ma khong ndm ngoai pham vi clia sdng ché nay.

Fig.1 thé hién hé théng giéng c6 thé 4p dung theo cic nguyén téc cta sang ché.
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Fig.2 12 hinh v& mit cit nhin tir phia bén cta co chu didu khién dong chay 1am
vi du.

Fig.3 12 hinh v& mit cit chi tiét dugc phoéng to tir phia bén cla co chu diéu
khién dong chay cta Fig.2, nhu dugc biéu thi bdi viing nét dut trén Fig.2.

Fig.4 1a hinh v&€ mat c4t dAu cua co cdu didu khién dong chay ctia Fig.2 theo
duong 44 trén Fig.2.

Fig.5 13 hinh v€& cung kich thudc cia co cAu truot theo mot phuong an khac 1am
vi du trén Fig.2.

Fig.6 va Fig.7 1a cac hinh v& mat cét nhin tir phia bén theo tién trinh cia co céu
diéu khién dong chay cua Fig.2 trong qu4 trinh hoat dong 1am vi du.

MO ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén thiét bi dugc st dung trong cic hoat dong & giéng ngim
va, cu thé hon, dén céc co ciu diéu khién dong chay dugc st dyng trong hoat dong
hoan thién giéng ngim va c6 6ng 10ng trugt c6 thé duoc dit lai tir xa.

Céac phuong an dugc bdc 1 & ddy minh hoa co chu didu khién dong chay c6 thé
kich hoat d& cho phép va ngﬁn' khong cho nbi théng chét luu & phén bén trong cia co
chu didu khién dong chay. Co chu didu khién dong chay bao gdm vo c6 mdt hoic
nhidu cira dong chay dé tao cho phan bén trong clia vo ndi thong chét lvu véi vanh 18
giéng. Ong 10ng trugt c6 mot hodc nhidu ctra éng 16ng duge bd tri di chuyén dugc
trong phan bén trong gitta vi tri thi nhét, noi su néi thong chét luu giita phan bén trong
va vanh 18 giéng qua cac cira dong chay dugc ngin ngira, va vi tri thi hai, noi céc cira
bng 1dng it nhit dugc can thing mot phin véi cac cira dong chay dé tao thuan loi ndi
thong chit luu gitta phan bén trong va vanh 15 giéng. Pittdng va co ciu truot dugce bb
tri trong khoang pittong dugc tao thanh gitra vo va 6ng 10ng trugt, va pittdng c6 dau
thir nhét tiép xtc véi ap suét bén trong va déu thtr hai tiép xuc voi 4p sudt vanh qua
mot hodc nhidu cira khoang dugce tao ra trong vo.

Viéc ting 4p sudt vanh trong vanh 16 giéng lam di chuyén pitténg va co céu
trugt so véi 6ng 10ng truot theo huéng thir nhét trong khoang pittdng, va co chu diy
nim trong khoang pittdng dugc ép khi pittdng va co chu trugt di chuyén theo huéng
tht nhat. Sau d6, co cdu ddy c6 thé dugc phép dé gidin ra va di chuyén pittong va co
cAu trugt theo huéng thir hai trong khoang pittdng. Didu nay c6 thé dat dugc nho su

théng thé 4p suit vanh, ma c6 thé duoc thuc hién bang cach giam 4p sudt vanh hoic
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theo cach khéc bang cach ting ap sudt trong co cdu diéu khién dong chay (ttc 13, trong
bng co s& d co cdu didu khién dong chay). Khi pitténg va co cAu truot di chuyén theo
huéng thi hai, thi co cdu trugt 14p khép v6i dng 16ng truot va nho d6 di chuyén 6ng
16ng trugt v& vi tri thir hai. Khi muén‘déng co chu didu khién dong chay, dung cu dich
chuyén c6 thé dugc dua vao trong vo dé 14p khép vai bién dang trong dugc tao ra trén
bng 16ng truot. Sau d6, dung cu dich chuyén c6 thé di chuyén 6ng 16ng trugt tré vé vi
tri th nhit. Do d6, co cdu didu khién dong chay co thé dit lai lién tuc, va mdt nira cac
hoat dong duoc kich hoat tir xa nh¢ ting 4p vanh 16 giéng va su thing thé ap suét
vanh. Didu nay c6 thé c6 loi 1a giam mot ntra céc hanh trinh can thiép thong thuong
can dé mé va dong cac co cAu diéu khién dong chay théng thudng.

Fig.1 thé hién hé théng giéng 100 c6 thé 4p dung cic nguyén tic cla sang ché,
theo mot hodc nhidu phuong 4n. Nhu dugc mé ta, hé théng giéng 100 bao gdm 15
giéng 102 kéo dai qua dia tAng trai dit khac nhau va c6 phan gin nhu thing ding 104
chuyén tiép thanh phén gin nhu nim ngang 106. Phan trén ctia phén thing ding 104
c6 thé c6 chudi vo 108 dugc gin két trong d6, va phin ndm ngang 106 c6 thé kéo dai
qua via ngdm chtta hydrocacbon 110. Theo it nh4t mot phwong 4n, phan nim ngang
106 6 thé bao gdm phin 15 hé ctia 16 giéng 102. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
v 108 ¢6 thé kéo dai vao trong phan nim ngang 106.

Chudi éng hoic hé thng dudng 6ng khai thac 112 c6 thé dugc bb tri trong 15
giéng 102 va kéo dai tir mit giéng (khong dugc thé hién), nhu thiét bi khoan khai thac,
gian khoan khai thic, hodc thiét bi twong tu. Trong mot s truong hop, hé théng dudng
6ng khai thac 112 ¢6 thé bao gdm chudi nhiéu 6ng duoc ghép ndi déu véi dau va duoc
dwa vao trong 15 giéng 102. Trong céc trudng hop khac, hé théng duong dng khai thac
112 ¢6 thé bao gébm duong 6ng dai lién tuc, nhu dudong bng xo4n hoic dang twong tu.
O dAu duéi cia né, hé thdng dudng ng khai thac 112 c6 thé duge ghép ndi va mit
kh4c tao thanh mdt phan cta thiét bi hoan thién dudi giéng 114 dugc bd tri trong phan
ndm ngang 106. Thiét bj hoan thién dudi giéng 114 ding dé chia 18 giéng 102 theo cac
khoang khai thac khac nhau (theo cach khac duge goi 1a “cac ving trd”) lién sét via
110. Trong cic hoat ddng khai thac, hé théng duong 6ng khai thac 112 tao thanh
dudng dan cho chat lvu duge hut tir via xung quanh 110 d8 di chuyén 1én mit giéng.

Nhur duge thé hién, thiét bi hoan thién dudi giéng 114 c6 thé bao gdm nhiéu co

cAu didu khién dong chay 116 nam léch doc truc so v6i nhau doc theo cac phan cua
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thiét bi hoan thién dudi giéng 114. Trong mdt s§ tmg dung, timg co cdu diéu khién
dong chay 116 c6 thé duge bd tri gitta ciip cac packé 118 tao thanh vong bit kin chét
luu giita thiét bi hoan thién dudi giéng 114 va 15 giéng 102, va nhd d6 tao thanh céc
khoang khai thac twong tmg doc theo chidu dai clia thiét bj hoan thién dudi giéng 114.
Tung co cdu didu khién dong chiy 116 c6 thé van hanh dé didu chinh mét cach c6
chon loc dong chét luu vao trong hé théng dudng 6ng khai thac 112 tir via xung quanh
110.

Can Ivu y ring mic di Fig.1 thé hién cac co cdu diéu khién dong chay 116 khi
duge bd tri trong phan 15 hé cta 18 giéng 102, nhung c6 nhiéu phuong én duge tinh t6i
& day, trong 6 mot hodc nhiéu co cdu didu khién dong chay 116 duogc bd tri trong céc
phén dugc boc vé cla 15 giéng 102. Ngoai ra, mic du Fig.1 mo t& mot co chu diéu
khién dong chay 116 duoc b tri trong timg khoang khai théc, s& luong céc co chu
diéu khién dong chay 116 bét ky c6 thd dugc trién khai trong mot khoang cu thé ma
khong nim ngoai pham vi clia sang ché. Thém vao d6, mic du Fig.1 thé hién nhiéu
khoang dwgc ngin cich boi cac packé 118, song ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vyc k§ thuat cin hiéu ring khoang hoan thién c6 thé bao gdm s lugng cac
khoéang bét ky véi sb lugng céc packé 118 twong Gng dugc b tri trong d6. Theo cac
phuong an khéc, cac packé 118 co thé dugc loai bo hoan toan khéi khoang hoan thién,
ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché.

Mic du Fig.1 thé hién cac co chu didu khién dong chay 116 nhu dugc b tri
trong phin nim ngang 106 cla 15 giéng 102, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat sé& dé dang nhan théy réng céc co chu diéu khién dong chay 116 dugc tao
phu hop theo cach twong duong trong cac giéng c6 str dung cac két cdu theo huéng
khac bao gbém céc giéng dtng, cic 15 giéng nghiéng, cic giéng dbc, cac giéng nhiéu
hudng, cac dang két hop ndy va dang tuong tu. Viée sir dung céc thut ngit dinh hudng
nhu bén trén, bén dudi, trén, dudi, 1€n phia trén, xuéng phia dudi, trai, phai, hudng Ién
trén 15, hudng xubng dudi 16 va thuat ngir tuong tu du:qé st dung theo mdi trong quan
v6i cac phwong 4n minh hoa khi chiing duge mo ta trén cac hinh v&, huéng 1én phia
trén 13 hu6ng 1én phia trén hinh v& twong ung va hudéng xubng phia duéi 1a huéng
xubng phia dudi hinh v& tuong Gng, hudng 1én trén 16 13 huéng vé phia mit giéng va

huéng xubng dudi 16 1a hudng vé phia chan giéng.
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Fig.2 12 hinh v& mit cét nhin tir phia bén clia co ciu diéu khién dong chay lam
vi du 200, theo mot hodc nhiéu phuong 4n. Co cAu didu khién dong chay 200 (sau day
goi 14 “co chu 200”) ¢6 thé gibng hodc twong tu v6i céc co chu diu khién dong chay
116 bét k¥ trén Fig.1. Do d6, co chu 200 c¢6 thé dugc trién khai trong 18 giéng 102 lién
sat via ngdm 110 va c6 thé dugc ghép nbi hoat dong voi hé théng duong dng khai thac
112 (Fig.1) trong thiét bi hoan thién du6i giéng 114 (Fig.1). Nhu dugce thé hién, co clu
200 dugc mb ta 13 dugc bd tri trong phin 15 hé cia 18 giéng 102, nhung ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& d& dang thiy rang co cdu 200 c6 thé dugc ap
dung tuong tu cho cac phén boc vé cta 15 giéng 102, ma khong ndm ngoai pham vi
ctia sang ché.

Co chu 200 c6 thé bao gdm v6 thudn dai 202 ¢6 mdt hodc nhiéu cira dong chay
204 (dugce thé hién trén hinh v& 13 hai), tao ra sy ndi thong chét luu gitta vanh 16 giéng
206 va phan bén trong 208 cua v6 202 khi co chu 200 nam trong két céu hé. Co chu
200 c6 thé con bao gém bng 16ng trugt 210 dugce bé tri trong phan bén trong 208 va c6
mot hodc nhiéu ctra 6ng léng 212 (duogc thé hién trén hinh v& 12 ba). Ong 16ng trugt
210 ¢6 thé di chuyén duoc doc truc so vai vo 202 gifta vi tri thir nhét, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, va vi tri thtt hai, nhu dugc thé hién trén Fig.7. O vi tri thir nhat, ong
1dng truot 210 thudng dong kin céc cira dong chay 204 va nh d6 ngan khong cho néi
thong chét luu gitta vanh 16 giéng 206 va phan bén trong 208 ctia vo 202. O vi tri tha
hai, dng 16ng truot 210 di chuyén doc truc dé it nhét cin thing mot phﬁn vOi cac cura
6ng 16ng 212 va céc cira dong chay 204 va nhd d6 cho phép ndi thong chit luu gitta
vanh 15 giéng 206 va phan bén trong 208.

Co chu 200 c6 thé con bao gdbm vong bit kin dong trén hodc thir nhit 214a va
vong bit kin dong dudi hogc thir hai 214b ndm xen giita vé 202 va bng 16ng trugt 210
va duoc bb tri trén céc dau doc truc d6i dién cta cac ctra dong chay 204. Nhu duoc st
dung & ddy, thuat ngit “vong bit kin dong” dugc s dung dé bidu thi vong bit kin ma
tao ra phéan co 1ap 4p suit va/hodc chét luu giita cac bd phan ma c6 dich chuyén tuong
dbi gitta chting, vi dy, vong bit kin ma bit kin bé mit dich chuyén, hoic vong bit kin
dugc mang trén mdt chi tiét va bit kin v6i chi tiét khac. Vong bit kin dong thir nhét va
tha hai 214a,b dugc tao két cAu dé bit kin “dong” v6i mit ngoai cla 6ng léng truot
210 khi n6 di chuyén doc truc so véi vo 202 gitta cde vi trf thir nhat va thir hai. Khi

éng 1dng trugt 210 1a ¢ dinh, vong bit kin dong thir nhét va thir hai 214a,b tao thanh
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phén c6 1ap chét luu gitta vo 202 va éng 16ng trugt 210 va nhd d6 ngin nglra sy di
chuyén chét luu theo huéng doc tryc & céc b& mat chuyén tiép twong tng.

Vong bit kin dong thi nht va thir hai 214a,b c6 thé duge lam bang cac loai vét
lidu khac nhau bao gdm, nhung khong gidi han &, vat liéu thé dan hoi, cao su, kim
loai, composit, gbm, din xuét bat ky cta ching, va dang két hop bit ky ciia ching.
Theo mdt sb phuong 4n, vong bit kin dong thir nhét va thi hai 214a,b c6 thé bao gdbm
mot hogc nhidu vong chit O hodc dang tuong tu. Tuy nhién, theo cac phuong an khac,
vong bit kin dong thir nhat va thir hai 214a,b ¢6 thé bao gdm bd cc vong chit V hogc
céc vong dong kin CHEVRON®, hodc mot vong bit kin ¢6 hinh dang phu hop khac
(nhu cic vong bit kin dang hinh tron, chit V, chit U, hinh vudng, ovan, chit t, v.v.),
nhu théng thudng da dugce bit dén dbi véi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuét.

Co chu 200 c6 thé con bao gbm pittdng 216 va co chu truot 218 dugc bd tri di
chuyén dugc trong khoang pittdng 220 dugc tao ra theo huéng kinh gilta vo 202 va
dng 1dng truot 210. Khoang pittdng 220 con dugc tao ra theo huéng doc truc giita chi
tiét ném 222 va dém bit kin khoang 224. Dém bit kin khoang 224 ¢6 thé tuong ty v6i
cac vong bit kin dong 214a,b va dugc sit dung dé bit kin dong v6i mit ngoai cia bng
1dng truot 210 khi n6 di chuyén doc truc twong déi so voi v6 202 gittra cac vi tri tht
nhét va thir hai. Tuy nhién, dém bit kin khoang 224 ¢6 thé bao gdm mdt céch tiy ¥ loai
phuong tién bit kin hodc chi tiét bit ky gn nhu ngin khong cho dich chuyén chét luu
theo hudng doc truc & bé mat chung dugce bit kin nay.

Pittong 216 bao gdm than thudn dai 226 ¢6 dau thir nhit hogc dau hudng Ién
trén 13 228a va dau thir hai hosic du huéng xudng dudi 18 228b. ft nhét hai chi tiét bit
kin 230a va 230b duoc mang boi pittdng 216 va tao thanh cac bé mit chung dugce bit
kin bén trong va bén ngoai twong tmg trong khoang pittdng 220. Cu thé hon, chi tiét
bit kin trong 230a ndm xen gitta pittong 216 va bé mit huéng kinh ngoai cua éng long
trugt 210 va chi tiét bit kin ngoai 230b ndm xen gifta pittong 216 va mit huéng kinh
trong cua v6 202. Khi pitténg 216 dich chuyén doc truc trong khoang pittdng 220, cac
chi tiét bit kin 230a,b ngin khdng cho dich chuyén chét luu di chuyén qua pittong 216
theo hudng doc truc.

V& 202 ¢6 mot hodc nhidu cira khoang 231 (dugc thé hién trén hinh v& 1a hai)

1am cho khoang pittong 220 ndi thong chét luu véi vanh 15 giéng 206. Pittong 216 chia
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theo cach c6 loi khoang pittong 220 sao cho dAu tht hai 228b cia pittdng 216 tiép xuc
v6i ap suét chét luu hién c6 trong vanh 16 giéng 206 (duoc goi 1a “ap suit vanh™) qua
céc cira khoang 231, va ddu tht nhat 228a ciia pittong 216 tiép xtic v6i ap sudt cht luu
hién c6 trong phan bén trong 208 ctia vo 202 (dugc goi 1a “4p sudt duong dng”). Céc
chi tiét bit kin 230a,b dugc mang boi pittdng 216 va dém bit kin khoang 224 ngédn
khong cho chat luu tir vanh 15 giéng 206 tron 13n v6i chat luu & phan bén trong 208
qua khoang pittong 220.

Co cAu truot 218 ndm xen theo phuwong doc truc giita pittdng 216 va chi tiét
ném 222 trong khoang pittdng 220. Co chu truot 218 c6 diu thir nhét hodc diu huéng
1én trén 13 232a va diu thir hai hogc diu huéng xudng duéi 186 232b. Nhu dugc thé
hién, co cu trugt 218 ¢6 mit déc trugt 234 & dAu thir nhat 232a. Mt dc trugt 234 ¢6
thé bao gém mat vat dugc tao két cAu dé khép trugt duge v6i mit dbc ném dbi dién
236 dugc tao ra trén chi tiét ném 222.

Chi tiét ném 222 dugc cb dinh trong khoang pittong 220 va c6 mit dbc ném
236, bao gém mat vat duoc tao két cAu dé tiép nhén mit dbc truot 234 khi co cAu truot
218 dich chuyén doc truc v& phia chi tiét ném 222. Co chu dy 238 c6 thé duge bb tri
trong khoang pittébng 220 va ndm xen gifra chi tiét ném 222 va co chu trugt 218. Co
chu dy 238 c6 thé bao gdm loai phuong tién hodc co chu bét ky ma ddy co chu trugt
218 céch xa doc truc khoi chi tiét ném 222. Theo mdt s6 phuwong an, nhu duge thé hién
trén, co ciu diy 238 c6 thé bao gdm 10 xo xoén. Tuy nhién, theo cdc phuong 4n khéc,
co cAu dly 238 c6 thé bao gdm chudi cac dém hinh dia, co cAu kich hoat thiy luc, co
cAu kich hoat khi nén, 16 xo lugn song, hodc dang két hop bat ky néu trén.

Co cu dy 238 c6 thé dugc bd tri dé 1ip khép v6i du thir nhit 232a clia co clu
trugt 218 va vai @& doc truc 240 dugc tao ra trén chi tiét ném 222. Khi co céu truot
218 dich chuyén doc truc vé phia chi tiét ném 222, co ciu day 238 duoc nén gitra du
thtr nhét 232a ciia co cu truot 218 va vai d& doc truc 240 va lién tuc tao ra lyc dan
héi.

Fig.3 12 hinh v€ mit cat chi tiét duoc phong to tir phia bén cla co céu 200 nhu
dugc biu thi béi vong tron nét dut duoc thé hién trén Fig.2. Nhu dugc thé hién, chudi
cac ring trugt 242 co thé duoc tao ra trén it nhat mot phﬁn ciia mit hudng kinh trong
ctia mit dbc truot 218. Céc ring trugt 242 cb thé duoc tao két chu dé lép khép véi

chudi cac rang dng 10ng 244 dugc tao ra trén bé mit huéng kinh ngoai cua 6ng 1dng
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treot 210. Chudi chi tiét trugt dbi dién va cic ring éng 16ng 242, 244 ¢c6 thé duoc tao
nghiéng va dugc tao bién dang theo cach khac dé cho phép co chu truot 218 di chuyén
doc truc trong khoang pitténg 220 theo huéng thi nhét hodc hudéng 1én trén 16 A so
v6i 6ng 16ng trugt 210, nhung ngin khong cho chuyén dong tuong d6i khi co ciu truot
218 di chuyén theo huéng tht hai hodc hudng xubng dudi 16 B nguge véi huong thir
nhit A. Cu thé hon, khi co cdu trugt 218 di chuyén theo hudng thir nhat A, cac bién
dang vat cta chi tiét trugt d6i dién va cac ring 6ng 16ng 242, 244 cho phép céc ring
trugt 242 di chuyén kiéu banh céc so véi (trén) cac ring éng 16ng 244, cho phép co
chu trugt 218 di chuyén so véi 6ng 16ng trugt 210. Tuy nhién, khi di chuyén co ciu
trugt 218 theo hudng thir hai B, cac bién dang vét cta chi tiét trugt d6i dién Vé cac
rang 6ng 1dng 242, 244 lap khép véi céc vai & hudng kinh d6i dién ma ngin khong
cho céc ring trugt 242 dich chuyén kiéu banh céc qua céc ring 6ng 16ng 244. Thay
vao d6, khi co chu trugt 218 duoc di chuyén theo huéng thir hai B trong khoang
pittong 220, bng 16ng truot 210 s& di chuyén tuong tng theo cing huéng trong phan
bén trong cta v 202.

Chudi chi tiét truot déi dién va cac ring dng 16ng 242, 244 hoat dong mot céch
tuong tu khi éng 1dng trwot 210 duge di chuyén so véi co chu trugt 218. Cu thé, khi
éng 16ng truot 210 di chuyén theo huéng thir hai B so véi co clu truot 218, cac bién
dang vat cta chi tiét trugt dbi dién va cic ring éng 16ng 242, 244 cho phép céc ring
6ng 16ng 244 di chuyén kiéu banh céc so v6i (qua) cac rang truogt 242, ma cho phép
6ng 16ng truot 210 di chuyén so véi co cAu trugt 218. Tuy nhién, khi di chuyén ong
1dng trugt 210 theo huéng thir nht A, cac bién dang vat clia chi tiét trugt doi dién va
céc rang 6ng 10ng 242, 244 lip khép véi cac vai d& hudng kinh d6i dién va ngin
khong cho céc rang 6ng 10ng 244 dich chuyén kiéu banh coc qua céc rang truot 218.
Thay vao do, khi 6ng 16ng trugt 210 dugc di chuyén theo huéng thte nhét A, thi co cdu
trugt 218 s& di chuyén tuong tmg theo cung hudng trong khoang pitténg 220.

Fig.4 13 hinh v& mit cét dAu ctia co cu 200 ciia Fig.2 theo dudng 4-4 dugc the
hién trén Fig.2. Cu thé hon, Fig.4 thé hién mot vi du ciia co cdu trugt 218 ¢6 thé dugce
st dung trong co chu 200. Nhu duge thé hién, co cdu trugt 218 ¢6 thé bao gdm két cdu
gin nhu tron tao ra phén cét khuyét 402 sao cho co cAu trugt 218 khong tao thanh
vong diy di, ma thay vao do tao thanh hai dau vong ddi dién 404a va 404b. Do d, co

cAu truot 218 ¢6 thé khac biét boi n6 c6 dang vong chit C hodc b phén hodc két cu
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tuong tu. Co ciu trugt 218 ¢ thé duoc 1am bang vat liéu dan hdi (nhu thép 16 xo hoic
thép dan hdi khac) c6 thé cho phép co cdu trugt 218 giin ra huéng kinh tir dudng kinh
ban diu va phuc hdi dan hdi v& dudong kinh ban dau. Do dan hdi ctia co ciu truot 218
6 thé ¢6 loi, nhu dugc mo ta dudi day, do co cAu truot 218 c6 thé ddqc tao két cu dé
gidn ra hudng kinh ra phia ngoai khi 14p khép v6i chi tiét ném 222 va, khi nha khép
chi tiét ném 222, co cu trugt 218 ¢ thé thu lai dan hdi tré v& dudng kinh ban dau.

Fig.5 12 hinh v& cing kich thudc ciia co cdu trugt 218 theo mot phuong 4n lam
vi du khéc. Nhu dugce thé hién, co cdu trugt 218 ¢6 thé bao gém nhiéu phén vong trugt
cong 502, va céc rang trugt 242 dugc tao ra trén mat hudng kinh trong cua ting phan
vong truot 502. Can luu y ring mic di bén phin vong trugt 502 dugc thé hién, nhiéu
hodc it hon bdn phin vong truot c6 thé dwoc 4p dung trong co chu truot 218, ma
khong nim ngoai pham vi clia sang ché.

Co cAu truot 218 cta Fig.5 c6 thé con bao gdm dai gitt 504 dugce bé tri quanh
chu vi ngoai cia cic phan vong trugt 502. Dai giit 504 ¢6 thé duoc st dung dé hd trg
gift theo huéng kinh cc phan vong trugt 502 & dudng kinh ban diu va cho phép céc
phan vong trugt 502 gidn ra theo huéng kinh tir dudng kinh ban diu va phuc hdi dan
hdi v& duong kinh ban diu. Do d6, dai giit 504 c6 thé dugc 1am bang vt lidu c6 do
bén du dé gitr cac phin vong truot 502 & dudong kinh ban diu, ¢ mém déo du dé cho
phép céc phan vong truot 502 gidn ra theo hudng kinh khi cin, va do dan hdi du dé
cho phép co chu truot 218 co try vé& duong kinh ban dau.

Fig.6 va Fig.7 1a c4c hinh v& mit cit nhin tir phia bén theo tién trinh ctia co chu
200 cua Fig.2. Tham khao Fig.2, Fig.6 va Fig.7, hoat dong lam vi du cta co chu 200
duoc mé ta dudi day. Nhu dugc thé hién & trén, co cdu 200 c6 thé di chuyén duoc giita
chu hinh déng, nhu duoc thé hién trén Fig.2, va cAu hinh md, nhu dugc thé hién trén
Fig.7. Khi co cdu 200 nim & chu hinh déng, dng 16ng truot 210 ndm & vi tri thir nhét
va thuong dong kin céc clra dong chay 204 dé ngan ngira sy nbi thong chét huu gitta
vanh 15 giéng 206 va phan bén trong 208. Tuy nhién, khi co céu 200 ndm & cu hinh
mé, 6ng 10ng trugt 210 ndm & vi trf thr hai noi cac ctra 6ng 16ng 212 va céc clra dong
chay 204 co thé it nhat dugc cin théng mot phﬁn dé tao thuan loi cho viée nbi thong
chit luu gifta vanh 13 giéng 206 va phin bén trong 208. Theo it nhat mdt phuong én,
cac ctra 6ng 16ng 212 va cac clra dong chay 204 c6 thé dugc cin thing theo huéng

kinh khi éng léng trugt 210 ndm & vi tri thit hai.
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Pé di chuyén co cdu 200 sang cdu hinh mé, ap suét trong vanh 15 giéng 206
(dwoc goi 1a “4p suét vanh”) c6 thé dugc ting 1én mic du 4p suit & phin bén trong 208
(duoc goi 1a “4p sudt dudong ng”) duge duy tri & gid tri ban dau. Piéu nay c6 thé dat
dwoc nhd ngudi van hanh giéng & mit giéng. Do dAu tht hai 228b cua pittdng 216 tiép
xtc voi 4p sudt vanh qua céc cira khoang 231, ting &p sudt vanh 1am ting twong tng
ap sudt tac dung 1én dAu thtr hai 228b cia pittdng 216, nhu dugc biéu thi bdi cac mili
tén C. Két quéa 13, sy chénh 4p suét c6 thé duge tao ra ngang qua pittdng 216, day
pitténg 216 di chuyén doc truc trong khoang pittdng 220 theo huéng thi nhét va vé
phia chi tiét ném 222. Khi pittdng 216 di chuyén theo huéng thit nhit A, dau thir nhat
228a cla pittdng 216 lip khép doc truc dAu thr hai 232b cia co ciu truot 218 va di
chuyén twong tmg co cdu trugt 218 theo huéng thir nhit A trong khoang pittong 220.

Nhu duge mé ta & trén, khi co cAu trugt 218 di chuyén theo hudéng thir nhét A,
céc rang trugt 242 (Fig.3) cta co cdu trugt 218 ¢6 thé di chuyén kiéu banh céc so véi
(1én) c4c rang dng 16ng 244 (Fig.3), diéu nay cho phép co ciu truot 218 di chuyén so
v6i éng 1dng trwot 210. Hon nita, khi co cdu trugt 218 di chuyén doc truc theo huéng
thtr nhét A, co cAu ddy 238 bj ép lién tuc gitra dAu thi nhit 232a clia co cdu trugt 218
va vai d& doc truc 240 dugc tao ra trén chi tiét ném 222.

Theo Fig.6, pittong 216 va co ciu trugt 218 dich chuyén v& phia chi tiét ném
222 cho t6i khi mat dbc truot 234 kéo dai qua va khép trugt duge mat dbc ném 236.
Su chuyén dong lién tuc clia co cdu trugt 218 theo hudng thi nhit A s& ddy co cdu
trugt 218 dé gian ra theo huéng kinh trong khoang pittdng 220 khi mit déc truot 234
truot 1én mit déc ném duge tao vat d6i dién 236. Khi co cu trugt 218 gidn ra theo
huéng kinh, cic ring trugt 242 cudi cing nha khép khéi céc ring 6ng 1ong 244.
Pittong 216 c6 thé tiép tuc hanh trinh ctia né dudi luc ctia 4p sudt vanh C dé ép hoan
toan co chu ddy 238. O diém nay, pittong 216 va co chu truot 218 nglng di chuyén
trong khoang pittong 220.

Theo Fig.7, éng 1dng trugt 210 duge di chuyén theo hudng thir hai B dén vi tri
thir hai. Ong 1dng trugt 210 c6 thé duge di chuyén theo hudng thtr hai B vé vi tri thir
hai nho su théng thé 4p suét trong vanh 15 giéng 206. Theo mét s6 phuong 4n, didu
ndy c6 thé dat duge bang cach giam (nhu théo) ap suét trong vanh 15 giéng 206, diéu
ndy giam twong ng ap suét tac dung lén du tht hai 228b cua pittdng 216 qua céc clra

khoang 231. Tuy nhién, theo cdc phuong an khéc, sy thing thé cua 4p suét trong vanh
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16 giéng 206 c6 thé dat dugc bang cach ting ap sut trong phan bén trong 208 (tic 13,
ap sudt duong dng), didu ndy l1am ting twong Ung 4p suit tic dung lén du thir nhét
228a cua pittdng 216. Nho su thing thé 4p sult vanh, luc dan hdi dugce tich liy trong
co cAu ddy 238 c6 thé giai phong va tac dung lén dAu thtr nhit 232a ctia co cAu trugt
218. Khi co cAu ddy 238 gian ra, co cAu truot 218 va pittdng 216 timg bd phan dugc di
chuyén theo hudng thr hai B trong khoang pitténg 220 va tich xa khéi chi tiét ném
222.

Chuyén dong cia co cdu trugt 218 theo huéng thir hai B cho phép co chu truot
218 co lai theo huéng kinh khi mit déc trugt 234 khép trugt duge va chay xuéng mit
déc ném 236. Khi co ciu truot 218 co lai theo hudng kinh, thi céc ring trugt 242 lip
khép tré lai cac ring 6ng 10ng 244 va cac bién dang vét clia chi tiét truot d6i dién va
cac rang dng 16ng 242, 244 ngin khong cho céc ring trugt 242 dich chuyén kiéu banh
coc qua cac ring ong 10ng 244. Thay vao d6, céc ring trugt 242 1ip khép cac rang 6ng
16ng 244 sao cho chuyén dong cta co cdu trugt 218 theo huéng thr hai B trong
khoang pittdng 220 di chuyén twong ting éng 16ng trugt 210 theo cling hudng trong
phén bén trong ciia vo 202. Khi éng 1dng truot 210 di chuyén theo huéng thir hai B khi
dugc mang bdi co cdu trugt 218, cic cira 6ng 16ng 212 cudi cing duge can thing véi
cac ctra dong chay 204.

Tuy thudc vao chidu dai hanh trinh cla pittong 216 theo huéng tht nhit A, qua
trinh néu trén c6 thé dugc 13p lai cho téi khi céc clra b6ng 16ng 212 duoc can thing véi
céc cira dong chay 204 dé tao thuan loi nbi thong chit luu giita vanh 16 giéng 206 va
phén bén trong 208. Ngudi van hanh giéng c6 thé chic chén khi ndo céc cra 6ng 1dng
212 va cac ctra dong chay 204 dugc cin thing dé ndi thong chét luu bang cach do su
ting 4p sudt trong phén bén trong 208, dugc truyén dén vi tri b& mit qua hé théng
dudng 6ng khai thac dugc nbi 1ién 112 (Fig.1). Theo cach khic, ngudi van hanh giéng
c6 thé chic chin khi nao cac cira dng 1ong 212 va céc clra dong chdy 204 duge cin
théng dé néi thong chit luu nho biét duge chidu dai hanh trinh cla pittdong 216 va
khoang cach duoc yéu cu cho 6ng 16ng truot 210 dé di chuyén thing véi cac clra 6ng
16ng 212 va céc cira dong chay 204.

Pé di chuyén co ciu 200 trd vé cdu hinh déng, va nhd d6 ngin dong chay chat
luu vao trong phan bén trong 208 tlr vanh 1§ giéng 206, dng 16ng trugt 210 dugce di

chuyén trg vé vi tri thir nhit. Pé dat duoc didu ndy, theo it nhat mot phuong én, dung
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cu dich chuyén 702 (nhu duoc thé hién nét dut trén Fig.7) c6 thé duoc dua vao trong
hé thdng dudong dng khai thac 112 (Fig.1) va dugc van chuyén (nhu duoc bom, duoc
day, cho phép roi theo trong luc, v.v.) dén cd céu 200 trén bd phan van chuyén 704.
B6 phan vén chuyén 704 c¢6 thé bao gbm, vi du, dudng diy, dudng trugt, duong dng
x04n, hodic bat ky bo phéan vén chuyén phu hgp nao khéc.

Theo it nhat mot phwong 4n, dung cu dich chuyén 702 c6 thé c6 mot hodc nhidu
can hodc viu huéng kinh 706 dugc tao két cAu dé nhd theo huéng kinh tir dung cu
dich chuyén 702 va dat hodc mat khac lép khép véi bién dang 708 dugc tao ra trén éng
16ng trugt 210. Theo mdt sb phuong 4n, cic cin hudng kinh 706 c6 thé chiu tai bang
lo xo0. Tuy nhién, theo c4c phuong an khéc, cic can hudng kinh 706 c6 thé dugc kich
hoat co, dién co hodc thuy lyc. Méc du dung cu dich chuyén 702 da dugc md ta & day
12 ¢6 két cAu cu thé, song ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat d& dang
nhan thiy ring nhidu bién thé cta dung cu dich chuyén 702 c6 thé dugc sir dung dé lap
khép va di chuyén ng 16ng truot 210, ma khong nim ngoai pham vi ctia sang ché.

Khi dung cu dich chuyén 702 dit va 1p khép phil hop véi bién dang 708 clia
6ng 1dng truot 210, dung cu dich chuyén 702 sau d6 c¢6 thé duoc di chuyén theo hudng
thir nhit A. Theo mot s& phuong 4n, diéu nay c6 thé dat dugc bing cach thu lai (kéo)
b6 phén van chuyén 704 1én phia trén 15. Theo cdc phuong 4n khéc, dung cu dich
chuyén 702 con c6 thé duoc “tao rung” theo huéng thir nhit A, diéu nay kéo theo xung
luc 1én phia trén (huéng 1én trén 18) dugc tac dung vao dung cu dich chuyén 702 bing
cach st dung dung cu hodc thiét bi tao rung gin lién (khong dugc thé hién). Khi dng
10ng trugt 210 di chuyén theo hudng thir nhét A, thi c4c bién dang vét cta chi tiét truot
d6i dién va cac rang dng 1dng 242, 244 duoc 1ip khép va ngin khong cho céc ring bng
16ng 244 dich chuyén kiéu banh coc qua cac ring trugt 218. Ngoai ra, di chuyén éng
16ng truot 210 theo hudng thir nhit A s& 1am di chuyén tuong ung co cdu truot 218
theo cung hudng trong khoang pittdng 220.

Khi dugc mang bang su lép khép véi éng 10ng trugt 210, co chu truot 218 s& di
chuyén theo huéng thir nhit A cho t6i khi co chu trugt 218 ldp khép doc truc chi tiét
ném 222, & didm nay mit déc trugt 234 khép trugt duge mit dbc ném 236 dé gidn ra
theo hudng kinh co cdu trugt 218 trong khoang pittong 220. Khi co chu truot 218 gidn
ra theo hudng kinh, cic riang trugt 242 dugc nha khép khdi cdc rang 6ng 1dng 244 va
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bng 1dng truot 210 sau d6 dugc giai phong dé di chuyén so véi co chu trugt 218 try vé
vi tri thit nhét, noi co cdu 200 mot 14n nita dugc dit vao cdu hinh déng.

Céc phuong an dugc bdc 1§ & day bao gbm:

A. Co cu diéu khién dong chay bao gdbm vé c6 mot hodc nhiéu ctra dong chay
dé tao cho phan bén trong ctia v ndi thong chét luu véi phan bén ngoai ctia vé, éng
16ng truot c6 mdt hodc nhiéu cira dng 16ng va duoc bb tri di chuyén dugc trong phan
bén trong gitra vi tri thu nhét, noi sy ndi thong chét luu gitta phan bén trong va phén
bén ngoai qua mdt hodc nhiu ctra dong chay dugc ngin ngira, va vi tri thir hai, noi su
nbi théng chét hru gitta phén bén trong va phén bén ngoai dugc tao thuan loi qua mot
hoic nhidu cira éng 1dng va mdt hodc nhidu cira dong chay, pittdng dugc bd tri di
chuyén dugc trong khoang pittdng dugc tao thanh gitta vé va 6ng 16ng truot, pittdng
c¢6 dAu thtr nhit tiép xic véi ap sudt bén trong va dau th hai tiép xuc voi ap suét bén
ngoai qua mdt hodc hhiéu ctra khoang dugc tao ra trong vo, co cAu truot duogc bd tri di
chuyén dugc trong khoang pittong, va co chu diy duoc bd tri trong khoang pittdng,
trong d6 su tdng ap suit bén ngoai lam di chuyén pitténg va co chu trugt so véi dng
16ng trugt theo huéng thi nhét trong khoang pittong dé nén co cdu ddy, va trong d6 su
thing thé 4p suit bén ngoai cho phép co chu ddy gian ra va di chuyén pittdng va co chu
trugt theo hudng thr hai trong khoang pittébng va co chu trugt lip khép voi 6ng 10ng
truot dé di chuyén 6ng 16ng trugt vé vi trf tht hai.

B. Hé théng giéng bao gdm thiét bi hoan thién dudi giéng dugc bd tri trong 15
giéng xuyén qua via ngim, va co cau didu khién dong chay nim trong thiét bi hoan
thién dudi giéng. Co céu didu khién dong chay bao gdm vé c6 mot hodc nhiéu ctra
dong chay dé tao cho phén bén trong clia vo nbi théng chat luu vé6i vanh 18 giéng, dng
16ng truot c6 mot hodc nhidu cira ng 16ng va dugc bd tri di chuyén dugc trong phén
bén trong gitta vi tri thu nhét, noi sy nbi thong chat luu gitta phan bén trong va vanh 15
giéng qua mot hogic nhiéu cira dong chdy dwgc ngdn nglra, va vi tri thi hai, noi su nbi
thong chét luu giita phan bén trong va vanh 16 giéng dugc tao thuén loi qua mot hoéc
nhidu cira 6ng 16ng va mot hodc nhidu cira dong chay, pittdng duoc b tri di chuyén
dugc trong khoang pittdng dugc tao thanh gitta v6 va bng 16ng trugt, pittdng cd dau
thir nhét tiép xtc véi ap sudt bén trong va dau thir hai tiép xuc voi ap sudt vanh qua
mot hoac nhiéu ctra khoang dugc tao ra trong vo, co cAu trugt duge bd tri di chuyén

dugc trong khoang pittdng, va co chu ddy dugc b tri trong khoang pittdng. Viéc ting
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4p suét vanh 1am di chuyén pitténg va co chu truot so véi éng 1dng truot theo hudng
thir nhit trong khoang pittong @& nén co cu ddy. Su thing thé ap sudt vanh cho phép
co chu ddy gidn ra va di chuyén pitténg va co ciu truot theo huéng thit hai trong
khoang pittdng va co chu trugt 18p khép vé6i 6ng 16ng trugt dé di chuyén éng 10ng
trugt v& vi tri thi hai.

C. Phuong phép bao gdm budc ting ap sudt vanh trong vanh 18 giéng dugc tao
thanh gifta co cdu diéu khién dong chay dugc b6 tri trong 15 giéng va thanh cta 15
giéng. Co chu diéu khién dong chay bao gdm vé c6 mot hodc nhidu cira dong chay dé
tao cho phén bén trong ctia vd ndi thong chét luu véi vanh 16 giéng, 6ng 16ng trugt c6
mdt hogc nhiéu ctra ng 1dng va duge bb tri di chuyén duoc trong phén bén trong gifta
vi tri thi nhét, noi s néi thong chét luu gita phan bén trong va vanh 15 giéng qua mot
hodc nhiéu cira dong chay dugc ngin nglra, va vi tri tht hai, noi sy nbi théng chét Iuu
gifta phin bén trong va vanh 16 giéng duoc tao thuén lgi qua mot hodc nhidu ctra 6ng
16ng va mét hoic nhiéu cira dong chdy, pittong dugc bb tri trong khoang pittdong duge
tao thanh gitta v6 va 6ng 10ng trugt, pittdng c6 dAu thir nhét tiép xuac véi ap suit bén
trong va dau thtt hai tiép xuc v6i ap sudt vanh qua mot hodc nhiéu ctra khoang dugc
tao ra trong vo, co cAu truot duge bd tri di chuyén dugc trong khoang pittdng, va co
chu ddy dugc bd tri trong khoang pittdng. Phuong phip niy con bao gdm budc di
chuyén pittong va co cAu truot so v6i 6ng 16ng truot theo huéng thir nhét trong khoang
pittdng khi 4p suét vanh ting, ép co cdu day khi pittdong va co chu truot di chuyén theo
huéng thi nhét, sy thing thé ap suét vanh va nhd d6 cho phép co chu ddy gidn ra va di
chuyén pittong va co cAu trugt theo hué'ng thr hai trong khoang pittong, va 1ap khép
bng 16ng trugt véi co cAu truot va nhd d6 di chuyén 6ng 1dng truot vé vi tri thit hai.

Mai phuong an trong s6 cac phuong én A, B, va C ¢6 thé c6 mot hodc nhidu
cta cac ddu hiéu bd sung nhu sau & dang két hop bét ky: Du higu 1: con bao gbm
chudi céc rang dng 16ng dugc tao ra trén mit ngodi cla 6ng 10ng truot, va chudi céc
rang truot dugc tao ra trén mdt trong cla co chu trugt va co thé Iip khép véi cac ring
6ng 16ng, trong d6 céc rang trugt va cac ring bng 10ng dugce tao bién dang dé cho phép
co cAu truot di chuyén kiéu banh coc cc ring éng 1dng khi co chu truot di chuyén
theo hudng thir nhét so v6i dng 10ng truot, nhung ngén khong cho chuyén dong tuong
dbi khi co cAu truot di chuyén theo huéng thr hai. DAu hiéu 2: trong d6 cic ring trugt

va céc ring 6ng 16ng con dugce tao bién dang dé cho phép céc rang ong 16ng di chuyén
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kiéu banh céc qua céc ring trugt khi 6ng 16ng truot di chuyén theo huéng thir héi SO
v6i co cAu trugt, nhung ngin khong cho chuyén dong twong ddi khi 6ng 10ng truot di
chuyén theo huéng thi nhét. D4u hiéu 3: con bao gdm chi tiét ném dugc bb tri trong
khoang pitténg, trong d6 chi tiét ném c6 mit dbc ném va chi tiét trugt c6 mat dbc truot
ma #n khép truot voi mit ddc ném @8 gian chi tiét ném ra theo huéng kinh. D4u hidu
4: trong d6 co chu trugt 1a vong chir C. Déu hiéu 5: trong d6 co ciu trugt bao gdbm
nhiu phan vong trugt cong, va dai giir dugc b tri quanh chu vi ngoai cia nhiéu phan
trugt.

Dé4u hiéu 6: con bao gém chudi cic ring 6ng 10ng duge tao ra trén mit ngoai
cta dng 1dng trugt, va chudi céc ring truot dugc tao ra trén mit trong ciia co chu truot
va ¢6 thé 1ip khép véi cac ring 6ng 16ng, trong d6 c4c ring trugt va cac ring 6ng 16ng
duoc tao bién dang dé cho phép co cAu truot di chuyén kiéu banh coc cac ring éng
16ng khi co ciu truot di chuyén theo huéng thir nhét so v6i dng 10ng trugt, nhung ngén
khong cho chuyén dong twong dbi khi co chu truot di chuyén theo huéng thir hai. Yéu
t4 7: con bao gdm chi tiét ném duoc bd tri trong khoang pittdng, trong d6 chi tiét ném
c6 mat déc ném va chi tiét trugt 6 mat déc trugt ma in khép trugt v6éi mit dbc ném
dé gian chi tiét ném ra theo huéng kinh. Dé4u hiéu 8: con bao gdbm dung cu dich chuyén
¢6 thé van chuyén vao trong 16 giéng va c6 thé 1ap khép véi bién dang dugc tao ra trén
mit hudng kinh trong cua éng 1dng trugt, dung cu dich chuyén c6 thé van hanh dé di
chuyén &ng 16ng trugt theo hudng thir nhét va v& vi tri thir nhét.

DAu hiéu 9: trong d6 budc di chuyén pittong va co chu trugt so v6i 6ng 1ong
truot theo hudng thir nhét trong khoang pittdng bao gdm budc tao ra sy chénh ap
ngang qua pittdng khi ap suit vanh ting, va tac dong 1én déu tht hai ciia pittong véi ap
suét vanh dé nhd d6 di chuyén pittong va co cdu truot theo huéng thir nhét trong
khoang pittdong. Dé4u hiéu 10: trong d6 chudi céc rang bng 16ng dugc tao ra trén mit
ngoai cua bng 16ng trugt, va chudi cé4c ring truot dugc tao ra trén mét trong cla co chu
truot va 6 thé lip khép véi céc ring bng 10ng, va trong d6 budc di chuyén pittong va
co ciu truot so v6i dng 16ng trugt theo hudng thir nhit bao gdm bude di chuyén kiéu
banh coc cac rang trugt qua cac rang éng 16ng khi co chu truot di chuyén theo huéng
thir nhét so v6i dng 16ng truot. Déu hiéu 11: trong d6 1ap khép 6ng 10ng truot véi co
chu trugt bao gdm 1dp khép bién dang goc clia cac ring truot ty 1én bién dang gbc cua

cac rang 6ng 10ng sao cho éng 16ng truot di chuyén theo huéng tht hai véi co chu
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truot. DAu hiéu 12: trong d6 co ciu diéu khién dong chay con bao gdm chi tiét ném
duge bd tri trong khoang pittong, va trong d6 budce di chuyén pittong va co chu truot
so v&i dng 16ng trugt theo huéng thi nhét trong khoang pittdng bao gdm lip khép mit
dbc trugt dugc tao ra trén co cAu truot trén mit déc ném duge tao ra trén chi tiét ném,
va gidn ra theo huéng kinh co chu trugt khi mat dbc truot 1ip khép trugt v6i mit dée
ném. D4u hiéu 13: trong d6 budc lap khép 6ng 10ng trugt véi co chu truot bao gdm
budc nha khép kiéu trugt mat de trugt tir mat dbc ném khi co cu truot di chuyén
theo huéng tht hai, va co lai theo huéng kinh co cAu truot khi mat doc truot nha khép
tir mit ddc ném. DAu hiéu 14: con bao gdm chuyén dung cu dich chuyén vao trong 13
giéng va dén co cAu diéu khién dong chay, 1ip khép dung cu dich chuyén 1én bién
dang dugc tao ra trén mat huéng kinh trong cua bng 1dng truot, va di chuyén éng 16ng
trirot theo huéng thir nhit va vé vi tri thtr nhit bang dung cu dich chuyén. DAu hiéu 15:
trong d6 chudi cac ring 6ng 16ng duoc tao ra trén mit ngodi cua 6ng 16ng truot, va
chudi céc riang truot dugc tao ra trén mét trong cla co chu trugt va c6 thé 1ap khop véi
cac rang dng 16ng, va trong d6 di chuyén 6ng 16ng truot theo huéng thir nhét bao gdm
1ap khép bién dang goc cla cac rang trugt ty 1én bién dang géc cla céc rang éng long
sao cho co cAu trugt di chuyén theo huéng thir nhit v6i bng 16ng truot. Dau hiéu 15:
trong d6 thing thé 4ap suét vanh bao gbm giam 4&p sudt vanh. D4u hiéu 17: trong d6
thing thé ap suét vanh bao gbm buéc ting ap suit bén trong.

Qua céc vi du khéng nhim gi6i han, cac dang két hop minh hoa c6 thé 4p dung
cho A, B, vi C bao gdm: déu hiéu 1 v6i ddu hiéu 2; déu hiéu 10 véi ddu hiéu 11; déu
hiéu 12 v6i du hiéu 13; va d4u hiu 14 véi dau hiéu 15.

Do d6, cac hé théng va phuong phap bd 16 dugc lam thich Gng tbt dé dat duoc
céc muc dich va cac vu diém di néu cling nhu cac uu diém vén c6. Cac phuong 4n cu
thé duogc boc 16 & trén chi nhim minh hoa, vi cac kién thirc ctia sang ché c6 thé duge
stta d6i va thuc hién theo cdc cach thirc khic nhau nhung twong duong la didu hién
nhién dbi véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat. Hon nita, khong c6
céc gidi han duge dy tinh déi véi céc chi tiét cta két cdu hode thiét ké duoc thé hign &
day, khac v6i yéu cau bao ho nhu dugc xac dinh dudi déy. Do do, hién nhién 1a c4c
phuong 4n minh hoa cu thé dugc boc 16 & trén co thé duoc stra ddi, két hop hodc cai
bién va tt ca céc cai bién nhur viy dugc xem la nam trong pham vi clia séng ché. Cac

hé thdng va cac phuong phép duge boc 16 theo cach minh hoa & day c6 thé dugc thuc
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hién mdt cach phd hop khi khong c6 thanh phan bét ky ndo ma khong dugce boc 10 cu
thé & day va/hodc thanh phan tiry chon bt ky duge boc 16 & day. Mic du céc t hop va

m"nn

cac phuong phap dugc mo ta st dung céc thudt ngit "bao gbm," "gdm," hodc "gdm co"
cac bo phan hodc cac budc khac nhau, cic td hop va phuong phép ciing c6 thé “chu
yéu gdm c6” hodc “gdm c6" céc thanh phén va cac buéc khic nhau. T4t ca céc sb va
khoang dugc boc 10 & trén ¢ thé thay dbi theo mirc d6 nao d6. Bét ct khi ndo khoang
gi4 tri s& vdi giéi han dudi va gi6i han trén duge boc 10, s6 va khoang gia tri bat ky
duoc dua vao duge bde 16 cu thé. Cu thé, mbi khoang gia tri (& dang, "tir khoang a dén
khoang b," ho'ac, theo cach tuong duong, "tir xip xi a dén b," hoic, theo cach twong
duong, " tir xdp xi a-b") dwgc boc 10 & day can duoc hiéu 13 dé dua ra timg s6 va
khoéng bao trim khoang gia tri rong hon. Ngoai ra, cic thuat ngit trong cac diém yéu
cau bao ho c6 nghia thong thudng va don gian néu khong duogc xac dinh mot cach cu
thé va rd rang theo cach khéac bdi chi van bang sang ché. Hon nita, cdc mao tir x4c
dinh "a" hodc "an," dugc st dung trong cac diém yéu cAu bao ho dugce x4c dinh & day
¢6 nghia mot hogc nhiéu hon mdt trong s6 cac thanh phan ma né bd nghia. Néu ¢c6 su
xung dot bt ky trong viéc sir dung tir hodc thuét ngfr trong ban md ta ndy va mot hodc
nhidu patent hodc céc tai liéu khéc c6 thé dugc két hop & day bang cach vién din, nén
duoc hiéu 12 cAn x4c dinh théng nhét véi ban md ta nay.

Nhu dugce st dung & déay, cum tu "it nhét mot" ndm trudc mot loat cac bo phan
v6i céc thudt ngit "va" hodc "hodc" d& ngin cach cac bd phan bit ky, 1am thay dbi
danh séch téng thé, khac véi timg bo phan trong danh sach (ttc 1a timg muyc). Cum tir "
it nhat mot" cho phép c6 nghia 1a bao gdm it nhit mét trong sd bét ky cac muc nao
va/hodc it nhét mot trong s6 dang két hop cac muc, va/hodc it nhét mét trong s6 tung
muc. Theo cach lam vi duy, cdc cum tur "it nhét mét trong s A, B, va C" hodc "it nhét
mot trong s6 A, B, hodc C" tirng muc dé cap dén chi A, chi B, hoic chi C; dang Kkét
hop bat ky ciia A, B, va C; va/hogc it nhat mot trong s timg muc A, B, va C.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co chu didu khién dong chay bao gdm:
v6 ¢6 mot hodc nhidu ctra khoang tao cho phin bén trong ngoai cia vo nbi
thong chét lru véi vanh 15 giéng va mdt hodc nhiéu cira dong chéy tao cho phan bén

trong trong cia vo noi thong chat luu véi vanh 16 giéng;

6ng 10ng trugt c6 mot hodc nhidu cira éng 16ng va duge bb tri di chuyén duge
bén trong vo gifta vi tri thi nhét, noi su ndi thong chit luu giita phn bén trong trong
va vanh 13 giéng qua mdt hodc nhiéu cira dong chay dugc ngin ngira, va vi tri tht hai,
noi su nbi théng chét luu giita phén bén trong trong va vanh 15 giéng dugc tao thuan

loi qua mdt hodc nhiéu clra ong 1ong va mot hoic nhiéu ctra dong chay;

pittong dugc b6 tri di chuyén dugc trong khoang pittdng dugc tao thanh gitra vo
va bng 16ng truot, pittdng co dAu tht nhét tiép xdc véi ap sudt phan bén trong trong va
dAu th hai tiép xtic v6i ap suét vanh qua mdt hodc nhiéu cira khoang dugc tao ra trong
v6 khi & vi trf tri thir nhat;

co chu truot dugc bd tri di chuyén dugc trong khoang pittong; va

co cAu déy dugc bd tri trong khoang pittdng, trong d6 sy tang ap suit ngoai lam
di chuyén pittdng va co céu truot so voi 6ng 16ng trugt theo hudng thi nhét trong

khoang pittong @& nén co cdu day, va

trong d6 su thing thé ap suét ngoai cho phép co cAu ddy gian ra va di chuyén
pittdng va co cAu truot theo hudéng thi hai trong khoang pittdng va co chu truot 1ap
khép v6i 6ng 16ng trugt @8 di chuyén ong 16ng truot v& vi tri thit hai.
2. Co chu didu khién dong chay theo diém 1, trong d6 co cdu con bao gom:

chudi céc rang dng 16ng dugc tao ra trén mat ngoai cla 6ng 10ng trugt; va

chudi cac rang trugt duge tao ra trén mdt trong cla co chu trugt va co thé 1ap
khop véi cac rang 6ng 16ng,

trong do6 céc ring trugt va cac rang 6ng 16ng dugc tao bién dang dé cho phép co
chu truot di chuyén kiéu banh céc qua cac ring éng 10ng khi co chu truot di chuyén
theo hudng thi nhét so véi dng 10ng truot, nhung ngdn khong cho di chuyén tuong db6i

khi co cAu truot di chuyén theo hudng thir hai.
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3. Co chu didu khién dong chay theo diém 2, trong @6 céc rang trugt va cac réng- bng
16ng con duge tao bién dang dé cho phép céc ring 6ng 10ng trugt theo kiéu banh céc
qua céc rang trugt khi 6ng 16ng truot di chuyén theo huéng th hai so véi co chu truot,
nhung ngan khong cho di chuyén tuong d6i khi bng 1dng trugt di chuyén theo huéng
thit nhat.
4. Co cAu didu khién dong chay theo diém 1, trong d6 co cAu ndy con bao gdm chi tiét
ném dugc bd tri trong khoang pittdng, trong d6 chi tiét ném c6 mat ddc ném va chi tiét
trugt cO mat dbc truot lép khép theo cach truot duge voi mat dbc ném dé gian chi tiét
ném ra theo hudng kinh.
5. Co chu diéu khién dong chay theo diém 1, trong d6 co cAu truot 13 vong chit C.
6. Co chu didu khién dong chay theo diém 1, trong d6 co cAu trugt bao gbm:

nhiéu phan trugt cong; va

dai gift dugc b tri quanh chu vi ngoai clia céc phén truot.
7. Hé théng giéng bao gbm:

thiét bi hoan thién duéi giéng dugc bb tri trong 16 giéng xuyén qua via ngim;

co chu didu khién dong chay nim trong thiét bi hoan thién dudi giéng va bao
gbm:

vé c6 mdt hodc nhiéu cira khoang tao cho phin bén trong ngoai cua v6 ndi
thong chét luu v6i vanh 15 giéng va mot hodc nhiéu cra dong chay tao cho phan bén
trong trong cla vo néi thong chét luu véi vanh 16 giéng;

6ng 10ng trugt c6 mdt hodc nhiéu cira 6ng 1dng va dugc bb tri di chuyén duge
bén trong vo gitta vi tri thir nhét, noi su nbi thong chét luu giita phan bén trong trong
va vanh 18 giéng qua mot hodc nhidu cira dong chay dugc ngan ngira, va vi tri thir hai,
noi sy ndi thong chét luu gitta phin bén trong trong va vanh 156 giéng duge tao thuén
loi qua mdt hodc nhidu ctra 6ng 10ng va mot hodc nhiu ctra dong chay;

pittong dugc b6 tri di chuyén dugc trong khoang pittdng dugc tao thanh gilta vo
va 6ng 16ng trugt, pittdng co dAu thi nhét tiép xic véi ap sudt phan bén trong trong va
dAu tht hai tiép xic v6i ap suit vanh qua mot hodc nhiéu cira khoang dugc tao ra trong

v6 khi & vi tri tri thir nhét;
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co chu trugt duoc bd tri di chuyén duge trong khoang pittong; va

co cAu diy duoc bb tri trong khoang pittdng, trong do6 su tang ap suat vanh lam
di chuyén pittong va co chu truot so v6i dng 1ong trugt theo hudng thir nhét trong

khoang pittong d€ nén co cau day, va

trong d6 su thing thé ap sudt vanh cho phép co cdu diy gidn ra va di chuyén
pittdng va co cu truot theo hudng tht hai trong khoang pittdng va co chu truot lap

khop véi bng 16ng trugt dé di chuyén dng 16ng truot vé vi tri thr hai.
8. Hé théng giéng theo diém 7, trong d6 hé thng nay con bao gdm:
chudi cac rang dng 10ng duge tao ra trén mat ngoai cla éng 16ng trugt; va

chudi cac rang trugt dugc tao ra trén mat trong cia co chu trugt va cb thé lap
khép véi cac rang bng 1dng, trong d6 céc rang trugt va cac rang éng 16ng dugc tao
bién dang dé cho phép co cAu truot di chuyén kiéu banh coc qua céc ring éng long khi
co chu truot di chuyén theo huéng thir nhét so v&i dng 16ng truot, nhung ngan khong

cho di chuyén tuong d6i khi co cAu truot di chuyén theo huéng thi hai.

9. Hé théng giéng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gbm chi tiét ném dugc
b tri trong khoang pitténg, trong do6 chi tiét ném c6 mit ddc ném va chi tiét trugt co
mat dbc truot 1ép khop theo cach trugt duoc v mat dbc ném dé gian chi tiét ném ra

theo hudng kinh.

10. Hé théng giéng theo diém 7, trong d6 hé théng nay con bao gém dung cu dich
chuyén c6 thé van chuyén vao trong 18 giéng va ¢6 thé 1ap khép voi bién dang duoc
tao ra trén mat huéng kinh trong cua 6ng léng truot, dung cu dich chuyén c6 thé van

hanh dé di chuyén 6ng 16ng trugt theo hudng thir nhat va vé vi tri thir nhat.
11. Phuong phap st dung co chu diéu khién dong chay bao gbm cic budc:

tdng 4p suat vanh trong vanh 15 giéng duge tao thanh gilta co chu diéu khién
dong chay duogc bb tri trong 16 giéng va thanh cua 16 giéng, co chu didu khién dong

chay nay bao gom:

v ¢6 mot hodc nhiéu ctra khoang tao cho phén bén trong ngoai cua vo
noi thong chat luu véi vanh 16 giéng va mot hodc nhiéu cira dong chay tao cho

phén bén trong trong ctia vo nbi thong chit luu v6i vanh 16 giéng;
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6ng 1dng trugt c6 mot hodc nhidu cira 6ng 16ng va dugc bb tri di chuyén
dugc bén trong vo gitra vi tri thir nhét, noi su ndi thong chit luu gitra phén bén
trong trong va vanh 18 giéng qua mot hodc nhiéu cira dong chay dugc ngin
ngura, va vi tri thit hai, noi sy ndi thong chit luu giita phin bén trong trong va
vanh 16 giéng dugc tao thuan 1gi qua mot hodc nhiéu cira 6ng 16ng va mot hodc

nhiéu ctra dong chay;

pittdng dugc b trf di chuyén dugc trong khoang pittong dugc tao thanh
gitta vo va 6ng 16ng truot, pittdng co dAu tht nhét tiép xtic véi ap suét phan bén
trong trong va dAu tht hai tiép xtic v6i ap suit vanh qua mdt hodc nhiéu ctra

khoang dugc tao ra trong vo khi & vi tri tri thir nhét;
co chu truot dugc bd tri di chuyén duoc trong khoang pittong; va
co cu diy dugc bd trf trong khoang pittong;

di chuyén pittong va co chu truot so v6i 6ng 16ng trugt theo hudng thir nhét

trong khoang pittong khi ap suét vanh ting;

nén co ciu diy khi pittong va co cAu truot di chuyén theo huéng thir nhét;

thing thé 4p suat vanh va nho dé cho phép co chu ddy gidn ra va di chuyén
pittdng va co cAu truot theo hudng thir hai trong khoang pittdng; va

1ap khop 6ng 16ng trugt véi co cAu truot va nho do di chuyén ng 16ng trugt veé
vi tri th{ hai.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc di chuyén pittong va co cdu trugt so voi
6ng 16ng trugt theo hudng thir nhét trong khoang pittong bao gbm budc:

tao ra sy chénh 4p ngang qua pittong khi ap suét vanh ting; va

tac dong lén dau th& hai cua pittdng v6i ap sudt vanh @& nho d6 di chuyén
pittdng va co cAu truot theo hudng th nhét trong khoang pittong.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 chudi cc rang 6ng 16ng duge tao ra trén mat
ngoai cua 6ng 16ng trugt, va chudi céc ring trugt dugc tao ra trén mét trong cla co céu
trugt va ¢6 thé lap khép v6i cac rang 6ng 1dng, va trong do budc di chuyén pittdong va

co cAu trugt so véi dng 16ng truot theo hudng thir nhét bao gbm budc di chuyén kiéu
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banh coc cac rang trugt qua cac rang éng 16ng khi co ciu truot di chuyén theo huéng

thtt nhét so v6i 6ng 1ong truot.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 bude lap khép bng 16ng truot véi co cAu truot
bao gdm budc 1ap khop bién dang goc cua cac rang trugt ty 1én bién dang gbc cua cac

rang 6ng 16ng sao cho éng 16ng trugt di chuyén theo huéng thir hai véi co chu truot.

15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 co cdu didu khién dong chay con bao gom chi
tiét ném duoc b tri trong khoang pittdng, va trong d6 budc di chuyén pittdng va co
cAu trugt so voi éng 1ong truot theo hudng thu nhét trong khoang pittong bao gdm
budc:

lép khép mat ddc truot dugce tao ra trén co cAu truot trén mit ddc ném duge tao

ra trén chi tiét ném; va

giin ra theo huéng kinh co cAu truot khi mat doc truot lip khop theo céch truot

duogc voi mat dbc ném.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 budc lap khép 6ng 1dng trugt véi co cAu trugt
bao gébm budc:

nha khép theo kiéu truot duoc mit dbc truot tir mit déc ném khi co céu trugt di
chuyén theo huéng thi hai; va

co lai theo hudng kinh co c4u truot khi mit dbc trugt nha khép tir mat dbc ném.
17. Phuong phap theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

chuyén dung cu dich chuyén vao trong 16 giéng va dén co cAu diéu khién dong
chay;

lap khép dung cu dich chuyén 1én bién dang dugc tao ra trén médt huong kinh
trong ctia dng 10ng truot; va

di chuyén 6ng 16ng truot theo hudng thir nhét va vé vi trf ther nhat bing dung cu
dich chuyén.
18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 chudi cac rang bng 10ng dugce tao ra trén mat
ngoai cua b6ng 16ng trugt, va chudi cac rang trugt dugc tao ra trén mét trong cua co chu
truot va c6 thé lip khop véi cac rang 6ng 10ng, va trong d6 di chuyén 6ng 16ng trugt

theo hudng thir nhit bao gébm budc lip khép bién dang goc cua cac rang trugt ty 1én
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bién dang gdc cua cac rang 6ng 16ng sao cho co cAu trugt di chuyén theo huéng thi

nhéit v6i 6ng 16ng truot.

19. Phuong phép theo diém 11, trong d6 thing thé ap sudt vanh bao gém giam 4p suét
vanh.

20. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 thing thé ap sut vanh bao gdm ting ap suét

trong.
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