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(54) THIET BI XU LY SINH HOC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xur 1y sinh hoc (10) bao gém: bé nudc xtt Iy sinh hoc (11)
dugc tao két cau dé xur 1y cac chat hitu co ¢6 trong nude can xir Iy (W1); thiét bi tach mang
(13) bao gdm vo thiét bi, va mang loc hinh éng duoc tao két cAu dé phan chia vo thiét bi
thanh khong gian phia tap trung ma dong nude thoat (W2) chay ra tir bé nuée xir ly sinh
hoc (11) duoc cap vao do va khong gian phia tham loc chtra nudc da duge loc duge tach
khoi dong nudce thoat, va c6 cau trac mét 16p dugc tao ra bang cach dong trung hop cac
monome wa nudc; bom tang ap (21) dugce tao két cdu dé ting ap dong nudc thoat (W2) va
cung cap nude dugc ting ap cho khong gian phia tép trung; bom hut (22) dugc tao két cau
de hat nuoe da dugc loc tir khong gian phia tham loc; dong hé do ap suét (23) duoc tao ket
ciu dé do 4p suat cua khong gian phia thim loc; duong éng héi luu (19) duoc tao két cau
cho phép nudc co dic (W3) hdi luu tro vé bé nude xir Iy sinh hoc (11); va thiét bi diéu
khién (12) duoc tao két cdu dé diéu khién luong nudc thoat (W2) dugc cip bsi bom ting
ap (21) dua trén tri sé do ctia ddng hd do ap suét (23).
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi xtr Iy sinh hoc ¢6 bé nuée xit 1y sinh hoc
duogc tao két cAu dé xur ly cac chat hitu co ¢6 trong nude can xt 1y nhu chit
thai ciia con nguoi.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Khi xtr 1y nuéc thai hitu co nhu chét thai cia con ngudi, thong thuong
k§ thuét tich mang nhu mang vi loc (microfiltration - MF) hodc mang siéu
loc (ultrafiltration - UF) dugc sir dung dé tach chét ran - chat long.

Thiét bj tach mang da biét 1a thiét bi theo kiéu sir dung nhiéu médun
mang bao gdm v hinh tru va nhiéu mang loc hinh 6ng (mang soi réng) duoc
dat trong vo dé thuc hién loc trong khi luan chuyén nuéc thé vao bén trong
cac mang loc hinh éng (vi du, xem Tai liéu sang ché 1). Trong hé théng xu
ly nudc duge bd tri thiét bi tich mang ndy, nude duoc loc di qua cac mang
loc hinh 6ng duoc huat béng bom hut va dugc chtra trong bé chua, vi du, dé
c6 thé st dung nude da thdm loc theo nhu cAu.

Thiét bi tach loc st dung cac mang loc hinh dng ngin chin su léng can
bun trong cdc mang va ddm bao thong lugng dong chdy (dong thoat nudc
dugce loc), ma gitp tang téc d6 dong chay trén bé mat mang (tdc d6 cua dong
nuéc thé chdy bén trong cdc mang loc hinh éng). Vi du, téc do dong chay
trén bé mat mang dugc thiét lap 1a 2,5 m/giay.

Danh sach tai liéu tham chiéu
Tai liéu séng ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2013-052338 A.

Ban chit k§ thuét cia sang ché
Van dé k¥ thuat

Trong hé thdng xir 1y nudc thong thuong theo mo ta & phan trén, lugng
dong chay cia nude tuan hoan qua hé thdng xur 1y nuéc bao gdm thiét bi tach
mang tré nén 16n do tbc do dong chay trén bé mat mang ting, din dén két
cdu hé thdng can phai c¢6 bé chira tam thdi dé chtra nude tudn hoan.

Muc dich ctia sang ché 1a dé xudt thiét bi xtr 1y sinh hoc c¢6 kha nang
giam chi phi Iép dat do loai bo duge nhu cau vé bé chira nuéc tuan hoan.

Giai phap cho van dé
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Theo phuong 4n thi nhat ciia sang ché, thiét bi xir 1y sinh hoc bao gdm:
bé nuéc xir 1y sinh hoc duge tao két cAu dé xir 1y cac chat hitu co c6 trong
nuée can xtr 1y; thiét bi tich mang gdm vo6 thiét bi va mang loc hinh éng co
cdu trac mot 16p dugce tao ra bang cach dong trung hop cdc monome ua nude
va duoc tao két ciu dé phan chia vé thiét bi thanh khéng gian phia tap trung
ma dong nudc thoat chay ra tu bé nuédc xir 1y sinh hoc duogc cap vao do va
khong gian phia thim loc chira nuéc da dugce loc duge tach khoi dong nudce
thoat; bom tang 4p dugc tao két cAu dé tang 4p dong nudc thodt va cung cap
nude duoc tang dp cho khong gian phia tap trung; bom hut dugce tao két cu
d& hat nuéc da duge loc tir khong gian phia tham loc; ddng hd do 4p suat
duoc tao két cdu dé do ap suét cua khong gian phia thdm loc; duong 6ng hoi
luu duge tao két cdu cho phép nudc cb dic trd vé bé nude xur ly sinh hoc; va
thiét bi didu khién duoc tao két cAu dé didu khién luong cung cép dong nudce
thoat dugc cip boi bom ting ap dua trén tri sé do ctia ddng hd do ap suét.

Két cdu nay c6 thé 1am giam tdc 46 dong chay trén bé mat mang vi cac
mang loc hinh dng c6 tinh hiit nudc. Diéu nay gitp lam giam luu lugng tudn
hoan ctia nudc cin xir 1y, loai bé nhu cdu vé bé chira tam thoi dung dé chira
khéi lugng 16n nudce tuan hoan.

Ngoai ra, viéc didu khién lugng cung cp dong nude thoat cho khong
gian phia tdp trung dua trén ap sudt cua khong gian phia thAm loc cho phép
nuée ¢d dic (bun hdi luw) duoc cung cdp én dinh dén bé nudce xir 1y sinh hoc.

Trong thiét bi xtt ly sinh hoc dugc mé ta trén ddy, thiét bi diéu khién
c6 thé 1am tang luu lugng dong nudc thoat duge ting ap bang bom ting ap
trong truong hop gia tri tuyét d6i cta tri sd do ctia ddng hd do 4p suét 16n
hon gia tri ngudng.

V6i két chu nay, ngay cé khi cac tap chat tich tu trén bé mit chu vi bén
trong cua cac mang loc hinh bng, chirc nang cua mang loc hinh éng co thé
dugc khoi phuc bang cach rira sach cac tap chét tich tu.

Trong thiét bi xt 1y sinh hoc dwoc md ta trén ddy, thiét bi diéu khién
c6 thé didu khién luu luong nuée dd duoc loc duge hut béi bom hut.

K&t cAu nay gitp c6 thé bu lai luu lugng dong nuée thoat ting.

Thiét bi xtt 1y sinh hoc theo mé ta trén c6 thé bao gdm bd phan thai
bun du duge tao két cAu dé hut bun du ra khoi dudng dng hdi luu va thiét bi
do muc nudc dugce tao két cdu dé do muc nudc cla bé nude xu ly sinh hoc,
va thiét bi didu khién c6 thé didu khién luong bun du dugc hit ra khoi bd
phén thai bun du dya trén tri s do cua thiét bi do muc nudc.

Thiét bi xi 1y sinh hoc theo mé ta trén c¢6 thé bao gdm thiét bi do muc
nude duoc tao két cdu dé do muc nudc cia bé nudce xir Iy sinh hoc, va thiét
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bi diéu khién c6 thé diéu khién luu luong nudc can xu 1y duge cép cho bé
nudce xu 1y sinh hoc dya trén tri s do cua thiét bj do muc nudec.

Trong thiét bi xtr 1y sinh hoc theo md ta trén, bé nuéc xtt ly sinh hoc
6 thé 13 bé 1én men metan, cac vi sinh vat trong bé 1én men metan pha v&
c4c chit hitu co c6 trong nuée can xir ly.

Véi két ciu nay, bang cach thu hoi hiéu qua khi metan dugc tao ra bang
cach 1én men metan, c6 thé sir dung ning lugng cua khi metan dé phat dién
hodac hoat dong tuong tu.

Hiéu qué dat duoc boi sang ché

Vi séng ché nay, c6 thé giam tdc dd dong chay trén bé mat mang vi
cé4c mang loc hinh dng cé tinh hit nuéc. Piéu nay giap lam giam luu lugng
tudn hoan ctia nudc can xt 1y, loai bé nhu cAu vé bé chtra tam thoi dung dé
chtra khéi lwong 16n nudce tuan hoan.

Ngoai ra, viéc diéu khién lugng cung cip dong nudc thoat cho khong
gian phia tap trung dua trén ap suét ctia khong gian phia thdm loc cho phép
nude ¢d dic (bun hoi luu) dugc cung cap 6n dinh dén bé nude xir 1y sinh hoc.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 so dd két cAu cta thiét bi xtr 1y sinh hoc theo phuong 4n thir
nhét cua sang ché.

Hinh 2 13 so d6 mat cit ngang cia médun mang theo phuong an thu
nhét cta sang ché.

Hinh 3 13 luu dd giai thich phwong phap didu khién thiét bi xtt 1y sinh
hoc theo phuong an thir nhét cua sang ché.

Hinh 4 13 so dd mat cét ngang cila médun mang theo phuong an cai
bién tir phuong an tha nhét cta sang ché.

Hinh 5 13 so dd két cAu cua thiét bi xtr 1y sinh hoc theo phuong an cai
bién tir phuong 4n thtr nhét cta sang ché.

Hinh 6 13 so dd két cAu cua thiét bi xir 1y sinh hoc theo phuong &n cai
bién tir phuong 4n tht nhét cua sang ché.

Hinh 7 12 so d6 phdi canh minh hoa thiét bi tdch mang theo phuong 4n
tht hai cua sang ché.

Hinh 8 14 so d6 mit ct ngang ciia mddun mang theo phwong an thi hai
clia sang ché.

Hinh 9 13 hinh chiéu phdi canh minh hoa thanh phén gia ¢6 theo phuong
4n thi hai cta sang ché.

Hinh 10 13 hinh chidu mit bén cta thanh phan gia cb theo phuong 4n
thtt hai cta sang ché dugc quan sét tir hudng truc cua thanh phan gia cd.

-4-
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Hinh 11 12 hinh chiéu phdi canh cta thanh phén gia cb theo phuong 4n
tht ba cia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thtr nhét

Thiét bi xir Iy sinh hoc 10 theo phwong an thé nhét cua sang ché sé
dugc md ta chi tiét sau day véi tham chiéu theo céc hinh v&.

Theo minh hoa & Hinh 1, thiét bi xtr 1y sinh hoc 10 theo phuong 4n nay
bao gdm bé nude xir Iy sinh hoc 11 duge tao két cu dé xur 1y cac chét hitu
co ¢c6 trong nude can xtr Iy W1 (nuéce thai hiru co gdm chét thai clia con nguoi
va biin trong bé tu hoai), thiét bj tich mang 13 dugc tao két cau dé tach dong
nuéc thodt W2 chay ra tir bé nudce xir Iy sinh hoc 11 thanh nu6e dé dugce loc
PW va nude ¢6 dic W3, va thiét bi didu khien 12.

Bé nudc xir ly sinh hoc 11 1 thiét bi dung dé tach va khir BOD, cac
hop chét nito, va thanh phén tuong tu c6 trong chit 16ng nhd hoat dong cla
c4c vi khudn nitrat hoa va vi khun khtt nito. Nuge thai W1 duge cdp cho bé
nudc xu 1y sinh hoc 11 qua dudng éng xir Iy nuée 15.

Bé nudc xit Iy sinh hoc 11 theo phuong 4n nay su dung quy trinh nitrat
hoéa-khir nito kiéu tudn hoan. B& nude xt 1y sinh hoc 11 ¢6 céu tric trong do
bé khir nito 24, bé nitrat héa 25, bé khir nito thir cap 26, va bé téi suc khi 27
duoc lép dat tuan tu theo hang. Ngoai ra, bé nudce xt 1y sinh hoc 11 ¢ dudng
6ng tudn hoan 29 duoc tao két cAu dé mot phﬁn nudc can xu ly W1 dugc xa
ra tir bé nitrat héa 25 luu thong dén bé khir nito 24 dudi dang chét 16ng tuan
hoan.

Bé nudc xir 1y sinh hoc 11 duge bé tri thiét bi do muc nude 56 dugce
tao két cdu dé do muc nudc cua bat ky bé nao tao thanh bé nudc xur 1y sinh
hoc 11. Thiét bi do muc nuéc 56 theo phuong an nay dugc bd tri trong bé tai
suc khi 27. Ngoai ra, thiét bi do muc nudc 56 truyén bang dién gia tri muc
nuée do duoc dén thiét bi didu khién 12.

B& khir nito 24 1a thiét bi khir nito & trang thai oxy héa nhu nito nitrat
hodc nito nitrit thanh khi nito chu yéu nho hoat dong cua vi khudn khir nito
c6 trong nguodn cacbon hitu co trong khi bén trong bé dugc duy tri & trang
thai yém khi. Ngudn cacbon hitu co cling ¢6 thé dugc thém tir bén ngoai néu
can.

B& khir nito 24 bao gdm thiét bi do dién thé oxy héa-khir (oxidation-
reduction potential - ORP) 51 (51A) duoc tao két cdu dé do ORP cua nuéc
cAn xtt Iy W1 chay vao trong bé khir nito 24 va thiét bi do pH 52 (52A) dugc
tao két cdu dé do chi sb ion hydro (pH) clia nude can xu 1y WI.



33714

B& nitrat héa 25 1a thiét bi thuc hién suc khi v6i khi trong chét 16ng
can xtr ly bén trong bé va oxy hoa nito amoniac trong chit 1ong can xir ly chu
yéu thanh nito & trang thai oxy héa nho hoat dong cta vi khuén nitrat hoa
trong diéu kién yém khi.

Bé nitrat héa 25 bao gé)m thiét bi suc khi 57 (57B) duoc tao két chu dé
thue hién suc khi véi khi trong chét 16ng cin xir Iy bén trong bé, thiét bi do
oxy hoa tan (dissolved oxygen - DO) 53 (53B) duogc tao két cdu dé do DO
clia nude can xi Iy W1 chay vao trong bé nitrat hoa 25, thiét bi do ORP 51
(51 B), va thiét bi do pH 52 (52B).

B& khir nito thu cip 26 1a thiét bi khir nito & trang thai oxy hoa con lai
trong chit 1ong can xir ly thanh khi nito bang cach thém ngudn cacbon hitu
co nhu metanol trong khi bén trong bé dugc duy tri & trang thai yém khi.

Bé khir nito thtt cip 26 bao gdm thiét bi do ORP 51 (51C) va thiét bi
do pH 52 (52C). Ngoai ra, bé khit nito thtr cAp 26 bao gom thiét bi cung cép
ngudn cacbon hitu co 54 duge tao két cAu dé bom chat hitu co ¢6 vai tro lam
ngudn cacbon hitu co cho phan tmg khtr nito nhu metanol.

Bé tai suc khi 27 1a thiét bi cht yéu dung dé oxy héa nito amoniac con
lai trong chit 16ng can xr 1y thanh nito & trang thai oxy héa trong khi bé
duoc duy tri trong diéu kién hiéu khi bang cach suc khi.

Bé tai suc khi 27 bao gdm thiét bi suc khi 57 (57D) va thiét bi do DO
53 (53D) duoc tao két cau dé do ndng do6 oxy hoa tan.

Thiét bi diéu khién 12 diéu khién thiét bi suc khi 57 dya trén gié tri
ndng do oxy hoa tan duge do bai thiét bi do DO 53, gia tri dién thé oxy hoa-
khi duoc do bai thiét bi do ORP 51, va gié tri pH dugc do béi thiét bi do pH
52. Cu thé, thit bi do ORP 51, thiét bi do pH 52, va thiét bi do DO 53 truyén
céc tri s6 do twong Umg dén thiét bi didu khién 12 duéi dang tin hiéu dién, va
sau khi nhan céc tri sd do nay, thiét bi didu khién 12 ting hodc giam luu
lugng khi dugce suc cua thiét bi suc khi 57 dua trén céc tri sb do dé diéu chinh
céc gia tri ndng do oxy hoa tan, dién thé oxy hoéa-khtr, va pH trong khoang
quy dinh.

Luu y rang dién thé oxy héa-khir tét hon dugc kiém soat & trong khoang
tir 10 d&n 50 mV dé ngan chan tinh trang khéa hoi (hién tugng bong khi chan
dong chay) bén trong cac mang loc hinh 6ng 3 dugc mo ta bén dudi va tinh
trang phan huy bun.

Thiét bi didu khién 12 ciing diéu chinh pH, gitp ngan chdn viéc phan
g nitrat héa/khr nito bi can tré do mirc pH thép.

Thiét bi tach mang 13 bao gém nhiéu médun mang 1.

Theo minh hoa trong Hinh 2, mddun mang 1 bao gdm vo 2 va nhiéu
mang loc hinh bng 3 dugc dit bén trong vo 2. Thiét bi tach mang 13 1a thiét
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bi tach chiét nudc dugce loc PW tir dong nudce thoat W2 bang phuong phép
loc dong nudc thoat W2 trong khi tudn hoan nudc bén trong cdc mang loc
hinh éng 3.

Cac mang loc hinh 6ng 3 phan chia vé 2 thanh khong gian phia tap
trung S ma dong nudc thoat W2 duoc clp vao d6 va khong gian phia thdm
loc P chirta nuée da duoc loc PW dugc tach khoi dong nudce thoat W2.

Bé nudc xir ly sinh hoc 11 va thiét bi tach mang 13 duoc két nbi béng
duong 6ng cip dong nude thoat 17,

Nghia 1a, dong nudc thoat W2 duogc dua vao thiét bi tdch mang 13
thong qua dudong dng cip dong nuéde thodt 17,

Bom tang ap 21 dugc trang bi trong duong dng cip dong nuée thoat
17. Dong nudce thoat W2 chay ra tur bé nude xur 1y sinh hoc 11 duge cip dén
thit bi tdch mang 13 ddng thoi duoc ting 4p bang bom ting ap 21.

Nudc da duge loc PW dugce tach khoi thiét bi tach mang 13 dugc dua
vao dudng 6ng nudce duge loc 18. Puong dng nude duge loc 18 dugc két ndi
v6i bé chira 20. Nghia 13, cdng xa nude dugc loc 9 ciia médun mang 1 (xem
Hinh 2) duoc két ndi voi duong éng nudc duge loc 18. Bom hut 22 dugce tao
két cAu dé thiét 1ap khong gian phia tham loc P & 4p suat am duogc dit trong
duong 6ng nudc duoc loc 18.

Pdng hd do 4p suit 23 duoc tao két cdu dé do 4p suét (4p suét nudc)
ctia khdng gian phia thim loc P dugc dit trong dudng éng nudc duge loc 18.
Gia tri 4p suét do dugc bing ddng ho do ap suat 23 dugc truyén bang dién
dén thiét bi diéu khién 12 va duge xir Iy nhu mé ta bén dudi.

Toan bd lugng nude c6 dic W3 dugce xa ra tu thiét bi tich mang 13 sau
khi nuéc duoc loc PW duoc phan tach, trir bun du M dugc dua tro vé bé nudc
xtt 1y sinh hoc 11 théng qua dudng ng hdi luu 19 (dudng ng hoi luu) dudi
dang bun hoat tinh. Nghfa la, cdng xa nudc b dic 8 (xem Hinh 2) cia mddun
mang 1 duogc két ndi véi dudng 6ng hoi luu 19.

Duong 6ng bun du 28 (bd phédn xa bun du) dugc tao két cAu dé mot
phéan nudc ¢6 dic W3 (bun hoat tinh) duwgce hit ra 1a bun du M théo ra khoi
duong 6ng hoi luu 19. Thiét bi diéu chinh bun du 67 (vi du, bom hodc van)
duoc tao két cdu dé diéu chinh luu lugng bun du M dugc dat trong duong
6ng bun du 28.

Luu y rang dong ho do tdc d6 dong chay 66 duogc dit trong duong éng
hdi luu 19 gifra vi tri dudng nhanh va cdng xa nudc co dic 8. Pdng hd do toe
d6 dong chay 66 truyén bing dién gia tri toc d6 dong chay nudc ¢ dic W3
do dugc dén thiét bi diéu khién 12.
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Dong nudc thoat W2 chay ra tu bé nudce xir 1y sinh hoc 11 hdi luu vé
bé nude xur 1y sinh hoc 11 qua thiét bi tach mang 13. Nghia 1a, nude can xur
ly W1 tudn hoan qua dudng dng cua thiét bi xir Iy sinh hoc 10.

Nhu d3 mé ta & phan trén, nhiéu médun mang 1 dugc dit song song.
Cu thé, dudong dng cip dong nudc thoat 17, dudng bng nude duge loc 18, va
dudng 6ng hoi luu 19 duge két ndi véi timg modun mang 1.

Theo minh hoa trong Hinh 2, m6dun mang 1 bao gdm v6 2 c6 hinh tru
va nhidu mang loc hinh dng 3.

V6 2 bao gdm phén than vo chinh 4 c6 hinh try, thanh bén tht nhét 5
duoc tao két cAu d8 bit kin dau trén cua phén than vo chinh 4, thanh bén thua
hai 6 duoc tao két cdu dé bit kin dau duédi cla phén than vo chinh 4, céng
dan dong nudc thoat 7 duge tao ra & phan trén cia phan than vé chinh 4, cong
x4 nudc cd dic 8 duge tao ra & phan dudi cla phén than vé chinh 4, va cong
x4 nudce duoc loc 9 duoc tao ra tai phan than vo6 chinh 4.

Moddun mang 1 theo phuong an nay co két ciu trong d6 dong nudc
thoat W2 duogc dua vao cac mang loc hinh éng 3 chay tur trén xudng dudi bén
trong cdc mang loc hinh éng 3.

Mo6dun mang 1 bao gbdm vach ngin thir nhéit 30 va vach ngin tht hai
31 duoc tao két cdu dé phan chia bén trong vé 2 thanh ba khong gian. Nhiéu
16 1dp 32 dugce tao ra trong vach ngan thi nhét 30 va vach ngin th hai 31.
Cac 16 14p 32 14 cac 18 di qua theo hudng do day tdm cua vach ngin tha nhét
30 va vach ngin th hai 31. Puong kinh trong cua cac 156 1ap 32 16n hon mot
chut so v6i dudong kinh ngoai ctia cac mang loc hinh éng 3.

Nhiéu mang loc hinh éng 3 chay dai theo huéng truc A, 13 hudng théng
du’ng trong phuong an nay, bén trong vo 2. Mot d4u (ddu tht nhat) du’oc két
nbi véi vach ngan thi nhat 30, va dau con lai (dau thir hai) duge két ndi véi
vach ngan thu hai 31.

Véch ngan tha nhat 30 1a thanh phén c6 két cau dang ban va duoc gén
¢ dinh vao phan trén (phia thanh bén thu nhét 5) theo huéng kéo dai cta vo
2. Khong gian dugc bao quanh bai phan than vo chinh 4, vach ngan thir nhét
30, va thanh bén thtt nhat 5 1a khong gian ting thu nude thir nhat S1. Khong
gian tAng thu nudc thit nhat S1 1a khong gian bén trén vach ngan thir nhét 30
cua khdéng gian bén trong cua vo 2.

Vach ngén th hai 31 la thanh phén c6 két ciu dang ban va duoc gén
¢ dinh vao phan duéi (phia thanh bén thir hai 6) theo huéng kéo dai cta vo
2. Khong gian dugc bao quanh boi phén than vé chinh 4, vach ngén th hai
31, va thanh bén tht hai 6 14 khong gian tang thu nudc thtr hai S2. Khong
gian ting thu nudc tht hai S2 1a khéng gian bén duéi vach ngén thir hai 31
ctua khong gian bén trong ctua vo 2.

-8



33714

Khong gian dugc bao quanh boi phén than vo chinh 4, vach ngan thu
nhit 30, va vach ngin th hai 31 va & phia chu vi bén ngoai clia cac mang
loc hinh éng 3 1a khong gian phia thdm loc P. Sau khi nuéc dd duge loc PW
dugc tach chiét tir nhidu mang loc hinh éng 3 duoc xa vao khong gian phia
thdm loc P, nuéc dugce dua vao duong éng nudc duge loc 18 (xem Hinh 1)
qua céng xa nudce dugce loc 9.

Céng din dong nudc thoat 7 1a 18 ho két ndi phia bén ngoai cua vo 2
va khong gian ting thu nudc thi nhit S1. Céng dan dong nude thoat 7 duge
tao ra trong phan than vé chinh 4. Cong din dong nudc thoat 7 dugce dat gita
véach ngan thir nhat 30 va thanh bén tht nhét 5 theo hudng truc A cua vo 2.

Céng xa nude co dic 8 1a 15 h& két ndi phia bén ngoai cia v 2 va
khéng gian ting thu nuéc thu hai S2. Cdng xa nude co dic 8 duge tao ra
trong phan than vo chinh 4. Céng xa nudc cd dic 8 dugc dat gitra vach ngan
tht hai 31 va thanh bén th hai 6 theo hudng truc A cua vo 2.

Céng xa nude duge loc 9 14 16 hd két ndi phia bén ngoai ciia vo 2 va
khéng gian phia thim loc P. Cdng xa nudc duge loc 9 dugc tao ra trong phén
than vé chinh 4. Céng x4 nudc duogc loc 9 duge dat gitta vach ngan thi nhat
30 va vach ngan th hai 31 theo hudng truc A cua vo 2.

Cdng x4 nudc duge loc 9 duge b tri trong phan dudi clia khdng gian
phia thAm loc P. N6i cach khac, céng x4 nude duoc loc 9 duoc bd tri cao hon
mdt chit so v6i vach ngan thu hai 31. Cdng xa nuédc duge loc 9 tdt hon 1a
duoc bd tri & dau dudi ctia khong gian phia thdm loc P. Cong xa nudc duge
loc 9 duoc tao ra ¢ vi tri ma nude dugc loc PW di qua nhiéu mang loc hinh
éng 3 ¢6 thé dugc x4 ra nhiéu nhét c6 thé ma khong bi tich tu trong khong
gian phia thim loc P.

Ngoai ra, dudng dng nudc duge loc 18 két ndi voi cong xa nude duge
loc 9 dugc cho nghiéng xudng phia duéi.

C6 nghta 13, duong 6ng nudc duge loc 18 ¢6 hinh dang gitip ngén chin
viéc nude duoc loc PW xé ra tu cdng x4 nuédc duogc loc 9 hoi luu do lyc hut.

Ngoai ra, 156 thong khi ¢6 thé ma/déng 33 két néi phia bén ngoai cua
v6 2 va khong gian phia thdm loc P dugc tao ra tai phén than vo chinh 4. L§
thong khi 33 dugc dat tai phén trén cta khong gian phia thdm loc P.

Khong gian phia tip trung S la khong gian ma dong nudc thoat W2
duoc dua vao, va bao gdm khong gian tang thu nudc thir nhit S1, khong gian
bén trong mang loc S3, day 1a khong gian phia chu vi bén trong ctia cac mang
loc hinh éng 3, va khong gian tdng thu nudc tht hai S2.

Khong gian phia tham loc P 1a khong gian chira nuéc dugc loc PW
duoc tach khoi dong nudc thoat W2.
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Pau thtr nhat cia mdi mang loc hinh dng 3 duge dua vao 15 1ap 32 cua
vach ngan tht nhét 30 va sau d6 duoc gén ¢6 dinh vao bé mit chu vi bén
trong cua 16 ldp 32. Ving & gitta bé mit chu vi bén trong cta 15 1ap 32 va bé
mit chu vi bén ngoai ctia mang loc hinh 6ng 3 dugce bit kin bang vat liéu trdm
(khéng duoc minh hoa). Tét hon 1a vat lidu trdm 12 vat liéu ban dau c6 do
nhdt va cing lai theo thoi gian, nhu nhya epoxy hodc nhya uretan.

PAu thtt hai cta ting mang loc hinh éng 3 duoc gén ¢b dinh vao 13 lap
32 cta vach ngan thtr hai 31 bang phuong phép nhu da s dung cho dau thir
nhétcﬁarnénglochhﬂ16ng3.

Cac mang loc hinh bng 3 ¢6 hinh tru va dugc tao ra bang mang loc
polyme véi céu tric mot 16p trong d6 monome wa nude duoc dong trung hop
v6i mot thanh phéan chinh don gian. |

Nghia la, vat liéu chinh ctia cdc mang loc hinh éng 3 dugc tao ra bing
mot loai vat liéu nén. V4t liéu chinh dugc tao bdi mot loai vat liéu nén 1a mot
loai nhya, ma la véat liéu nén, vi du, dugc st dung dé tao mang loc hinh 6ng
3, chiém chua dén 50% khéi lugng vt liéu nén.

Vat liéu chinh duoc tao boi mot loai vat ligu nén ciing c¢6 nghia 1a céc
tinh chét cia mot loai vat liéu nén troi hon céc tinh chét cta vat liéu nén hop
phén. Cu thé, didu nay chi vat lidu nén ma trong d6 mot loai nhya chiém tir
50 dén 99% khdi luong vat lidu.

Vat liéu chinh cdu thanh cdc mang loc hinh dng 3 c6 thé 1a nhya vinyl
clorua ho#c vat liéu polyme nhu polysulfon (PS), polyvinyliden florua
(PVDF), polyolefin nhu polyetylen (PE), polyacrylonitril (PAN), polyete
sulfon, ruou polyvinyl (PVA), hodc vat liéu polyme nén polyimit (PI).

Nhua vinyl clorua dic biét thich hgp lam nguyén liéu chinh c4u thanh
céc mang loc hinh dng 3. Cac vi du vé nhya vinyl clorua bao gdm céc polyme
ddng nhét cta vinyl clorua, cac copolyme ciia cic monome vinyl clorua va
cac monome c6 céc lién két khong bao hoa cé thé dugc ddng trung hop voi
cac monome vinyl clorua, cac copolyme ghép duoc tao ra bang cach polyme
héa ghép cdc monome vinyl clorua véi cac polyme, va cac (co)polyme dugc
tao ra bang cac vat liéu duogc tao ra bing cach clo hoa cdc monome vinyl
clorua nay.

CécViduvénmnmneuanuécbaog&ncécnmnmnesmL

(1) cac monome vinyl chira nhom cation nhu la cdc nhém amino, cac
nhém amoni, cdc nhém pyridyl, cac nhém imino, va céc cAu trac betain
va/hodc cac mubi cta chung;

(2) cac monome vinyl chta nhém khong dién ly wa nudc nhu la cac
nhom hydroxyl, cdc nhém amit, cac cAu tric este, va cac céu tric ete;
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(3) cadc monome vinyl chita nhém anion nhu 1a cdc nhém carboxyl, céac
nhém axit sulfonic, va cdc nhom axit phosphoric va/hodc cac mudi cta
ching; va

(4) cac monome khéc.

DPuong kinh 6ng cua ciac mang loc hinh 6ng 3 ¢6 thé dugc chon phu
hop theo céc déc diém cua dong nudc thodt W2 hodc tuong tu. Vi du, khi
khdi lwgng xo thd o ciia dong nude thoat W2 nho hon hodc bang 200 mg/lit,
duong kinh trong ctiia cac mang loc hinh dng 3 c6 thé duoc thiét 1ap khong
16n hon 5 mm; khi khéi lvong xo thé a 16n hon 200 mg/lit va nhé hon 500
mg/lit, dudng kinh trong cia cac mang loc hinh dng 3 c6 thé dugc thiét lap
bang 5 dén 10 mm; va khi khdi lvong xo thd a 1én hon hodc bang 500 mg/lit,
- duodng kinh trong cta cac mang loc hinh dng 3 c6 thé dugc thiét 1ap bing 10
mm hodc 16n hon. Viéc chon dudng kinh dng gitp ngan chin sy tic nghén
c4c mang loc hinh dng 3 do ham lugng xo thd.

Tiép theo 12 phdn mo ta v& hoat dong cua thiét bi xtt ly sinh hoc 10 theo
phuong an nay.

Sau khi nuéc can xtr Iy W1 nhu chat thai cla ngudi duge xtr 1y trudce
tai thiét bi tién x0r ly (khong dugc minh hoa), nudce cAn xUr ly W1 dugc dua
d&ibénuécxﬁlyshﬂlhoc11théngquadubngéngnuéccénx&lyISQNuéc
can xu ly W1 duge xtt 1y trong bé nude xir 1y sinh hoc 11. Cu thé, cac chét
hitu co ¢6 trong nude can xir Iy W1 bi phan huy béi cac vi sinh vit.

Tiép theo, dong nuéc thoat W2 chay ra tir bé nude xur 1y sinh hoc 11
dugc cap cho thiét bi tich mang 13 thong qua bom ting ap 21. Dong nudc
thoat W2 cép cho thiét bi tich mang 13 dugc dwa vao trong cdc mang loc
hinh ng 3 ctia mddun mang 1. Hoat dong ctia bom tang ap 21 duge diéu
khién bing thiét bi didu khién 12 theo md t& bén dudi.

Mit khac, khong gian phia thAm loc P bén trong vo 2 cia médun mang
1 gia dinh la c6 ap suit am do hoat dong ctia bom hut 22. Bom hat 22 hut
theo hudng gn nhu vudng goc voi dong nude thoat W2 chay qua cdc mang
loc hinh éng 3 théng qua cong xa nudc duoc loc 9. Hoat dong ctia bom hut
22 duoc didu khién biang thiét bi didu khién 12 theo md ta bén dudi. Nudc
duoc loc PW di qua tir cac mang loc hinh éng 3 dugc chtra trong bé chtra 22
théng qua cong xa nude dugc loc 9 va dudng éng nudc duoc loc 18.

Ngoai ra, 16 thong khi 33 dong lai trong khi van hanh bom hut 22.

Toan bo lugng nude cd dic W3 (bin hdi luu) duge xa ra tir thiét bi tach
mang 13, trr bun du M, dugc hdi luu vé bé nude xit 1y sinh hoc 11 thong qua
dudng dng hoi luu 19 va duge xu ly lai 1an nira.

Ngoai ra, khi thiét bi xur 1y sinh hoc 10 dung lai, toan bo luong nude
dugc loc PW bén trong khong gian phia thdm loc P cia modun mang 1 dugc
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x4 ra bén ngoai khong gian phia thAm loc P. Noi cach khéc, ngay ca khi dong
nudc thoat W2 ngung chay do thiét bi diéu khién 12 cho bom ting 4p 21
ngumg hoat dong, nude duge loc PW khong bao gio tich tu trong khong gian
phia thim loc P.

Tip theo 1a phin mé ta v& phuong phép didu khién thiét bi xit 1y sinh
hoc 10 theo phuong an nay.

Theo minh hoa trong Hinh 3, phuong phap didu khién thiét bi xir ly
sinh hoc 10 theo phuong 4n nay bao gom: budc ting 4p dong nude thoat Pl
bao gdm viéc ting 4p dong nude thoat W2 trong khong gian phia tip trung S
bang cach st dung bom ting 4p 21 sau khi thiét bi didu khién 12 khéi dong
thiét bi xur Iy sinh hoc 10; buéc hit nude duge loc P2 bao gdm viéc hut nuée
duge loc PW trong khong gian phia thim loc P cta thiét bi tich mang 13
béng bom huat 22; bude xac dinh ap suét P3 trong do thiét bi diéu khién 12
xac dinh gia tri tuyét dbi cua 4p suat trong khong gian phia thdm loc P ¢6 16n
hon gia tri ngudng hay khong; budc ting luu lvong dong nude thoat P4, trong
d6 thiét bi didu khién 12 ting luu luong dong nudce thoat W2 duoc tang ap
b&i bom tang ap 21 néu gid tri tuyét d6i cua 4ap suét trong khong gian phia
thdm loc P 16n hon gié tri ngudng; va budc diéu chinh luu luong dong nude
tho4t P5, trong d6 thiét bi didu khién 12 didu chinh luu lugng dong nudc
thodt W2.

Trong budc ting 4p dong nudce thoat P1 va bude hit nude duge loc P2,
thiét bi didu khién 12 diéu khién bom ting 4p 21 va bom hit 22 dya trén gid
tri toc do dong chay nhan dugc tir déng hd do tdc dd dong chay 66 sao cho
tdc dd dong chay trén bé mit mang va thong lugng dong chay (lugng nude
duoc loc PW thoat ra) nam trong khoang théa man céc gia tri hoach dinh.
Téc d6 dong chay trén bé mat mang 1a tdc d6 cua dong nudc thoat W2 chay
bén trong cac mang loc hinh éng 3. Tbc @6 dong chay trén bé mit mang, vi
du, bang tir 0,15 dén 0,30 m/giay.

Trong budc xéc dinh ap suét P3, thiét bi diéu khién 12 xé4c dinh gié tri
ap sudt (4p sudt nude) trong khong gian phia thdm loc P dugc do bang dong
hd do 4p suét 23 16n hon gia tri ngudng.

Taidéy;&ongthﬂ1ﬂang1nétapchétnhukﬁuldétkﬁluruénbéInétchu
vi bén trong 35a ctia cac mang loc hinh éng 3, nudc dugce loc PW khong di
qua cac mang loc hinh éng 3 mot cach day du. Vi vay, gid tri tuyét dbi cta
4p suét trong khong gian phia thdm loc P, dugc gia dinh 1a ¢6 4p sut am do
hoatd@ngcﬁabon1hﬁt22;@nglénvinuécduqcchPVthéngchéyhétqua
cdc mang loc hinh 6ng, va gia tri tré nén 16n hon gié tri ngudng.
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Gia tri ngudng cua ap suét trong khong gian phia thdm loc P ¢6 thé
dugc x4c dinh phu hop theo, vi dy, céc thi nghiém hodc phuong phap tuong
tu duoc thuc hién trude.

Vi vay, dé khéi phuc lai tir tinh trang nay, trong budc tdng luu lugng
dong nudc thoat P4, thidt bi diéu khién 12 diéu khién bom ting &p 21 ting
lru lugng dong nudce thoat W2 cép cho khong gian phia tdp trung S. Vao lac
nay, nhin chung, thiét bi didu khién 12 vén hanh bom hut 22 véi cling céach
thirc nhu trong budc hut nude duge loc P2 va khong diéu khién ting cong
suit. Do tang luvu lugng dong nudce thoat W2 (tang 4p suat dong nuoc thoat
W2), tap chét tich tu bén trong cac mang loc hinh éng 3 duoc cudn troi dén
Iﬂnathoatnihanguon

Diéu nay cho phép phuc hoi chire nang cuia cidc mang loc hinh 6 éng 3 dé
nude duge loc PW chay vao trong khong gian phia thdm loc P. V6i su phuc
hdi nay, gia tri 4p suét dugc truyén boi dong hd do &p sudt 23 dén thiét bi
didu khién 12 tré nén thip hon hoic bang gid tri ngudng.

Trong budc diéu chinh luu lugng dong nude thoat PS5, thuc hién diéu
khién dé diéu chinh luu luong dong nude thoat W2 tang trong budce ting luu
luong dong nudc thoat P4.

Thiét bi diéu khién 12 diéu khién bom tang 4p 21 dua luu lugng dong
nuée thoat W2 tré vé murc ban ddu dé dap tmg gia tri ap sudt nhén duoc tir
ddng ho do ap suét 23 giam xubng thdp hon gi4 tri ngudng.

Ngoai ra, do su gia ting tam thoi luu luong dong nuée thodt W2 nho
bude tang luu lugng dong nudce thoat P4, lugng nudce cd dic W3 (bun hdi
luu) tang, va vi thé gid tri muc nudc do dugce bang thiét bi do muc nudc 56,
duoc nhan bai thiét bi didu khién 12, tré nén 16n hon gié tri quy dinh. Vi vay,
thiét bi didu khién 12 diéu khién thiét bi diéu chinh bun du 67 (vi du, bom
hodc van) dé tang lugng bun du M duoc hit ra tir duong bng bun du 28 dé
gia tri myc nude do duge bang thiét bi do muc nuée 56 duoc diéu chinh dén
gia tri quy dinh.

Ngoai ra, thiét bi didu khién 12 c6 thé diéu khién luu lwgng cua nude
can xr ly W1 dugc cap toi bé nudce xtr 1y sinh hoc 11 trén co s& tri sb do cua
thiét bi do myc nude 56.

Véi phuong an duge md ta & phan trén, téc dd dong chay trén bé mat

mang c6 thé dugc giam bdi cac mang loc hinh éng 3 dugc tao ra bang céc vat
liéu ¢6 tinh hit nudec. TOC(h)dongchaytrmnbernmnnangcothe vi dy, bang
tr 0,15 dén 0,30 m/giay.

Khi cac mang loc hinh éng 3 ky nuéc, can phai 1am cho tc do dong
chay trén bé mit mang cao (vi du, 2,5 m/gidy). Do d6, luu luong tudn hoan
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tang lén va can thiét phai c6 mot bé dé chtta tam thdi nude tuan hoan hogc
dudng 0 ong dé dua nudce tudn hoan trd vé bé.

Thiét bi xt ly sinh hoc 10 cua phu(mg 4n nay c6 thé lam giam tbe do
dong chay trén bé& mat mang, didu nay cé thé giap lam giam luu lugng tudn
hoan. Tur d6 c6 thé 1am giam cong suét cia bom ting 4p 21.

Vi thé, khoéng can thiét phai c6 mot bé dé chtra tam thoi nude tudn hoan
hodc dudng éng dé dua nude tudn hoan tré vé bé. Ngoai ra, viéc giam luu
luong ciia nudce tudn hoan gitp 1am giam dudng kinh cla dudng éng.

Ngoai ra, voi viéc diéu khién lvong dong nude thoat W2 cip cho khong
gian phia tap trung S dua trén ap suét trong khdng gian phia thdm loc P, ngay
ca khi cac tap chét dugc tich tu trén cac bé mat chu vi bén trong clia cac mang
loc hinh éng 3, thiét bi xt 1y sinh hoc 10 cua phuong 4n nay van co thé hoi
phuc lai chtrc ning clia cac mang loc hinh 6 dng 3 bang cach rira sach céc tap
chét tich tu. Ngoai ra, hoat dong ctua bom hut 22 c6 thé duge én dinh bang
cach van hanh bom sao cho lyc hiat ciia bom htt 22 khong bién dong. Tuy
nhién, trong budc ting luu lugng dong nudce thoat P4, thiét bi diéu khién 12
6 thé didu khién dé 1am ting hodc giam luc hit cua bom hat 22 sao cho lam
dao dong cac mang loc hinh éng 3.

Hoat ddng nay dugc thyc hién vi sy dao dong nay thic day viéc tach
céc tap chat.

Khi téc d6 dong chay trén bé mat mang thap, su chénh léch ndng do
MLSS (chét lo lung) gifta dau nap vao va dau xa ra cia cac mang loc hinh
bng thuong 1a 16n, cho phép bun dé dang tich tu & phia dau x4 ra. Hién tuong
nay la nguyén nhan lam giam luong nuéc duogc loc ¢ phia dau ra.

Mat khic, m6dun mang 1 cua sang ché nay duoc tao két ciu sao cho
né c6 thé duogc bd tri theo phuwong ding dé dong nudc thoat W2 chay trong
cac mang loc hinh bng 3 s& chay tir trén xudng. Két cdu nay cho phép bu lai
lvong nudce dugce loc tai dau ra do su chenh 1éch cot ap. Co6 nghia la, viée sur
dung hiéu qua tat ca mang loc hinh éng 3 s& gitp lam gidm cdng suét cia
bom ting ap 21.

Ngoai ra, viéc chon dudng kinh trong cia cac mang loc hinh 6 éng 3 theo
luong xo thd clia dong nudce thoat W2 gitp ¢6 thé ngan chan dugc hién tugng
ham lugng xo tho gay tdc ngh&n cho cdc mang loc hinh 6ng 3.

Luu y rang trong phuong 4n nay, mddun mang 1, trong d6 cidc mang
loc hinh éng 3 duoc sap xép song song, dugc st dung, nhung sang ché khong
han ché trong két cdu nay. Vi du nhu duoc minh hoa ¢ Hinh 4, nhleu mang
loc hinh éng 3 co thé duoc két ndi theo hang Cé nghia la, mot két cAu c6 thé
kha thi trong do nhiéu thanh phan két ndi th nhat hinh chit U 46 duoc tao
két cAu d& két nbi cac diu thir nhit cua cac mang loc hinh dng 3 véi nhau va
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cac dau tht hai cia cac mang loc hinh bng 3 véi nhau sao cho cac mang loc
hinh éng 3 duoc két ndi theo dang tiing hang.

Vao thoi diém nay, nhiéu mang loc hinh éng 3 duoc két ndi theo dang
tirng hang va cong dan dong nuoc thoat 7 c6 thé duoc két nbi theo hang boi
thanh phan két ndi thu’ hai hinh éng 59, va cac mang loc hlnh dng 3 dugc két
ndi theo hang va cdng xa nudc co dic 8 co thé duogc két ndi theo hang béi
thanh phan két ndi thtt ba hinh dng 60. Trong trudng hop nay, cd thé bo qua
khong gian tdng thu nudc thir nhét S1 va khong gian ting thu nudc tht hai
2. Két chu ciia vo 2 co thé dugc didu chinh theo d6 bang cach loai bé thanh
bén thtr nhat 5 va thanh bén thir hai 6 v.v..

Ngoai ra, mdédun mang 1 ctia phuong 4n nay co két cdu trong d6 dong
nuoc thoat W2 dugc dua vao cac mang loc hinh 6ng 3 theo duodng tur trén
xubng dudi bén trong cidc mang loc hinh ong 3 sao cho ¢6 thé sir dung bom
tang 4p co cong suét nho, nhu:ng sang ché khong bi g10’1 han trong két ciu
nay Khi bom tang &p c¢6 cong sudt 16n dugc sir dung, két cAu c6 thé co dang
cdng dan dong nudc thoat 7 dugc tao ra & phén bén duéi ctia vé 2 va cong xa
nude cd dic 8 dugce taora & phan bén trén ctia vo 2 sao cho dong nudc thoat
W2 chay tir dudi 1én trén trong cac mang loc hinh éng 3.

Phuong 4n cai bién tir phuong an tha nhat

Thiét bi x Iy sinh hoc 10B theo phwong an cai bién cua phuong 4n thu
nhAt clia séng ché s& duge m6 ta chi tiét sau day theo cac hinh v&. Luu y rang,
trong phuong én nay, chu yéu s& chi md ta cac diém khac véi phuorng an thu
nhét di dugc mo ta & phan trén, va s& bd qua khong mé ta céc phén giéng
v&i phuong an thu nhéat.

Nhu duge minh hoa ¢ Hinh 5, bé nudc xt ly sinh hoc 11B ctia phuong
4n nay st dung phuong phép bun hoat tlnh

Bé nudc xu ly sinh hoc 11B bao gdm bé hiéu khi 62 duoc tao két cau
dé tron nudce can xr ly W1 va bun hdi lvu. Bé hiéu khi 62 bao gom thiét bi
do ORP 51 (51E), thiét bi do d6 pH 52 (52E), v thiét bi do DO 53 (53E). B&
hiéu khi 62 bao gdm thiét bi suc khi 57 (57E).

Nudc can x{r Iy W1 dugc tron véi bun hoat tinh va dugce suc khi dé tro
nén tinh khiét.

Véi su cai bién dugc mo ta & phén trén, bé nudc xu ly sinh hoc 11B
khong nhiing co thé dat duoc céac tac dung nhu duge mo ta trong phuong an
thir nhét, ma con thue hién xi 1y sinh hoc dwgc véi chi phi thap hon.

Vi du, phuong an cai bién sau day ciing kha thi.

Thiét bi x 1y sinh hoc 10C theo phuong an cai bién ctia phuong an thit
nhét cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét sau day theo céac hinh v&. Luuy rang,
trong phuong an nay, chu yéu s& chi mo ta céc diém khéc véi phuong én thir
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nhét di dugc mo ta & phén trén, va s& bd qua khong md ta cac phén gidng
Véiphuongénth&nhét

Nhu duge minh hoa ¢ Hinh 6, bé nude xit ly sinh hoc 11C cta phuong
4n nay st dung phuong phap 1én men metan.

Bé nudc xir 1y sinh hoc 11C bao gdm bé 1én men metan 63, 1a mot
thung chira dugc dong kin. Bé 1én men metan 63 1a mot thiét bi duge tao két
cdu dé tao khi metan (khi sinh hoc) bang cach phan hu§/ cac chit hitu co
polyme bang cac vi sinh vat ky khi (vi sinh Vat) trong bé 1én men metan 63.
Ngoai ra, bé nuoc xu ly sinh hoc 11C bao gbém thiét bi cung cép chét kiém
68 dugc tao két cdu dé cung cAp chit kiém vao bé 18n men metan 63.

B& 1én men metan 63 bao gom dudng dng tuan hoan khi 64 dugc tao
két cdu dé cho phép khi metan dugc tudn hoan dén phin duéi cua bé 1én men
metan 63. Pudng éng tuan hoan khi 64 bao gém dudng éng chuyén huéng
khi 65 duoc tao két cdu dé cho phép chiét mot phén khi metan chay theo
dudng 6ng tuan hoan khi 64. Ngoai ra, khi tr s6 do cua thiét bi do do pH 52
(52E) cho thdy c6 tinh axit vugt muc so voi tri s6 quy dmh thiét bi diéu
khlen 12 s& didu khién thiét bi cung cép chét klem 68 cung cip chét kiém dé
tri s& do cla thiét bi do d6 pH 52 (52B) trd vé tri s& quy dinh.

Khi metan chiét qua duong dng chuyén hudng khi 65 c6 thé duoc cap
cho thiét bi phat dién hodc thiét bi tuong tu va dugc st dung. Luuy réng toan
b6 lugng khi metan c6 thé dugc cip cho thiét bi phat dién hodc thiét bi twong
ty ma khong cung cép cho dudng 6ng tuan hoan khi 64. Thiét bi khudy duoc
tao két cAu dé khudy nudc can xtr ly W1 trong bé 1én men metan 63 cling c6
thé dugc dat trong bé 1én men metan 63.

Vi két cdu nay, ngoai cac tidc dung nhu duge mo ta trong phuong én
th nhat, co thé thu duoc khi metan duoc tao ra béng cach 1én men metan sao
cho c6 thé st dung ning lugng ctia khi metan dé phat dién hodc muc dich
twong tu. Ngoai ra, viéc cOn cung c4p hé thdng thu nhiét trong may phat dién
con c6 thd 1am ting ty 18 thu hdi nang lugng.

Phuong an tha hai

Thiét bi xtr 1y sinh hoc theo phuong 4n thir hai clia sang ché s& duoc
rnotachiﬁétswldaytheocéchhﬂlvé Luuydéng,ﬁongphuongénrmy,chﬁ
yéu s& chi mo ta céc diém khéc véi phuong an thu nhit dd duoc mo ta & phan
trén, va s€ bd qua khong mod ta cac phan gibng véi phu’ong 4n tht nhat.
Phuong 4n nay khac phuong an thir nhét & chd trong thiét bi xir 1y sinh hoc
10 theo phuong an th nhét, thiét bi tach mang 13D dugc minh hoa trong
Hinh 7 dugc st dung thay vi thiét bi tich mang 13.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 7, trong thiét bi tach mang 13D cua
phuong an nay, nhidu médun mang 1D duge lép theo hudng ngang bén trong
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v6 14 ctia thidt bi tach mang 13D. Nghia 13, nguoc lai véi phuong an thir nhat,
dudng truc A (xem Hinh 8) cta vo hinh tru 2 ctia cdc modun mang 1D chay
theo hudng ngang.

Nhu duge minh hoa trong Hinh 8, médun mang 1D bao gdm voé 2 ¢c6
hinh tru, cac mang loc hinh 6ng 3, c4c thanh phén gia ¢b 34 duoc tao két cdu
dé gia cd cac mang loc hinh & éng 3. :

Mébdun mang 1D cua phuong an nay bao gom céc thanh phan gla cd 34
duoge tao két ciu dé gia cb timg mang loc hinh 6 bng 3. Cac thanh phén gia ¢6
34 13 cac thanh phéan c¢6 hinh tru bao boc ting mang loc hinh bng 3 tir mit
chu vi bén ngoai. Cac mang loc hinh bng 3 duoc cho vao bén trong mit chu
vi bén trong cua céc thanh phan gia cb 34.

Nhu duoc minh hoa trong Hinh 9, tung thanh phén gia c6 34 bao gbdm
phén than chinh hinh tru 35 dugc l&p vao mat chu vi bén ngoai mang loc hinh
6ng 3, nhiéu thanh phén dd 36 duogc tao trén bé mit chu vi bén trong 35a cla
phén than chinh hinh tru 35, va nhiéu 18 thong 37 dugc tao trén phﬁn than
chinh hinh tru 35.

Phan than chinh hinh tru 35 ¢6 hinh tru. Nhu dugc minh hoa trong Hinh
10, duong kinh trong cua phan than chinh hinh try 35 (dwong kinh cta bé
mit chu vi bén trong 35a) 16n hon dudng kinh ngoai clia mang loc hinh 6 éng
3. Khoang tréng G dugce tao gitra bé mit chu vi bén trong 35a cla phén than
chinh hinh tru 35 va bé& mit chu vi bén ngoai ctia mang loc hinh éng 3. Puong
kinh ngoai ctia mang loc hinh éng 3 c6 thé duoc thiét 14p 1a, vi dy, Smm, va
dudng kinh trong ctia phan than chinh hinh try 35 ¢6 thé duoc thiét 1ap 13, vi
du, 7mm. Trong truong hop nay, khoang tréng G gitra bé mit chu vi bén trong
35acua phz‘?m than chinh hinh tru 35 va bé mit chu vi bén ngoai cia mang loc
}ﬁnhéng31é2nnn.Phénthénchhﬁﬂﬁnhtm;SSduqccéutaosaochokhoéng
Héng(}véin@nglochhﬂléngS1ékh6ngdéL

Chiéu dai cta phén than chinh hinh tru 35 bang chiéu dai khoang cach
g1ua véach ngan tht nhit 30 va vach ngan thtr hai 31. Nghia 13, chidu dai cta
phén than chinh hinh tru 35 bang chiéu dai cia mang lgc hinh & éng 3 tiép xtic
v&i khong gian phia thdm loc P.

Phénthén(ﬁﬁnhlﬁnhtn;35céthéduqctao,vidu,ﬂrkhnloainh¢nhu
titan hodc nhdm ho#c nhua nhu nhya axetal. D day ban cua phén than chinh
hinh tru 35 t6t nhat 1a cang moéng cang t6t trong pham vi khong lam giam d¢
c&ngcﬁathmﬂlph&lgk10634.

Cacthwﬂ1ph&1d&36lécécgbléichaytha)huéngtnu;A(huéngkéo
dai) cua phéan than chmh hinh tru 35. Nhiéu (tdm trong phuong 4n nay) thanh
phan d& 36 duogc tao ndm céach nhau theo huéng duong tron cua phan than
chinh hinh tru 35. Chiéu cao cua ting thanh phan d& 36 x4p xi bing chiéu
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rong cua khoang tréng G gitta bé mat chu vi bén trong 35a cua phan than
chinh hinh tru 35 va bé mit chu vi bén ngoai cua mang loc hinh bng 3.

Luu ¥ rang, mic du cac thanh phén gia c¢b cua phu’orng an néy co tam
thanh phan d& 36 sang ché khong bi gidi han trong két cdu nay, mién 1a céc
mang loc hinh éng 3 dugc da. Pé dam bao khéng gian rong hon gilra phéan
than chinh hinh tru 35 va mang loc hinh 6 éng 3, nghia 13, khong gian ma nudc
duoc loc PW dugc xa thoat vao do, tot hon 14 giir sb thanh phén dd 36 cang
it cang tt, nhu ba thanh phan d&.

Ngoai ra, mac du cac thanh phan d& 36 duoc tao lién tuc theo hudng
truc A cua phan than chinh hinh tru 35 trong phuong an dugc mo ta ¢ phan
trén, sang ché khong bi giéi han trong két ciu nay. Cac thanh phén d& 36 can
phai ¢6 kha niang d& mang loc hinh éng 3 ma khong chiém hét khong gian
nhim dam bao khong gian gitra phén than chinh hinh try 35 va mang loc hinh
bng 3 cang rong cang tdt. Vi du, cac thanh phan d& 36 c6 thé duoc tao gian
doan theo hudng truc A. Ngoai ra, két cu cling c6 thé c6 dang sao cho mang
loc hinh éng 3 dugc d& theo diém boi nhidu diém d& 16i ra dugc dat cach xa
nhau.

Céc 13 thong 37 1a céac 16 két ndi mat chu vi bén ngoai cla phén than
chinh hinh tru 35 va mat chu vi bén trong cua phén than chinh hinh tru 35.
Nhiéu 15 théng 37 dugc tao déu nhau (déng nhét) trong toan bd bé mat bén
ngoai cua phan than chinh hinh try 35. T6t hon 13 cang tao nhiéu 16 thong 37
cang tbt trong pham vi khong lam giam d9 ctng cia thanh phan gia ¢b 34.
Céc vi tri ctia cac 16 thong 37 theo hudng dudng tron cua phén than chinh
hinh tru 35 t6t hon 13 khéc véi cac vi tri cta cac thanh phan d& 36.

Theo phuong an dugc mo ta ¢ phan trén, véi viéc dit cdc médun mang
1D theo chiéu ngang, nghia 13, sao cho vo 2 nam theo huéng ngang, c6 thé
thay thé cac modun mang 1D mot cach dé dang ngay cé khi co nhiéu modun
mang 1D. Két cdu nay gitp dé dang bao tri thiét bi tdch mang 13D bao gdm
nhiéu médun mang 1D.

Ngoai ra, cac thanh phan gia ¢ 34 dé gia ¢ cac mang loc hinh 6ng 3
6 thé ngan viéc cadc mang loc hinh 6ng 3 bi cong, ngay cé khi cdc mang loc
hinh éng 3 dugc lap dat theo hudng ngang.

Ngoai ra, do khoang tréng G duoc tao giita bé mit chu vi bén trong 35a
clia c4c thanh phan gia ¢b 34 va bé mat chu vi bén ngoai cua cdc mang loc
hinh 8ng 3 theo cac thanh phan d& 36 cla cac thanh phén gia c¢6 34, c4c thanh
phéan d& 36 ¢6 thé d& cac mang loc hinh 0 6ng 3 ma khong lam cong va khong
can tré dong nude dugc loc PW chay qua tir cac mang loc hinh 6 bng 3.

Ngoai ra, khi cdc médun mang 1D dugc dat theo phuong dung, su
chénh 1éch cot ap (su can) gifta céac dau tha nhit va cac dau tht hai cua céc
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mang loc hinh 6ng 3 tréd nén 16n. Véi viée dat cdc mddun mang 1D theo chiéu
ngang, sy chénh léch cdt &p s& trd nén nhd so véi khi cdc moé6dun mang 1D
dit theo phwong ding, gitp c6 thé lam giam sy phan phdi thong lugng dong
chay (lugng thoat ra).

Ngoai ra, viéc dit cdc modun mang 1D theo chiéu ngang giup cé thé
két n6i cac modun mang 1D véi nhau theo dang ting hang. V&i cach dat céc
modun mang 1D theo chiéu ngang, cac médun mang 1D ciia thiét bi tach
mang 13D ciing c6 thé d& dang duoc sip xép theo ting hang.

Luu ¥ ring trong phuong 4n dugec mo ta trén ddy, chidu dai cia cac
thanh phan gia c¢b 34 bang chiéu dai khoang cach giita vach ngan tht nhit 30
va vach ngin thtt hai 31, nhung sdng ché khong bi gigi han trong két cdu nay.
Vi du, chiéu dai ciia c4c thanh phén gia c¢b 34 ¢6 thé duoc 1am dai hon khoang
cach gifta vach ngan thi nhit 30 va vach ngin tht hai 31, va cac thanh phan
gia cb 34 c6 thé duge lip vio céac 13 14p 32 ciia vach ngan thir nhat 30 va vach
ngin tht hai 31. Sir dung két cdu nay gitp giam b6t ganh nang 1én cac mang
loc hinh dng 3.

Ngoai ra, c4c thanh phan gia c¢b 34 c6 thé c6 hinh tru va c6 thé duoc
dat tiép xtic voi cac mang loc hinh ng 3 tai mat chu vi bén ngoai cua cac
mang loc hinh dng 3 sao cho tao thanh két cdu mang giéng nhu ludi. Két cau
mang co thé 1a cac éng nhua duogc tao ra béng cach két hop cac sgi nhya
thing dugc sdp dat dudi dang luéi mét cdo.

Day lam tir kim loai nhu thép khong gi, vi du, ciing c6 thé dugc st
dung thay s¢i nhya nhu mo ta & phén trén. Ngoai ra, ¢6 thé st dung day boc

vinyl hodc tuong tu.
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Ngoai ra, phuong phap két hop cic sgi nhwa thang khong bi gii han
trong dang ludi mét cdo, ma cac soi nhua théng cling c6 thé duoc dan theo
hinh luc giéc.

Phuong 4n th ba

Céc thanh phan gia ¢ dugc st dung trong cdc mddun mang ctia phuong
4n tht ba s& duoc trinh bay sau ddy theo cac hinh v&. Luu y ring, trong
phuong 4n nay, chii yéu s& chi mé ta cac diém khac v6i phuong 4n tht hai da
dugc mo ta & phan trén, va s& bé qua khong mo ta céc phén giéng v6i phuong
an thir nhat. Phuong 4n nay khéc phuong 4n tht hai & chd trong thiét bi xir
Iy sinh hoc 10 ciia phuong 4n tht nhat, khéng chi thiét bi tich mang 13D
dwoc minh hoa trong Hinh 7 duoc sit dung thay cho thiét bi taich mang 13,
ma ééc thanh phén gia cd 34E dugc minh hoa trong Hinh 11 ciing duoc str
dung thay cho céc thanh phan gia ¢ 34 cia thiét bi tich mang 13D.

Nhu dugc minh hoa trong Hinh 11, cc thanh phan gia ¢ 34E cua sang
ché nay bao gdm phan than chinh dang dia 48 c6 hinh dia dang tru tron va
nhiéu 18 1dp mang 49 duoc tao trén phan than chinh dang dia 48. Cac mang
loc hinh éng 3 twong tng dugc lip vao cic 16 1ip mang 49. Ba thanh phan
gia ¢b 34E duoc bd tri cach nhau theo hudng truc A cia vo 2.

Céac bé mat dudng tron bén ngoai 48a cuia phéan than chinh dang dia 48
ctia cac thanh phén gia ¢d 34E tiép xuc véi bé mit chu vi bén trong cia vé 2.
Céc thanh phan gia ¢b 34E dugc d5 do cic phan bén dudi cia cac thanh phan
gia ¢b 34E tiép xuc v6i bé mat chu vi bén trong cta vo 2. Cac bé mit dudng
tron bén ngoai 48a ctia phan bén dudi clia céc thanh phan gia ¢d 34E c¢6 chic
ning lam thanh phan d& thanh phan gia c§ dé do céc thanh phan gia ¢ 34E.

Ngoai ra, tét hon 1a cic phan cta thanh phin gia c6 34E c6 cac vét 1om 55,
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vi du, d& nuéc duge loc PW c6 thé chay qua trong khdng gian phia thAm loc
p.

Theo phuong an dugc md ta trén ddy, cdc mang loc hinh éng 3 duoc
két ndi co hoc bang cac thanh phan gia ¢d 34E. Pidu nay gitp c¢6 thé ngin
viéc cac mang loc hinh dng 3 bi cong, ngay ca khi cidc mang loc hinh éng 3
duoc lép dat theo huéng ngang.

Ngoai ra, do cac thanh phén gia ¢6 34E trong phuong 4n nay chi d& cdc
mang loc hinh 6ng 3 tai ba diém theo huéng kéo dai, nudc duge loc PW ¢6
thé dugc loc & muc do cao hon 1a trong trudng hop cta cac thanh phan gia
c¢b 34 ctia phwong 4n hai.

Luu ¥ rdng mic du cic bé mit dudng tron bén ngoai 48a clia cic thanh
phan gia ¢6 34E cua phuong 4n duoc md ta & phan trén 14 tiép xtc v6i bé mat
chu vi bén trong cua vo 2, cac thanh phan gia ¢6 34E khong bi gidi han trong
két cAu nay. C6 nghia 13, mién 1a c4c thanh phan gia cd 34E dugc d& boi bé
mit chu vi bén trong cia vo 2, cac phén trén clia cac thanh phin gia ¢ 34E
khong cén thiét phai tiép xtc voi bé mit chu vi bén trong cia vé 2. Ngoai ra,
c6 thé st dung hinh dang trong d6 phan chu vi bén ngoai tiép xtc véi vé 2,
vi du nhu hinh da giac.

Ngoai ra, s6 thanh phan gia c¢b 34E khong gii han & ba thanh phén,
ma c6 thé duge didu chinh phit hop theo do cimg clia cac mang loc hinh dng
3.

Céc phuong 4n cia sang ché da dugc mo ta chi tiét & phan trén, nhung
céc phuong an cai bién khac nhau ciing c6 thé dugc thuc hién trong pham vi

khong tach roi cac ban chét k¥ thuat cua sang ché.
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Vi duy, vé s mang loc hinh 6ng 3, médc du ¢6 nam mang loc hinh éng 3
dugc minh hoa trong Hinh 2, va tuong tu, sb mang loc hinh 6ng 3 khong bi
gidi han & con sb nay.

Ngoai ra, cac két cdu duoc minh hoa trong cic phuong 4n céi bién tir
phuong 4n tht nhét ciing ¢6 thé duge 4p dung cho cic phuong 4n tht hai va
thir ba.

Khd nang tng dung trong cong nghiép

Thiét bi xir Iy sinh hoc nay c6 thé lam giam téc do dong chay trén bé
mit mang vi cac mang loc hinh dng 6 tinh hiit nuée. Didu ndy gitip 1am giam
lru luong tudn hoan ctia nude can xu 1y, loai bo nhu ciu vé bé chura tam thoi
ding dé chira khéi lugng 16n nuée tudn hoan.

Ngoai ra, viéc didu khién lugng cung cdp dong nudc thoat cho khong
gian phia tdp trung dua trén 4p suét cia khong gian phia thdm loc cho phép
nude ¢d dic (bun hoi luu) duoc cung cdp on dinh dén bé nuée xu 1y sinh hoc.

Pon dang ky cp bang sang ché nay yéu cdu quyén uu tién trén co s
Pon ding ky cdp bing sang ché JP 2015-242329 ndp tai Nhat Ban vao ngay
11 thang 12 ndm 2015, ndi dung ctia don dugce hop nhét vao tai liu nay b%mg

cach vién dan.

Danh sach ky hiéu tham chiéu
1, M6dun mang 1D

2V

3 Mang loc hinh éng

4 Phan than v6 chinh

5 Thanh bén tht nhat

6 Thanh bén tha hai
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7 Cong din dong nudc thoat

8 Cdng xa nude co dic

9 Céng xa nudce duoc loc

10, 10B, 10C Thiét bi xr ly sinh hoc
11, 11B Bé nude xir ly sinh hoc

12 Thiét bi diéu khién

13, 13D Thiét bi tich mang

15 Puong dng nude can xi ly

17 Pudng 6ng cip dong nudc thoat
18 Puong éng nudc duoc loc

19 Puodng 6ng héi luu (dudng dng hdi luu)
20 Bé chua

21 Bom ting 4p

22 Bom hut

23 Pong hd do ap suit

24 Bé khi nito

25 Bé nitrat hoa

26 Bé khir nito thi cip

27 Bé tai syc khi

28 Puong dng bun du (bd phan xa bun du)
30 Véach ngin tht nhét

31 Véach ngén tht hai

32 L3 lap

33 L6 thong khi

34 Thanh phan gia ¢b

35 Phan than chinh hinh tru
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36 Thanh phin d&

37 L§ thong

48 Phan than chinh dang dia

49 L3 14p mang

51 Thiét bi do ORP

52 Thiét bi do d6 pH

53 Thiét bi do DO

54 Thiét bi cung cép ngudn cacbon hitu co
55 Vét 1om

56 Thiét bi do myc nuéc

57 Thiét bi suc khi

62 Bé hiéu khi

63 Bé 1én men metan

64 Pudng dng tudn hoan khi

65 Puong 6ng chuyén hudng khi

66 Dong hod do tdc d6 dong chay

67 Thiét bi diéu chinh bun du 67 (bom, van)
68 Thiét bi cung cip chit kiém

G Khoang tréng

M Bun du

PW Nuéc duoc loc

S Khong gian phia tép trung

S1 Khong gian ting thu nudc thir nhét
S2 Khong gian ting thu nudc tht hai
S3 Khong gian bén trong mang loc

P Khong gian phia thdm loc
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W1 Nuée can xir 1y
W2 Dong nuéc thoat
W3 Nudc cd dac
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi xt 1y sinh hoc bao gom:

bé nuéce xir ly sinh hoc duge tao két cAu dé xir ly cac chét hitu co co
trong nude can xu 1y;

thiét bi tich mang gdm:

vo thiét bi, va

mang loc hinh éng duoc tao két cdu dé phan chia vé thanh khong gian
phia tp trung ma dong nudc thoat chay ra tir bé nude xtr 1y sinh hoc duoc
cip vao d6 va khong gian phia thdm loc chita nude da duge loc duge tach
khoi dong nudc thoat, va cé ciu trac mot 16p duge tao ra bing cach dong
trung hgp cdc monome wa nudc;

bom tang 4p duoc tao két cdu dé ting 4p dong nudc thoat va cung clp
nuGe duogc ting ap cho khong gian phia tip trung;

bom hut duoc tao két cdu dé hut nudc da dugc loc tir khong gian phia
thdm loc;

ddng hd do ap suit dugc tao két cdu dé do ap suit cia khong gian phia
thdm loc;

dudong dng hdi luu duge tao két cdu cho phép nuédc co dic thai ra tir
thiét bi tach mang trd vé bé nude xtt ly sinh hoc; va

thiét bi didu khién dugc tao két cdu dé diéu khién bom ting 4p va bom
hat dé luu lugng nuéde da duge loc nam trong khoang théa man céc gié tri
hoach dinh, va duoc tao két cdu dé didu khién luong cung cip dong nudc
thoat duogc cip boéi bom ting ap chi dya vao tri s6 do ctia ddng hd do ap suét,
trong do:

thiét bi didu khién duogc tao két cdu dé lam ting luu lugng dong nude
thoat duge ting 4p bang bom ting ap trong trudng hop gid tri tuyét dbi cua
tri s6 do ctia ddng hd do 4p suét 16n hon gia tri ngudng.

2. Thiét bi xt ly sinh hoc theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:

b phan thai bun du duge tao két cAu dé hut bun du tir dudng ong hoi
luu; va

thiét bi do muc nudc duogce tao két cdu dé do muc nude cua bé nude xir
ly sinh hoc;

trong d6 thiét bi diéu khién didu khién luong bun du dugc hut ra tir bd
phén thai bun du dya trén tri sb do cua thiét bi do muc nudc.
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3. Thiét bi x ly sinh hoc theo diém 2, trong d6 thiét bi dié¢u khién di€u khién
luu lugng cta nude can xu 1y duge cap dén bé nude xtr 1y sinh hoc trén co
so tri s6 do dugce cua thiét bi do myc nudc.

4. Thiét bi xtt 1y sinh hoc theo diém bt ky trong s6 cc diém tlr 1 d&én 3, trong

d6 bé nudc xr 1y sinh hoc 1a bé 1én men metan, cac vi sinh vat trong bé 1én
men metan phd v& céc chat hitu co ¢6 trong nude can xu ly.
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