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Linh vwc ky thuat dwoge dé cap

Séang ché dé cAp dén thirc dn gia sic dung cho dong vAt nhai lai va quy trinh san
xuét thirc an nay.

Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Théng thuong trong linh vuc chin nudi gia stc, thirc an gia suc ddm dac voi gia
tri dinh dudng cao thudong dugc str dung Kkét hop véi thire an gia suc thé nhu co dé tang
hiéu suét san xuét sira hoic dé ting can & gia stc.

Thic an gia sic dam ddc chira nhiéu hydrat cacbon d& tiéu hoa (tinh bot va cac
chét twong tu) nhur ngd, hat ngil cdc va d4u nanh, trong khi thirc &n gia stc thd cha yéu
bao gém cdy lam thirc in cho gia stc (c6 khd, rom), cd duoc thu hoach sém va 1én men
(tre 1a dugc cho vao xild) va céc loai twong tu.

Dong vat nhai lai c6 thé tiéu thu va tiéu hda thirc dn gia suc thd do ching c6 da
c6 (da day ngan thu nhat). Da co chiém thé tich 16n nhét trong s6 céc ngin da day cta
ddng vat nhai lai, va chita da dang phong ph vi sinh vat (tic 1a vi sinh vat da cd) c¢6 kha
ning phan giai cac polysacarit kho tiéu nhu xenluloza va hemixenluloza trong thirc an
gia suc tho (1én men trong da co).

Tuy nhién, xenluloza va hemixenluloza trong thirc an gia stc tho thudng dugc
lién két v6i lignin va 14n luot tdn tai & dang céc phirc chét lignin-xenluloza va céc phirc
chat lignin-hemixenluloza. Céc phirc chit nay khong thé duoc phan giai thich hop béang
cach 1én men trong da co, va vi thé, thuc an gia stc tho co nhugc diém 1a ching c6 xu
huéng 14 ¢ hidu qua st dung thitc &n khong thich hop. Hon nita, viéc ting cac nguyén
liéu khong tiéu hda dugc dugc coi 1a khong mong mubn vé& mit moi trudong do nd dan
dén viéc ting lugng phan.

Ngoai ra, viéc cung cp thirc 4n gia stc tho khong 6n dinh do dé& bi 4nh hudng
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boi nang suat thu hoach hoic ning sudt cdy trong ctia cdy lam thitc &n cho gia stc. Dac
biét, Nhat Ban chu yéu dua vao thirc dn gia siuc tho nhap khau, thuong c6 su thay ddi
dang ké vé gia thanh hodc c6 thé khé nhap tiy theo hoan canh & céc nudce xuét khau, do
do gy ap luc cho ndng dan chan nudi gia suc.

Vi thé, mong mubn cung cAp thic #n gia stc khong d4t tién va sin ¢ 6n dinh
cho dong vt nhai lai v&i hi€u qua thitc n cao ma ¢6 thé thay thé cho cdy lam thirc an
cho gia stc.

Vé viée nay, thirc an gia stic ddm déc chira nhiéu hydrat cacbon dé tiéu héa (tinh
bot) thudng duoc két hop véi thie in gia stc thd dé lam tang muc dinh dudng cho thirc
an cho gia stc. Dé duy tri viéc san xudt stta cho gia stc 14y stta hodc duy tri viéc ting
cin cho gia suc léy thit, murc tiéu thu thirc in cling phai dugc tang I1én do ty 1€ tang nang
luong can thiét dé tang san luong sita hodc tang cin 16n hon ty 1¢ ting luong thirc &n.
Tuy nhién, hydrat cacbon nhu tinh bt trong thirc an gia stic ddm déc co thé lam giam
d6t ngdt do pH trong da day thir nhit (da ¢6), din dén nhidm toan da c6. Nhiém toan da
¢ 13 mot trong c4c bénh & dong vt nhai lai gy ra bdi viéc dot ngdt hép thu cac hat ngli
cde, thire #n cho gia suc co dic, qua hodc cac dang tuong tu chira nhiéu hydrat cacbon.
Nhiém toan da cd gay ra boi su ting trudng cia vi khuan gram duong san xuét lactat,
dic biét 1a Streptococcus bovis va vi sinh vat thudc giéng Lactobacillus, ma dan dén
viée tich tu bat thudng cia axit lactic hodc cac axit béo dé bay hoi (volatile fatty acids-
VFAs) trong da cd, theo d6 do pH trong da cé giam xudng (dén d6 pH=5 hozc thip hon).
Piéu nay dan dén giam sb luong hodc lam bién mét dong vat nguyén sinh va mot s6 loai
vi khuén nhét dinh trong da cé. Dic biét, viée nhidm toan cép tinh rat nguy hiém do né
dBn dén viéc the nghén da co hodc mat nuéce (thay ddi lugng 16n dich thé trong da day
do viée tang &p sut thAm théu trong long da day), va cubi cing la hon mé hodc chét.

bé ngan chan hién tugng nhiém toan da cé, quan trong 1a phai tranh duoc su
thay dbi dot ngdt ctia cong thirc thire an, nho d6 lam bn dinh qué trinh 1én men trong da

cd va giam su thay d6i d6 pH. Piéu quan trong nita 1a cung cép thirc 4n gia stic ma kich
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thich duoc su nhai lai thich hop dé thac déy viée tiét nude bot do nudc bot chira natri
bicacbonat gép phan diéu chinh d6 pH. Tuy nhién, thirc &n gia stc ¢6 gia tri dinh dudng
giam dé ngan ngira nhiém toan da c6 lam ting mdi lo ngai vé viéc giam san lugng stra
do thiéu nang luong.

Thirc &n gia suc c6 tac dung ngén ngura nhiém toan da cd duoc boc 16 trong PTL
1, ma mo ta thirc an gia suc thu dugce béng cach tac dung mdt luc tac dong lén 1én nguyén
lidu tho 1a gb dé phé v& nd thanh céc vi hat. Déi véi thire 4n gia stc duge tao vién, PTL
2 d& xuét viéc san xuat thirc 3n gia stic bang cach tao vién céc san pham du thira trong
quy trinh ché bién thirc an. PTL 3 cfing md ta viéc tao vién sinh khdi lignoxenluloza dé
tao ra thitc an cho dong vat nhai lai (JPA 2013-518880). Ngoai ra, PTL4 m6 ta viéc tao
vién bot gidy kraft c6 tri s6 kappa bang 90 hoic nhé hon d& tao ra thic 4n gia stc dung
cho dong vat nhai lai.
Tai liéu trich dan
Tai liu séang ché

PTL 1: JPA2011-083281

PTL 2: JPA1998-75719

PTL 3: Cong bb don quéc t& s6 WO2011/097075

PTL 4: JPA2015-198653
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Thong thuong, da biét ring thirc n gia stic tho chira nhiéu chét xo nhur cé it gép
ph?m cai thién ham luong chit béo ctia sita hodc lam cho mic d6 vin m& trong miéng
thit ting 1én do chting ¢6 kha ndng 1én men thp, va vi thé ¢6 gié tri dinh dudng thép.

Mit khéc, du tinh ring thiic in gia sic nén dugc cung cip & dang vién hodc
dang tuong tu dé d& xir Iy thirc an. Tuy nhién, duong nhién 1a néu vién thirc &n qua mém
s& khién cho dong vat nhai lai khé &n ngoai ra d6i khi ching s& bi v& hodc tao ra bui

trong qua trinh van chuyén. Dac biét, rat kho dé tao ra cdc vién cung tu cac loai bot duoc
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khir lignin hoan toan nhu bdt gidy kraft vi chung chita lugng lignin nhiét déo thap.

Vi thé, sdng ché huéng téi viée tao ra thirc &n gia suc dung cho dong vt nhai
lai c6 gié tri dinh dudng cao va hiéu qua tiéu hoa thirc dn cao cling nhu it kha néng gay
nhiém toan da cd hodc gdy ra céc rdi loan chuyén hoéa khac hogc céc bénh sinh san s&
dién ra trude va sau khi dé khi thirc dn gia stic ddm déc duoc cung cép véi ty 1€ cao.
Van d cAn giai quyét

La két qua cta cac nghién cliru cAn than vé céac vAn dé dugc md ta & trén, cic tac
gia sang ché da thuc hién sang ché trén co s& viéc phat hién ra rang thic an gia stc c6
gi4 tri dinh dudng cao va hiéu qu tiéu héa thirc &n cao c6 thé duoc tao ra bing cch két
hop bot gidy kraft c6 do nghidn nho theo tidu chuan Canada (Canadian standard
freeness) duoc didu chinh dé nho hon 400 ml.

(1) Thirc an dang vién dung cho dong vat nhai lai chira bt gidy kraft c6 ngudn
gbe tir nguyén liéu lignoxenluloza, trong d6 bdt gidy kraft c6 do nghién nho theo tiéu
chuén Canada nhé hon 400 ml.

(2) Thitrc 3n dang vién theo muc (1) trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza bao
gdm nguyén liu gb.

(3) Thirc &n dang vién theo myc (1) hodc (2) trong d6 bot gidy kraft c6 tri sb
kappa nam trong khoang tir 5 dén 15.

(4) Thrc an dang vién theo muc bét ky trong s cdc muc (1) dén (3) trong dé
vién nay c6 do bén co hoc 1a 97,5 % khéi luong hodc 16n hon va duong kinh trong
khoang tir 3 dén 10 mm.

(5) Quy trinh tao ra thirc an dang vién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1)
dén (4), bao gdm budc nén/ép bt gidy kraft c6 ham lugng Am nam trong khoang tr 15
dén 35 % khéi lugng dé tao vién bot gidy nay.

Hiéu qua cla sang ché
Séng ché ¢6 thé tao ra duoc thitc &n gia suc ¢6 hiéu qua tiéu hoa cao, ma dong

vét nhai lai rat ua thich va cho rang dang vién d& thao tac. Ngoai ra, thirc an dang vién
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dung cho ddng vat nhai lai theo sang ché ¢6 thé duoc cung Cép 4n dinh do ching c6 thé
duoc san xudt tir nguyén liu thd lignoxenluloza nhur g0.
MO t4 vin tit hinh vé

Fig. 1 1a anh thé hién hinh dang bén ngoai cua thic an dang vién dugce tao ra
trong Thir nghiém 1 (mau 1).

Mo ta chi tiét sang ché
Thirc an dang vién

Thirc dn dang vién ding cho dong vat nhai lai theo séng ché duge dung cho
dong vat nhai lai. Pong vat nhai lai bao gdm, vi du, gia stic nhu gia suc 14y sita va gia
stc 14y thit, clru, dé va c4c gia suc twong tw. Thoi diém ma thirc &n gia suc theo sang ché
duoc cho ddng vét nhai lai an, tic 14, tudi, kich thudc, tinh trang stc khoe hodc cac yéu
tb tuong tu ctia dong vat nhai lai mong mudn khong bi giéi han cu thé, va chung c6 thé
duge ding cho, vi du, tir bé con dén bd truéng thanh.

Thirc dn dang vién theo sang ché c6 do cimg du dé chbng giy v& va tao bot
trong qua trinh van chuyén, va t6t hon 1 ¢6 d6 bén co hoc bang 97,5 % hodc 16n hon
(khi duoc x4c dinh theo “6.5 Phuong phép kiém thir 4§ bén co hoc” duge dinh nghia
trong Tiéu chuin chét luong ctia vién nén min cua). DO bén co hoc 1a mot chi s6 cho
thiy khong c6 kha ning céc vién s& v3, va dé cap dén ty 18 phan tram khéi luong ctia
céc vién khong v& thanh bot khi bi tac dung mot luong tac dong co hoc nhét dinh. Theo
cac phuong 4n wu tién, thirc an dang vién theo sang ché c6 d6 bén co hoc 14 98,0 % hodc
16n hon, tt hon 14 99,0 % hodc 16n hon.

Thirc an dang vién theo sang ché 6 thé dugc tao ra bﬁng cach tao vién nguyén
liéu thd bao gdm bot gidy kraft bang phuong phap da biét. Hinh dang va kich thuge cta
thirc @n dang vién theo sang ché khéng bi gi6i han cu thé, nhung dudng kinh cua mdi
vién c6 thé 13, vi dy, nam trong khoang tir 2 dén 20 mm, &t hon 14 ndm trong khoang tix
3 dén 10 mm. Do dai cia mdi vién t5t hon 1a nAm trong khoang tur, vi duy, 1 dén 200 mm,

t5t hon 13 nam trong khoang tir 5 dén 80 mm, con t6t hon 12 nam trong khoang tir 10 dén
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60 mm, hoic c6 thé nim trong khoang tlr 15 dén 45 mm.

Tao vién cé thé duoc thuc hién b.;fmg cach duc nén béng cach str dung thiét bi
3 biét. Thiét bi d8 duc nén khong bi giéi han cu thé, nhung céc vi du duoc uu tién bao
gbm cac banh duc (tlr Kitagawa Corporation), may ép vién vong dot (tx CPM), va may
ép vién khuén phéng (tir DALTON CORPORATION), ching han.

Thirc dn dang vién theo sang ché chira bot giéy kraft dugc tiy trang hodc khong
tay trang, trong d6 bot gidy kraft t6t hon 1a 10 % khéi luong hodc 16n hon, t6t hon 1a
50 % khdi luong hodic 16n hon, con tdt hon 1a 80 % khéi lwong hogic 16n hon, hogc ching
c6 thé chi chira bot gidy kraft. Chiing c6 thé chtta céc cac thanh phan thirc an khac, néu
thich hop. Bot gidy kraft t6t hon 1a duoc khir lignin bang oxy, va t6t hon 13 ¢6 tri s6
kappa bang 30 hodc nhé hon, t6t hon 1a ¢6 tri s6 kappa nam trong khoang tir 5 dén 15,
hoic ¢6 thé ¢6 tri sb kappa ndm trong khoang tir 7 dén 13. Néu tri s6 kappa bang 30 hozc
nhé hon, mtc do ua thich cuia dong vAt nhai lai dugc céi thién.

Thire &n dang vién theo séng ché chira bot gidy kraft (kraft pulp-KP), ma ¢4 thé
duoc st dung két hop véi cac bot gidy khac duoc tao ra bang cac quy trinh nghién bt
gir?iy da biét. Vi dy, ca hai bot giéy co hoc va bot giéy héa hoc déu co thé duoc str dung.
Bot gidy co hoc bao gdm bot gidy gb nghién (groundwood pulp - GP), bot gidy gb nghién
tinh ché (refiner groundwood pulp - RGP), bot gidy nhiét co (thermomechanical pulp -
TMP), bot gidy hoa nhiét co (chemithermomechanical pulp - CTMP) va céc loai tuong
tu. Bot gidy hoa hoc bao gbm bot gidy kraft (KP), bot gidy kraft hoa tan (DKP), bot gidy
sulfit (sulfite pulp - SP), bot gidy sulfit hoa tan (dissolving sulfite pulp - DSP) va cac
loai twong tu. Ngoai ra, ca bot gidy duoc thy trang va khong duoc tAy trang c6 thé duoc
st dung. Trong s céc bot gidy nay, duge uu tién 1a bot gidy hoa hoc dugc khir lignin
béng oxy, bot giéy hoa hoc duoc téy tréng va cac loai twong tu. Uu tién hon 1a bot giéy
hoac bdt giéy kraft c6 tri s6 kappa bé‘mg 5 hodc 16n hon va nho hon 15, va déc biét uu
tién la bot giéy kraft duoc khtr lignin bang oxy c6 tri s6 kappa bang 5 hodc 16n hon va

nho hon 15.
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Trong thitc &n gia stic diing cho dong vAt nhai lai theo sang ché, bot gidy c6 thé
chtta mot loai bot gidy hodc ¢6 thé 1a hdn hop ctia nhiéu loai bdt gidy. Vi dy, hén hop
ciia hai hoiic nhidu bot gidy héa hoc (bot gidy kraft gd cing, bot gidy kraft gd mém, bot
gidy kraft hoa tan gd ctng, bot gidy kraft hoa tan gd mém), hodc bot gidy co hoc (bdt
gidy gb nghién, bot gidy gb nghién tinh ché, bot gidy nhiét co, bt gidy héa nhiét co) thu
duoce tir cac ngudn khac nhau hogic dugc tao ra tir cac quy trinh khéc nhau c6 thé duoc
st dung.

Bot gie“iy co hoc c6 thé chira cac khéi cuc khong dugc tan nhé dugc tao ra do
khong thuc hién qua trinh sang sau khi nghién (trong trudng hop bot gidy gb nghién)
hodc sau khi tinh ché (trong trudng hop bot gidy g6 nghién tinh ché, bot gidy nhiét co,
va bt gidy hoa nhiét co).

Neuyén liéu thd tir gb ¢6 thé dugc st dung bao gdm, vi du, gd cimg, gb mém,
cay diém hen, tre, cdy ddm but Dong An D0, bd mia va bi qua thu duogc sau khi chiét
xuAt dAu co. Cu thé, céc vi du vé gd cimg bao gdm Fagus crenata, Tilia japonica, Betula
platyphylla, Populus, Eucalyptus, Acacia, cdy s0i, Acer pictum subsp. mono, Kalopanax
septemlobus, cdy du, Paulownia tomentosa, Mangolia obovata, cy lidu, Kalopanax
pictus ciy sdi Quercus, Quercus phillyraeoides, Quercus serrata, Quercus acutissima,
Aesculus turbinata, Zelkova serrata, Betula grossa, Cornus controversa, Fraxinus
lanuginosa f. serrata va céc cdy tuong tu. Cac vi du vé& gd mém bao gdm Cryptomeria
japonica, Picea jezoensis, Larix kaempferi, Pinus thunbergii, Abies Sachalinensis,
Pinus parviflora var. parviflora, Taxus cuspidata, Thuja standishii, Picea torano, Picea
alcokiana, Podocarpus macrophyllus, Abies firma, Chamaecyparis pisifera,
Pseudotsuga japonica, Thujopsis dolabrata, Thujopsis dolabrata var. hondae, Tsuga
sieboldii, Tsuga diversifolia, Chamaecyparis obtusa, Taxus cuspidata, Cephalotaxus
harringtonia, Picea jezoensis var. hondoensis, cdy bach Nootka (Cupressus
nootkatensis), cdy bach Lawson (Chamaecyparis lawsoniana), linh sam Douglas

(Pseudotsuga menziesii), van sam Sitka (Picea sitchensis), Pinus radiata, dong van sam,
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cay thong tring My, thong rung 14, linh sam tay, cdy ddc can tdy, Larix occidentalis va
cac cay tuong tu.
Bot gidy kraft

Thirc dn dang vién theo sang ché chita bot gidy kraft thu duge bing cach ndu
bot kraft nguyén liéu thé lignoxenluloza, dic biét tdt hon 14 chira bot giéy kraft thu dugc
tir gb. Cu thé theo sang ché, thirc an dang vién d& dang tiéu héa trong da co cua dong
vét nhai lai ¢6 thé dugc tao ra bing cach st dung bot gidy kraft ¢6 d6 nghién nho theo
tidu chudn Canada (Canadian standard freeness - CSF) nho hon 400 ml. Theo cac
phuong an uu tién, do nghién nho theo tiéu chuin Canada cua bot giéy kraft duoc st
dung trong sang ché 12 385 ml hodc nho hon, hodc ¢6 thé 14 350 ml hozc nho hon hodc
300 ml hodc nho hon. Théng thudng, do nghién nho theo tiéu chuidn Canada ctia bot
giky kraft c6 thé duge giam bing cach xir Iy bing may dp da biét nhu méy tinh ché dia
doi, may tinh ché dia don, may tinh ché hinh c6n hodc may nghién PFI hoic cac thiét bi
tuong tu.

Trong sang ché, chiéu dai soi trung binh ctia bt gidy kraft khong bi gi6i han cu
th8. Theo céc phuong 4n wu tién, chidu dai s¢i trung binh ¢6 thé nho hon 0,68 mm, hodc
¢6 thé 1a nhé hon 0,65 mm ddi véi trudng hop bot gidy kraft gb ctmg, trong khi chiéu
dai soi trung binh c6 thé nho hon 1,50 mm, hodc c6 thé 12 nho hon 1,45 mm d6i voi
truong hop bot gidy kraft gb mém. Thirc n dang vién c¢6 hiéu qua tiéu héa thirc an cao
6 thé duoc tao ra béng cach giam chiéu dai soi trung binh. Do dai sgi trung binh cuia
bot gidy kraft c6 thé duge kiém so4t bang cach phéi ché nguyén lidu tho lignoxenluloza
thich hop do bdt gidy kraft c6 chiéu dai soi dai hon thudng c6 thé thu dugc bang cach
néu bot kraft loai g8 c6 chidu dai soi dai hon. Vi du, bot gidy ¢6 chidu dai soi trung binh
dai hon ¢6 thé thu duogc bing cach tao ra bdt gidy kraft véi ty 16 cao hon clia nguyén liéu
g6 mém do chiu dai soi ciia gd mém thuong dai hon chiu dai soi ctia gd clmg.

Theo cac phuong an uu tién, bot gidy kraft dugc st dung trong sang ché c6 @6

dai dirt 1 7,0 km hodic 16n hon, tét hon 1a 8,0 km hodc 16n hon, con tot hon 1a 9,0 km
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ho#c 16n hon. D6 dai duat dé chi d6 dai cua dai giéy c6 mot dau duoge treo théng ding
khi 16 bi dit boi chinh trong luong cta no, va thuong duge bidu dién bang km. Nhu
duoc str dung trong ban md ta nay, do dai dut cta bot giéy kraft dé chi do dai dit cia
tAm trong phong thi nghiém c6 dinh luong la 60 g/m? dugce tao ra tir bot giéy, khi duoc
xéc dinh theo JIS P 8113. Trong sang ché, t5t hon 1a thirc &n dang vién duoc san xudt tir
bot giéy kraft c6 do dai dat dai hon, do chuing c6 thé tao ra thirc dn c6 hidu qua tiéu hoa
thic &n cao & dong vat nhai lai. Gi6i han trén cta d6 dai dat khong dugc xac dinh cu
th8, nhung 5t hon 1 ¢6 thé 1a 20 km hoic nhé hon, hode ¢6 thé 14 15 km hogc nho hon.

D& tao ra bot gidy kraft tir dim g, dim g6 nay duoc nap vao trong ndi chiét
cung va&i dich nAu va tién hanh niu bot kraft. Theo cach khac, ching ¢6 thé duoc dua
vao quy trinh ndu bot kraft dugc cai bién nhu MCC, EMCC, ITC, Lo-chit rdn hoic cac
quy trinh tuwong tu. Ngoai ra, h¢ théng ndi chiét khong bi giéi han cu thé, bao gdbm pha
16ng mét binh, pha 1éng/hoi nuée mot binh, pha 1éng/hoi nude hai binh, pha long hai
binh hodc cac hé théng tuong tu. Vi thé, budc thm dam gd bang dung dich nude kiém
va gift ching duge mé ta & day c6 thé duge cung cdp ridng biét v6i thiet bi hodc cae vi
tri thong thuong duge du dinh dé xur ly ngdm tAm vé6i dich nau. T6t hon 13, bot giéy chua
téy tréng da nu dugc rira trong thiét bi rtra nhu thiét bi rira khuéch tan sau khi dich niu
duoc chiét.

Quy trinh ndu bot kraft cé thé duoc thuc hién bang cach nap ddm gd cung voi
dich néu bot kraft vao trong ndi hip, ma khéng bi giéi han cu thé & hinh dang hozc kich
thuéc bt ky. Ty 1& cia dich 16ng va dam gd ¢6 thé 13, vi dy, nam trong khoang tir 1,0
dén 5,0 L/kg, tot hon 14 ndm trong khoang tir 1,5 dén 4,5 L/kg, t6t hon la nim trong
khoang tir 2,0 dén 4,0 L/kg.

Theo sang ché, dich nAu kidm chura hop chét quinon c6 thé duoc bd sung vao
ndi chiét. Khi dich ndu kiém chtra hop chét quinon duoc bd sung, hop chét quinon tbt
hon 12 ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,5 % khdi luong dua trén trong luong kho hoan

toan ctia vun gd. Néu luong hop chét quinon dugc bd sung nhé hon 0,01 % khéi luong,
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luong nay 1a qua it d8 giam tri s6 kappa clia bot gidy sau khi nu khién cho méi quan hé
gifta tri s6 kappa va ning sut bot gidy khong thé cai thién duge. Hon nita, viéc giam s6
luong cac khdi cuc va giam viée mét d6 nhét cling khong thich hop. Tuy nhién, ngay ca
khi lugng hop chit quinon duoc bé sung 16n hon 1,5 % khéi lugng, thi ciing khong thy
c6 hién tugng giam thém tri s6 kappa ciia bot gidy sau khi nu cling nhu khong céi thién
duoc mdi quan hé gifta tri s6 kappa va hidu suét san xudt bot gidy.

Hop chét quinon duge st dung 13 hop chét quinon, hop chét hydroquinon hodc
tién chit ctia ching duge goi 1a chét hd tro tiéu hoa, va it nhét mot hop chit duoc chon
tur cac hop chét nay co thé duogc str dung. Céc hop chét nay bao gém, vi dy, hop chét
quinon nhu antraquinon, dihydroantraquinon (vi du 1,4-dihydroantraquinon),
tetrahydroantraquinon (vi du 1,4,4a,9a-tetrahydroantraquinon, 1,2,3,4-
tetrahydroantraquinon), — metylantraquinon ~ (vi ~du  l-metylantraquinon, 2-
metylantraquinon), metyldihydroantraquinon (vi du 2-metyl-1,4-dihydroantraquinon),
va metyltetrahydroantraquinon (vi du 1-metyl-1,4,4a,9a-tetrahydroantraquinon, 2-
metyl-1,4,4a,9a-tetrahydroantraquinon); hop chét hydroquinon nhu antrahydroquinon
(thuwong 1a  9,10-dihydroxyantraxen), —metylantrahydroquinon (Vi du 2-
metylantrahydroquinon), ~dihydroantrahydroantraquinon (vi du 1,4-dihydro-9,10-
dihydroxyantraxen) hodc mubi kim loai kiém cua ching (vi du mudi dinatri cta
antrahydroquinon, mudi dinatri cta 1,4-dihydro-9,10-dihydroxyantraxen); va cac tién
chét cta ching nhu antron, antranol, metylantron, va metylantranol. Cac tién chit nay
c6 kha nang chuyén hoa thanh céc hop chét quinon hoic hop chét hydroquinon trong
didu kién nAu.

Dich nAu t&t hon 13 ¢6 lugng nap cua kiém hoat dong (AA) nam trong khoang
tir 10 dén 35 % khéi luong dua trén trong lugng khd hoan toan ctia ddm gd khi ddm gb
cod nguén géc tir gb mém. Néu luong nap ctia kiém hoat dong nhé hon 10 % khéi luong,
thi lignin hodc hemixenluloza khong dugc loai bd thich hop, nhung néuné 16n hon 35 %

khéi luong, thi ning suit giam hozc chét luong giam. Nhu dugc st dung trong ban m6
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ta nay, lugng nap cta kiém hoat dong dé chi tong lwong nap cua NaOH va NazS, dugc
biéu dién dudi dang luong nap ctia NayO thu dugce bang cach nhan luong nap cia NaOH
v4i 0,775 va nhan lugng nap ctia NaxS véi 0,795 dé chuyén ching thanh lugng nap
twong ung ctia NaO. Ngoai ra, t6t hon 13 ¢6 d6 sulfua hoa ndm trong khoang tir 20 dén
35 %. Trong cac ving c6 do sulfua hda nho hon 20 %, thi hiéu qua loai bo lignin kém,
d6 nhét cua bot gidy giam, va ty 18 phén trim cac khéi cuc ting 1én.

Budce ndu bot kraft t5t hon 1a didn ra & nhiét do ndm trong khoang tir 120 dén
180 °C, t6t hon 1a tir 140 dén 160 °C. Néu nhiét d6 qué thip, viéc khir lignin (giam s
tri s6 kappa) khong thich hop, nhung néu nhiét d6 qua cao, dd polyme hoa (d6 nhét) ctia
xenluloza gidm. Ngoai ra, thoi gian ndu tot hon 12 60 phut hodc 1au hon va 600 phut
hoédc nhanh hon, t5t hon 14 120 phut hogc 1du hon va 360 phut hodc nhanh hon, trong do
thoi gian ndu duge st dung & day dé chi khoang thoi gian sau khi nhiét do niu dat dén
nhidt d6 t6i da trude khi nhiét do bat diu giam. Néu thoi gian niu ngén hon 60 pht, thi
viée tao bot gidy s& khong thuc hién duge, nhung néu thoi gian nay 16n hon 600 phut,
hidu qua san xuit bdt gidy s& giam, va vi thé, ca hai trudng hop nay déu khong duge uu
tién.

Trong quy trinh nAu bot kraft theo sang ché, nhiét do xt ly va thoi gian xir Iy ¢6
thé dugc chon dua trén hé s6 H (Hf). H¢ s6 H 14 chi sd thé hién tdng lugng nhiét duge
cung cip cho hé thdng phan tmg trong khi niu va duoc biéu dién bang phuong trinh
dudi day. He s6 H duoc tinh bang tich phan theo thdi gian tir ngay khi cdc dam gd va
nuée duge tron dén khi néu xong. Hé s6 H tét hon 12 ndm trong khoang tr 300 dén 2000.
Hf = [ exp (43,20 - 16113/T) dt
trong d6 T 1 nhiét do tuyét ddi tai thoi diém nhét dinh

Trong sang ché, bot gidy khong tay trang thu dugc sau khi néu c6 thé dugce thuc
hién céc quy trinh xir ly khéac nhau, néu thich hop. Vi du, bot gidy khong tiy trang thu
duoc sau khi ndu bot kraft c6 thé dugc dua vao quy trinh téy tréng.

Bot gidy thu duoc sau khi nau bot kraft ¢ thé duoc dwa vao quy trinh khtr lignin
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béng oxy. Quy trinh khtt lignin bang oxy duge st dung trong sang ché c6 thé duoc thuc
hién bang cach truc tiép ap dung phuong phap ndng do bot trung binh hodc phuong phap
néng dd bot cao da biét. Tt hon 13, phuong phép néng do bot trung binh dugc thuc hién
& ndng do bot cia bdt gidy nim trong khoang tir 8 dén 15 % khdi luong, va phuong
phép ndng d6 bdt cao duogc thyc hién & nfSng d6 bodt nam trong khoang tlr 20 dén 35 %
khdi lwong. Céc kiém c6 thé duoc st dung trong quy trinh khtr lignin bing oxy bao gdm
natri hydroxit va kali hydroxit, va khi oxy ¢6 thé duge st dung bao gdbm oxy tir quy trinh
tdch déng lanh, oxy tur PSA (hap phu 4p suét chuyén ddi), oxy tir VSA (hdp phu chan
khong chuyén dbi) va tuong tu.

Céc diéu kién phan tmg cua quy trinh khir lignin bang oxy bao gdm, nhung
khong bi gidi han cu thé &, ap suét OXy ndm trong khoang tir 3 dén 9 kg/cm?, t5t hon 1
nim trong khoang tir 4 dén 7 kg/cm?, lugng nap cla kiém nam trong khoang tir 0,5 dén
4 % khéi luong dua trén trong luong khd hoan toan cta bt gidy, nhiét do xir Iy ndm
trong khoang tir 80 dén 140°C, thoi gian xtt ly nam trong khoang tlr 20 dén 180 phut, va
céc didu kién da biét khac. Nén luu ¥ 14 quy trinh khit lignin bang oxy ¢6 thé dugc thuc
hién nhiéu lan trong sang ché. Ngoai ra, bot gidy kraft t6t hon 1a ¢6 tri s6 kappa nam
trong khoang tr 5 dén 15 sau khi n6 dugc thuc hién quy trinh khir lignin bang oxy hodc
quy trinh tuong tu.

Khi tri sb kappa mong mudn duge gidm thém hodc do sang mong mubn dugc
cai thién hon nita, vi du, bot giéy dugce khtr lignin béng oxy s€ duoc chuyén sang, vi du,
budc rira trong d6 n6d duge rira, va sau dé duge chuyén sang budc tAy tring nhidu giai
doan trong d6 no co thé phai trai qua qud trinh tAy trang nhiéu giai doan. Quy trinh tay
tréng nhiéu giai doan trong séng ché tét hon 12 bao gdm, nhung khong bi gi6i han cu thé
&, vide sit dung chét tdy tréng da bit nhu axit (A), clo dioxit (D), kiém (E), oxy (0),
hydro peroxit (P), ozon (Z), peraxit hodc cac chét twong tu két hop véi chit hd tro tay
tréng. Vi duy, trinh ty téy tréng nhiéu giai doan tdt hon 1a duogc st dung, bao gém giai

doan thtr nhit sir dung giai doan tay trang bang clo dioxit (D) hodc giai doan tAy tring
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bing ozon (Z), giai doan thtt hai sir dung giai doan chiét kiém (E) hodc giai doan hydro
peroxit (P), va giai doan thir ba va cac giai doan tiép theo str dung clo dioxit hodc hydro
peroxit. S6 luong céc giai doan tiép theo giai doan thr hai cling khong bi gidi han cu
thé, nhung t&t hon 12 tdng s6 giai doan nhiéu nhét 12 ba hodic bdn dé dam bao hiéu qua
nang lugng, ndng suét va tuong tu. Hon nita, giai doan xtr ly bing chét cang hoa st dung
axit etylendiamintetraaxetic ~(ethylenediaminetetraacetic ~acid - EDTA), axit
dietylentriaminpentaaxetic (diethylenetriaminepentaacetic acid - DTPA) hodc céc chit
tuong tu ¢6 thé dugc thém vao quy trinh tiy tring nhiéu giai doan.

Thire an dang vién theo sang ché c6 thé cho ddng vét nhai lai an két hop voi cac
thirc an gia suc khac. Céc thanh phan thirc an khac bao gbm thirc in gia suc thd (vi du
¢0), thitc dn gia stic ddm déc (vi du hat ngi cbe nhu ngd va lua mi, dau nhu dau nanh),
cam lda mi, cam lta gao, ba dau, protein, chit béo, vitamin, chét khoang va céc chét
tuong tu cling nhu cac chét phu gia (chét bao quan, chét tao mau, huong liéu, v.v.) va
cac chit tuong ty. Cac thanh phﬁn thitc &n khac nay cé thé duoc tron véi bot giéy nhao
trong qua trinh duc nén.

Thurc &n gia stc dung cho dong vat nhai lai theo sang ché t8t hon 13 c6 ham
luong nude béng 15 % khdi lugng hoic it hon. Khi ham luong nuéce 1a 15 % khdi luong
hodc nho hon, kha nang van chuyén duoc cai thién nhe d6 mic d6 gdm mon bdi vi sinh
vat co thé duoc gidm.

Thir nghiém cho dong v4t nhai lai dn thirc &n dang vién

Thirc an dang vién theo sang ché ¢6 thé cho dong vat nhai lai &n két hop véi cac
thtre dn khac. Cac thanh phén thitc n khac bao gdm thirc an gia suc thd (vi du co), thirc
an gia stc ddm dédc (vi du hat ngti cbe nhu ngd va lua mi, ddu nhu ddu nanh), cam loa
mi, cam lda gao, ba dau, protein, chét béo, vitamin, chét khoang va céc chét tuong tu
cling nhu céc chét phu gia (chét bao quan, chét tao mau, huong liéu, v.v.) va cac chét
tuong tw. Cac thanh phn thirc &n khéc nay c6 thé duoc tron véi bot gidy nhio trong qua

trinh dac nén.
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Thirc n dang vién dung cho dong vat nhai lai theo sang ché t&t hon 14 c6 ham
luong nuée (ham luong 4m) 13 15 % khdi lugng hodc it hon. Khi ham luong nuéc la
15 % khdi lwong hodc nho hon, kha nang van chuyén duoc cai thién nho d6 mie do gdm
mon boi vi sinh vat co thé duogc giam. Ham lugng nude cta thirc dn dang vién co thé 1a
vi du, 1 % khéi luong hodc 16n hon, hodc c6 thé duoc diéu chinh dén 5 % khdi luong
hoac 16n hon.

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du sau ddy minh hoa thém sing ché, nhung sang ché khong bi gi6i han
& cac vi dunay. Nén luuy la ndng d6 va gia tri % duoc s dung ¢ déy la dva trén khdi
lugng trir khi dugc quy dinh khéc, va cac khoang bing sb dugc md ta bao gdm céc gia
tri dAu mat.

Thir nghiém 1: Tao ra thirc an dang vién béng cach st dung bot giéy kraft lam
nguyén liu tho
Céc mAu 1 dén 4: LOKP

Diam gbd bach dan c6 ban kinh () ndm trong khoang tir 25,4 mm dén 9,5 mm
(luong twong dwong v6i 300 g trén co sé khdi lugng kho hoan toan) duoc tién hanh nu
bot kraft trong ndi hip trong cac diéu kién 13 lugng nap ctia kiém hoat dong 1a 14 %, do
sulfua hoa 12 25 %, hé s H 1a 830, va tj 1& dich 16ng/gd 12 2,5 dé tao ra bot gidy kraft
gb ctmg chua thy tring (tri s kappa: 17,6, d0 sang ISO: 36,4%).

Bot gidy kraft gb cing chua tAy trang duoc rira bang nudc may va duge didu
chinh dén ndng d6 bot 10 %, va sau dé dugc khir lignin bing oxy trong céc diéu kién
mutc nap oxy 1a 2,1 % (dva trén trong luong khd hoan toan cua bot giéy), va muc nap
natri hydroxit 12 1,4 % (dva trén trong lwong khd hoan toan cua bot gidy) & 100 °C trong
60 phut d& thu bot gidy kraft gb cting duoc khir lignin bang oxy (LOKP, tri s6 kappa:
11,1, 6 sang ISO: 54,7 %).

Ngoai ra, bot gidy kraft khong tay tring duoc nghién so bd trong may nghién
PFI (ctia KUMAGAI RIKI KOGYO Co., Ltd.) (méau 1: do nghién nhé 265 ml, mau 2:
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{6 nghién nho 392 ml, mAu 3: do nghién nho 426 ml, miu 4: do nghién nho 520 ml).

Sau d6, bot gidy kraft gb ctmg dugc khir lignin bang oxy (LOKP) ¢6 cac do
nghién nho khic nhau dugc loai nudce dén ham luong 4m bang 30 % trong luong bang
céch st dung thiét bi loai nude ly tAm (YS-7SSA ctia Iwatsuki Machinery Co., Ltd.), va
sau d6 duoc xu 1y trong méy ép vién vong ddt nho (c6 cdng suét dong co 1a 30 kw cua
California Pellet Mill) qua c4c 16 khudn c6 duong kinh @ bang 4,8 mm va do day c6 ich
12 32 mm d8 tao ra thitc dn dang vién. Ham luong 4m cia vién nay duoc diéu chinh béng
may siy dong khong khi.

Céc mAu 5 dén 8: NOKP

Céc dam gb (c6 do day khoang 3 mm) dugc tao ra tur g6 Cryptomeria japonica
duogc sang qua sang thu dugc dam gb Cryptomeria japonica c6 ban kinh (@) ndm trong
khoang tir 25,4 mm dén 9,5 mm. Céc dam gb ndy (v6i lugng tuong duong v6i 300 g
trén co s& khdi lugng khd hoan toan) duoc tién hanh néu bt kraft trong ndi hép trong
céc diéu kién 13 luong nap clia kiém hoat ddng 1a 18,5 %, d6 sulfua hoa la 25 %, hé sb
H 1a 1500, va ty 18 dich 1ong/g 1a 3,2 d& thu duoc bdt gidy kraft g mém khong tay
tréng (tri s6 kappa: 25,5, 6 sang ISO: 26,3 %).

Bot gidy kraft gb mém khong tiy trang dugc ria bang nuwdc may va dugc didu
chinh dén ndng d6 bdt 1a 10 %, va sau d6 duge tién hanh kht lignin bang oxy trong cac
diéu kién 1a muc nap oxy 1a 2,9 % (dva trén trong lugng kho hoan toan cta bot giéy),
va mic nap natri hydroxit 1a 2,2 % (dua trén trong luong kho hoan toan ctia bot giéy) o
100 °C trong 60 phut d8 thu dugc bot gidy kraft gd mém duogc khir lignin bang oxy
(NOKP, tri s6 kappa: 10,8, d6 sang ISO: 32,1 %).

Ngoai ra, bot gidy kraft chua dugc tAy trang dugc nghién so bo trong may nghién
PFI (cia KUMAGAI RIKI KOGYO Co., Ltd.) (miu 5: d6 nghién nho 245 ml, méu 6:
d6 nghién nho 380 ml, mAu 7: do nghién nho 435 ml, mAu 8: do nghién nho 680 ml).

Sau d6, thtrc an dang vién dugc tao ra tir bot giéy kraft chua dugc téy tréng theo

cach twong tu nhu duge mo ta doi voi mau 1 va duoc tién hanh cac thir nghiém khéc
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nhau.
Phan tich bot gidy kraft

Bot gidy kraft duge st dung cho timg mau duoc x4c dinh d6 nghién nho theo
tidu chudn Canada (CSF) theo JIS P 8121, tri s6 kappa theo JIS P 8221, va chiéu dai soi
trung binh s theo ISO 16065-2. Ngoai ra, céc tAm trong phong thi nghiém duoc tao ra
theo JIS P 8222: 1998 va duoc xac dinh do dai dut theo JIS P 8113: 1998.
Tht nghiém d6 bén co hoc

Thitc an dang vién dugc md ta & trén dugc danh gia do bén co hoc ciia vién nén
mun cua theo “Phuong phap kiém thir d6 bén co hoc” dugc dinh nghia trong Tiéu chuin
chét luong ctia vién nén min cua (dwoc thanh 18p vao 3 1/3/2011 béi Hiép hoi vién nén
mun cua Nhat Ban). Do bén co hoc duge dinh nghia trong Tiéu chudn chét luong ctia
vién nén mun cua duge chuin héa theo Tiéu chudn chau Au EN 15210-1 va dé chi kha
ndng ctia vién nén mun cua chéng lai viéc tao bot khi duoc tiép xuc va6i tac ddng co hoc.
Cu thé, d6 bén co hoc (mechanical durability - DU) duge xac dinh bang phuong trinh
duéi day bing cach st dung md hinh thir nghiém d§ bén vién nén DT-T (ctia SANYO
TRADING CO., LTD.).
D bén co hoc (%) = m1/m0 x 100
trong d6 m1: khéi luong (g) cia mau trude khi nhao tron;

m0: khéi lwong (g) ctia mau sau khi nhao tron.

Bang 1
Mau 1 2 3 4
Loai nguyén LOKP LOKP LOKP LOKP
liéu (Bach dan) | (Bach dan) | (Bachdan) (Bach dan)
Dic Do nghién ml 265 392 426 520
diem .
cia  bot b6 dai soi mm 0,63 0,66 0,69 0,71
g1ay Do daidat  km 7,8 7,1 6,8 2,9
Tri s6 kappa 11,1 11,1 11,1 11,1
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Luong  4m
truée khi tao | % 33,4 26,3 29,3 31,9
vién
P bén co hoc | % 99,3 99,6 99,5 99,3
bac Puong kinh | mm 4.8 4,8 4,8 4.8
diém —
clia vien b6 dai mm 36 29 34 31
Ham  luong | o, 12,1 16,3 13,9 15,4
am
Mau 6 7 8
Loni nguvén NOKP NOKP NOKP NOKP
lid guyen (Cay thong | (Cay thong = (Cay thong | (Cay thong
1cu . X X . X
licu) lieu) licu) lieu)
D6 nghién ml 245 380 435 680
biac e
didm Do dai soi1 mm 1,44 1,46 1,51 1,98
cia bot| psgaidat | km 9,1 8,9 8,3 3,1
gidy
Tri sb kappa 10,8 10,8 10,8 10,8
Ham lugng
Am trude khi| % 34,1 32,1 29,9 27,5
tao vién
Do bén co hoc | % 99,5 99,6 99,4 99,3
Dic Puong kinh  mm 4.8 4,8 4,8 4,8
diém A an
clia vien Chiéu dai mm 21 26 31 35
Ham — luong | o, 15,1 14,9 13,5 14,2
am

Thtr nghiém 2: Cho dong vét nhai lai &n (thir nghiém tiéu héa in-situ)

Kha ning tiéu hoa trong da c6 duge xéac dinh bang phuong phap in situ (Journal

of Dairy Science, vol. 71, cac trang 2051-2069, 1988, James E. Nocek).

Trong da cé ctia ddng vét thir nghiém (bd) duoe chen céc tui polyeste (#R1020,

polyeste, 10 cm x 20 cm, dudng kinh 16 trung binh 50+15 pm, ANKOM Technology

Corp., Fairport, NY, USA) chira tung mau can ning 5 g (trén co s& lam kho trong khong

khi). Luc 2 gid, 4 gio, 8 gio, 24 gid, 48 gid, 72 gio, va 96 gio sau khi tui polyeste dugc
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chén vao, chung duoc léy ra khoi da co, va dugc rua béng nudce, va duoc lam kho dén
khéi Tuong khéong dbi & 60 °C dé xéc dinh trong lugng chit khd. Cac tii polyeste giong
nhau chira ting loai thire an duoc chuén bi ngoai trir chung khong dugc dua vao da co
ma chi don gian dugc rira béng nude, va duoc sir dung lam céc mAu tai thoi diém phéan
giai 12 0 gio. Ting mau duge do vao ba ngay lién tiép khéac nhau.

Pé 1am dbi chimg, ngd dang manh dugc hdp (mdu 9: thirc &n gia sic dam dac
do Nakajima Seibaku Kogyo K.K. cung clp & dang ngd dang manh duoc hép) va cb
Bermuda khé (mau 10: thitc an gia suc tho ctia Takeda K.K. cung cép dudi dang céc bao :
c6 Bermuda kh6 dugc san xudt & M¥) duoc chén vao da co ctia bo va duge tién hanh

thir nghiém tiéu hoa.
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Thir nghiém 3: Cho dong vét nhai lai an (thir nghi¢m cho &n)

Bo Holstein dugc chia thanh cdc nhdm gom séu con doi voi mdi diéu kién thtr

nghiém va duogc cho dn bang thirc in gia stc trong sau thang tir 7 thang dén 12 thang

tudi sau khi sinh. Viéc cho #n thire dn gia stc thir nghiém bao gom viéc cho an khong

han ché thoi gian thirc &n gia stc d& phdi ché c6 ban trén thi trudng (c6 san tir Hiép hoi

hop téc vé sita Kumamoto ¢6 tén nhan hiéu Kumaraku P&F74C) lam thirc an gia suc

dam dic va cho an tg do céac mau. M tiéu thu thirc dn ctia bo (tiéu thu chét khd) duoc

tinh bing céch 14y lugng thite an da cung cAp (chit kho) trir di lugng thitc &n (chat kho)

con lai.
Bang 3
Mau 1 2 3 4 5 6 7 8
Nguyén liéu tho LOKP | LOKP | LOKP | LOKP | NOKP | NOKP | NOKP | NOKP
D6 nghién nhé (ml) 265 | 392 | 426 | 520 | 245 | 380 | 435 | 680
Pd bén co
hoc ciia thic | % 993 | 99,6 | 99,5 | 99,3 | 99,5 | 99,6 | 994 | 993
an dang vién
75| 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
8 53 53 53 53 53 53 53 53
85 | 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
9 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3
9,5 | 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Mirc tiéu thu tﬂlf?“g 10| 74 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4
thirc an d4m | 4O
dic (kg) 10,5| 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
11| 83 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3 8,3
11,5 96 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6
12 | 97 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,7 9,6
125 9,9 9,9 9,9 9,8 9,9 9,9 9,9 9,7
Téngcong | 82,5 | 82,5 | 82,5 | 824 | 82,5 | 82,5 | 825 | 822
Moe tiéuthu | o oo | 75| 3,5 | 36 | 30 | 29 | 34 | 35 32 | 27
thttc an gia |, z.
stic thd (kg) tuo1 8 32 3,7 3,1 2,6 3,3 3,1 2,9 3,0
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8,5 3,6 3,5 3,0 2,9 3,7 3,4 3,1 3,1

9 4,0 3,8 2,7 3,1 42 3,5 3,2 2,7

9,5 3,9 3,9 2,9 2,8 4,3 3,8 3,1 2,7

10 3,9 3,6 2,7 2,4 4,3 3,6 2,9 2,6

10,51 3.6 3,4 2,1 1,9 3,8 3,2 2,6 2,4

11 2,9 30 | 23 2,1 3,0 2,9 2,4 2,3

1,5] 2,6 2,1 2,0 1,9 2,5 2,6 1,6 1,7

12 2,9 2,4 1,9 1,8 2,7 2,6 1,7 1,7

12,51 2,7 2,4 2,0 1,8 2,8 2,4 1,7 1,5

Tdéng cong 36,8 | 354 | 27,7 | 26,2 38,0 34,6 28,4 26,4

Thtre 4n dang vién dugc tao ra tir bot giéy kraft c6 do nghién nho nho hon 400
ml thé hién tdc do tiéu hoa cao hon va lugng tiéu thu cao hon so véi thirc &n dang vién
duoc tao ra tir bot gidy c6 do nghidn nhé tir 400 ml tr& 1én. Dudng nhu bot gidy c6 do
nghidn nhd nho hon 400 ml ¢6 thé lam gidm viéc giam mtc tiéu thy thirc &n do ching
cAn thoi gian dé dudng héa it hon va ndm trong trong da cé trong khoang thoi gian ngén
hon. Thitc an dang vién theo sang ché duoc tao ra tir bot giéy kraft c6 do nghién nho
thip duong nhu duoc tiéu héa nhanh hon (& tée dd tiéu hoa cao hon) do bot gidy kraft
6 cac ddu soi min hon.

Hon nita, kha nang tiéu hoa cubi cling cta thitc &n dang vién theo sang ché ¢
thé so sdnh v&i kha ning tiéu hoéa cta thirc &n dang vién duoc tao ra tir bot giéy kraft co
d6 nghién nho cao hon va thirc an gia sic ddm déc (mau 9) va cao hon kha nang tiéu
héa ctia thitc &n gia stc thd (miu 10). Diéu nay chi ra rang thitc an dang vién theo sang
ché dugc chuyén hoéa thanh ning lugng voi higu qua cao.

Ngoai ra, thirc an dang vién theo sang ché duong nhu gép phan ngin chin hién
twong nhiém toan do ching can thoi gian dé duong hoéa dai hon so v6i thirc an ddm déc
(miu 9).

Tom lai, sang ché d3 cho phép tao ra thic an dang vién dung cho dong vat nhai

lai ¢6 gia tri dinh duéng cao c6 kha nang lam giam vié¢c gidm mirc hap thu thirc an.
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YEU CAU BAO HO
1. Thirc &n dang vién dung cho dong vét nhai lai chira bot gidy kraft c6 ngudn gbc

tlr nguyén li€u lignoxenluloza, trong d6 bot gidy kraft nay c6 do nghién nho theo tiéu
chuén Canada nho hon 400 ml.

2. Thitc dn dang vién theo diém 1, trong d6 nguyén liéu lignoxenluloza bao gdbm
nguyén lidu gd.

3. Thirc dn dang vién theo diém 1 hodc 2, trong d6 bot gidy kraft c6 tri sé kappa
ndm trong khoang tir 5 dén 15.

4. Thuc 4n dang vién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 vién
thirc dn nay c6 do bén co hoc 12 97,5 % khéi lugng hoic 16n hon va dudng kinh nam
trong khoang tur 3 dén 10 mm.

5. Quy trinh tao ra thitrc an dang vién theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 1 dén
4, bao gdm budc nén/ép bot gidy kraft c6 ham lugng 4m trong khoang tr 15 dén 35 %

khéi lugng dé tao vién bot gidy nay.
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[Fig. 1]
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