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(57) Sang ché d& cap dén dung dich xtr Iy héa hoc ding dé phu tim thép duge chuyén hoa
hoa hoc ¢6 mang phu dugc chuyén hoa hoa hoc duoc tao ra béng cach phu tAm thép duoc
ma trén co s& k&m (Zn) véi dung dich xir Iy chuyén hoa héa hoc va 1am kho dung dich xu
1y chuyén hoa héa hoc nay. Mang pha dugc chuyén hoa héa hoc bao gdbm 16p dugc chuyén
hoa hoa hoc thtr nhat chia V, Mo, va P, va 16p dugc chuyén hoa hoa hoc thir hai duoc tao
ra trén 16p thu nhét va chira mudi cua axit co oxy véi kim loai nhém 4, va ty I¢ cia V hoa
tri ndm so voi V héa tri hdn hop trong mang phi dugc chuyén hoa héa hoc 13 0,7 hoic 16n
hon. Dung dich xtr 1y chuyén hoa hoa hoc chira ty 1€ cu thé cua V, Mo, amin, mudi cta axit
c6 oxy voi kim loai nhém 4, va P, va hau nhu khong chtra nhya wa nudce, flo, hodc silic.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén tdm thép duoc xir Iy hoa hoc bang dung dich nay.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén tdm thép dugc xir Iy héa hoc va dung dich xtr ly hoa hoc

dung cho tdm thép dugc ma trén co s& keém.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

T4m thép dugc ma trén co sé kém dugc su dung trong céc tng dung khac nhau
nhu xe 6 t0, vat liéu xdy dung, va thiét bi dién gia dung. Thong thuong, bé mit cia
tAm thép dugc ma dugc xir 1y héa hoc khong crom dé tao ra kha nang chéng an mon
ma khong can boi tron. Qua trinh xt Iy hoa hoc khong crom dugc phén thanh qué trinh
xir Iy hitu co va qué trinh xtt 1y v0 co. Qua trinh xt 1y hitu co cho phép tao ra mang
day chtra nhya hitu co, trong khi qua trinh x{r Iy vo co cho phép tao ra mang mong (do
day mang: 1 pm hodc nhé hon) dé thu duoc kha ning han diém. Qua triﬁh xu ly hitu
co ¢6 thé tao ra khé ning chéng in mon tuong ddi cao so v6i qua trinh xtr ly vO co.
Mot sb6 qua trinh xtt 1y vO co ciing tao ra kha nang chbéng dn mon cao voi mic do
gibng nhu qué trinh x 1y hiru co biang cach st dung tdm thép duoc ma trén co s6 kém
chtta nhém va magié trong 16p ma ctia né lam tAm thép ban d4u dung cho qua trinh xir
ly hoa hoc.

Péi v6i qua trinh xir ly vo co, vi du, qué trinh xir Iy v0 co trén co so titan, qua
trinh xir 1y v0 co trén co s& ziriconi, qua trinh xt Iy v6 co trén co s& molypden, va qua
trinh xt 1y vO co trén co s¢ phirc cua chung da duge nghién ciiu phat trién phu thudc
vao su khac nhau vé chét chéng an mon. Ngoai ra, dé tang kha ning chéng an mon,
qua trinh x1r 1y vo co trong do phu gia lién két silan, keo silic oxit, axit hitu co, hodc
chit twong tw duoc thém vao cling da dugc nghién ciru phat trién (xem, vi du, tai liéu
séng ché (PTL) 1 dén 3).

Tai liéu sang ché 1 boc 10 tAm thép duge xur ly hoa hoc thu dugc béng cach tao
ra mang chuyén hoa hoa hoc khong crom chira kim loai van va florua hoa tan cta kim
loai van trén bé mat cua tAm thép dugc ma trén co s¢ kém. Tai liéu sang ché 2 boc 16
tdm thép dugc xur ly hoa hoc thu duogc bang cich tao ra mang chuyén hoéa hoéa hoc
khong chtra crom chira: hop chét ziriconi, hop chét vanadyl (mudi cia VO?*), va hop
chét twong tu; axit hitu co; hop chét silic oxit; florua; chit bdi tron; hodc hgp chét

tuong tu trén bé mat cia tam thép dugc ma trén co s& kém chira magié-nhom-silic. Tai
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licu sang ché 3 boc 10 tdm thép dugc xir Iy héa hoc thu duge bang cich tao ra mang
chuyén héa hoa hoc khong chira crom chira hop chét ziriconi bazo, hop chét vanadyl,
hop chét phosphat, hop chét coban, axit hitu co, hodc hgp chét tuong tu trén bé mit
ctia tAm thép dugc ma trén co sO kém.

Nhu duge boc 10 trong tai lieu sang ché 1 dén 3, qua trinh x1r Iy hoa hoc khong
crom trong do chét chéng &n mon 1a phic chit, va axit hitu co, florua, phy gia lién két
silan, hodc hop chét tuong tu dugc thém vao dé lam ting cudng chirc ndng cla mang
chuyén hoa hoa hoc khong chua crom, va qué trinh nay c6 thé mang lai kha ning
chéng an mon ciia mang t6t hon nhiéu so v6i kha ning chéng an mon cua mang thu
duoc bing qua trinh x{r Iy cromat thong thuong. Tuy nhién, khi tAm thép dugc xu ly
hda hoc thu dugc bang cach tao ra mang chuyén hoa héa hoc khong chira crom trén bé
mit cta tAm thép dugc ma trén co s¢ k&m dugc bao quan trong mot thoi gian dai trong
moi truong 4m va nhiét do cao, thi doi khi tAm thép dugc xir Iy hoa hoc nay co bé mit
ctia 16p ma bi héa den do oxy hoa. Su hoa den bé mit cta 16p ma khong chi lam giam
chét luong két cAu ma con gy ra cdc anh huong bét loi nhu 1am giam kha ndng han
diém. Hién tugng nay théy rit rd cu thé 1a & tAm thép dugc ma trén co O kém chtra
nhém va magié trong 16p ma cta no.

Péi voi phuong phap dé ngan chin sy hoa den cla tAm thép dugc ma trén co
sé kém nay, tai liéu sdng ché 4 dé xuit qua trinh xur 1y hoa hoc hitu co trong do
molypden oxoat hoa tri sau va amin cung tdn tai. Theo k¥ thuat dugc mo ta trong tai
lieu sang ché 4, amin tao phirc véi molypden oxo-axit dé ngin chin phan Gng gifta
molypden oxoat v6i 16p ma hop kim kém, va do d6 molypden phirc oxoat héa tri ndm
hodc hoa tri sau (con duge goi la “molypden xanh”) dugc tao ra trong mang chuyén
hoa hoa hoc. Molypden oxoat héa tri ndm trong mang chuyén héa hoa hoc nay dugc
chuyén héa thanh molypden oxoat hoa tri sdu bang cach phan tmg véi oxy thdm qua
mang nay. Theo cach nay, molypden oxoat héa tri ndm trong mang chuyén héa hoa
hoc bay oxy thAm qua mang, sao cho ngin chan dugc qua trinh oxy hoéa cua bé mit

cta 16p ma, va két qua 1a ngdn chan dugc su hoa den bé mat 16p ma tam thép.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché (PTL)
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cép patent Nhat Ban $6 2002-194558
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu clu cép patent Nht Ban 6 2003-055777
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Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché québc té s6 W02007/123276
Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cu cép patent Nhat Ban s6 2005-146340.

TP 2005-226155 (A) d& cap dén tdm thép duge xir Iy hoa hoc, tam thép dugc
ma duogc st dung lam vt liéu nén, nhua hitu co chira mang hoa hoc, hop chét kim loai
van, mudi amoni va/hodc amin dugc tao ra trén bé mit cua vt liéu nén, va ty 1é cua
nito (ty 1é nito) tao thanh nhom NCO trén nito tong s6 trong mang hoa hoc duge kiém
soat nam trong khoang tir 0,8 dén 0,95. DPbi véi hop chét kim loai van, oxit, hydroxit,
florua, hoac hop chét tuong tu cua Ti, Zr, Hf, V, Nb, Mo, W, Si, Al hodc tuong tu duoc
duara, va t6t hon néu, it nhAt mot loai 1a oxoat ¢6 déc tinh oxy hoa.

Ban chét k¥ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat cAn giai quyét

Pé tao ra kha niang chéng an mon cao cho tAm thép duge xr ly héa hoc, can
phai lam kho dung dich xt 1y hoa hoc dugc phu 1én bé mit cua tAm thép mot cach hiéu
qua dé tao ra mang khong tan. Néu nhiét do lam kho thdp va qua trinh lam kho khong
du hiéu qua, thi kha nang chéng dn mon giam di dang ké. Do do, néu tAm thép duoc xir
1y hoa hoc duoc san xuét trong day chuyén lién tuc, thi can phai lam kho dung dich xu
ly hoa hoc tai nhiét do cao cua nhiét do tAm thép nam trong khoang tir 50 dén 200°C,
xét theo quan didm tao ra ca qua trinh 1am kho hi€u qua va nang suft.

Gén dy, viéc giam phat thai CO, nhu 1a bién phap d6i pho voi hién twong 4m
1én toan cau va viéc tiét kiém ning lugng nhu Ia bién phap d6i pho véi su thiéu hut
niang lugng da tré nén cAn thiét. Cu thé, dé dbi phé v6i sy phat thdi ¢ pham vi 3, cac
san phdm cin phai giam sy phat thai CO2 thdm chi trong giai doan trong d6 nguyén
liéu tho dé san xuét cac san phim nay duoc tao ra. Do do, trong qua trinh xr 1y hoa
hoc khéng crom, cling cAn giam nhiét d§ lam kho va giam thoi gian lam kho.

Sang ché dugc tao ra khi xem xét cac khié canh trén day, va muc dich cla sang
ché 13 dé xuét tAm thép dugc xur ly hoa hoc ¢6 kha nang chéng dn mon va kha ning
chéng héa den vuot trdi thu dugce bfmg cach str dung tAm thép dugc ma trén co s¢ kém
lam tAm thép ban dAu, va thAm thép nay c6 thé dugc tao ra tham chi khi dung dich x@r
Iy héa hoc dugc phu duge lam kho & nhiét do thép va trong mt thoi gian ﬁgén.

Muc dich khéc cta sang ché 12 d& xuit dung dich xr ly hoa hoc c6 kha nang
tao ra mang chuyén héa héa hoc gitp ting cuong kha nang chéng an mon va kha ning

chdéng hoa den thdm chi khi dugc lam kho & nhiét do thip va trong thoi gian ngin.
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Céch thue giai quyét vén @&

Dat duoc cac muc dich ¢ trén bé‘mg cach tao ra dung dich x@r Iy hoa hoc theo
diém 1 yéu cAu bao ho va tAm thép dugc xu ly hoa hoc theo diém 2 yéu ciu bao ho.
Céc phwong 4n uu tién duge néu trong céc diém doc 1ap.

Cac thc gid sang ché da nghién ctru qué trinh xr 1y hoa hoc khong crom dbi
v6i tAm thép dugc ma trén co s& kém theo mdi quan hé gifra cac diéu kién xtt ly (nhu
thanh phan clia mang chuyén hoa héa hoc va nhiét do lam kho) va céac déc tinh v& chit
lwong. Két qua 13, céc tic gia sang ché d3 phét hién ra tdm quan trong trong viéc tao ra
mang phuc hgp khong tan chira luong du nhoé cua mubi tan va dung moi, dé tang
cuong kha nang chéng an mon. Tuc 14, cic tac gia sang ché da phat hién ra rang, néu
lugng du cta florua, axit hiru co, va amin c6 nhiét do sdi cao con lai trong mang
chuyén héa hoa hoc, thi kha nang chéng an mon giam di ddng ké. Cu thé hon, céc tac
giad sang ché da phat hién ra rang, thanh phan cta dung dich xt Iy hoa hoc 1a rit quan
trong, vi khi dung dich xu 1y hoa hoc duoc lam khd ¢ nhiét do thip va trong thoi gian
ngin, mudi phirc it c6 kha ning dugc tao ra, va thudng c6 xu huong con lai florua, axit
hitu co, va amin c6 nhiét do soi cao.

Két qua ciia nghién ctru séu rong khi xem xét cac khia canh trén ddy, cac tac
gia sang ché da phat hién ra rang cac vén dé& trén day c6 thé duogc gidi quyét bang cach
tao ra mang chuyén hoa hoa hoc bing cach st dung dung dich xur Iy hoa hoc theo diém
| yéu cau bao ho, va da tiép tuc nghién ctiru dé tao ra sang ché.

Cu thé, séng ché dé cap dén dung dich xr Iy héa hoc sau day: Dung dich xtr ly
hoa hoc dé phu tAm thép duogc ma trén co s& kém c6 16p ma trén co s kém chtra 0,1
dén 22,0 % trong luong 1a nhom, dung dich xtr ly hoa hoc chira ion axit molypdat, ion
vanadi héa tri ndm, amin, oxoat cta kim loai nhém 4 va phosphat dugc chon tir nhom
chi bao gdm diamoni hydro phosphat, amoni dihydro phosphat, va triamoni phosphat,
trong d6 amin co khdi luong phan tir 13 80 hodc thip hon, ty 1€ mol clia molypden trén
vanadi trong dung dich xt ly héa hoc 1a 0.4 dén 5,5, ty 1& mol cta amin trén vanadi
trong dung dich xt 1y hoa hoc 12 0,3 hodc 16n hon, ham luong cia nhya ua nudce trong
dung dich xu ly héa hoc tdi da 1a 100 % trong luong trén tong luong vanadi va
molypden trong dung dich xt 1y hoa hoc, tong luong cua flo bt ngudn tir ion flo hodc
ion ctia kim loai véi flo trong dung dich x@ 1y hoa hoc t6i da 12 30 % trong lugng trén

tobng lwong vanadi va molypden trong dung dich xur Iy héa hoc, va luong clia silic bat
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nguon tr nhom silanol trong dung dich xtr Iy hoa hoc tdi da 14 50 % trong lugng trén
téng lugng vanadi va molypden trong dung dich xt 1y hoa hoc. Dung dich xtr ly hoa
hoc chira amin, trong d6 amin co khdi luong phan tur 80 hodc thip hon.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén tAm thép dugc xu Iy hoa hoc sau day: TAm thép
duogc xtr 1y héa hoc, dugc tao ra bang cach phu dung dich xir 1y hoa hoc theo diém 1
yéu cAu bao ho 1én bé mat cua tAm thép trén co s¢ kém va lam kho 16p phu nay, bao
gdm tAm thép dugc ma trén co s kém co 16p ma trén co s& kém chtra 0,1 dén 22,0 %
trong lwgng 12 nhdm, va mang chuyén hoéa hoa hoc duge phu 1én trén 16p ma trén co s¢
kém, trong d6 mang chuyén héa hoa hoc bao gdm 16p chuyén hoéa hoa hoc thir nhét
dugc phu 1én trén bé mit cua 16p ma trén co sé kém va chtra vanadi, molypden va
phospho, va 16p chuyén hoa héa hoc thir hai dugc phu 1én trén 16p chuyén héa hoa hoc
thi nhit va chira oxoat clia nguyén t6 nhom 4, va phéan trim cua vanadi hoa tri nam
trén vanadi hoa tri hon hop trong mang chuyén hoa héa hoc 1a 0,7 hodc 16n hon. TAm
thép duge xur Iy hoa hoc theo diém 2, trong d6 oxoat clia nguyén t5 nhom 4 1a ziriconi
oxoat, va mang chuyén héa hoa hoc chira 1 dén 60 phén trong lugng 1a molypden, 2
dén 20 phan trong luong la vanadi, va 10 dén 50 phan trong lugng 13 phospho, trén
100 phan trong lugng cua ziriconi.

TAm thép dugc xt ly hoa hoc theo diém 2 hoic 3, trong do tdm thep dugc ma
trén co s& kém 13 tAm thép duge ma kém chira nhom va magié nhung néng c6 16p ma
kém chira nhdm va magié nhung néng chtra 0,1 dén 22,0 % trong luong la nhom va
1,5 dén 10,0 % trong lugng 1a magié.

Hiéu qua cta sang ché

Theo séng ché, c¢6 thé tao ra tAm thép dugc xur Iy hoa hoc ¢6 kha ning chéng
4n mon va kha ning chéng héa den vuot troi thdm chi khi dung dich x@r ly hoa hoc
duoc phu lén bé mit clia tAm thép duge ma trén co s¢ kém nay dugc lam kho & nhiét
do thap va trong mot thoi gian ngin.

M5 ta vin tit cac hinh vé
FIG. 1 13 hinh anh hinh hién vi dién t& quét (Scanning Electron Microscope —
TEM) cua mat cit ngang cua mju thir cia mot vi du vé tAm thép dugc xur 1y hoa hoc
theo sang ché dugc tao ra & nhiét d6 1am kho la 80°C;
FIG. 2 13 db thi thé hién su phan bé thanh phin ciia mau thir tr bé mjt clia nd
theo hudng do day; va
-6-



33709

FIG. 3 13 dd thi thé hién bién dang cudng do cua ning Iugng lién két hoa hoc
twong Gng voi quy dao 2p cua vanadi trong mat phén céch gilta mang chuyén héa hoa

hoc va mit phan cach 16p ma cua miu thir cia vi du khac vé tAm thép dugc xtr 1y hoa

hoc theo sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

TAm thép dugce xt 1y hoa hoc theo sang ché bao gébm tAm thép dugc ma trén
co s& kém (tAm thép ban diu dung cho qua trinh xr Iy hoa hoc) va mang chuyén hoa
hoa hoc dugc tao ra trén bé mit cua tAm thép dugc ma trén co s& kém. Sau day, mdi
thanh phan cAu thanh s& dugc mo ta.
TAm thép dugce ma trén co s¢ kém

Dé Jam tAm thép ban du dung cho qué trinh xt Iy hoa hoc, tAm thép dugc ma
trén co s& kém c6 kha nang chéng 4n mon va cau trac vuot troi dugc su dung. Nhu
dugc sir dung ¢ day, thuat ngtr “tAm thép dugc ma trén co sO kém” nghia la tAm thép
duoc ma c6 16p ma trén co s& kém chtra 0,1 dén 22,0 % trong luong la nhdm va 50 %
trong lugng hodc 16n hon la kém. Vi du vé thm thép duogc ma trén co sO kém bao g61n
tAm thép dugc ma kém nhing nong (GD), tAm thép dugc ma k&m nhing noéng dugc nu
hop kim (GA), tAm thép dugc ma kém-nhom nhing néng, va tAm thép dugc ma
kém-nhdm-magié nhing néng. Lép ma cua tAm thép dugc ma k&m nhing néng (GI)
va tAm thép dugc ma kém nhung néng duoc tao hgp kim (GA) con chira 0,1 % trong
lugng hodc 16n hon 12 nhém dé ngin nglra qua trinh oxy hoa. TAm thép dugc ma trén
co s& kém c6 thé duoc tao ra béng qué trinh ma nhing nong, qua trinh nia dién, qua
trinh ma lang hoi, hodc qu4 trinh tuong tu. |

Vi du, tdm thép dugc ma k&m-nhdm-magié nhing néng co thé dugc tao ra
bing qua trinh ma nhing néng st dung bé ma hop kim chira 1,0 dén 22,0 % trong
luong la nhom va 1,5 dén 10,0 % trong luong 13 magié, voi phén con lai chi yéu la
kém. Dé tang su bam dinh gitta thép nén va 16p ma, silic gitp kim ham sy phat trién
cua 16p hop kim nhom-sét trong mat phan cach gitta thép nén va 16p ma c6 thé duoc
thém vao bé ma véi lugng ndm trong khoang tir 0,005 dén 2,0 % trong luong. Ngoai ra,
dé kim ham su tao ra va phat trién cua pha Zn;Mg ma gdy ra tac dong bét loi dén
hinh dang bén ngoai va kha ning chéng an mon clia no, titan, bo, hop kim titan-bo,
hop chét chua titan hodc hop chét chira bo c6 thé dugc thém vao bé ma. Tét hon néu

Jugng thém vao cla cac hgp chét nay dugc chon sao cho titan nam trong khoang tir
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0,001 dén 0,1 % trong lugng va bo nam trong khoang tir 0,0005 dén 0,045 % trong
luong.

Loai thép nén cia tim thép dugc ma trén co s¢ kém khong bi gidi han. Vi du
vé thép nén bao gbm thép thuong, thép hop kim thip, va thép khong gi.

Mang chuyén héa héa hoc

Mang chuyén hoa hoa hoc dugc tao ra trén bé mit ciia tAm thép dugc ma trén
co s& kém. Mang chuyén hoa hoa hoc tang cudng kha ning chbng an mon va kha ning
chéng hoa den cla tdm thép dugc ma trén co s6 kém. Mang chuyén héa hoa hoc bao
gbm 16p chuyén héa hoa hoc thir nhit (16p phéan tng) ndm trén bé mit ctia tAm thép
dugc ma trén co s6 kém va v& co ban bao gdbm vanadi, molypden va phospho, va 16p
chuyén hoa hoa hoc thir hai nim trén 16p chuyén héa hoa hoc thir nhit va vé co ban
bao gdm oxoat clia nguyén t5 nhom 4.

Nhu dugc st dung & ddy, thuat ngit “kha nang chéng #n mon” bao gém mot
hodc ca hai kha ndng chéng an mon cua phan phing va kha ning chéng an mon cia
phan dugc gia cong. “Kha néng chdng an mon cua phan dugc gia cong” la kha néng
chéng in mon ctia phan duoc gia cong (phan gia cong) nhu gia cong ubn trong d6 tAm
thép dugc xt ly hoéa hoc bi bién dang, va “kha ning chbéng dn mon cia phan phing”
kha ning chéng dn mon cia phan ngoai phin gia cong trong tAm thép duge xt 1y hoa
hoc.

Dung dich xur 1y hoéa hoc

Mang chuyén héa héa hoc dugc tao ra bang cach phu va lam kho dung dich xu
ly héa hoc kiém theo diém 1 yéu cdu bao hd. Bang cach diéu chinh pH cta dung dich
xu ly héa hoc kidm, c6 thé tao ra 16p chuyén héa héa hoc thi nhét (16p phan (mg) ma
khong phéi st dung flo thdm chi trén phan nhdm cta bé mat cta 16p ma c6 kha ning
phan ung kém. Béng cich st dung dung dich xir Iy héa hoc chira cac thanh phan trén
day, c6 thé tao ra mang chuyén héa hoa hoc ting cuong kha nang chéng an mon va
kha ning chéng hoa den cia tim thép dugc ma trén co s¢ kém, tham chi khi dung dich
xtr 1y hoa hoc duge 1lam kho & nhiét do thip va trong mot thoi gian ngin. Vanadi bat
ngudn tir ion vanadi héa tri nam, molypden bét ngudn tir ion axit molypdat va phospho
bit ngudn tir phosphat ndm trong 16p chuyén héa héa hoc thir nhét. Ngoai ra, oxoat cua
nguyén t6 nhom 4 nam trong 16p chuyén héa héa hoc tht hai. Sau day, mdi thanh phan

trong dung dich xtt Iy hoa hoc s& duge mo ta.
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1) Ion axit molypdat

Molypdat giup lam 4n dinh hoa tri cia vanadi trong dung dich xir ly hoa hoc,
va ting cuong kha nang chdng hoa den va kha nédng chbng dn mon cta tAm thép duoc
xir Iy hoa hoc. Ton axit molypden (sau day, con dugc goi la ion axit Mo) tao thanh
phtic hgp v6i ion vanadi héa tri ndm (sau ddy, con dugc goi la ion V héa tri ndm) trong
dung dich xt ly hoa hoc kiém, nho d6 1am gitp 4n dinh hoa tri ciia vanadi dé ¢ dang
hoéa tri nam.

Ty 1& mol cia molypden trén vanadi trong dung dich xt 1y héa hoc, nghia 1a,
ty 1& mol ciia nguyén t6 molypden bit ngudn tir molypdat trén nguyén t6 vanadi bt
ngudn tir mubi vanadi (Mo/V) trong dung dich xir ly hoa hoc ndm trong khoang tir 0,4
dén 5,5. Khi ty 1é mol ciia nguyén t6 molypden trén nguyén t§ vanadi nho hon 0,4,
quan ngai rang hoéa tri cta vanadi khong thé duy tri & hoa tri nam. Khi ty 1€ mol cua
nguyén t& molypden trén vanadi 16n hon 5,5, jon axit Mo nhiéu kha ning tao ra dang
axit ngung ty, va ion axit Mo tao phirc véi ion V hoéa tri nim tré nén khong du hiéu
qué, do d6 quan ngai rang hoa tri cua V co thé khong 6n dinh.

Ngoai ra, khi mang chuyén héa héa hoc dugc tao ra bang cach stt dung dung
dich xir Iy hoa hoc trong dé ion axit molypdat va amin cing ton tai, phtrc molypden
oxoat héa tri nim hodc hda tri su dugc tao ra trong mang chuyén hoa hoéa hoc.

Khi mang chuyén hoa hda hoc dugc tao ra, trong diéu kién kiém, st dung
dung dich xtr 1y héa hoc trong do ion vanadi héa tri nam, ion axit molypdat va amin
clng ton tai, molypden chu yéu phan tng véi bé mit cfla 16p ma cung véi ion vanadi
hoa tri ndm va phospho dé tao ra 16p chuyén héa hoa hoc thir nhét (16p phan Gng) trén
bé mit cua 16p ma. Theo cach nay, ion axit molypdat tao ra 16p phan Ung dbng déu
trén bé mit cua 16p ma clng v6i ion vanadi héa tri ndm va phospho, va do d6 kha nang
chéng hoa den dugce ting cuong. Ngoai ra, do ion axit molypdat va amin cung ton tai,
phtic molypden oxoat héa trj ndm hodc hoa tri sdu dugc tao ra trong mang chuyén hoa
héa hoc, ma molypden oxoat hoa tri nam bi oxy hoa, do d6 tao ra mang bi oxy hoa;
mang bi oxy hda cling gop phan ting cuong kha ning chéng an mon. Ngoai ra, khi
khiém khuyét mang nhu dugc md ta trén déy xuét hién, 16p ma dugc xem la cé vé bé
ngoai mau xam voi anh kim loai giam manh do su hip thu nhiéu anh séng‘cc’) chiéu dai
budc song trong vung kha kién.

Loai ion axit molypdat khong bi giéi han ¢ loai nao cu thé mién 14 ion axit
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molypdat co thé thuc hién céc chirc ndng nhu duge mo ta trén day. Vi du vé molypdat
bao gdm axit molypden, amoni molypdat, va mudi kim loai kiém cta axit molypden.
Trong s céc chét nay, axit molypden hodc amoni molypdat dugc dic biét uvu tién xét
theo quan diém vé kha nang chdng dn mon. Ham luong cia molypden trong mang
chuyén héa hoa hoc t6t hon néu nam trong khoang tir 1 dén 60 phan trong luong trén
100 phén trong lugng cta kim loai nhém 4 (vi dy, ziriconi). Néu lugng molypden nho
hon 1 phén trong lugng, thi quan ngai rang kha ning chbng héa den khong thé duoc
taing cuong mot cach hiu qua. Néu lugng molypden 16n hon 60 phén trong lugng, thi
luong ctia molypdat khong phan tng v6i bé mit cua 16p ma trd nén du thira, do do
quan ngai rang kha ning chdng an mon cia phin gia cong co thé giam di.

2) Ion vanadi héa tri ndm

Ion vanadi hoa tri ndm khong chi gop phan ting cuong kha ning chéng #n
mon ma con ting cuong kha ning chéng hoa den. Khi mang chuyén héa hoa hoc dugc
tao ra, trdng didu kién kiém, bang cich st dung dung dich xr ly héa hoc trong d6 ion
vanadi héa tri ndm, ion axit molypdat va amin cung tdn tai, vanadi chu yéu phan tng
v6i bé mit cua 16p ma cung véi axit molypden va phospho dé tao ra 16p chuyén héa
hoéa hoc thir nhat (16p phan tng) trén bé mit cua l6p ma. Theo cach nay, vanadi tao ra
16p phan rng ddng déu trén bé mit cia 16p ma cung véi axit molypden va kim loai
nhém 4, va do d6 kha nang chéng #n mon va kha nang chéng hoéa den dugc ting
cuong.

Loai ion vanadi héa tri nam khong bi gioi han & loai nao cu thé mién 12 ion
vanadi hoa tri ndm c6 thé thuc hién cac chirc ndng nhu duoc mo ta trén day. Vi du vé
jon vanadi hda tri ndm bao gém amoni metavanadat, natri metavanadat, kali
metavanadat, va vanadat thu dugc bing cach hoa tan vanadi pentoxit v6i amin. Trong
tht ca cac hop chit vanadi nay, hoa tri ca vanadi la hoa tri ndm (sau day, vanadi co
héa tri 5 con duge goi la “V hoéa tri ndm”). Trong sb cac chat ndy, amoni metavanadat,
hodc vanadat thu dugc bing cach hoa tan vanadi pentoxit Vi amin dugc dac biét uvu
tién xét theo quan diém vé khé ning chéng in mon.

Nhin chung, ion V héa tri ndm trong dung dich xtr 1y héa hoc thu’bng c6 d6 6n
dinh hoa tri thép. Theo d6, néu ion V héa tri ndm trong dung dich xu 1y hoa hoc chi ¢o
mdt minh, ndng do cia ion V héa tri ndm khong dat dén ndng do & d6 16p phan ting da

néu & trén dugc tao ra. Do do, nhu dugc md ta trén day, viéc cung ton tai véi molypdat
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trong didu kién kidém lam tang ndng do cua ion V hoa trj nim trong dung dich xt ly
hoa hoc. Ngoai ra, ion V hoa tri ndm dugc xem la khong tan nhiéu trong dung dich xt
Iy héa hoc hon ion vanadi hoa tri hai dén hoéa tri bén dugc chelat hoa thong qua qua
trinh khir bing axit hitu co hogc hop chét tuong ty, va do d6 nhidu kha ning két tia
trén bé mit cua lép ma dé tao ra phan tng.

Ham lugng ion vanadi hoa tri ndm trong dung dich xtr 1y héa hoc t6t hon néu
1a 8 g/L hodc nho hon tinh theo nguyén ttr vanadi. Khi lugng nay 16n hon 8 g/L, d6 6n
dinh cua ‘dung dich xir Iy hoa hoc bi giam, do d6 ¢ kha ndng tao ra chit két tua khi
dung dich xit 1y hoa hoc dugc bdo quan tai nhiét d6 phong trong khoang mét thang.
Lién quan dén vén dé nay, trong trudng hop trong d6 dung dich x@r Iy hoa hoc dugc st
dung ngay sau khi dugc tao ra, vén d& v& do 6n dinh ¢ trén khong xay ra thdm chi khi
lugng trén day 16n hon 8 g/L.

Ham luong cta vanadi trong dung dich xur ly hoéa hoc tét hon néu nam trong
khoang tur 2 dén 20 phén trong lugng trén 100 phan trong lugng cta kim loai nhom 4
(vi duy, ziriconi). Néu lugng vanadi nhd hon 2 phﬁn trong lugng, quan ngai rang kha
nang chéng dn mon va kha nang chéng hoa den khong dugc ting cudng mot cach hiéu
qua. Néu luong vanadi 16n hon 20 phan trong luong, quan ngai rang luong vanadi hoa
tri nam khong phan tng voi bé mit cta l6p ma cb thé tr& nén du thira, didu ndy lam
giam kha ndng chéng an mon.

Phin trim cta vanadi héa tri ndm trén vanadi hda tri hdn hgp trong mang
chuyén hoa héa hoc 1a 0,7 hodc 16n hon. Khi ph?ln tram cia vanadi héa tri nam trén
vanadi hoa tri hdn hop nhé hon 0,7, quan ngai rang kha ning chéng hoéa den khong
duoc ting cudng mot cach hi¢u qua.

3) Amin

Amin hoa tan hop chét chira ion vanadi hoa tri nim (sau day, con dugc goi la
“mubi vanadi hoa tri nam”) trong dung dich xr Iy héa hoc trong khi d6 van duy tri hoa
tri vanadi 1 héa tri ndm (hoa tri bdn khi axit hitu co duge st dung), va con tao ra phire
molypden oxoat hoa tri nam hodc hoa tri sau tir molypdat. Amin t5t hon néu 13 amin c6
nhiét do soi thip. Amin cé nhiét do soi thap 1a amin c6 khoi lugng phan tir 1a 80 hodc
nhé hon. Amin ¢6 khéi lugng phan tir 1a 80 hogc nho hon thudng c6 nhiét d so thap,
va hau nhu khong c6 trong mang chuyén hoa héa hoc tham chi khi dung dich xu Iy

hoa hoc duoc lam kho & nhiét do thdp va trong mot thoi gian ngén, sao cho amin c6
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thé gop phan ting cudong kha nang chdng dn mon. Vi du v& amin c6 nhiét 40 soi thap
bao gdm amoniac (dwgc su dung duéi dang amoniac chira nudc), ‘etanolamin,
1-amino-2-propanol, va etylendiamin. Néu luong amin du con lai trong mang chuyén
héa héa hoc sau khi dugc lam kho, thi kha nang chéng 4n mon cua tAm thép dugce xu
Iy hoa hoc bi giam mot cach khong mong mudn do sy rira gidi ctia amin. Do do, lugng
amin con lai nim trong mang chuyén hoa hoa hoc tét hon 13 10 % trong luong hodc
nho hon tinh theo nito xét theo quan didm ngan ngira sy lam gidm kha nang chéng an
mon cta tAm thép dugce xt Iy hoa hoc. Bing c4ch st dung amin ¢6 khéi lugng phan ttr
13 80 hodic nhé hon, lugng amin con lai co thé 1a 10 % trong luong hodc nhoé hon tinh
theo nito.

Béng cach hoa tan mudi vanadi héa tri ndm trong amin long hodc dung dich
amin chtfa nudc, mudi vanadi hoa tri ndm it tan trong nudc co thé duoc tron 1an vao
trong dung dich xur ly hdéa hoc trong khi d6 van duy tri hoa tri vanadi la héa tri nam.
Khi hoa tan mudi vanadi héa tri ndm trong amin 16ng, viéc bd sung thém dung dich thu
duoc vao dung dich nudc chira molypdat cho phép didu ché dung dich xr Iy hoa hoc.
Ngoai ra, khi hoa tan mudi vanadi héa tri ndm trong dung dich amin chira nudc, mudi
vanadi hoa tri ndm cé thé dugc thém vao sau molypdat va amin, nho d6 didu ché truc
tiép dung dich x{r ly hoa hoc, hoac mudi vanadi héa tri ndm cd thé duoc hoa tan trong
dung dich amin chtra nudc, va sau d6 dung dich thu dugc co thé dugc thém vao dung
dich chira nudc chira molypdat dé diéu ché dung dich xr ly hoa hoc. Thong thuong,
dung dich chtra nudc chira vanadi hoa tri bdn (V*) ¢6 mau xanh, nguoc lai dung dich
chtra nuGe chia vanadi héa tri ndm (V") ¢6 mau vang, va do d6 ¢ thé doan duoc hoa
tri cia vanadi thong qua mau sic cua dung dich xtr 1y hoa hoc.

Nhu dugc mo ta trén déy, khi sir dung vanadat dudi dang mudi vanadi, vanadi
pentoxit dugc hoa tan trong amin & didu ché vanadat. O thoi diém do, nhiét dugc sinh
ra tir qua trinh hoa tan vanadi hoa tri ndm trong amin. Quan ngai rang vanadi hoa tri
nam co thé bi khir thanh vanadi hoa tri bdn trong moi trudng nhiét do cao la 40°C hodc
cao hon. Do do, & hoa tan mudi vanadi hoa tri nam trong amin trong khi van duy tri
héa tri cua vanadi 1a hoéa tri ndm, thi can phéi duy tri nhiét 0 moi truong cua vanadi
hoa tri ndm nho hon 40°C. Phuong phép trong do nhiét 0 moi truong dugce duy tri
nhé hon 40°C khong bi gi6i han ¢ phuong phap nao cu thé. Vi du, bd sung vanadi

pentoxit vao dung dich amin (dich pha lodng amin va vanadi pentoxit) c6 thé duy tri
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nhiét 46 moi truong nho hon 40°C.

Ty 1& mol cua amin trén vanadi trong dung dich xt ly héa hoc 14 0,3 hodc 16n
hon. Néu ty 1& mol nay nhé hon 0,3, quan ngai rang hoéa tri cua vanadi khong thé gitt &
hoa tri nam. Ty 1€ mol cia amin trén vanadi t8t hon néu 1a 10 hodc nho hon xét theo
quan diém vé viéc khong dé tac dung cua viéc duy tri hoa tri cua vanadi dat dén trang
théi én dinh, va giam chi phi déi v6i amin.

4) Oxoat ciia nguyén t6 nhom 4

Oxoat ctia nguyén t6 nhom 4 tao ra mang chuyén héa héa hoc dic dé ting
cuong kha ning chéng an mon. Ttc 1a, mdc du kho dé tao ra mang chuyén hoéa hoa
hoc dic v6i dung dich xtr 1y hoa hoc chi chira molypdat va mudi vanadi, tuy nhién c6
thé tao ra mang chuyén hoa hoa hoc c6 ddc tinh chén tét bang cach tao lién két ngang
molypden va vanadi voi viée bd sung thém oxoat ctia nguyén t6 nhom 4.

Loai oxoat ciia nguyén t& nhom 4 khong bi gidi han & loai nao cu thé. Vi du vé
oxoat clia nguyén t6 nhom 4 bao gdm titan, ziriconi, va hafini. Vi du vé loai oxoat bao
gém mudi hydraxit, mudi amoni, mudi kim loai kiém, va mudi kim loai kiém thd.
Trong sb cac mudi nay, mudi amoni oxoat clia nguyén t6 nhém 4 duoc uu tién, va
amoni ziriconi cacbonat dugc dic biét vu tién, xét theo quan diém vé kha ning chéng
an mon.

5) Phosphat

Dung dich x Iy héa hoc con chira phosphat. Phosphat tao chuc véi oxoat cua
nguyén t5 nhom 4 dé nho d6 tao ra mang chuyén hoa hoa hoc dac, nho do tang kha
nang chéng an mon. Loai phosphat khong bi gioi han & loai nao cu thé mién la
phosphat c6 thé thuc hién céc chirc ndng nhu duge mo ta trén day. Phosphat dugc chon
tir nhém chi bao gébm diamoni hydro phosphat, amoni dihydro phosphat, triamino
phosphatvc() thé tang cudng mot cach hidu qua kha ning chéng an mon, dugc uu tién,
tham chi khi duoc lam kho & nhiét do thip va trong mot thoi gian ngan. Ham lugng
phospho trong mang chuyén héa héa hoc t6t hon néu nam trong khoang tir 10 dén 50
phén trong lugng trén 100 phén trong lugng ctia kim loai nhém 4 (vi du, ziriconi). Néu
ham luong phospho nhé hon 10 phén trong lugng, vét nit ma tao thanh khiém khuyét
nhiéu kha ning c6 thé xudt hién trong mang chuyén hoa hoa hoc, do d6 quan ngai rang
kha ndng chéng in mon c6 thé giam di. Néu lugng phospho 16n hon 50 phan trong

luong, phosphat khong phan tng con lai trong mang chuyén hoéa hoa hoc, do d6 quan
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ngai rang kha nang chbng dn mon co6 thé giam di.

Cén luu ¥ rang, khi thanh phan cu thé duoc st dung trong qua trinh xu ly hoa
hoc khong crom thong thuong dugc thém vao dung dich xr ly hoa hoc trén day, cac
dic tinh mong muén cua tAm thép dugc xr Iy hoa hoc c6 thé khong du. Vi du, mot $6
loai nhya hitu co, phu gia lién két silan, hodc axit hitu co dugc thém vao, ion V hoa tri
nam nhidu kha nang bi khir thanh ion vanadi hoa tri bdn, do d6 kha nang chéng hoéa
den co thé bi giam. Ngoai ra, nhom chirc c6 tinh phén cyuc bi hép phu vao bé mit ma,
va do dé viéc tao ra 16p phan ung ¢ bé mat ma nay bi kim ham, do do quan ngai ring
kha ne‘mgchéng in mon c6 thé bi giam. Hién tugng nay co thé con quan sat dugc khi
chit hd tro tao mang (dung mdi nhu butyl xenlosolve) dé tao ra mang tir nhya hitu co
chtta nudc ¢ nhi¢t do thép dugc thém vao. Do do, t6t hon néu dung dich xt 1y hoa hoc
theo sang ché khong chura axit hiru co, nhya hitu co, phu gia lién két silan, va chit hd
tro tao mang.

Thanh phén cu thé trén ddy hau nhu khong chita trong dung dich xt ly hoa
hoc theo sang ché. Nhu dugc st dung ¢ ddy, thuat ngl “hau nhu khong chira” nghia la
“c6 thé chira trong khoang ma tao ra hig¢u qua nhu dugc md ta trén day theo sang ché”
va cling ¢6 nghia la “tt hon 13 khong chira xét theo quan diém tao ra hiéu qua dang ké
nhu dugc md ta trén day theo sang ché”. Vi du vé thanh phén cu thé bao gém nhua ua
nuée, flo bt ngudn tir ion flo hodc ion cua kim loai véi flo, va silic bat ngﬁén tir nhom
silanol.

Nhua wa nude 1a nhya duge hoa tan ho#c dugc phén tan déu trong moi trudng
nuéce, va chira nhém chtrc va nudce voi lugng du dé hoa tan hodc phén tan déu nhua
trong moi trudng nudce. Nhya ua nude co thé con dugc goi 1a nhua chtra nude. CO thé
sir dung mot loai nhua wa nude hodc hai hodc nhiéu loai ctia ching. Vi du vé nhua ua
nuéc bao gdbm nhya duge hoa tan hodc duge phan t4n déu trong moi trudng nudc dé
lam ting do nhdt cia moi truong nudce; vi du cu thé hon vé n6 bao gém nhua acrylic,
polyolefin, nhya epoxy, va polyuretan, ma ¢6 nhém chirc wa nude néu cin phai bién
tinh. Vi du vé nhém chirc ua nudc bao gdm nhém hydroxyl, nhém cacboxyl, va nhém
amino. Co6 thé st dung mot loai nhém chire ua nudc hodc hai hodc nhiéu loai nhém
chtrc va nudec.

Ngoai ra, trén bé mat cla tAm thép dugc ma trén co s¢ kém, co thé c6 nhom

phén cyc ma thuong tdn tai trén bé mit cua kim loai, nhu nhém hydroxyl. L6ép phan
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Ging trén day duoc xem la dugc tao ra thong qua sy tuong tac cu thé cia nhém phan
cuc voi thanh phan chu thanh 1én 16p phan Gng, nhu molypden va vanadi trong dung
dich xir Iy hoa hoc. '

Do d6, khi mot luwgng 16n nhya ua nudce tdn tai trong dung dich xir 1y hoa hoc,
ahém chic wa nuée duge cho 1a chiu tvong tic nhu lién két hydro hodc ngung tu tdch
nuéc voi nhom phén cyc trén bé mit cua tAm thép dugc ma trén co s& kém, sao cho
nhém phén cyc tuong tac véi thanh phan trong 16p phan Ung tro nén khong du hiéu
qué so voi thanh phan trong 16p phan ng, va két qua 1a tao ra 16p phan ung bi kim
ham, 1am cho céc ddc tinh mong mubdn cua tAm thép duge xi 1y hoa hoc khong du.

V6i cac 1y do trén déy, lugng cho phép ctia nhya ua nudc trong dung dich xir
ly hoa hoc tdi da 1a 100 % trong luong (cu thé 13, 100 % trong lugng hodc nhé hon)
trén tong lwong vanadi va molypden trong dung dich Xt ly hoéa hoc. Néu lugng cua
nhua va nudc 16n hon 100 % trong lugng, viéc tao ra 16p phan Ung bi kim hdm, do d6
c4c dac tinh mong muén nhu kha nang chéng dn mon va kha ning chéng hoa den cua
tAm thép dugc xir ly hoa hoc ¢o thé khong du. Xét theo quan diém tao ra mot cach hiéu
qué céac ddc tinh mong mudn cho tim thép dugc xtr Iy héa hoc, ham luong ctia nhua ua
nuée tét hon néu nhd nhét c6 thé; vi du, ham lugng ciia nd tot hon 13 50 % trong luong
hodc nho hon, t6t hon nita 1a 20 % trong luong hodc nho hon, va t5t nhét 12 0 % trong
luong.

Flo bat nguén tr ion flo hodc ion cua kim loai véi flo ¢6 thé khic an mon bé
mat cua tAm thép dugc ma trén co sé kém dé taora 16p florua. Vi du vé flo bao gém F
va MF¢2~. Nhu duoc st dung & ddy, “M” la nguyén td kim loai hoa tri bdn, vi du,
ziriconi, titan, hodc silic. Vi du vé thanh phﬁn & trén ma c6 chic nang nhu la nguén
cung cip flo bao gSm kali florua (KF), amoni titan florua ((NHs).TiFs), va axit
hydroflosilixic (H2SiFe). C6 thé dugc st dung mot loai hop chét flo hodc hai hodc
nhiéu loai cta ching.

Khi mot lugng 16n cia flo tdn tai trong dung dich xir Iy hoa hoc, bé mit cla
tdm thép dugc ma trén co s¢ kém dugc cho la bi hoa tan béng tac dong khic #n mon
cua flo, va flo trong dung dich xtr Iy héa hoc tré nén dam dic trén phan dugc hoa tan
nay, véi 16p florua mong dugce tao ra trén bé mit cua tAm thép dugc ma trén co s¢ kém,
sao cho nhém phéan cuc, ma bi tdc dong béi bé mit cla tdm thép dugc ma trén co s&

kém, twong tac voi thanh phéan trong 16p phan tmg tré nén khong du hiéu qua so véi
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thanh phén trong 16p phan ung, do d6 kim ham su tao ra 16p phan Gmg, ma lam cho cac
dic tinh mong mubn cta tm thép dugc xt Iy hoa hoc khong dt. Vi du vé thanh phan
ma xuét hién do su hoa tan cta bé mit cla tAm thép dugc ma trén co sO kém bao gf”)ln
7Zn*", AP, va Mg, va vi du vé florua bao gdbm ZnF», AlF3;, va MgFa. Cén luu y rang
florua c6 thé duoc xéc dinh trén tAm thép dugc xt ly hoa hoc bang phé quang dién tir
tia X (X-ray photoelectron spectroscopy - XPS).

Véi cac ly do trén day, tbng ham lugng flo bét ngudn tlr ion flo hodc ion cia
kim loai v6i flo trong dung dich xir Iy hoa hoc tdi da 13 30 % trong lugng (cu thé 1a,
30 % trong lugng hodc nho hon) trén tbng lugng vanadi va molypden trong dung dich
xu Iy hoa hoc. Néu ham luong cua flo 16n hon 30 % trong luong, viéc tao ra 16p phan
ung co thé bi kim ham, do d6 cic dic tinh mong mudn nhu khé ning chbng n mon va
kha niang chéng héa den cuia tAm thép dugc xir ly hoa hoc co thé khong du hiéu qua.
Xét theo quan diém tao ra mot cach hiéu qua cac dc tinh mong muén cho tdm thép
dugc xur Iy hoa hoc, lugng cua flo t6t hon néu nho nhat co thé; vi dy, luvgng cta nd tdt
hon 13 10 % trong luong hodc nhé hon, tét hon nita 1a 5 % trong lugng hodc nho hon,
va tét nhét 13 0 % trong luong.

Silic b4t ngudn tir nhom silanol c6 nhém hydroxyl. Do d6, khi dung dich xtr Iy
héa hoc chua silic, sy ¢6 mit cia silic bét nguén ttr nhém silanol dugc cho 1a kim ham
viéc tao ra 16p phan tng, v6i Iy do tuong tu nhu ly do ddi vé6i nhua wa nude. Cu thé,
khi luong 16n cua silic ¢6 mit trong dung dich xtr ly hoa hoc, nhém wa nudc trong
nhoém silanol duge cho 1a chiu tuong tac nhu lién két hydro hodc ngung tu tich nudce
v6i nhom phéan cuc trén bé mat cia tAm thép dugc ma trén co s& kém, do d6 nhém
phan cyc tuong tic v6i thanh phan trong 16p phan tmg tr& nén khong da hi€u qua so
v6i thanh phan trong 16p phan tmg, va két qua 1a viéc tao ra 16p phan ing bbi kim ham,
lam cho céc ddc tinh mong mudn cta tAm thép dugc xtt Iy hoa hoc khong di hi€u qua.
Vi du vé thanh phén c6 chirc nang nhu 1a ngudn cung cép silic bao gdm phu gia lién
két silan; vi du cu th® hon vé né bao gbm 3-aminopropyltrimetoxysilan,
3-glyxidoxypropyltrietoxysilan, va vinyletoxysilan.

Véi cac ly do trén déy, ham luong silic bét ngudn tir nhom silanol trong dung
dich xir 1y hoa hoc tdi da 12 50 % trong lugng (cu thé 13, 50 % trong lugng hodc nhd
hon) trén tong lugng vanadi va molypden trong dung dich xir ly héa hoc. Néu ham

luong silic 16n hon 50 % trong luong, viée tao ra 16p phan Ung co6 thé bi kim ham, do
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d6 cac dac tinh mong mubn nhu kha ning chéng an mon va kha nang chbng héa den
ctia tAm thép duge xur Iy hoa hoc co thé khong du. Xét theo quan diém tao ra mdt cach
hiéu qué cac ddc tinh mong muén cho tAm thép dugc xir 1y hoa hoc, ham lugng silic
t6t hon néu nhd nhét ¢6 thé; vi du, lugng clia nd t8t hon 1a 20 % trong lugng hodc nho
hon, tdt hon nita 1a 10 % trong lugng hodc nho hon, va t6t nhat 1a 0 % trong luong.

Sy ¢6 mit va ham lugng cua nhya wa nudec, flo, hodc silic trong dung dich xu
Iy héa hoc c6 thé duge xac dinh bing cach st dung thiét bi phén tich da biét nhu
quang phd ké hong ngoai (Infrared spectroscopy -IR), quang phd ké cong hudng tir hat
nhan (Nuclear magnetic resonance - NMR), thiét bi phén tich phét xa plasma cam Ung
d01 (Inductively coupled plasma - ICP), va thiét bj phan tich huynh quang tia X.

Phuong phap xac dinh cAu tric cuia mang chuyén hoéa hoa hoc khong bi gidi
han mot cach cu thé. Vi du, c6 thé x4c dinh duoc rang mang chuyen hoa hoa hoc bao
gdm 16p chuyén hoéa hoa hoc thir nhét va 16p chuyén hoa hoa hoc thir hai, bang cich
quan sat mat cit ngang cua tAm thép duge xur Iy hoa hoc bang cach sir dung kinh hién
vi dién tir truyén qua (Transmission electron microscope - TEM). Ngoai ra, h¢ théng
xac dinh tan sic ning lugng tia X (Energy dispersive X-ray - EDS) ¢ thé dugc su
dung dé xac dinh thanh phén chira trong mdi 16p chuyén hoa hoa hoc. Ngoai ra, quang
phd phat xa quang phong dién phat sang (GIOW discharge optical emission
spectrometry - GDS) ¢ thé dugc st dung dé xac dinh sy phén bb ctia mdi thanh phan.
Hon nira, pho quang dién tir tia X (XPS) co thé duoc st dung dé x4c dinh phan tram
cla Vanadl hoa tri ndm trén vanadi hoa tri hdn hgp trong mang chuyén hoa héa hoc.
Phuong phép tao ra cua mang chuyén héa héa hoc

Nhu duoc mo ta trén diy, mang chuyén hoa hda hoc dugc tao ra bﬁng cach
phti dung dich xir ly hoéa hoc chua mdi thanh phan trén day 1én bé mit cia tdm thép
dwoc ma trén co so kém, va lam kho dung dich nay.

Phuong phap phu dung dich xir Iy héa hoc khong bi gi¢i han mot cach cu thé.
Vi du vé phuong phap phu dung dich x@ Iy hoa hoc bao gdbm phuong phap phu cudn,
phwong phép phu quay, va phuong phap pht phun. Lugng ling dong ctia dung dich xur
ly héa hoc t6t hon 14 ndm trong khoang tir 50 dén 1,000 mg/m?. Néu luong ling dong
nh6 hon 50 mg/m?, kha ning chéng dn mon khong thé duoc ting cudng mét cach hiéu
qua. Néu luong lang dong 16n hon 1,000 mg/m?, kha ning chdng dn mon cao qua mirc

khong can thiét. Ngoai ra, xét vé kha ning han diém, lwong ling dong cua mang
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chuyén héa hoa hoc t6t hon nita néu ndm trong khoang tr 50 dén 500 mg/m>.

Nhiét do 1am kho cua dung dich xir ly hoa hoc (nhiét do cua tAm thép) c6 thé
]a nhiét do thuong, nhung t6t hon 12 30°C hodc cao hon. Dung dich xtr 1y hoa hoc theo
sang ché ¢6 thé ting cuong kha nang chéng an mon va kha néng chéng héa den tham
chi khi duoc lam kho ¢ nhiét do thip va trong mot thoi gian dai. Néu nhiét do 1am kho
vuot qua 120°C, vét nat khong mong muén xuét hién do su co it thé tich ctia mang
chuyén hoa héa hoc boi vi, vi du, sy phan hiy nhanh cta thanh phin amoniac, do do
quan ngai rang khé ning chéng an mon cla tdm thép duge xu Iy héa hoc ¢co thé giam
di. Do d6, t6t hon 13 nhiét 4o 1am kho cua dung dich xir Iy héa hoc nam trong khoang
ir 30 dén 120°C, va tbt hon nira a 35 dén 85°C.

Nhu duoc md ta trén day, dung dich xur Iy hoa hoc theo diém 1 yéu ciu bao hod
chtra c4c thanh phan & trén, va molypdat va amin c6 mat voi ty 1€ cu thé trén day so
v6i mudi vanadi. Ngoai ra, dung dich xit Iy hoa hoc theo sang ché khong chtta nhya ua
nudce trén day, hodc khong chua flo bét ngudn tir ion flo hodc ion cta kim loai véi flo,
hodc khong chira silic bt ngudn tir nhom silanol, hodc theo mdt phuong an khdac chi
chira céc thanh phan nay v6i ham lugng cu thé chip nhan dugc trén day. Vi dung dich
xt 1y hoa hoc nay duogc su dung dé san xuAt tm thép dugc xr ly hoa hoc theo sang
ché bao gdbm tAm thép dugc ma trén co sé kém, vanadi, molypden, phospho, va oxoat
cla nguyén t6 nhém 4, va bao gdm cAu trac hai 16p cua 16p chuyén hoa héa hoc thi
nhét va 16p chuyén héa hoa hoc th hai. Do do, tAm thép dugc xur 1y héa hoc theo sang
ché c6 kha ning chéng an mon va kha nang chdng héa den rit tot thAm chi khi dung
dich xtr Iy hoa hoc dugce lam kho ¢ nhiét do thép va trong mot thoi gian ngén.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong qua cac Vi dy, tuy nhién

cac vi du nay khong duge xem la lam gi6i han pham vi cua sang ché.
Vi du thwe hién sang ché

Qua trinh san xuét tAm thép dugc ma trén co s kém

Dai thép cua thép cacbon thip duoc bd sung titan ¢6 do day 0,5 mm dugc sir
dung lam thép nén dé san xuét tAm thép dugc ma hgp kim k&m nhiing néng ¢6 16p trén
co s& kém chira 6 % trong luong 1a nhom, 3 % trong luong la magié, 0,020 % trong
luong la silic, 0,020 % trong luong 1a titan, va 0,0005 % trong lugng 12 bo (ham luong
ma ling dong 12 90 g/m? mdi mat), trong day chuyén san xuit ma k&m nhung néng lién
tuc, va tdm thép dugc ma hop kim kém tao thanh duoc st dung lam tAm thép ban dau
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dung cho qué trinh xr Iy hoa hoc.
Vidul
Mubi molypden tan trong nudc, mudi vanadi, amin, oxoat ciia nguyén t6 nhom

4, va phosphat, dugc liét ké trong Bang 1, dugc hoa tan trong nudc dé diéu ché dung
dich xtr 1y héa hoc 1 dén 50. Tén goi va ky hiéu cho mdi hop chét duoc thém vao dung
dich xt Iy héa hoc dugc liét ké trong Bang 1. Thanh phin va mau sic ciia mdi dung
dich xt Iy héa hoc dugc liét ké trong Bang 2-1, 2-2, 3-1, 3-2, 4-1 va 4-2. Cén luu y
rang viéc hoa tan mudi vanadi duoc thuc hién trong dung dich chira nuéce c¢6 nhiét do
chét 16ng 1a 40°C hodc thap hon chira amin dé ngan vanadi khong bi khu.

EDTA va NH trong bang 1 khong dai dién cho amin va céc vi du trong bang
2-1,3-1, 4-1, 5-1 va 6-1chira EDTA va NH Ia cac vi du tham khao;

P4 va PS5 trong bang 1 khong dai di¢n cho hop chét phospho va céc vi du trong
bang 2-2, 3-2, 4-2, 5-2 va 6-2 chtra P4 va P5 1a céc vi du tham khao.
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Bang 2-1
Molypdat Ton Var;f;?;hoa trl Amin
Dung dich N ‘
Loai | xirlyhoa e Néng Nong
hoc so Hop chat Mo Hop chat | 40V | Hop chét do
L /L)
Vi du 1 M1 0,075 %! 0,10 EA 0,036
Vidu so 2 M1 0,019 Vi 0,10 IPA 0,044
sanh
Vi du 3 M1 0,075 V2 0,01 EN 0,035
Vi du 4 M1 0,075 V2 0,10 NH 0,021
Viduso 5 M1 5,00 V3 0.10 EA | 0,036
sanh
Vi du 6 M1 1,51 V3 2,00 IPA 0,883
Vi du 7 M1 0,075 %! 0,10 EN 0,036
Vidyso 8 M1 0,075 V2 0,10 NH 0,007
sénh :
Vi du 9 MI1 24,0 V3 8,00 EN 15,1
Vidu so 10 M1 1,51 %! 8,00 NH 8.79
sanh
Viduso 1 Ml loo1s| V3 8.00 EA 153
sanh
Vi du 12 M1 0,075 V3 0,02 NH 0,027
Vi du 13 M1 24,0 V2 8,00 EA 15,3
Vi du 14 M1 452 V3 8,00 IPA 18,8
Viduso 15 M1 90,4 %! 8,00 EN 15,1
sanh
Vi du 16 M1 24,0 V2 10,00 EA 19.2
Vi du 17 M1 24,0 V2 8,00 IPA 18,8
Viduso 18 M1 24,0 V3 8,00 EN 1,89
sanh
Vi du 19 M1 22.6 V3 8,00 DEA 39.6
Vi du 20 Mi 0,753 V3 0,80 EA 3,07
Bang 2-2
Loai | Dung | Oxoatkim loai | Phosphat Mo/V | Amin/V | Mau dung
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dich nhom 4A (Ty e | (Tyle | dichxurly
X}III' ly Nong | Nong mol) mol)
o | e |w| | e
U chna cha
(g/L) (g/L)
Vidu| 1 Al | 50 | P1 |025]| 040 0,30 | Mauvang
Vi du \
50 2 Al | 50| P2 |025] o010 0,30 Mau xanh
” phét vang
sanh
Vidu| 3 Al | 50 | P4 |025| 4,00 3,00 | Mau vang
Vidu| 4 Al | 50| P5 |005]| 040 030 | Mauvang
Vidu .
50 5 Al | 50| P3 |025]| 2655 0,30 Mau xanh
. . phét vang
sanh
Vidu| 6 Al | 50 | P3 |025]| 040 0,30 | Mau vang
Vidu| 7 Al | 50| P4 |600]| 040 0,30 | Mauvang
Vidu )
50 8 Al | 50| P2 |025| 040 010 | Mau xanh
sanh phdt vang
Vidu| 9 Al |400| P1 |200]| 1,59 1,60 | Mauvang
Vidu \
50 10 Al |400| P3 |200] 0,10 160 | Mau xanh
sanh phét vang
Vidu \
50 11 Al |400| P2 |200] 000 160 | Mau xanh
sanh |- phot vang
Vidu | 12 Al |400| P5 |200]| 1,59 160 | Mauvang
Vidu| 13 Al |400| P4 |200]| 1,59 160 | Mauvang
Vidu | 14 Al |400| P3 |200]| 3,00 160 | Mauvang
Vidu \
50 15 Al | 400 ]| P2 |200]| 6,00 160 | Mau xanh
sanh phét vang
Vidu| 16 Al | 400 | P1 |200]| 127 160 | Mauvang
Vidu | 17 Al | 400 | P5 |60,0 | 1,59 160 | Mauvang
Vidu .
50 18 Al |400]| P3 |200]| 1,59 020 | Mau xanh
sanh phdt vang
Vidu | 19 Al | 400 | P1 |200]| 1,50 240 | Mau vang
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Vidu 20 Al 40,0 P4 20,0 0,50 3,20 Mau vang
Bang 3-1
Molypdat lon Varrlf;iil ha tri Amin
Dung dich N

Loai x{r Iy hoa Ngglg ’ Nong , Nong

hoc s0 Hop chét | np, | Hop chat 46V | Hopchat | do

(/L) (g/L) (g/L)

Vidu 21 M1 24,0 V2 8,00 NH 8,79
Viduy 22 Ml 24,0 V2 8,00 EN 15,1
Vidu 23 M1 24,0 V3 8,00 TMAH 22,9
Vidu 24 Ml 14,1 V2 5,00 NH 11,0
Vidu 25 M1 1,98 V3 0,30 EA 1,15
Vidu 26 M1 0,075 Vi 0,10 EN 0,036
Vidu 27 M1 24,0 V3 8,00 EDTA 73,4
Vidu | 28 M1 25,4 V2 3,00 NH 1,65
Vidu 29 M1 0,942 V2 1,00 NH 1,10
Vidu 30 Ml 6,59 Vi 1,00 IPA 5,89
Vidu 31 Ml 3,50 V2 2,00 NH 2,20
Vidu 32 Ml 0,075 Vi 0,10 EDTA 0,172
Vidu 33 Ml 1,41 V3 0,50 IPA 1,77
Vidu 34 M1 0,075 V2 0,10 NH 0,021
Vidu 35 M1 3,77 V3 0,80 IPA 3,77
Vidy 36 Ml 24,0 V2 8,00 NH 8,79
Vidu 37 Ml 3,50 Vi 2,00 IPA 4,71
Vidu 38 Ml 0,075 V3 0,10 EA 0,036
Vidu 39 M1 3,11 V3 0,30 IPA 1,06
Vidu 40 M1 7,53 V2 8,00 EN 22,6

Bang 3-2

Dung Oxoﬁtf kiﬂoai Phosphat MoV | Aminy | MU

Logi | XL — | Ve | g
Py % | Hop |Nong) Hop INORE | mol) mol) |y

: chat | d0Zr| chat doP y
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(g/L) (g/L)

' Al |400| P2 050 1,59 1,60 Mau

Vida | 21 , , , : ving

Mau

Vidu| 22 Al 5,0 P4 | 025 1,59 1,60 vang

, Mau

Vidu | 23 Al | 400 | P1 |200 1,59 1,60 vang

Vid 24 Al 335 P5 | 060 1,50 3.20 Mau

idu 5 > ’ ’ vang

, Mau
Vidu | 25 Al 5,0 P3| 025| 3,50 3.20 ‘

: vang

, Mau
Vidu | 26 Al | 140] P4 |600] 040 0,30 :

: vang

, Mau
Vidu | 27 Al |400| P1 |200 1,59 1,60 ‘

vang

, Mau
Vidu | 28 Al | 270| P2 | 050 | 450 0,80 :

vang

, Mau
Vidu | 29 Al |465| P2 |050| 0,50 1,60 \

vang

Vidu | 30 Al 5.0 P2 | 025 | 3,50 4,00 Mau

vang

, , ' Mau
Vidu | 31 Al 75 P2 | 050 | 093 1,60 :

vang

Vidu | 32 Al 5.0 Pl | 025 | 040 0,30 Mau

vang

Vidu | 33 Al | 400| P3 |00 1,50 2,40 Mau

vang

Vidu | 34 Al |400| P2 |050| 040 0,30 Mau

vang

Vidu | 35 Al 5.0 P3| 025 | 250 3.20 Mau

vang

Vidu | 36 Al |335] P2 |050 1,59 16,0 Mau

vang

Vidu | 37 Al | 140| P2 050 093 1,60 Mau

vang

Vidu | 38 Al |335]| P3 |050 0,40 0,30 Mau

vang

Vidu | 39 Al | 400| P4 |200 5,50 2,40 Mau

vang
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Mau
Vidu | 40 Al 20,5 P4 0,50 0,50 2,40 ving
Bang 4-1
Ion vanadi hoa tri _
Molypdat 5 Amin
nam
Dung dich i
Loai | xirlyhéa Nong Nong Nong
£ , do , )
hoc sd Hop chat M Hop chat | doV | Hop chat do
(0)
(g/L) (g/L)
(g/L)
Vi du 41 M1 24,0 V3 8,00 EN 15,1
Vi du 42 MI 0,075 V3 0,10 NH 0,021
Vidu - 43 M1 0,471 V1 0,50 DEA 4,12
Vi du 44 M1 24,0 V2 8,00 NH 8,79
Vi du 45 M1 23.5 V2 5,00 IPA 29.4
Vi du 46 M1 24.0 V2 8,00 NH 8,79
Vi du 47 M1 0,075 V3 0,10 IPA 0,044
Vi du 48 M1 0,075 V2 0,10 IPA 0,044
Vi du 49 M1 0,075 V1 0,10 | TMAH | 0,054
Vi du 50 M1 14,1 V1 3,00 EN 5,75
Bang 4-2
Oxoat kim loai >
. ' Phosphat Mau
. ;i;ﬁi& nhon14£{ : Mo/V Amin/V @ungo
Loai | 1o'hg Nong Nong | (Tylé (Tyle | dichxur
yhoa 1 Hop A Hop N ly
hoc sb 2 do Zr 2 do P mol) mol) y
0C SO chat chat
(g/L) (g/L)
Vidy | 41 Al |400| s |200] 1,59 160 | Mau
vang
Vidu | 42 Al | 400 | P2 |200]| 040 030 | Mau
vang
Vidu | 43 Al |50 | Pt |o2s] 050 400 | Mav
vang
Vidu | 44 Al 46,5 P2 0,50 1,59 1,60 Mau
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vang
Mau
vang
Mau
vang
Mau
vang
Mau
vang
Mau
vang
Mau
vang

Vidu 45 Al 27,0 P1 7,50 2,50 4,00

Vidu 46 Al 5,0 P5 0,25 1,59 1,60

Vidu 47 Al 40,0 P3 20,0 0,40 0,30

Vidy | 48 Al 27,0 P5 7,50 0,40 0,30

Vidu 49 Al 5,0 P1 0,25 0,40 0,30

Vidu 50 Al 7,5 P4 6,00 2,50 1,60

B& mit cua tim thép ban diu dung cho qué trinh xtr ly hoéa hoc duoc khir dau

md, va dugc lam khd. Sau do, mdi dung dich xir Iy héa hoc tur s6 1 dén 18 trinh bay
trong Bang 2-1 dugc phu 1én bé mit cua tim thép ban dau dung cho qua trinh xur 1y
héa hoc, va ngay lap tuc dugc gia nhiét va lam khé ¢ nhiét do thép (nhiét do cia dai
thép 1a 40 hogc 80°C) sir dung 16 dién bang khong khi nong loai ty clp dé.tao ra mang
chuyén héa héa hoc. Do do, tAm thép dugc xir Iy hoa hoc s6 1 dén 36 c6 mang chuyén
héa hoa hoc duge tao ra. Cén luu ¥ ring luong ling dong cla mang chuyén hoa hoa
hoc trong tit ca tdm thép dugc xt Iy héa hoc dugce didu chinh & lugng 200 mg/m?.
Danh gi4 tAm thép dugc xtr 1y hoa hoc

Déi véi mau thir dugc cat ra tir moi tAm thép dugc xtr ly hoa hoc, chu tric cia
mang chuyén hoa hda hoc dugc xac dinh; phﬁn traim cua vanadi hoa tri nam trén
vanadi hoa tri hdn hop trong mang dugc xac dinh; luong léng dong cua mang dugc do;
va mau thir dugc dem di kiém tra kha chdng an mon va kha ning chdng hoa den.
(1) Xéc dinh cAu tric clia mang chuyén hda hoa hoc

Chu trac cia mang chuyén hoa hoa hoc duge xac dinh su dung phuong phép
TEM, EDS, va XPS da néu ¢ trén.

Vi du, FIG. 1 1a hinh anh TEM cta mat cit ngang mau thi cia tAm thép dugc
xt 1y héa hoc 6 17. Nhu duoc thé hién trong FIG. 1, mang chuyén hoa hoa hoc clia
tAm thép duge xur Iy héa hoc co cAu trac hai 16p bao gbm 16p chuyén héa héa hoc thir

nhét va 16p chuyén héa hoa hoc thit hai.
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FIG. 2 thé hién sy phan bd thanh phan cla mAu thir cla tdm thép duge xur ly
hoa hoc sb 17, tir bé mit cia né theo hudng dd day, duoc do bﬁng cach sir dung GDS.
Truc hoanh trong FIG. 2 thé hién thoi gian do (twong Ung voi do day tu bé mit), va
truc tung thé hién cuong do tuong dbi. Nhu duoc thé hién trong FIG. 2, trong mang
chuyén héa hoa hoc cla tAm thép dugc xir 1y hoéa hoc s6 17, 16p chuyén hoa hoa hoc
thtt nhét chira Iwong 16n molypden, vanadi, va phospho, va 16p chuyén hoéa hoa hoc
thtr hai chtra ziriconi.

Mic du khong dugc minh hoa mot cach cu thé, tuy nhién trong cac tAm thép
duoc xtr ly hoéa hoc khac duge phan loai trong cac Vi du, cling da xac dinh dugc rang
mang chuyén héa hoa hoc c6 cAu trc hai 16p theo cach gidng nhu tAm thép duge xtr ly
hoa hoc sb 17, va chta vanadi, molypden, va phospho trong 16p chuyén hoa hoa hoc
thit nhit va oxoat cua nguyén t6 nhom 4 trong 16p chuyén hoéa hoa hoc thtr hai. Céu
trac hai 16p trong mang chuyén hoéa hoa hoc khong duge xac dinh 1a c0 trong tdm thép
duoc xtt 1y hoa hoc duge phan loai trong cac Vi du so sénh.

(2) Xac dinh lugng ling dong cua mang chuyén hoéa héa hoc

Pé x4c dinh luong lang dong, luong ziriconi trong mang duoc do bang cach st
dung thiét bi huynh quang tia X, va gia tri do duoc duoc sur dung lam chi s6 lugng
ling dong.

(3) Xéc dinh ph?m tram cua vanadi hoa tri nim trén vanadi hoa tri hén hop trong mang
chuyén hoa hoa hoc

Phin trdm ctia vanadi héa tri nim trén vanadi hoa tri hdn hop (V>*/V) trong
mang chuyén héa hoa hoc dugc xéc dinh bang cach phén tich trang thai lién két hoa
hoc cua vanadi trong mang chuyén hoa hoa hoc bang cach sur dung phé quang dién tir
tia X (XPS). Hai diém cua 16p bé mit ciia mang chuyén hoa hoa hoc va mat phén cach
gilta mang chuyén hoa hoa hoc va 16p ma dugc 14y lam diém cho qua trinh phén tich
dbi voi mdi trong s6 10 vi tri duge chon ng?lu nhién tr mau thu trén diy. Qud trinh
phéntmhlnatphéncédlgﬁﬂinmngchuyélhéahéahocvéléprnaduqcthuclﬁénsau
khi mang chuyén héa hoa hoc phun tia bang cach st dung chum tia agon tir 16p bé mit.
Do day ¢ do mang chuyén héa héa hoc phun tia duge xac dinh bang cach do do day
clla mang chuyén hoa hoa hoc tir két qua cua viéc quan sat mdt cit ngang cua mang
bang cach str dung TEM., Phin tram ciia vanadi hoa tri ndm trén vanadi hoa tri hdn hop

dwoc xéc dinh tir phdn trim cia dién tich dinh tai khodng 516,5 eV bt ngudn tir V>
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(Svs) tréri téng cia dién tich dinh bét nguén tr V5* va dién tich dinh tai 514 eV bat
ngudn tir V4" (Sva) (Svs/(Sva+ Svs). Gié tri trung binh cta phén trim & 10 vi trf do
duoc trong mdi mau thir dugc st dung lam phan trim clia vanadi héa tri nam trén
vanadi hoa tri hdn hop (V>*/V) trong tAm thép dugc xu Iy hoa hoc.

Vi du, Fig. 3 12 bién dang cuong dd clia ning lugng lién két héa hoc twong Gng
v6i qu§ dao 2p cia vanadi trong mang/mat phén cach 16p ma trong mot vi tri ctia 10 vi
tri do & d6 mau thir cia tAm thép dugc xt 1y hoa hoc s6 12 duoc tao ra bé‘mg cach lam
khé dung dich xir Iy héa hoc s6 4 & nhiét dd 1am kho la 80°C dugc do lai. Truc hoanh
trong FIG. 3 thé hién ning lugng lién két, va truc tung thé hién cuong do tuong ddi
trong mot thoi gian ngin (mdi gidy). Ngoai ra, duong thing Mv trong FIG. 3 Ia bién
dang cudng do cua ning lugng lién két hoa hoc thuc dugce do trong diém do. Duong
nét dirt Pus thé hién dinh bit ngudn tir vanadi hoa trj nam, dudng nét dut Pvs thé hién
dinh bét nguon tir vanadi hoa tri bén, va duong thing B thé hién duong co sd.

Tu Fig. 3, co thé xac dinh dugc phén tram cta V°* trong mang chuyén héa hoa
hoc 14 0,7 hoéc 16n hon trong mau thtt trén déy. Phan tram ctia V°' trong mang chuyén
héa hoa hoc 14 0,7 hodc 16n hon con dugc x4c dinh trong cac tAm thép dugc xu ly hoa
hoc khéac, mic du khéng dugc minh hoa mot cach cu thé.

(4) Thtr nghiém kha néng chbng an mon cla phan phing

Bé mit mép cla mAu thir ciia mdi tAm thép duge xtt Iy hoa hoc duge bit kin va
dem di thir nghiém phun mubi trong 120 gid theo phuong phap JIS Z237 1, va sau do
quan sat gi trang dugc tao ra trén bé mat ctia mau thu. Mbi tAm thép duge xir Iy hoa
hoc duoc danh gia nhu sau: néu phén tram cta dién tich trong do gi tring dugc tao ra
12 5% hodc nho hon, danh gia mau 13 “A”; néu phﬁn trim 16n hon 5% dén 10% hodc
nhé hon, dénh gia mAu Ia “B”; néu phan tram 16n hon 10% dén nho hon 30%, danh gia
mau 1a “C”; va néu phén tram 13 30% hodc 16n hon, danh gia mau l1a “D”.

(5) Thir nghiém kha nang chéng dn mon cua phan dugc gia cong

Thir nghiém dAu bi cho tAm kim loai (d6 cao bi: 4 mm, 4p lyc: 1,0 kN) dugc
thuc hién dbi v&i mau thtr c6 kich thude 30 mm x 250 mm cia mdi tAm thép duge xu
ly héa hoc, va bé mit mép cua mau thir duge bit kin va dem di thir nghiém phun mudi
trong 24 gio theo phwong phap JIS 72371; sau d6 quan sat gi tring duoc tao ra trén bé
mit truot. Moi thm thép duge xir Iy héa hoc duoc danh gid nhu sau: néu phén tram cua

dién tich trong do gi tréng dugc tao ra 1a 5% hodc nho hon, danh gia mau 1a “A”; néu
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phén tram 16n hon 5% dén 10% hodc nho hon, danh gia mau 12 “B”; néu phén tram l6n
hon 10% dén nho hon 30%, danh gia miu 13 “C”; va néu phan tram 1 30% hodc 1on
hon, danh gia mau 1a “D”.
(6) Thir nghiém kha nang chéng hoa den

Mau thtr caa mdi tim thép duoc xir Iy hoa hoc duoc dat trong mdi truong Am
trong khoang thoi gian dinh trude (nhiét do 1a 60°C, 4o 4m 13 do Am tuong ddi 90%
(RH), va sau d6 d§ sang ciia mau thir trude va sau thir nghiém duoc so sanh. D0 séng
(gia tri L) cua mAu thir duge do bang cach s dung mdy quang phd do mau (TC-1800;
Tokyo Denshoku Co., Ltd.). MB&i tAm thép dugc xt Iy héa hoc duge danh gid nhu sau:
néu sy chénh léch vé dd sang AL la 3,0 hodc nho hon, danh gia mau 1a “A”; néu su
chénh léch vé do sang AL 16n hon 3,0 dén 6,0 hodc nho hon, danh gia méau 1a “B”; néu
su chénh léch vé d6 sang AL 16n hon 6,0 dén nho hon 10,0, danh gia mau 1a “C”; va
néu su chénh léch vé d6 sang AL 1a 10,0 hodc 16n hon, danh gia mau 13 “D”.
(7) Két qua dénh gid

Dung dich xir ly héa hoc dugc su dung, ty 1€ cua mdi thanh phén' trong mang
chuyén hoéa hoéa hoc, két qua thr nghiém kha néng chéng an mon, va két qua thu
nghiém kha néng chbng héa den dbi v6i mdi tAm thép duoce xur Iy héa hoc duge trinh
bay trong bang 5-1, 5-2, 6-1, va 6-2. Cén luu ¥ ring, trong cic Bang sau, ty 1€ ctia moi
thanh phan trong mang chuyén héa héa hoc tuong tng voi phan trong luong cua mdi

thanh phan nay trén 100 phén trong luong cla ziriconi.

Bang 5-1
Ty 1€ cua méi thanh
phan
Tém thép | Dung dich lerqng l?zmg I\Ehl\ét trong’mér}g chuyén
. " 1v » 1o Tk ong cua do lam hoa hoa hoc
Loai duge xu ly | xu ly hoa man kho N
hoahocsd | hocsd gz (Phan trong luong)
(mg/m”®) (®)
Mo v P
Vidu 1 1 200 40 1,5 | 20| 50
Viduso 2 2 200 40 | 04 | 20| 50
sanh
Vidu 3 3 200 40 1,5 | 02| 50
Vi du 4 4 200 40 L5 | 2,0 1,0
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Vidu so 5 5 200 40 11000 2,0 | 50
sanh
Vi du 6 6 200 40 30,1 | 40,0 | 5,0
Vi du 7 7 200 40 15 | 2,0 | 120,0
Viduso 8 8 200 40 15 | 20| 50
sanh
Vi du 9 1 200 80 15 | 20 | 50
Vidy so 10 2 200 80 04 | 20| 50
sanh
Vidy 11 3 200 80 15 |02 50
Vi du 12 4 200 80 15 | 20| 1,0
Viduso 13 5 200 80 |100,0| 2,0 | 50
sanh
Vi du 14 6 200 80 30,1 | 40,0 | 5,0
Vi du 15 7 200 80 15 | 2,0 {1200
Vidyso 16 8 200 80 15 |20 50
sanh
Bang 5-2
Két qua dénh gia
% . X Kha ning chéng dn .
. Taqm EheP duge Dung dich xu PI}an mon Kha
Loai xt 1y héa hoc .1z z tram : ndng
X ly hoa hoc s6 st . Phin .
50 \ Phan an, chong
phéng d“‘-’jc 814 | hoa den
cdng
Vi du 1 ] 0,92 A A A
Vidu
<o sirh 2 2 0,40 D D D
Vi du 3 3 0,88 B B B
Vi du 4 4 0,79 B B A
Vidy 5 5 0,45 C D D
so sanh
Vi du 6 6 0,95 A B A
Vi du 7 7 0,75 B B A
Viduy
<o sich 8 8 0,40 C C D
Vi du 9 ] 0,95 A A A
Vidu 10 2 0,41 D D D
so sanh
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Vi du 11 3 0,91 B B B
Vi du 12 4 0,81 B B A
Vidu 13 5 0.46 C D D
so sanh
Vi du 14 6 0,98 A B A
Vi du 15 7 0,77 B B A
Vidu 16 8 0,41 C C D
so sanh
Bang 6-1
Ty 1€ cua 1p5i thanh
) phéan
Timthep | Dungdich | “goneoges | Nhiétdo | trong ming duoc
Logi | dugexirly |xtlyhéahoe| o = |lamkho) % ly hoa hoc
hoa hoc sO sO ) (°C) (Phan trong luong)
(mg/m”®) .
Mo | V| P
Vi du 17 9 200 40 60,0 |20,0| 50,0
Viduso 18 10 200 40 | 3.8 |200] 50,0
sanh
Viduso 19 11 200 40 0,0 |20,0| 50,0
sanh
Vi du 20 12 200 40 02 | 01| 500
Vi du 21 13 200 40 60,0 |20,0| 5,0
Vi du 22 14 200 40 | 113,0 (20,0 | 50,0
Vidy so 23 15 200 40 | 226,020,0| 50,0
sanh
Vi du 24 16 200 40 60,0 | 25,0 | 50,0
Vi du 25 17 200 40 | 60,0 |20,0]150,0
Vidu so 26 18 200 40 60.0 | 20,0 | 50,0
sanh
Vi du 27 9 200 80 60,0 | 20,0 | 50,0
Vidu so 28 10 200 80 | 3.8 [20.0] 500
sanh
Viduso 29 1 200 80 | 00 |200] 50,0
sanh
Vi du 30 12 200 80 02 | 0,1 | 50,0
Vi du 31 13 200 80 60,0 |20,0| 5,0
Vi du 32 14 200 80 | 113.0 [20,0 | 50,0
Vi du so 33 15 200 80 |226.0]20,0 | 50,0
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sanh
Vidu 34 16 200 80 60,0 |25,0] 50,0
Vidu 35 17 200 80 60,0 |20,0|150,0
Viduso 36 18 200 80 | 60,0 |20,0] 50,0
sanh
Bang 6-2
Két qua dénh gia
Thm thép duoc . ? . Kha nang‘chong an thé
: . 1 1 Dung dich xu Phan mon nang
Loai Xt Iy héa hoc Ay X 5 ; Z
P 1y héa hoc sd tram X Phin chong
SO 54 Phan . hé
v h duogc gia 0a
Phang | cong den
Vi du 17 9 0,92 A A A
Vidy 18 10 0.43 C C D
so sanh
Vvidu 19 1 035 | ¢ C D
so sanh
Vidu 20 12 0,95 B B B
Vidu 21 13 0,92 B B A
Vidu 22 14 0,86 A B A
Vvidu 23 15 0,25 C D D
so sanh
Vidu 24 16 0,85 A B A
Vidu 25 17 0,90 B B A
Vi du ‘
<0 sénh 26 18 0,32 C C D
Vidu 27 9 0,95 A A A
Vidu 28 10 0,44 C C D
so sanh
Vidu 29 11 0,36 C C D
so sanh
Vidu - 30 12 0,98 B B B
Vidu 31 13 0,95 B B A
Vidu 32 14 0,89 B D B
Vidu 33 15 0,26 C D D
so sanh
Vidu 34 16 0,88 A B A
Vidu 35 17 0,93 B B A
Vidu 36 18 0,33 C C D
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[so sénh | | | | | |

RS rang la tir Bang 5-1, 5-2, 6-1, va 6-2, mdi tAm thép dugc xir Iy hoa hoc co

mang chuyén hoéa hoa hoc trong do phén trim cia vanadi héa tri nim trén vanadi hoa
tri hdn hgp trong mang chuyén héa hoa hoc 1a 0,7 hodc 16n hon, va bao gbm 16p
chuyén hoa héa hoc thir nhit chira vanadi, molypden va phospho, va 16p chuyén hoa
héa hoc thir hai dugc phu lén trén 16p chuyén hoa hoa hoc thir nhét va chira oxoat kim
loai nhom 4A, mang chuyén hoéa hoa hoc duoc phu 1én trén bé mit cua tAm thép duoc
ma trén co s¢ kém c6 16p ma trén co s& kém chtra 0,1 dén 22,0 % trong lugng la nhom
¢6 kha nang chéng an mon va kha ning chéng héa den t6t hon. Mang chuyén héa hoa
hoc thu dugc bing cach phi dung dich xt 1y hoa hoc ma chira molypdat tan trong
nudc, mudi vanadi, amin, oxoat kim loai nhém 4A, va phosphat, trong do ty 1€ mol cua
molypden trén vanadi 1a 0,4 dén 5,5, va ty 1& mol cta amin trén vanadi 1a 0,3 hodc 16n
hon trén tAm thép dugc ma trén co sO k&m, sau d6 lam kho. Kha nang chéng dn mon
va kha ndng chdng hoa den tét hon ctia tAm thép duge xur Iy hoéa hoc thu duogc tham chi
khi dung dich xir Iy hoa hoc dugc phu lén tAm thép dugc ma dugc 1am khd ¢ nhiét do
1am kho twong dbi thap 1a 40°C hodc 80°C.

Ngodi ra, 1o rang 1a tir Bang 5-1, 5-2, 6-1, va 6-2, néu phén tram cua vanadi
hoéa tri ndm trong mang chuyén hoa héa hoc 1a 0,7 hodc nhé hon, khé nédng chéng in
mon va kha ning chdng héa den 1a kém hon.

Vidu2 -

Tiép theo, tAm thép duge xu ly hoa hoc s6 37 dén 100 dugc tao ra theo cach
gibng nhu tAm thép duge xir Iy héa hoc s6 1 chi khac & loai va luong lang dong cua
dung dich x Iy hoa hoc dugc thay d6i nhu duoc thé hién trong cac Bang sau day, va
dugc danh gia theo cach gibng nhu tAm thép duoc xt ly hoa hoc s6 1 dén 36. Két qua
duoc thé hién trong cac Bang 7-1, 7-2, 8-1, 8-2,9-1, 9-2, 10-1, va 10-2 sau déy.

Bang 7-1

Ty 1¢ ctia mdi thanh
) phan
Luong lang Nhiét ¢ | trong mang dugc

T4m thép . \ .
Loai | dugexily Il),“;‘,g dffh Xy d‘iﬁgﬂ"ua lam kho | Xt ly hoa hoc
héa hoc sb Yy hoa hoe 5o & (°C) (Phan trong lugng)

(mg/m?)
Mo A\ P
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Vidu 37 19 200 40 56,5 | 20,0 [50,0
Vidu 38 20 500 40 1,9 2,0 |50,0
Vidu 39 21 500 40 60,0 | 20,0 | 1,3
Vi du 40 22 100 40 480,0 | 160,0 | 5,0
Vidu 41 23 300 40 60,0 | 20,0 [50,0
Vi du 42 24 1000 40 42,2 14,9 | 1,8
Vi du 43 25 500 40 396 | 6,0 | 5,0
Vidu 44 26 400 40 0,5 0,7 |42,9
Vidu 45 27 250 40 60,0 | 20,0 |50,0
Vi du 46 28 100 40 942 | 11,1 | 1,9
Vidu 47 29 150 40 2,0 22 | L1
Vidu 48 30 50 40 131,8 | 20,0 { 5,0
Vidu 49 31 100 40 46,7 | 26,7 | 6,7
Vi du 50 32 400 40 1,5 2,0 | 50
Vidu 51 33 250 40 3,5 1,3 | 1.3
Vidu 52 34 10000 40 0,2 03 | 1,3
Bang 7-2
Két qua danh gid
. Té,m Fhé!” duge Dung dich xu Phan e nérrf(‘)(;lhéng " rlél}rllég
Loai | xu lyhdahoc 1 % N X
sb ly h6a hoc so tram \ Phan chong
v Phan | oc gia | hoaden
phang cong
Vi du 37 19 0,87 B B A
Vidu 38 20 0,93 A A A
Vi du 39 21 0,96 B B A
Vidu 40 22 0,92 B B A
Viduy 41 23 0,91 B B A
Vidu 42 24 0,89 A B A
Vi du 43 25 0,85 B A A
Viduy 44 26 0,93 B B B
Vidu 45 27 0,76 B B A
Vidu 46 28 0,79 B B A
Viduy 47 29 0,91 B A A
Vi du 48 30 0,86 A B A
Vidu 49 31 0,98 B A A
Vidu 50 32 0,86 B B A
Vidu 51 33 0,70 A B A
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Vidu 52 34 0,95 B A B
Bang 8-1
Ty 18 cia mdi thanh
. phan
Tam thép Dung dich xtr ngr?gg igzg Nhiét d6 tror}glr,n}z‘llr'lg S woe
Loai | dugcxuly I héa hoc s inémg 1am khd xu ly 6a hoc
héa hoc s6 . ) (°C) (Phan trong lugng)
(mg/m?) |
Mo v P
Vidu 53 35 1000 40 75,3 | 16,0 | 5,0
Vidu 54 36 300 40 71,6 | 23,9 | 1.5
Vidu 55 37 300 40 25,0 | 143 | 3,6
Vidu 56 38 150 40 0,2 03 | 1,5
Vidu 57 39 1000 40 7,8 0,8 50,0
Vidu 58 40 500 40 36,7 | 39,0 | 24
Vidu 59 41 100 40 60,0 | 20,0 ]50,0
Vidu 60 42 300 40 0,2 0,3 [50,0
Vidu 61 43 150 40 9,4 | 10,0 | 5,0
Vidu 62 44 50 40 516 | 17,2 | 1,1
Vidu 63 45 200 40 87,2 | 18,5 [27.,8
Vidu 64 46 300 40 480,0 | 160,0 | 5,0
Vidu 65 47 50 40 0,2 0,3 [50,0
Vidu 66 48 200 40 0,3 0,4 [27.8
Vidu 67 49 250 40 1,5 2,0 |50
Vidu 68 50 50 40 188,3 | 40,0 | 80,0
Bang 8-2
Két qué dénh gi4
Tém thép duoc . 7 Kha nang‘chong an Kha
. . 1 1z Dung dich xtr N mon B
Loai | xu lyhdahoc Iy héa hoc s 5 Phan : Phin nang
s0 ' tramV>" | Phan . chong
phéng du:c{c 812 | hoa den
cong
Vidu 53 35 0,83 A B A
Vidu 54 36 0,79 A B A
Vidu 55 37 0,75 B A A
Viduy 56 38 0,78 A A B
Vidu 57 39 0,71 B A B
Vidu 58 40 0,93 A B A
Vidu 59 41 0,85 A A A
Vidu 60 42 0,98 B A B
Vidu 61 43 0,85 B B A
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Viduy 62 44 0,79 A B A
Viduy 63 45 0,99 A A A
Vidy 64 46 0,97 B B A
Vidu 65 47 0,90 B A B
Viduy 66 48 0,73 B A B
Vidu 67 49 0,86 B B A
Vidu 68 50 0,71 B B A
Bang 9-1
Ty 1& ciia mdi thanh
phan
% . Luong ling .. .. | trong mang dugc
' . 2 | 1y héa hoc s6 mang o (Phan trong luong)
hoa hoc s0 ) (°C)
(mg/m?)
Mo A% P
Vidu 69 19 200 80 56,5 | 20,0 50,0
Vidu 70 20 500 80 1,9 2,0 |50,0
Vidu 71 21 500 80 60,0 | 20,0 | 1,3
Vidu 72 22 100 80 480,0 | 160,0 | 5,0
Vidu 73 23 300 80 60,0 | 20,0 ]50,0
Vidu 74 24 1000 80 422 | 149 | 1,8
Vidu 75 25 500 80 39,6 | 6,0 | 5,0
Vidu 76 26 400 80 0,5 0,7 1429
Vidu 77 27 250 80 60,0 | 20,0 |50,0
Vidu 78 28 100 80 942 | 11,1 | 1,9
Vidu 79 29 150 80 20 |22 | 1,1
Vidu 80 30 50 80 131,8 | 20,0 | 5,0
Vidu 81 31 100 80 46,7 | 26,7 | 6,7
Vidu 82 32 400 80 1,5 2,0 [ 5,0
Viduy 83 33 250 80 3,5 1,3 [ 13
Vidu 84 34 10000 80 0,2 0,3 | 1,3
Bang 9-2
Két qua dénh gi4
Thm thép duge o , | Khanangchongan )\ ),
Loai | xulyhdahoc ?u}? 5 dﬁCh X PI}an P nang
56 y hoa oe 50 tﬁg? Phén Phan. chéng
phing duc_{c 12| hoa den
cong
Vidu 69 19 0,87 B B A
Vidu 70 20 0,93 A A A
Vidu 71 21 0,73 B B A
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Vi du 72 22 0,86 B B A
Viduy 73 23 0,73 B B A
Vidu 74 24 0,73 A B A
Viduy 75 25 0,89 B A A
Vidu 76 26 0,72 B B B
Vidu 77 27 0,75 B B A
Vi du 78 28 0,81 B B A
Vi du 79 29 0,75 B A A
Vi du 80 30 0,84 A B A
Vi du 81 31 0,77 B A A
Vi du 82 32 0,81 B B A
Vi du 83 33 0,92 A B A
Vi du 84 34 0,72 B A B
Bang 10-1
Ty 18 ctia mdi thanh
. phan
Tam theép Dung dich xur ngr?gg izzg Nhiét do tror}gl 1,n}a‘1u’1g 3 v
Loai | dugcxirly Iy hoa hoc sé inémg lam kho Xur ly hoa hoc
héa hoc s6 . ) (°C) (Phan trong luong)
(mg/m®)
Mo A% P
Vi du 85 35 1000 80 75,3 | 16,0 | 5.0
Vidu 86 36 300 80 71,6 | 23,9 | 1.5
Vi du 87 37 300 80 25,0 | 14,3 | 3,6
Vidu 88 38 150 80 0,2 0,3 | 1,5
Vidu 89 39 1000 80 7,8 0,8 |50,0
Vi du 90 40 500 80 36,7 | 39,0 | 2.4
Vi du 91 41 100 80 60,0 | 20,0 |50,0
Vidu 92 42 300 80 0,2 0,3 |50,0
Vidu 93 43 150 80 94 | 10,0 | 5,0
Vi du 94 44 50 80 51,6 | 17,2 | 1,1
Vidu 95 45 200 80 87,2 | 18,5 [278
Vi du 96 46 300 80 480,0 | 160,0 | 5,0
Vi du 97 47 50 80 0,2 0,3 |50,0
Vidu 98 48 200 80 0,3 0,4 |27.8
Vi du 99 49 250 80 1,5 2,0 | 5,0
Vidu 100 50 50 80 1883 | 40,0 | 80,0
Bang 10-2
Lo T4m thép dugc ]D’ung dich XEI Két qua danh gia
. xit Iy hoa hoc | 1y héahocso Phidn | Khaning chdngin | Kha
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5O trésl? mon néﬁng
Y Phlén d\f;fu;ia hi')};ogegn
phang oong
Vidu &5 35 0,90 A B A
Vidu 86 36 0,71 A B A
Vidu 87 37 0,89 B A A
Vidu 88 38 0,97 A A B
Vidu 89 39 0,82 B A B
Vidu 90 40 0,77 A B A
Vi du 91 41 0,90 A A A
Vidu 92 42 0,86 B A B
Vidu 93 43 0,70 B B A
Vidu 94 44 0,98 A B A
Vi du 95 45 0,98 A A A
Vidu 96 46 0,79 B B A
Vidu 97 47 0,95 B A B
Vi du 98 48 0,81 B A B
Vidu 99 49 0,90 B B A
Vidu 100 50 0,79 B B A
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R& rang la tir Bang 7-1, 7-2, 8-1, 8-2, 9-1, 9-2, 10-1, va 10-2, mdi tAm thép
duoc xtr Iy hoa hoc c6 mang chuyén héa hoa hoc trong do phan trim cta vanadi hoa tri
nAm trén vanadi hoa tri hdn hop trong mang chuyén héa héa hoc 1a 0,7 hodc 16n hon,
va bao gém 16p chuyén héa hoa hoc thr nhét chira vanadi, molypden va phospho, va
16p chuyén hoa hoa hoc tht hai dugc phu 1én trén 16p chuyén héa hoa hoc thir nhét va
chira oxoat kim loai nhom 4A, mang chuyén hoéa héa hoc duge phu lén trén bé mit cia
tAm thép dugc ma trén co 8O k&m c6 16p ma trén co s¢ kém chta 0,1 dén 22,0 % trong
lugng 12 nhém c6 kha ning chéng an mon va khi nang chéng hoa den tdt hon trong
khoang gié tri rong cua lugng ling dong clia mang chuyén héa héa hoc. Mang chuyén
hoa hoa hoc thu dugc bing cach pht dung dich xir ly hoéa hoc ma chira molypdat tan
trong nudc, mudi vanadi, amin, oxoat kim loai nhém 4A, va phosphat, trong do ty 1€
mol cua molypden trén vanadi la 0,4 dén 5,5, va ty 1é mol cta amin trén vanadi la
0,3 hoac 16n hon dbi véi thép dugc ma trén co s k&m, sau d6 lam khd. Kha ndng
chéng dn mon va kha ning chdng hoa den t6t hon ctia tAm thép duge xir Iy héa hoc thu
duoc, bat chép luong ling dong cua mang chuyén hoa hoa hoc, thdm chi khi dung dich
xtr Iy héa hoc duge phu 1én tAm thép dugc ma dugc lam kho & nhiét d6 lam kho tuong
dbi thap 14 40 hoac 80°C.

Tiép theo, tAm thép dugc xt ly héa hoc s6 101 dén 106 1a vat liéu so sanh
dugc tao ra theo cach gibng nhu tdm thép dugc xur 1y hoa hoc s6 1 chi khac & dung
dich xir Iy héa hoc dugc thay ddi twong tmg v6i dung dich xt Iy da biét A dén C, va
dugc danh gia theo cach gidng nhu Vi du 1 theo cic ti€u chi danh gia trén day. Két qua
duoc thé hién trong cac Bang 11-1 va 11-2 sau day.

Dung dich xir ly da biét A

Dung dich xt Iy cromat duogc khir mot phan c6 bén trén thi truong (ZM-3387;
Nihon Parkerizing Co., Ltd.) dugc phu [én bé mit cla tAm thép ban d4u dung cho qué
trinh xtr 1y hoa hoc, va ngay lap tirc duoc gia nhiét va lam kho & nhiét do thép (nhiét
d6 cta dai thép 1a 40 hosic 80°C) st dung 10 dién biing khong khi néng loai tu cép dé
tao ra mang chuyén héa hoa hoc. Cén luu ¥ ring lugng ling dong clia crom clia mang
chuyén hoa hoa hoc 1a 200 mg/m”.

Dung dich xu ly da biét B
Dung dich xtr ly héa hoc mau xanh trong sudt trong do amoni ziriconi

cacbonat, vanadyl tartrat, axit phosphoric va axit xitric thém vao dugc phu lén bé mit
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clia tim thép ban du ding cho qué trinh xtr Iy héa hoc, va ngay lap tirc dugc gia nhiét
va 1am kho & nhiét do thép (nhiét dd cia dai thép 12 40 hodc 80°C) sir dung 10 dién
bang khong khi néng loai tu cép dé tao ra mang chuyén héa hoa hoc. Vanady! tartrat
dugc tao ra bang cach khir vanadi pentoxit trong dung dich nudc cla axit tartaric. Céan
luu ¥ ring luong ling dong cua ziriconi va luong ling dong cua vanadi cia mang
chuyén héa hoa hoc déu 14 200 mg/m”.
Dung dich xir ly da biét C

Dung dich xir ly h6a hoc trong sudt khong mau trong do axit titan flohydric va
axit phosphoric thém vao dugc phu lén bé mit cia tim thép ban dau dung cho qua
trinh xr 1y hoa hoc, va ngay 1ap tuc dugc gia nhiét va lam kho o nhiét do thép (nhiét
d6 cua dai thép 12 40 hogc 80°C) sir dung 16 dién bing khong khi néng loai ty cip dé
tao ra mang chuyén héa hoa hoc. Cén luu ¥ ring lugng ling dong cla titan cla mang

chuyén hoa hoa hoc 12 200 mg/m”.

Bang 11-1
Ty 1é cia mdi thanh
. phan
- T4m thép Dung dich Lér(mg l?;lng Nhiét @ | trong r’narllg dugce
Loai | dugcxirly |xirlyhoahoe| %078 | lamkho | Xulyhoahoc
héa hoc s6 sd mang2 (°C) (Phan trong lugng)
(mg/m”~)
Mo \Y P
Vidu Dung dich
S0 101 xir Iy da biét 200 40 - - -
sanh A
Vi du Dung dich
50 102 xir Iy da biét 200 80 - - -
sanh A
Vidu Dung dich
50 103 xtr 1y da biét 200 40 - - -
sanh B
Vi du Dung dich
S0 104 xir 1y da biét 200 80 - - -
sanh B
Vidu Dung dich
S0 105 xir Iy da biét 200 40 - - -
sanh C
Vi du Dung dich
50 106 xir Iy da biét 200 80 - - -
sanh C
Bang 11-2
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Két qua dénh gia
I , Kha ning chdng n .
. Taqm FheP duge Dung dich xu Phén mon tha
Loai xur Iy hoa hoc 1 % 9 X ning
P ly hoa hoc so tram A Phéan £
sO 5+ Phan : chong
A% 2 dugc gia ]
phéang cong héa den
Vi du so Dung dich xu
L e - A
sanh 101 ly da biet A ¢ D
Vidu so Dung dich xu )
sénh 102 Iy da biét A ¢ D A
Vi du so Dung dich xu
sénh 103 Iy da biét B i D D D
Vi du so Dung dich xur
sanh 14 Iy da biét B ) ¢ D b
Viduso - Dung dich xu
sénh 105 Iy da biét C i D D D
Vidu so Dung dich xu
sénh 106 Iy da biét C } ¢ D D

TAm thép dugc xir ly hoa hoc s6 101 va 102 thu duoc bang cach st dung dung
dich xt Iy cromat c6 ban trén thi truong kém hon vé kha ning chéng dn mon cua phan
phiing va kha ning chbng #n mon cla phan gia cong, do dung dich xt Iy héa hoc nay
dugc lam khé ¢ nhiét do thép. Ngoai ra, mdi tAim thép dugc xu ly hoa hoc s6 103 dén
106 thu dugc bang cach st dung dung dich xir Iy hoa hoc trong d6 vanadi bi khir bang
c4ch thém axit hitu co hodc dung dich xir Iy hoa hoc chira florua kém hon_rét nhiéu vé
kh& ning chdng 4n mon cua phan phang, kha ning chéng an mon cua phan gia cong va
khéa nang chdng héa den, do dung dich xir Iy héa hoc nay dugc lam kho & nhiét do
thap.

Nhu duge mo ta trén day, co thd thy ring, tir viéc so sanh giita két qua thu
nghiém cua dung dich xu ly da biét duge trinh bay trong bang 11-1, 11-2 va cac Vi du
duge trinh bay trong bang 5-1, 5-2, 6-1, 6-2, 7-1, 7-2, 8-1, 8-2, 9-1, 9-2, 10-1, 10-2,
tdm thép duge xtr Iy hoa hoc theo sang ché ¢6 kha ning chéng an mon va kha niang
chéng hoa den t6t hon kha ning chéng an mon va kha ning chéng hoa den cia tAm
thép duge xu ly bang dung dich xir ly da biét. Ngoai ra, c6 thé thu duoc tAm thép dugc
xu 1y héa hoc bang qua trinh san xuét véi mang chuyén héa hoéa hoc dugc tao ra tur
dung dich xu ly héa hoc theo sang ché. Ngoai ra, ¢6 thé thiy rang kha ning chéng #n
mon va kha ning chéng hoa den tdt hon cling thu duoc bang cach lam khd dung dich

xtr Iy héa hoc ¢ nhiét d9 thap.
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Vidu3

TAm thép dugc xur 1y hoa hoc dugc tao ra theo qua trinh dugc md ta sau day.
Péi voi tAm thép ban diu ding cho qué trinh xir 1y hoéa hoc, dai thép cta thép cacbon
thdp dugc b sung titan c6 do day 0,5 mm dugc stt dung lam thép nén dé san xuét tAm
thép dugc ma kém nhing nong c6 16p trén co s kém chira 0,018 % trong luong la
nhom (luogng ma ling dong 1a 90 g/m? mdi mat), trong déy chuyén san xudt ma kém
nhing nong lién tuc, va tAm thép dugc ma tao thanh dugc sir dung lam tAm thép ban
diu dung cho qua trinh xir Iy hoa hoc.

B& mit cua tAm thép ban dAu dung cho qué trinh xir Iy hoa hoc duoc khir dau
md, va dugc lam kho. Sau do, mdi dung dich xir ly hoa hoc tu s6 19 dén 50 dugc trinh
bay trong Bang 2-1, 2-2, 3-1, 3-2, 4-1, va 4-2 dugc phu lén bé mit cua tdm thép ban
diu ding cho qua trinh x{r Iy hoa hoc, va ngay lap tirc dugc gia nhiét va lam kho o
nhiét do thép (nhiét do cta dai thép 1a 40 hodc 80°C) bing céch st dung 16 dién bing
khong khi néng loai tyu cip dé tao ra mang chuyén hoa héa hoc. Nho do, tAm thép duoc
xtt 1y héa hoc s6 107 dén 170 dugc tao ra.

Péi v6i mau tht duge ct ra tir mdi tAm thép dugc xir Iy hoa hoc, ciu tric cua
mang chuyén hoa hoa hoc dugc xac dinh; phén trim c0a vanadi héa tri ndm trén
vanadi héa tri hdn hop trong mang dugc xéac dinh; lugng ling dong ctia mang dugc do;
va mau thtt dugc kiém tra kha chéng #n mon va kha néng chbng hoa den. Dung dich
xir 1y hoa hoc dugc sir dung, ty 16 cua mdi thanh phan trong mang chuyén héa hoa hoc,
két qua thtt nghiém kha néng chéng an mon, va két qua tht nghiém kha nang chéng
hoa den dbi v6i mdi tAm thép duge xtt Iy hoa hoc dugc trinh bay trong bang 12-1, 12-2,
13-1, 13-2, 14-1, 14-2, 15-1, va 15-2. Can luu y rang ty 1¢ cla méi thanh phan trong
mang chuyén héa hoa hoc tuong tng voi phan trong lugng cla mdi thanh phin nay

trén 100 phén trong luong cta ziriconi.

Bang 12-1
Ty 18 ctia mbi thanh
. phan
Tam thép | py oo dich xi ngél ; iﬁig Nhigt o | - trong mang dugc
Loai | dugcxtly v hg hoe s ng 1am kho XU 1y hoa hoc
hoa hoc s6 y hoa e 5o mang2 (°C) (Phan trong luong)
(mg/m”~)

Mo Vv P

Vidu 107 19 200 40 56,5 | 20,0 |50,0
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Vidu 108 20 500 40 1,9 2,0 |50,0
Vidu 109 21 500 40 60,0 | 20,0 | 1,3
Vidu 110 22 100 40 480,0 | 160,0 | 5,0
Vidu 111 23 300 40 60,0 | 20,0 | 50,0
Vidu 112 24 1000 40 422 | 149 | 1,8
Vidu 113 25 500 40 39,6 | 6,0 | 5,0
Vidu 114 26 400 40 0,5 0,7 |42,9
Vidu 115 27 250 40 60,0 | 20,0 | 50,0
Vidu 116 28 100 40 942 { 11,1 | 1,9
Vidu 117 29 150 40 2,0 22 | L1
Vidu 118 30 50 40 131,8 | 20,0 | 5,0
Vidu 119 31 100 40 46,7 | 26,7 | 6,7
Vidu 120 32 400 40 1,5 2,0 | 5,0
Vidu 121 33 250 40 3,5 1,3 | 1.3
Vidu 122 34 10000 40 0,2 03 | 1,3
Bang 12-2
Két qua dénh gid
T4m thép duge . . | Khdndng chongan |y,
Loai | xulyhoahoc ?u}rll & d;lCh Xz Pl}an o ning
6 y hoa hoc so traslzl Phin Phan. chéng
v phing | U9 E2 | ha den
cong
Vidu 107 19 0,91 B B A
Vidu 108 | 20 0,78 A A A
Vidu 109 21 0,87 B B A
Viduy 110 22 0,82 - B B A
Vidu 111 23 0,88 B B A
Vidu 112 24 0,77 B B A
Viduy 113 25 0,73 B B A
Vidu 114 26 0,99 B B B
Vidu 115 27 0,73 B B A
Vidu 116 28 0,79 B B A
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Vidu 117 29 0,89 B B A
Vidu 118 30 0,91 A B A
Vidu 119 31 0,87 B B A
Vidu 120 32 0,89 B B A
Vidu 121 33 0,74 B B A
Vidu 122 34 0,86 B B B
Bang 13-1
Ty 1€ cua méi thanh
. phéan
. Tam tl}ép , | Dung dich xtr ngrrllgg izzg I\{hiét d? tror}gll,nle‘llr’lg 1? e
Loai | dwoe xtlf | hgopoesd | mang | gy (Phin trong long)
hoda hoc so (mg/m?) (°C) : :
Mo \Y P
Vidu 123 35 1000 40 75,3 | 16,0 | 5,0
Vidu 124 36 300 40 71,6 | 239 | 1.5
Vidu 125 37 300 40 25,0 | 14,3 | 3,6
Vidu 126 38 150 40 0,2 0,3 | 1,5
Vidu 127 39 1000 40 7,8 0,8 |50,0
Vidu 128 40 500 40 36,7 | 39,0 | 24
Vidu 129 41 100 40 60,0 | 20,0 | 50,0
Vidu 130 42 300 40 0,2 | 03 [50,0
Vidu 131 43 150 40 9,4 | 10,0 | 5,0
Vidu 132 44 50 40 51,6 | 17,2 | 1,1
Vidu 133 45 200 40 87,2 | 18,5 | 27,8
Vidu 134 46 300 40 480,0 | 160,0 | 5,0
Vidu 135 47 50 40 0,2 0,3 |50,0
Vidu 136 48 200 40 0,3 0,4 |2728
Vidu 137 49 250 40 1,5 2,0 | 50
Vidu 138 50 50 40 188,3 | 40,0 | 80,0
Bang 13-2
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Két qua danh gia
£ , Kha nang chéng
. Tam th;ep, Dung dich xur . an mon

Logi | dugcxu ly Iy héa hoc sb | Phan - Khi ning

ho6a hoc s0 ' trim V°>* | Phin Phan | chéng hoa den

hén duogc gia
phang cong
Vidu 123 35 0,90 A B A
Vidu 124 36 0,82 B B A
Vidu 125 37 0,82 B B A
Vidu 126 38 0,87 A A B
Vidu 127 39 0,90 B B B
Vidu 128 40 0,77 B B A
Vidu 129 41 0,77 A A A
Vidu 130 42 0,77 B B B
Vidu 131 43 0,85 B B A
Vidu 132 44 0,80 B B A
Vidu 133 45 0,77 A A A
Vidu 134 46 0,79 B B A
Vidu 135 47 0,80 B B B
Vidu 136 48 0,74 B B B
Vidu 137 49 0,81 B B A
Vidu 138 50 0,93 A A A
Bang 14-1
Ty 1¢ ctia mbi thanh
. phan

Tam thép Dung dich xu Lg(().yrrll ; clgzg Nhiét do tror}g {nar’lg duoe
Loai | duocxtly ¥ h%% hoe s ong 1am khd xur ly hoa hoc

héa hoc Sé y hoa hoc SO (Ezl}lliz) (OC) (Phﬁn trong luqng)

Mo \Y P

Vidu 139 19 200 80 56,5 | 20,0 |50,0
Vidu 140 20 500 80 1,9 2,0 |50,0
Vidu 141 21 500 80 60,0 | 20,0 | 1,3
Vidu 142 22 100 80 480,0 | 160,0 | 5,0
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Vidu 143 23 300 80 60,0 | 20,0 | 50,0
Vidu 144 24 1000 80 422 | 149 | 1,8
Viduy 145 25 500 80 396 | 6,0 | 35,0
Vidu 146 26 400 80 0,5 0,7 |42,9
Vidu 147 27 250 80 60,0 | 20,0 | 50,0
Vidu 148 28 100 80 942 | 11,1 | 1,9
Vidu 149 29 150 80 2,0 22 | 1,1
Vidu 150 30 50 80 131,8 | 20,0 | 5,0
Vidu 151 31 100 80 46,7 |.26,7 | 6,7
Vidu 152 32 400 80 1,5 2,0 | 5,0
Vidu 153 33 250 80 3,5 1,3 | 1,3
Vidu 154 34 10000 80 0,2 0,3 | 1.3
Bang 14-2
_ Két qué danh gid
z . Kha ning chdng an \
Tam thép duoc : \ A . Kha
. . 11z Dung dich xtr Phan mon -
Loai | xirly hdahoc s 1a X y X nang
P Iy héa hoc sd tram A Phéan X
SO 5+ Phéan . chong
A% P dugc gia ,
phéng A hoéa den
cong

Vidu 139 19 0,73 B B A
Vidu 140 20 0,78 A A A
Vidu 141 21 0,78 B B A
Vi du 142 22 0,78 B B A
Vidu 143 23 0,86 B B A
Vidu 144 24 0,74 B B A
Viduy 145 25 0,90 B B A
Vidu 146 26 0,85 B B B
Vidu 147 27 0,87 B B A
Vidu 148 28 0,91 B B A
Vidu 149 29 0,95 B B A
Vidu 150 30 0,79 A B A
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Vidu 151 31 0,91 B B A
Vidu 152 32 0,78 B B A
Viduy 153 33 0,94 B B A
Vidu 154 34 0,94 B B B
Bang 15-1
Ty 1¢ ctia mdi thanh
. phan
: Tam t}fép , | Dung dich xur ngrlllgg izzg I\{hiét d? tror}glr’n}e‘llr,lg 1? o
Loai ;’Ill,rqc XU l}; 1§ hoa hoc s 5 mang lamokho (PIT?:; 3;0 ;’;‘ lu%ilg)
0a hoc sb (me ) (°C) . C
Mo \Y P
Viduy 155 35 1000 80 75,3 | 16,0 | 5,0
Vidu 156 36 300 80 71,6 | 23,9 | 1,5
Vidu 157 37 300 80 25,0 | 143 | 3,6
Viduy 158 38 150 80 0,2 0,3 | 1,5
Vidu 159 39 1000 80 7,8 0,8 |50,0
Viduy 160 40 500 80 36,7 | 39,0 | 24
Vidu 161 41 100 80 60,0 | 20,0 |50,0
Vidu 162 42 300 80 0,2 0,3 |50,0
Vidu 163 43 150 80 9,4 | 10,0 | 5,0
Vidu 164 44 50 80 51,6 | 17,2 | L1
Vidu 165 45 200 80 87,2 | 18,5 | 27,8
Vidu 166 46 300 80 480,0 | 160,0 | 5,0
Vidu 167 47 50 80 0,2 0,3 |50,0
Vidu 168 48 200 80 0,3 0,4 |[278
Vidu 169 49 250 80 1,5 2,0 | 5,0
Vidu 170 50 50 80 188,3 | 40,0 | 80,0
Bang 15-2
Loai Tx?inl;hﬁgadﬁc %”Egadé‘;}é ’S‘g Phin KI;: ﬁﬁ;iiﬁgg fn Kha
sO tram mon nang
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V3 Phin Pbﬁn- c,héng
phéng duc_)ﬂc gia | hoaden
cong
Vidu 155 35 0,91 A B A
Vidu 156 36 0,82 B B A
Vidu 157 37 0,82 B B A
Vidu 158 38 0,86 A A B
Vidu 159 39 0,84 B B B
Vidu | 160 40 0,87 B B A
Vidu 161 41 0,78 A A A
Vidu 162 42 0,84 B B B
Vidu 163 43 0,96 B B A
Vi du 164 44 0,82 B B A
Vidu 165 45 0,82 A A A
Vidu 166 46 0,74 B B A
Vidu 167 47 0,68 B B B
Vidu 168 48 0,83 B B B
Vidu |- 169 49 0,87 B B A
Vidu 170 50 0,78 A A A

Ro rang la tir Bang 12-1, 12-2, 13-1, 13-2, 14-1, 14-2, 15-1, va 15-2, ¢ thé
thdy rang mdi tAm thép trong sb tht ca cac tAm thép dugc xu ly hoéa hoc c6 mang
chuyén hoa héa hoc trong d6 phan trdim cla vanadi héa tri nam trén vanadi hoa tri hdn
hgp trong mang chuyén héa hoa hoc 1a 0,7 hodc 1on hon, va bao gdm 16p chuyén hoa
hoa hoc thu nhét chira vanadi, molypden va phospho, va 16p chuyén hoéa hoa hoc thir
hai dugc phu 1én trén 16p chuyén héa héa hoc thir nhét va chra oxoat kim loai nhém
4A, mang chuyén hoéa hoa hoc dugc pht 1én trén bé mat cua tAm thép dugc ma trén co
s& kém co6 16p ma trén co s¢ kem chua 0,1 dén 22,0 % trong luong la nhom co kha
niang chéng an mon va kha néng chbng hoa den t6t hon. Mang chuyén héa hoa hoc thu
duoc biang cich phi dung dich xt Iy hoa hoc ma chtta molypdat tan trong nudc, mudi
vanadi, amin, oxoat kim loai nhom 4A, va phosphat, trong d6 ty 1€ mol cua molypden

trén vanadi 12 0,4 dén 5,5, va ty 1é mol cua amin trén vanadi 13 0,3 hodc 16n hon 1én
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tAm thép dugc ma trén co SO kém, sau d6 lam kho. Kha nang chéng &n mon va kha
ning chdng hoa den t6t hon cia tAm thép dwgc xur Iy héa hoc thu duoc trong khoang
gid tri rong cua lugng ling dong cua mang chuyén hoa hoa hoc, thim chi khi dung
dich xr Iy héa hoc dugc lam khd & nhiét do lam kho tuong ddi thap.

C6 thé thdy ring, tir trén day két qua, tAm thép dwgc xt ly hoa hoc theo sang
ché c6 kha ning chéng an mon cua phan gia cong va kha nang chng hoa den rat ot
tham chi khi dung dich xtr 1y hoa hoc duge lam kho & nhiét do thap va trong mot thoi
gian ngan.

Vidu4
Piéu ché dung dich xir ly héa hoc s6 51

Amoni molypdat, vanadi pentoxit, etanolamin, amoni ziriconi cacbonat (AZC),
diamoni hydro phosphat, dugc trinh bay trong bang 1, va nude dugc tron voi ndng do
nhu duoc trinh bay trong bang 16-1 va 16-2 dé thu duoc dung dich xt 1y hoa hoc s6 51.
Thanh phin va mau sic ctia mdi dung dich xt 1y héa hoc duge trinh bay trong bang
16-1 va 16-2. Trong Béang 16-2, “Mo/V” thé hién ty 1& mol clia nguyén t6 molypden
trén vanadi, va “amin/V” thé hién ty 1€ mol ctia amin trén vanadi.

Piéu ché dung dich xir ly hoa hoc s6 52 dén 57

Mbi dung dich trong sb cac dung dich xir ly hoa hoc sé 52 dén 57 dugc diéu
ché theo cach giéng nhu dung dich xur Iy hoa hoc s6 51 chi khac & ndng do molypden,
loai mudi vanadi va néng do vanadi, loai va néng dd amin, néng dd ziriconi, va loai
phosphat va ndng do phosphat dugc thay dbi nhu dugc trinh bay trong bang 16-1 va
16-2.

EDTA va NH trong bang 1 khong dai dién cho amin va cac vi du trong bang
16-1, 17-1, 18-1 va 19-1 chira NH 1a cac vi du tham khao;

P4 va PS5 trong bang 1 khong dai dién cho hop chét phosphat va cac vi du trong
bang 16-2, 17-2, 18-2, 19-2 chira P4 va P5 1a céac vi du tham khao.

Bang 16-1
M1 Ion vanadi hoa tri ndm Amin
Dung dich A A A A A
xilyhoa | onedo | Nongdo , Nong | 04
hoc s6 Mo Hop chét \Y Hop chat do
| (g/L) (g/L) (g/L)
51 0,075 Vi1 0,10 EA 0,036 Vidu
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52 0,075 V2 0,10 NH 0,021
53 24.0 V2 8,00 EA 15,3
54 1,98 V3 0,30 EA 1,15
55 3,11 V3 0,30 IPA 1,06
56 24,0 V2 8.00 NH 8,79
57 14.1 V2 0,30 EN 5,75
Bang 16-2
AZC Phosphat \
e dichxit |G P - Mo/V | Amin/V gﬁi‘;
ung dich xu ong ong . » 14 :
W héahoosé |dozr| B | aep | (D¢ (Ty 16 | gichxer | DO
’ chat ' mol) mol) ¥
(g/L) (g/L) y
51 5,0 P1 | 025 0,40 0,30 Mau
vang
52 5.0 PS5 | 0,05 0,40 0,30 Mau
vang
53 400 | P4 | 2,00 1,59 1,60 Mau
vang
Mau i
54 5.0 P3| 025 3,50 3,20 : Vi du
vang
55 400 | P4 | 200 5,50 2,40 Mau
vang
56 465 | P2 | 0,50 1,59 1,60 Mau
vang
57 75 P4 | 6,00 2,50 1,60 Mau
vang

Didu ché dung dich xir Iy hoa hoe s6 58 dén 64

MOdi dung dich trong sb cac dung dich xur ly hoa hoc sb 58 dén 64 dugc diéu

ché theo cach gidng nhu dung dich xtr 1y héa hoc s6 1 dén 57 chi khac ¢ nhya hitu co

ding lam nhua ua nuge con duoc tron 13n sao cho nhua hitu co c6 nong do nhu duge

trinh bay trong bang 17-1 va 17-2. Trong Béang 17-2, “AR” 1a nhya acrylic, “PO” la

polyolefin, “ER” la nhya epoxy, va “PU” la polyuretan. Ngoai ra, ham lugng nhya hitu

co trong Bang 17-2 13 lwong nhya hiru co (% trong lugng) trén tdng lugng vanadi va

molypden trong dung dich xur Iy hoa hoc.
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Cin luu ¥ rang “Voncoat 40-418EF” dugc san xuit bai DIC Corporation
(“Voncoat” 12 nhén hi¢u thuong mai da dang ky cua cbng ty nay) dugc str dung lam
“nhya acrylic”; AC loai A “Zaikthene” dugc san xudt boi Sumitomo Seika Chemicals
Co., Ltd. (“Zaikthene” 1a nhan hi¢u thuong mai d3 dang ky cua cong ty ndy) dugc su
dung lam “polyolefin”; “Adeka Resin EM-0434N” dugc san xuit béi Adeka
Corporation (“Adeka Resin” 12 nhan hiéu thuong mai dd ding ky cua cong ty nay)
duoc str dung 1am “nhya epoxy”; va “Adeka Bontighter HUX-232” dugc san xut boi
Adeka Corporation (“Adeka Bontighter” & nhan hiéu thuong mai dd dang ky cia cong
ty nay) dugc st dung lam “polyuretan”.

Didu ché dung dich xir Iy hoa hoc sb 65 va 66

Mbi dung dich trong sb cac dung dich xur Iy hoa hoc s6 65 va 66 duoc didu ché
theo cach gidng nhu dung dich xir ly hoa hoc s6 51 chi khac & ndng dd molypden, loai
mudi vanadi va ndng d6 vanadi, loai va ndéng do amin, ndng do ziriconi, loai phosphat
va néng do phosphat, va loai va n@)ng dd nhya hitu co dugc thay ddi nhu duogc trinh

bay trong bang 17-1 va 17-2.

Bang 17-1
M1 | fomvanadihoa Amin AZC
tr1 nam
D ich xu 3 )
ung dich XU |50 o Non None | Nongdo | Loai
ly hoa hoc s6 Ho ¢ g Ho I g
Mo 'Ap dov 'Ap do /r
chat chat
(g/L) (g/L) gL) | (gL)
58 0,075 Vi1 0,10 EA 0,036 5,0 Vi du so sanh
59 0,075 V2 0,10 NH 0,021 5,0 Vi du so sanh
60 24,0 V2 8,00 EA 15,3 40,0 Vidu
61 1,98 V3 0,30 EA 1,15 5,0 Vi du so sanh
62 3,11 V3 0,30 IPA 1,06 40,0 Vidu
63 24,0 V2 8,00 NH 8,79 46,5 Vidu
64 14,1 V2 0,30 EN 5,75 7,5 Vi du so sanh
65 1,00 Vi1 0,30 IPA 2,00 1,0 Vi du so sanh
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66 1,00 vi | 030 | IPA | 2,00 10 | Vidusosanh
Bang 17-2
Phosphat Nhua hitu co Ammin/ v
Dung Mo/v | A au
dich xu Nong Nong Lurong TV 16 v dung Loai
lyhoa | HOP | a0 P fop | gp | (m{ﬂ)‘? (Ty1e | dichxt |
hoc $6 cha cha trong mol ly
(/L) &L | yong) )
58 Pl | 025 | AR | 50,0 | 28500 | 0,40 | 0,30 Mau | Vidu
vang | so sanh
59 ps | 0,05 | PO | 80,0 | 45600 | 0,40 | 0,30 Mau | Vidu
vang | so sanh
60 P4 | 2,00 | ER | 200 | 630 | 1,59 | 1,60 Mau | i gy
vang
61 P3 | 025 | AR | 500 | 220 | 3,50 | 3,20 Mau | Vidu
vang | so sanh
62 P4 | 200 | PO | 050 | 150 | 550 | 2,40 Mau | 1 gy
vang
63 P2 | 050 | ER | 200 | 63,0 | 1,59 | 1,60 Mau | i gy
vang
64 p4 | 6,00 | PU | 200 | 1170 | 2,50 | 1,60 Mau | Vidu
vang | so sdnh
65 - _ | pu | 200 | 13300 | 0,53 | 2,72 Mau | Vidu
vang | so sanh
66 Pl | 1,00 | PU | 200 | 13300 | 0,53 | 2,72 Mau | Vidu
vang so sanh

Piéu ché dung dich xir ly héa hoc s6 67 dén 73

Mbdi dung dich trong s6 cac dung dich xir ly hoa hoc sb 67 dén 73 duoc diéu
ché theo cach giéng nhu dung dich xt 1y héa hoc s6 51 dén 57 chi khac & hop chét flo
tao ra ion flo hodc ion cta kim loai véi flo chita nuée con duge tron 1an sao cho hop
chét flo c6 ndng d6 nhu dugc trinh bay trong bang 18-1 va 18-2. Lugng hop chat flo
trong Bang 18-2 la luong thanh phén flo (% trong luong) trén tong lugng vanadi va
molypden trong dung dich xir Iy héa hoc. Thanh phén flo bat ngudn tir ion flo hodc ion
cua kim loai véi flo trong dung dich xtt 1y héa hoc.

Bang 18-1
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M1 Ton Vanatdl hoa tri Amin AZC
nam _
Dung dich xu ly Nozlg Nf)ng Nong NoPg Loai
hoa hoc sd do ., | dOV £ n do
Hop chéat Hop chat | dd
Mo , (/L) 7r
(g/L) (g/L) & (gL)
67 0,075| VI 0,10 EA  |0,036]| 5,0 Viduso
sanh
68 0,075 V2 0,10 NH 0,021 50 Viduso
sanh
69 24,0 V2 8,00 EA 153 | 40,0 | Vidu
70 1,98 V3 0,30 EA 115 | 5,0 | Vidu
71 311 V3 0,30 IPA 1,06 | 40,0 Vidu so
sanh
7 24,0 V2 8,00 NH 879 | 46,5 Vidu so
sanh
73 14,1 V2 0,30 EN 575 | 1,5 Vidu so
sanh
Bang 18-2
Phosphat Hop chit flo Mau
Dung dich Nbn Non Luong | Mo/V | Amin/V dun
xirlyhéa | Hop | «oo8| Hop | wn0| (% | (Tyle | (Tyle 8 | [ oai
e £ dQP £ d() dlCh
hoc s0 chat (@) chat (@) trong | mol) mol) it Iy
g &) | lyong) y
Mau | Vidu
67 Pl | 025 | Fl |2,00 | 373 | 040 0,30 ‘ 50
vang | .
sanh
Ma Vidu
68 P5 | 0,05 | F2 | 1,00 | 570 | 040 0,30 el
vang |
sanh
69 P4 | 2,00 | F3 | 050 | 200 | 1,59 1,60 Mau |04,
vang
70 P3 | 025 | F1 | 050 | 22,0 | 3,50 | 3,20 Mau | 14,
vang
Mau | Vidu
71 P4 | 200 | F2 | 10,0 | 293 | 550 | 240 : 50
vang |
sanh
Méu Vidy
72 P2 | 050 | F3 | 50,0 | 156 | 1,59 1,60 : 50
vang |
sanh
Ma Vidu
73 P4 | 6,00 | F1 |20,0 | 117 | 250 1,60 Al 5o
vang |
sanh

Piédu ché dung dich xir Iy hoa hoc s6 74 dén 80
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M&i dung dich trong sb cac dung di

ché theo cach gidng nhu dung dich xu ly héa hoc s6 51 dén 57 chi khac ¢ hop chét

silic ma tao ra nhom silanol chtra nudc

ndng do nhu dugce trinh bay trong bang 19-1 va 19-2. Lugng hop chét silic trong Bang

19-2 1a lugng thanh phan silic (% trong luong) trén tbng luong vanadi va molypden

trong dung dich xt ly hoa hoc. Thanh phan silic bét ngudn tir nhom silanol trong dung
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ch xtr Iy hoéa hoc s6 74 dén 80 dugc didu

con duoc tron 14n sao cho hop chat silic ¢o

dich xur 1y héa hoc.
Bang 19-1
M1 Ion Vanetch hoa tri Amin AZC
nam
. " 1r A A Néng
Dung dich xu ly NO{lg NOElg Nong | do Loai
hoa hoc so do £ do £ n
Hop chat Hop chat do 7r
Mo v (&)
/L /L
74 0,075| VI 0,10 EA 0,036 | 5,00 Viduso
sanh
75 0,075| V2 0,10 NH 0,021 | 5,00 Viduso
sanh
76 24,0 V2 8,00 EA | 15327 40,0 | Vidu
77 1,98 V3 0,30 EA 1,150 | 5,00 Viduso
sanh
78 3,11 V3 030 | IPA 1,060 | 40,0 Vidu so
sanh
79 24,0 V2 8,00 NH 8794 | 46,5 | Vidu
80 14,1 V2 0,30 EN 5.748 | 7,50 Viduso
_ sanh
Bang 19-2
Phosphat Hop chit silic Mz
Dung dich Nbn Nogg | Luong | Mo/V' | Amin/V duiu
xit 1y hoa | Hop dépg Hop dég % | (Tyle | (Tylé dic}% Loai
hoc so chat ()L) chat (/L) trong | mol) mol) <& 19
g ¥ | lyong) A
M3 Vidu
74 Pl | 025 | SI |200| 179 | 040 0,30 Al s
vang |
sanh
Ma Vidu
75 P5 | 0,05 | S2 | 500 | 2850 | 0,40 0,30 Al s
vang |
sanh
76 p4 | 2,00 | S3 |020| 1,00 | 1,59 1,60 Mau | v gy
vang
77 P3 | 025 | SI |500 [ 220 | 3.50 320 | Mau | Vidu
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vang s0 |
sanh
Mau Vidy
78 P4 20,0 S2 8,00 235 5,50 2,40 . SO
vang i
sanh
Mau ,
79 P2 0,50 S3 10,0 | 31,0 1,59 1,60 vang Vidu
' Mau Vidy
80 - P4 6,00 S1 20,0 117 2,50 1,60 . SO
vang ,
sanh

Can luu y réng, dé ngan vanadi khong bi khir trong qué trinh didu ché dung
dich xt 1y hoa hoc, mubi vanadi dugc thém vao va dugc hoa tan trong dung dich chira
nude c6 nhiét do chét 1ong 1a 40°C hodc thdp hon chira amin. Vi mau cua mdi dung
dich xur 1y héa hoc 12 mau vang, nén hoéa tri cua vanadi trong mdi dung dich xit 1y hoa
hoc héa dugc xem 1a tri nam (V7).

Qua trinh san xudt tim thép duge xir ly héa hoc s6 171 dén 200

B& mit cua tAm thép ban du ding cho qué trinh xir Iy hoa hoc duge khir dau
md, va duge lam khd. Sau do, dung dich xtr Iy hoa hoc sb 51 duoc trinh bay trong
bang 16-1 va 16-2 dugc phu lén bé miit cua tAm thép ban dau dung cho qué trinh xu ly
héa hoc vai luong ndm trong luong ling dong clia mang chuyén hoa hoa hoc duoc
trinh bay trong bang 20-1, va ngay 1ap tic dugc gia nhiét va 1am kho & nhiét do lam
kho (nhiét do ctia dai thép) 1a 40°C trong 2 gidy bing céch st dung 15 dién bang khong
khi nong loai tu cép dé tao ra mang chuyén hoa hda hoc. Nho do, tAm thép dugc xtr ly
héa hoc s6 171 dugc tao ra.

Ngoai ra, dung dich xur Iy hoéa hoc s6 52 dén 80 duoc st dung thay cho dung
dich xur 1y héa hoc s6 51 dé 1an luot tao ra cac tAm thép dugc xtr Iy hoéa hoc s6 172 dén
200 theo cach gidng nhu tm thép duoc xir 1y hoa hoc sb 51, chi khac & dung dich xir
ly hoa hoc duge phu 1én tdm thép ban dAu dung cho qué trinh x Iy héa hoc voi lugng
ling dong dugc trinh bay trong bang 20-1 hoic 21-1, va dugc gia nhiét va lam kho &
nhiét d6 1am kho dugc trinh bay trong bang 20-1 hodc 21-1. Can luu y rang thoi gian
1am kho 1a 6 gidy khi nhiét do lam kho 80°C.

Xéc dinh va dénh gia tdm thép dugc xit 1y héa hoc

Péi v6i mau thir duoc Cht ra tir mdi tAm thép dugc xir Iy héa hoc, cAu trac cia

mang chuyén hoa hoa hoc duoc xac dinh, va mau thtr dugc kiém tra kha chéng an mon

va kha ning chng héa den theo cach gibng nhu Vidu 1.
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Két qua 13, da xac dinh dugc trong tdm thép duge xtr Iy hoa hoc duoc phan
loai trong céac Vi du, cAu trac hai 16p (cu thé 13, cac 16p chuyén héa hoa hoc tht nhi va
tha hai) 1a tuong tu nhu thm thép dugc xir Iy hoa hoc s6 17, cu thé, chta vanadi,
molypden va phospho trong 16p chuyén héa hoa hoc thir nhét va oxoat clia nguyén t6
nhom 4 trong 16p chuyén héa hoa hoc thir hai. Tuy nhién, cu trac hai 16p trong mang
chuyén hoéa hoa hoc khong cé trong tAm thép duoc xir ly hoa hoc dugc phan loai trong
cac Vi du so sanh.

Loai dung dich xt ly hoa hoc, luong ling dong, nhiét do lam kho, lugng cua
molypden, vanadi va phospho trong mang chuyén héa hoa hoc, phﬁn trim cla vanadi
hoéa tri ndm, va cac két qua danh gia dugc trinh bay trong bang 20-1, 20-2, 21-1, va
21-2. Cin luu ¥ rang mdi ty 1& ham luong cua molypden, vanadi va phospho thé hién

phan trong luong cua mdi nguyén t6 nay trén 100 phan trong luong cua nguyén t6

ziriconi.
Bang 20-1
Ty 1€ cua mdi thanh
Dung dich Dung dich Luong ling I\Ihl‘@t b han )
xirlyhéa | xilyhoa dong | 401am | trong mang duge Xt )y,
hoc 50 hoc s6 (mg/m?) kho 1y hoahoc
' . (°C) (Phén trong lugng)
Mo \ P
171 51 200 40 1,5 2,0 5,0 | Vidu
172 52 200 80 1,5 2,0 1,0 | Vidu
173 53 200 40 60,0 | 20,0 | 5,0 [ Vidu
174 54 500 40 39,6 | 6,0 50 | Vidu
175 55 1000 40 7,8 0,8 | 50,0 | Vidu
176 56 50 40 51,6 | 17,2 | 1,1 | Vidu
177 57 50 80 1883 | 40,0 | 80,0 | Vidu
Vidu
178 58 200 40 1,5 2,0 5,0 SO
sénh
Vidu
179 59 200 80 1,5 2,0 1,0 SO
séanh
180 60 200 40 60,0 | 20,0 | 5,0 | Vidu
Vidu
181 61 500 40 39,6 | 6,0 5,0 SO
sanh
182 62 1000 40 7,8 0,8 | 50,0 | Vidu
183 63 300 40 480,01 160,0 | 5,0 | Vidu
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Vidu
184 64 50 80 188,3 | 40,0 | 80,0 SO
sanh
Vidu
185 65 200 80 100,0 | 50,0 | 0,0 SO
sanh
_ Vidu
186 - 66 200 80 100,0 | 50,0 | 100,0 SO
sanh
Bang 20-2
K&t qua danh gid
Dung dich Dung dich Kha nang Kha ndng I%ha
xu ly hoa xt ly hoa 5t chéng n chéng in DARE | L oai
z z NAVAA A N x| chong
hoc sb hoc sd 1n0ncgaphan Inoqcu%phan hoa
phang gia cong den
171 51 0,92 A A A Vidu
172 52 0,81 B B A Vi du
173 53 0,92 B B A Vidu
174 54 0,85 A A A Vidu
175 55 0,71 A A A Vidu
176 56 0,79 A A A Vidu
177 57 0,79 B B A Vidu
Vidu
178 58 0,85 D D C SO
' sanh
Vidu
179 59 0,71 D D D SO
sanh
180 60 0,93 B B A Vidu
Vidu
181 61 0,63 D D C SO
sanh
182 62 0,82 A A A Vi du
183 63 0,95 A A A Vidu
Vidu
184 64 0,75 D D D SO
sanh
Vidu
185 65 0,72 D D D SO
sanh
186 66 0,78 C D D V;;h-‘
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[ [ | [ sénh |
Bang 21-1
Ty 16 cia mdi thanh
p ) ) . ns an phﬁn
Tam thep’ Pu,ng ’d1ch Luong lang Nhl@t d? frong mang dugc .
dugecxu ly |xu ly hoa hoc Clong2 lam khd xit Iy hoa hoc Loai
héa hoc so sO (mg/m®) (°C) (Phan frong lugng)
Mo Vv P
Vidu
187 67 200 40 1,5 2,0 | 5,0 SO
sanh
Vidu
188 68 200 80 1,5 20 | 1,0 S0
sanh
189 69 200 40 60,0 | 20,0 | 5,0 | Vidu
190 70 500 40 39,6 | 6,0 | 5,0 | Vidu
Vidu
191 71 1000 40 7,8 0,8 |50,0 SO
’ sénh
Vi du
192 72 300 40 480,0 | 160,0 | 5,0 SO
séanh
Vidu
193 73 50 80 188,3 | 40,0 | 80,0 SO
sanh
Vidu
194 74 200 40 1,5 2,0 | 5,0 SO
sanh
Vidu
195 75 200 80 1,5 2,0 | 1,0 SO
‘ sanh
196 76 200 40 60,0 | 20,0 | 5,0 | Vidu
Vidu
197 77 500 40 39,6 | 6,0 | 5,0 SO
sanh
Vidu
198 78 1000 40 7,8 0,8 |50,0 SO
: ' sanh
199 79 300 40 480,0 | 160,0 | 5,0 | Vidu
Vidu
200 80 50 80 188,3 | 40,0 | 80,0 SO
sanh
Bang 21-2
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Két qua danh gia
z . : . . Kha
Tam thép Dung dich Kha nang Kha nang ning '
dugce xtr ly xu 1y hoa sy chong an chong an x Loai
. % J V7V \ ; )Y | 5 A chong
hoéa hoc so hoc s0 mon cua phéan mon cuzi phéan hoa
phang gia cong den
Vidu
187 67 0,85 D D D SO
sanh
Vidu
188 68 0,81 D D D SO
sanh
189 69 0,92 B B A Vidu
190 70 0,90 A A A Vi du
Vidu
191 71 0,68 D D D SO
sanh
Vidu
192 72 0,75 D D D SO
sanh
Vidu
193 73 0,74 D D D SO
sanh
Vidu
194 74 0,81 C D D SO
sanh
Vidu
195 75 0,79 D D D SO
sanh
196 76 0,95 B B A Vidu
: Vidu
197 77 0,84 C D D SO
sanh
Vidu
198 78 0,76 C D D SO
sanh
199 79 0,93 A A A Vidu
Vidu
200 80 0,78 C D D SO
sanh

RS rang 1a tir Bang 16-1, 16-2 va 20-1, 20-2, trong cac tAm thép dugc xtr ly

héa hoc sb 171 dén 177 thu dugc bang cach st dung 1an luot cac dung dich xr ly hoa

hoc sb 51 dén 57, kha nang chéng dn mon cia phﬁn phéng, kha nang chéng dn mon
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cua phan gia cong va kha nang chdng hoa den déu tét hon dang ké.

Tuy nhién, 13 rang la tr Bang 17-1, 17-2 va 20-1, 20-2, trong cac tdm thép
dugce xur 1y hoéa hoc sé 178 dén 184 thu dugc bang cach sir dung lan lugt cac dung dich
xur ly hoéa hoc s6 58 dén 64 c6 thanh phan gibng voi thanh phan cua dung dich xur Iy
héa hoc sb 51 dén 57 chi khac & chd chira nhua wa nude, it nhét mot trong s6 kha ning
chéng dn mon cla phan phang, kha nang chéng in mon cuia phan gia cong va kha nang
chdng hoa den doi khi khong du hiéu qué. Cu thé, trong tAm thép duoc xir Iy hoa hoc
s6 180, 182 va 183 sur dung, 1an luot cac dung dich xtr Iy hoa hoc sb 60, 62 va 63 ¢b
ndéng do nhya ua nudc twong dbi thip, kha ning chéng an mon cla phan phing, kha
nang chbng dn mon cuia phan gia cong va kha ndng chéng hoa den déu tbt hon déng ké.
Tréi lai, trong tm thép duoc xtr Iy hoa hoc s6 178, 179, 181 va 184 thu dugc bang
cach st dung 1an luot cac dung dich xir Iy hoa hoc $6 58,59, 61 va 64 co nong dd nhua
ua nudc tuong dbi cao, kha ning chéng dn mon cua phan phing, kha ning chéng an
mon cla phan gia cong va kha ning chéng hoa den déu khong du hiéu qua. Diéu nay
duoc cho 1a do lugng nhya wa nudc O ndéng do tuong dbi cao trong dung dich xtr 1y
héa hoc kim ham tao ra cAu trac hai 16p trong mang chuyén héa hoa hoc.

Ngoai ra, trong tAm thép dugc xt ly hoa hoc sb 185 va 186, toan bd kha ning
chéng dn mon cla phin phing, kha ning chdng an mon cua phan gia cong va kha ndng
chéng héa den déu khong du hiéu qua. Pidu nay duoc cho la do: dung dich xt Iy hoa
hoc sd 65 va 66 chra nhya ua nudc ¢ néng dd cao bét chép su ¢ mit/khdng co
phospho thdm chi méc du “Mo/V” va “amin/V> trong dung dich xtr Iy hoa hoc sb 65
va 66 1a gibng nhau, va do do tao ra cAu trac hai 16p trong mang chuyén hoa héa hoc bi
kim ham v6i Iy do nhu dugc md ta trén day.

Ngodi ra, rd rang 1a tir bing 18-1, 18-2 va 21-1, 21-2, trong tAm thép dugc xu
ly héa hoc sé 187 dén 193 thu duoc bang cach st dung lan luot cac dung dich xtr 1y
hoa hoc s6 67 dén 73 c6 thanh phan gibng vé6i thanh phan ctia dung dich xir Iy héa hoc
s6 51 déh 57 chi khac & chd chira flo & dang ion flo hodc ion cua kim loai véi flo, it
nhéit mot trong s6 kha ning chbéng an mon cla phan phang, khé ning chbéng an mon
ctia phin gia cong va kha ning chdng hoa den doi khi 1a khong du hi¢u qua. Cu thé,
trong thm thép duogc xir 1y héa hoc s6 189 va 190 sir dung 1in luot cac dung dich xt Ly
hoéa hoc sd 69 va 70 ¢6 ndng do flo twong ddi thip, kha ning chéng dn mon cua phan

phéng, kha ning chdng dn mon cla phin gia cong va kha ning chdng hoa den déu tét
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hon déng k&. Trai lai, trong tAm thép duge xir y héa hoc s6 187, 188, va 191 dén 193
thu dugc ‘béng cach st dung 1an luot cdc dung dich xur ly hoa hoc sb6 67, 68, va 7l dén
73 ¢6 ndng do flo twong dbi cao, kha ning chdng an mon cla phan phing, kha ning
chéng &n mon cia phan gia cong va kha ning chbng héa den déu khong du hiéu qua.
Didu nay dugc cho 1a do lugng cla flo & ndng do twong dbi cao trong dung dich xu ly
héa hoc kim ham tao ra cAu trc hai 16p trong mang chuyén héa hoa hoc.

Ngodi ra, rd rang la tir bang 19-1, 19-2 va 21-1, 21-2, trong tAm thép duogc xu
ly héa hoc s6 194 dén 200 thu dugc bing cach s dung lan lugt cac dung dich xu ly
hoa hoc s6 74 dén 80 c6 thanh phan gibng v6i thanh phin ctia dung dich xt Iy hoa hoc
s6 51 dén 57 chi khac & chd chira silic bt nguﬁ”)n tr nhém silanol, it nhit mot trong sb
kha néng,chéng 4n mon cua phan phéng, kha nang chdng an mon cla phén’ gia cong va
kha ning chéng hoa den doi khi a khong du hiéu qua. Cu thé, trong tdm thép dugc xir
ly hoa hoc s6 196 va 199 sir dung 1An luot cac dung dich xur 1y hoa hoc s6 76 va 79 co
ndng do silic tuvong dbi thap, kha ning chéng an mon cua phan phing, kha nang chéng
An mon cua phan gia cong va kha ning chéng hoa den déu tét hon dang ké. Trai lai,
trong tAm thép dugc xir Iy héa hoc s6 194, 195, 197, 198, va 200 thu dugc béng cach
sir dung lin luot cac dung dich xtr ly hoa hoc sb 74,775,717, 78, va 80 co n(‘”)ng do silic
tuong dbi cao, kha ning chéng an mon cua phan phing, kha ning chéng an mon cua
phan gia cong va kha néng chbng hoa den déu khong du hiéu qua. Diéu nay duoc cho
12 do lugng cua silic ¢ ndng do twong dbi cao trong dung dich xir Iy héa hoc kim ham
tao ra cAu trc hai 16p trong mang chuyén héa hoa hoc.

Nhu dugc mo ta trén day, co thé thy ring tdm thép dugc xu ly hoa hoc c6 kha
nang chbng dn mon cua phan gia cong va kha ning chéng héa den rAt tot c6 thé thu
duoc bing cach phu, 1én tAm thép dugc ma trén co s¢ kém co6 16p ma trén co s& kém
chira 0,1 dén 22,0 % trong lugng 1a nhom, dung dich xir Iy héa hoc chira molypdat tan
trong nudc, mubi vanadi, amin, Oxoat kim loai nhom 4A va hgp chét phosphat, trong
d6 ty 1& mol ctia molypden trén vanadi 1a 0,4 dén 5,5, va ty 1&€ mol clia amin trén
vanadi 12 0,3 hodc 16n hon; va lugng nhya ua nude tdi da 1a 100 % trong luong, néng
do flo tdi da 1a 30 % trong luong, hodc nf‘)ng do silic tdi da 1a 50 % trong lugng, trén
téng luong vanadi va molypden, tham chi khi dung dich xir ly héa hoc dugc lam kho ¢
nhiét do thip va trong mot thoi gian ngén.

Kha ning 4p dung cong nghiép
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TAm thép dugc xir ly héa hoc theo sang ché c6 kha ning chbng an mon va kha
nang chéng hoa den rht t6t, va do d6 hitru dung ding trong cac tmg dung khic nhau

nhu xe 0 t6, vat liéu xay dung, va thiét bi dién gia dung.
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YE£U CAU BAO HQ

L. Dung dich x@ Iy hoa hoc dung dé phu tdm thép dugc ma trén co s¢ kém co 16p
ma trén co s& kém chira 0,1 dén 22,0 % trong luong la nhom, dung dich xtr ly hoa hoc
nay chua:

ion axit molypdat;

ion vanadi hoa tri nam,;

amin;

oxoat ciia nguyén t6 nhém 4; va

hop chit dugc chon tir nhém chi bao gdm diamoni hydro phosphat, amoni
dihydro phosphat, va triamoni phosphat,

trong do:

amm ¢6 khdi luong phén tir 14 80 hodc thip hon,

ty 16 mol cia molypden trén vanadi trong dung dich xt 1y héa hoc 1a 0,4 dén
5,5,

ty 18 mol cua amin trén vanadi trong dung dich xtr Iy hoa hoc 1a 0,3 hodc 16n
hon,

ham Iuwgng nhya ua nude trong dung dich xu 1y hoa hoc tdi da 12 100 % trong
lugng trén téng lugng vanadi va molypden trong dung dich xtr ly hoa hoc,

tong ham lugng flo bét ngudn tir ion flo hodc ion cua kim loai véi flo trong
dung dich x@r ly hoa hoc tdi da 1a 30 % trong luong trén tdng lugng vanadi va
molypden trong dung dich xur Iy héa hoc, va

ham luong silic bit ngudn tir nhém silanol trong dung dich xu Iy héa hoc i
da 14 50 % trong luong trén tdng lugng vanadi va molypden trong dung dich xtr ly hoa

hoc.

2. Tam thép duge xt ly héa hoc, dugc tao ra bing cach phii dung dich xir Iy hoa
hoc theo diém 1 1én b mit ctia tAm thép dugc ma trén co s¢ kem va lam kho tim thép
nay, bao gém:

tAm thép dugc ma trén co s kém c6 16p ma trén co s& kém chua 0,1 dén
22,0 % trong luong la nhom, va mang chuyén hoéa hoa hoc dugce phu 1én trén 16p ma
trén co sO kém,

trong do:
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mang chuyén hoa hoa hoc bao gbm 16p chuyén héa hoa hoc thir nhét duoc phi

1én trén bé mit cua 16p ma trén co s& kém va chtra vanadi, molypden va phospho, va

16p chuyén hoa héa hoc thu hai duoc phu lén trén 16p chuyén héa héa hoc thir nhit va
chira oxoat clia nguyén t6 nhom 4, va

phan trim cua vanadi hoéa tri nam trén vanadi hoéa tri hdn hop trong mang

chuyén héa hoa hoc 1a 0,7 hogc 16n hon.

3. TAm thép duge xu 1y hoa hoc theo diém 2, trong do:

oxoat clia nguyéen td nhém 4 12 ziriconi oxoat, va

mang chuyén hoa hoa hoc chura 1 dén 60 phén trong lwong 1a molypden, 2 dén
20 phén trong lwong la vanadi, va 10 dén 50 phan trong luong la phospho, trén 100

phan trong luong ziriconi.

4. TAm thép duge xur ly héa hoc theo diém 2 hogc diém 3, trong dé tAm thép
duoc ma trén co s¢ kém Ia tAm thép dugc ma kém chira nhdm va magié nhung néng co
16p ma kém chira nhom va magié nhung néng chta 0,1 dén 22,0 % trong lugng la

nhom va 1,5 dén 10,0 % trong luong 1a magié.
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