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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi san xuat sinh khéi thyc vat ban cacbon hoa. Thiét bi nay
an toan va xir ly dé dang khi doc hai. Hi¢u sudt nhiét cao va chi phi van hanh thap Thiét bi
c6 kha ning san xuét lién tuc mot lugng 16n sinh khéi thuc vét ban carbua dong nhat ma
khong gay ra sy &n mon va oxy hoa di kém voi qua trinh gia nhiét. Thiét bi san xuat sinh
khéi thuc vat ban cacbon hoa bao gdm vit tai sdy, vit tai ban cacbon hoa, va thiét bi xa ban
carbua. Vit tai siy siy nguyén liéu tho dd qua xtr 1y 13 sinh khéi thuc vat v6i hoi qua nhiét
¢ nhiét do 200 - 400°C. Vit tai ban cacbon hoa ban cacbon hoa nguyén li€u thd da qua xu
1y v&i hoi qué nhiét & 300 - 600°C. Thiét bi x4 vat liéu ban carbua xa vat liéu ban carbua
ctia nguyén liéu thd di qua xir 1y sau khi ha xuéng dén nhiét d6 khong tu chay duoc tai d6
khong gy ra hién tugng tu chay trong khi quyén trong trang thai khong cé oxy.
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Linh vwe ki thuat duoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét ban carbua bang cach phan huy nhiét nguyén liéu da
qua xt 1y, nhu 14 vat liéu gd va séan pham nong nghiép dugc tao ra tir nha may ché bién gd, nha
may xu ly trung gian chét thai hodc twong tu, duoc goi la sinh khéi thue vat phét trién bang su
quang hop.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Gan ddy, nang luong hat nhan dugc quan tdm vé van dé an toan trén toan thé gii nhu la
ngudn nang luong cho san xudt dién. Ngoai ra, dau nang c6 van dé han ché vé gid ca va luu trit.
Than di dugc xem xét dén, va sy phu thude vao nd ngay cang tang 1én. Tuy nhién, than cling c6
vAn dé han ché 1a ti trong nhién liéu thap va khong phu hop trong viée van chuyén va luu tri,
va luong khi gy hiéu tng nha kinh (khi CO,) ngay cang tang.

Theo mot khia canh khac, vi du, khi sinh khdi thuc vat (c6 thé tai tao, tai nguyén hitu co
¢6 ngudn gde thue vat khong bao gOm tai nguyén héa thach) nhu la vun g0, chét thai sinh hoat
tir g0 va cdy trong nong nghiép duge st dung 1am nhién liéu, khi nha kinh (khi CO,) dugc sinh
ra tir sinh khdi mot 1an nita duge ¢b dinh boi thuc vat, va dugc coi 1a khong c6 khi nha kinh
(khi CO,). Ngoai ra, khi lugng than st dung it di, ¢6 thé lam giam su phat tan khi nha kinh (khi
CO,). Do dé, sinh khéi thuc vat duge dé xuét dé st dung lam nhién li¢u rén thay thé than hodc
d6t cung véi than.

Tuy nhién, sinh khéi thuc vt thuong c6 ham lugng nude cao, vi du, 20 — 60%, va co do
Xép cao, nhu vay hiéu qua van chuyén va luu trir la thép, Hon thé nita, khi sinh khoi thuc vat bi
dbt chay, gia tri nhiét sinh ra thép, thanh phan chinh 1 chit xo, va do do, kha nang phén hiy
hoan toan thap 1a mét van dé han ché.

Do d6, mot phuong phap phan huy nhiét sinh khdi thuc vat & 300°C trong khong khi co it
hon 10% oxy dé ban cacbon hoa sinh khéi thuc vat dé san xuét nhién liéu da dugc nghién ciu.
Trong phuong phap nay, trong sinh khéi thuc vat, hemixenluloza c6 nhiét do phan huy thép,
thuong bi phan hiy va khong tu ndi lai duoc, duoc giai phong & nhiét do khong khi khoang
300°C v6i ndng do oxy thap va ham lugng am dugc giam xudng. Hon nita, bang cdch phan huy
nhiét chit xo bao gém lignin hodc xenluloza, gia tri nhiét lvong trén mot don vi khéi luong
duoc ting 1én va chit xo bi phan hity. Két qua 14, thanh phan chi yéu la cacbon, bang cach tao
ap sut dé phan huy hoan toan mot cach dé dang, van chuyén, luu trit, va kha ning s dung lam
nhién lidu duoc cai thién. Ddc biét, phan huy sinh khéi thuc vat bang nhi¢t ¢ nhiét do thép
khoang 300°C, su phan hity nhiét cua lignin la triét dé, va mot phan cta vét chat d& bay hoi van
con lai trong nhién liéu rdn. Theo d6, kha ning bat ltra khong nhiing twong duong v6i than ma
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con ¢6 nhidu wu diém nhu 1a c6 thé dat dugc kha niang bén viing hidu qua nhu chat két dinh, va
tuyét hon nira trong kha niang chéng nude va chong bét ltra tu phat.

Theo tinh trang ki thudt cua sang ché, vi du, phuong phéap san xuat vat liéu ban carbua co
kha nang dugc st dung thuc té cho sinh khoi thuc vat di duogc deé cap, vi du nhu, trong JP
2005-2907 A (tu liéu sang ché 1), trong JP 2006-291155 A (tu liéu sang ché 2), trong JP 2012-
219176 A (tu lidu sang ché 3), va trong JP 2015-229751 A (tu liéu séng ché 4).

Giai phap ki thuat dugc md ta trong tu liéu sang ché 1 1a dé dam bao ngudn nhiét can thiét
cho ban cacbon héa bang cach sir dung khi thai sinh ra tr co s& d6t xi mang, va tién dé la co so
a6t xi mang duoc cung cAp tr ngoai thiét bi dé san xudt vat liéu ban carbua la mot co s& dét, va
khi thai ¢6 nhiét do cao sinh ra tr co so dbt nay dugc su dung. Nhu dugec mo ta ¢ trén, viec
cung cap ngudn nhiét tir bén ngoai cho thiét bi san xuat vét liéu ban carbua lam ting quy md va
oi4 thanh san xudt cua thiét bi, 1a mot han ché 16n trong viée lip dat thiét bi.

Tiép theo, theo giai phap ki thut duge md ta trong tu liéu sang ché 2, nhiét cung cap tur
bén ngoai c6 thé duge giam thiéu bing cach st dung khi phan hity nhiét cia sinh khoi thuc vat
tu sinh ra lam ngudn nhiét can thiét cho qua trinh ban cacbon hoa, va gia van hanh thiét bi san
xuat vat liéu ban carbua co thé duge giam. Hon nita, mic du viéc lép dat nguén nhiét khong bi
han ché, dé st dung khi phan hiy nhiét & gia tri nhiét cao, mot phan cta khi phan huy nhiét luu
thong trong thiét bi nhu moi truong nhiét, nhu vay, thanh phan ctia khi phan hiy nhiét duoc
ngung tu & nhiét d6 thap va bam vao mot duong 6ng cua thiét bi nhu hic in hodc nudc ngung
tu. CAn thiét ding thiét bi trong mot thoi gian dai dé loai bo hic in bam vao dudng ong, gy tro
ngai cho hoat dong. Khi héc in, nudc ngung tu hodc thanh phan tuong tu bam vao vach ngén,
bé mat truyén nhiét, va duong dng clia thiét bi, nhitng thanh phan chira trong cac chat két lang
nay bam vao va phat sang trén vach ngan, bé mat truyén nhiét, va duong 6ng, thu hep va chin
duong dan, va gay ra tré ngai khi hoat dong.

Tiép theo, tu liéu sang ché 3 boc 16 thiét bi ban cacbon héa. Thiét bi ban cacbon héa nay
duoc b tri v6i thiét bi siy dé sdy sinh khéi bing nhiét, thiét bi phan huy nhiét dé phan hiy
nhiét sinh khéi di duoc sdy bang thiét bi sy, va thiét bi dbt dé cung cép nhiét cho thiét bi sy
va thiét bi phan hiiy nhiét. Mt phan cta khi thai d6t sinh ra trong thiét bi dét duoc cung cap
cho thiét bi phan huy nhiét, va bang cach tron truc tiép khi thai dét duoe cung cap véi sinh
khdi, sinh khéi duoc gia nhiét va bi phan huy nhiét, hon hop khi cua khi phan huy nhiét sinh ra
va khi thai dét ding dé cung cAp nhiét cho thiét bj dét. Tuy nhién, cdu hinh cy thé cta thiét bi
sdy va thiét bi phan hury nhiét khong duoc boc 19.

Hon thé nita, tu liéu sang ché 4 boc 16 mot phuong phép san xuét ban carbua bang cach
gia nhiét sinh khéi thue vat & 230 - 270°C st dung mdt 10 chung, 10 vit, 1o quay, 10 phan tng
tﬁng s01 dang khuéy tron, 10 khi hoa ¢d dinh, va cu thé boc 10 thiét bi san xuat ban carbua co két
céu trong d6 hoi qua nhiét duoc thdi vao vit tai sap xép trong hai pha trén va duéi trong khi van
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mot nguyén liéu tho trong bang tai truc vit sao cho khi pha hoi duoc thiét lap dén 200°C va tuan
tu duge van chuyén tir pha trén xubng pha dudi, dugc sdy va duge xur Iy ban cacbon hoa ¢ gitra,
va duoc thai ra tir pha dudi. Vit tai duge sp xép trong hai pha trén va dudi, chi don gian la dé
giam d¢ dai car dat bang cach giam mot nira khoang cach truyén. Nhu trong truong hop st
dung vit tai don, qué trinh sdy va qué trinh ban cacbon hoa khong duoc thuc hign boi cac bang
tai khac nhau, va su anh huéng cta hai giai doan khong dugc thé hién day du. Ngoai ra, ciu
tric cu thé cua vit tai hoan toan khong duge mo ta.

Mit khéac, 10 phan ¢ng phu hop cho san xuat sinh khoi thuc vat ban cacbon dugc mo ta
trong tu lidu sang ché 4, trong JP 2004-352538 A (tu liéu sang ché 5), trong JP 2006-8737 A
(tu lidu sang ché 6) va twong tu boc 10 mdt 10 vit cao cap trong d6 co thé hoat dong lién tuc, va
mot luong 16n ban carbua co thé dugc san xuat mot cach hiéu qua.

Tuy nhién, 16 vit da biét duge mé ta & trén 1a loai thiét bi gia nhiét bén ngoai, trong do
mot phin than vé duge phi 16p vat liéu chiu lira dugc gia nhiét bing thiét bi dot tir bén ngoai
hodc nén khi nhiét d cao sinh ra boi chung cit khé dén 10 vit. Trong loai thiét bi gia nhiét bén
ngoai, ban carbua c6 khoang nhiét do hep, va hi¢u suat nhiét thép. Hon nira, su an mon va qua
trinh oxy héa ctia phan gia nhiét trong than vo bi thic ddy, va do bén ciing la mot van dé han
ché. Hon nita, khi khi c¢6 nhiét do cao nhu khi chung cit kho duoc st dung c6 mot van dé han
ché 1a co s va ngudi lao dong bi yéu cau xur ly khi chung cat khé chira nhiéu thanh phan nguy
hai tai thoi diém ban cacbon hoa.

Danh sach céc tu liéu trich dan

Tu lidu sang ché

Tu liéu sang ché 1: JP 2005-2907 A
Tu liéu sang ché 2: JP 2006-291155 A
Tu lidu sang ché 3: JP 2012-219176 A
Tu lidu sang ché 4: JP 2015-229751 A
Tu liéu sang ché 5: JP 2004-352538 A
Tu liéu sang ché 6: JP 2006-8737 A
Bén chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a d& xudt thiét bi san xuat sinh khéi thuc vét ban cacbon hoa.
Thiét bi nay c6 thé san xuat lién tuc mot lugng 16n sinh khdi thue vét ban carbua dong nhat, va
hiéu suat nhiét 1a cao, chi phi vin hanh thap, va khong gy ra sy hu hong hodc sy oxy hoa di
cung voi qua trinh gia nhiét. Thiét bi tién hanh ban cacbon héa an toan dudi ap suét khi quyén
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va trong trang thai khong c6 oxy. Cu thé 13, dé dang dé xur 1y cac khi doc hai sinh ra trong sudt
qué trinh chung cét kho, va thiét bi c6 thé nhanh chéng san xuat ban carbua ma khong ¢ chat
thai, phu hgp véi loai va hinh dang cua sinh khdi thuc vat nhu nguyén liéu thoé va dic tinh
mong mudn cua carbua dugc san Xuat.

Dé giai quyét nhirng van dé han ché néu trén, thiét bi san xuat sinh khéi thuc vat ban
cacbon hoa theo nhu khia canh tht nhat cua sang ché gdm vit tai sy, vit tai ban cacbon hoa, va
thiét bi x4 ban carbua. Vit tai sdy duoc bb tri véi dng phun c6 clra xa hoi qua nhiét dé xa hoi
qué nhiét c6 nhiét do khodng tir 200 - 400°C dén than vo theo truc hd trg vit quay dé cé thé
xoay duoc tu bé mat bén nay dén bé mat bén kia, bd phan cép lidu dé cép nguyén li¢u tho da
qua xt 1y 1a sinh khéi thuc vt bi nghién nhé thanh hinh dang dinh truée 6 mot bén cta than vo,
va b phan xa dé viée xa thai nguyén liéu tho da qua xu ly da duoc sdy bang hoi qué nhiét trong
mot bén kia cua than vo. Vit tai ban cacbon héda dugc bd tri v6i dng phun co cira xa hoi qua
nhiét dé xa hoi qua nhiét c6 nhiét do khoang tir 300 - 600°C dén mot than vo theo truc vit ho tro
vit quay dé c6 thé quay dugc, bd phan cap lidu dé cap nguyén lidu tho da duoc sdy dé duge xa
thai tr bd phan xa cia vit tai séy & mot bén cua than vo, bd phan xa dé x4 vat liéu ban carbua
cia nguyén lidu thd dd qua xt Iy duogc gia nhiét boi hoi qua nhiét trong moét bén cua than vo.
Thiét bi xa vat liéu ban carbua xa vat liéu ban carbua cta nguyén li¢u tho da qua xur ly duge xa
tir bd phén xa cta vit tai ban cacbon hoa sau khi ha xuéng té1 nhiét dd khong tu chay duge ma
khong gdy ra su dot chay trong khong khi ¢ trang thai khong co oxy.

Tiép theo, thiét bi san xuat sinh khdi thuc vat ban cacbon hoa theo khia canh thit hai cua
sang ché dic trung & chd, trong khia canh thw nhét cua sang ché, mdi dng phun trong vit tai sy
va vit tai ban cacbon héa dugc md rdng song song vdi truc cua vit quay tir bén nay dén bén kia
frong than vé trong trang thai ¢ dinh va nhiéu ctra xa hoi qua nhiét duoc dé xudt ¢ khoang
cach dinh truge theo hudng mo rong vé phia vit quay.

Tiép theo, thiét bi san xuét sinh khdi thuc vat ban cacbon héa theo khia canh thir ba cua
sang ché duoc dic trung & chd, trong sang khia canh 1 hodc 2 cua sang ché , thiét bi xa vat liéu
béan carbua bao gobm mot tai x4 va tao thanh trang thai khong oxy trong tai xa bang cach cip va
lam ddy vat lidu ban carbua da dugc gia nhiét tir du vao cua tai x4, va phéan tan hoi qua nhiét
hoic hoi bdo hoa duoc lam day trong vit tai ban cacbon hoa.

Tiép theo nita, thiét bi san xuét sinh khéi thuc vat ban cacbon hoa theo khia canh bbn cua
sang ché dic trung & chd, trong khia canh hai hodc ba cia sang ché, mot vung lam 4m dwoc e
Xuét & dau ra cua tai xa, vat liéu ban carbua duoc cép vao tr dau vao duoc lam am boi hoi qua
nhiét hodc hoi bdo hoa bi hoa 1dng trong vung lam 4m, va vat liéu ban carbua dugc xa ra tir dau
ra cla tai xa c6 nhiét do thap hon 100°C.

Ngoai ra, thiét bi san xuét sinh khdi thuc vat ban cabon hoa theo khia canh nim cta sang
ché duoc dic trung o chd, trong khia canh hai hodc ba cua séng ché, thiét bi duoc van hanh
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trong ap suat dwong trong d6 ap suat trong than vo cua vit tai say va vit tai ban cacbon hoa la
cao hon so vdi ap suat khi quyén.

Thiét bi san xuat sinh khoi thuc vt ban cacbon hoa theo khia canh sau cua sang ché dac
trung o chd, trong khia canh thu nhat, hai, ba, bdn hodc nim cua sang ché, khi chung cat khé
bao gdm hoi qua nhiét tir vit tai sdy va vit tai ban cacbon héa dugc gia nhiét dén nhiét do 800°C
hodc cao hon béng mot 10 dbt duoc bd tri trong thiét bi khir mui dé loai bo mui chira trong do,
va hoi qua nhiét dugc sinh ra bing céch st dung nhiét tiém nang ctia khi thai dot tir 1o dot.

Thiét bi san xuAt sinh khéi thuc vat ban cacbon hoa theo khia canh bay clia sang ché dic
trung O chd, trong khia canh thi nhét, hai, ba, bon, nam hodc sdu cua sang ché, it nhit mot
frong vit tai sdy va vit t4i ban cacbon hoa duge giam hodc tang dé phu hop véi lwong ban
cacbon hda ctia nguyén liéu tho da qua xu ly.

Thiét b san xuét sinh khdi thuc vat ban cacbon héa theo khia canh tam cta séng ché,
trong khia canh thtr nhét, hai, ba, bon, nim, siu hodc bay cua sang ché, dac trung & chd bao
gbm, dé phu hop vé6i lugng ban cacbon hoa cia nguyen liéu thd da qua xu ly, gitta vit tai sdy va
Vit tai ban cacbon héa, vit tai thit ba dugc bb tri v6i dng phun c¢6 ctra xa hoi qua nhiét dé xa hoi
qué nhiét dén than vo theo truc vit hd tro vit quay dé quay dugc tir bén nay dén bén kia, bd
phan cap lidu dé cip nguyén liéu tho qua xtr ly trong mét bén cua than vo, b phan xa dé xa
nguyén liéu tho da qua xur ly duoc xu ly bang hoi qui nhiét trong bén kia cta than vo.

Theo khia canh thir nhit ciia sang ché, vi du, khong gibng thiét bi san xut vat liéu ban
carbua ma ban cacbon héa sinh khdi thuc vat béi vit tai gia nhiét tir bén ngoai thong thuong
duoc mo ta trong tu li€u sang ché 5 va 6, hiéu suét nhiét cao va do bén cao thu duogc béng cach
st dung truc tiép hoi qua nhiét, viéc gia nhiét dwoc thue hién an toan dudi ap sudt khi quyén va
trong trang thai khong c6 oxy. Cu thé, nhu phuong phap gia nhiét, hoi qua nhiét ¢é su tich Ity
ning lugng cao hon va co6 kha nang sdy cao hon va c6 kha nang ban cacbon hoa ¢ nhi¢t do cao
vugt qui 200°C so véi khi nhiét do cao. Két qua 1a, khong c6 mdi lo ling rang vat liéu ban
carbua bi phan huy hoan toan do sdy qua murc do d A 4m c6 trén bé mat vt lidu ban carbua Cu
thé, khong gibng thiét bi san xudt ban cacbon hoa loai vit tai thong thuong, thiét bi nay sdy va
ban cacbon hoa bang vit tai, nhu thiét bi ban cacbon héa dugc md ta trong tu liéu sang ché 5,
khi thiét bi bao gom vit tai ¢6 2 pha trén va dudi, no co thé duogc cai dat voi mot vang dién tich
nho. Mic du, trong phuong an dugc mo ta trong tu li€u sang ché 5, hoi qué nhiét thoi vao vit tai
¢6 2 pha trén va dudi vé6i didu kién gidng nhu diéu kién cho sdy va ban cacbon héa, vit tai voi 2
pha trén va dudi c6 vit tai sdy va vit tai ban cacbon héa dé thoi hodc xa hoi qué nhiét dudi céc
diéu kién phu hop voi mdi muc dich, va né ¢6 thé hidu qua dé san xuét vat liéu ban carbua. Cu
thé, hiéu qua san xuét ¢6 thé dugc thue hién & nhiét d§ khac nhau hoac bang cach thay doi the
do tai cua vit dé phu hop voi moéi qué trinh xu 1y theo hinh dang va ddc tinh nhu ham lugng d6
Am. Ngoai ra, khi thiét bi xa ban carbua duge dé xuat, thiét bi nay xa vét li¢u ban carbua cua
nguyén liéu tho da qua xtr ly duoc xd ra tr by phén xa cua vit tai ban cacbon hoa sau khi gidm
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xubng dén nhiét d§ khong tu chay, khong gy ra su tu chay trong bau khi quyén & trang thai
khong c6 oxy, vat liéu ban carbua dong nhit c6 dac tinh dinh trude dang tin cdy dé ¢6 thé san
XUuat.

Tiép theo, khong gidng thiét bi ban cacbon hoa sinh khoi thue vat boi, vi du, vit tai ¢o
dang gia nhiét tir bén ngoai thong thuong dwgc mo ta trong tu liéu sang ché 5 va 6, hiéu suat
nhiét cao va d bén cao co thé thu duoc, va viée gia nhiét dugc thuc hién an toan dudi ap suat
khi quyén trong trang thai khong c6 oxy. Cu thé, nhu mot phuong phap gia nhiét, hoi qua nhiét
¢c6 su tich liiy niang lugng cao hon va c6 kha nang say cao hon so v6i khi sdy & nhiét do cao
vuot qua 200°C dugce st dung, thu dugc kha nang sdy va ban cacbon hoa tuyét voi. Khong co
mbi lo ling nao ring vét liéu ban carbua bi phan huy hoan toan do sdy qua mutrc do do am co
trén bé mit cta vat liéu ban carbua, va mét vién nhién li€u co thé duoc san xuét d& dang. Cu thé
1a, khong giéng cic thiét bi ban cacbon hoa dang vit tai thong thudng, sy va ban cacbon hoa
khéng duge thuc hién lién tuc boi vit tai don, va vit tai sdy va vit tai cacbon hoa duoc d& xuit.
Két qua 13, hiéu qua san xuét cuc cao 1a c6 kha nang bang cach thay ddi nhiét d6 va toc do bang
tai truc vit theo déc tinh va hinh dang cua sinh khéi thuc vat duge st dung lam nguyén liéu tho.
Ngoai ra, khi thiét bi xa ban carbua duoc dé xudt dé xa vat liéu ban carbua cta nguyen liéu tho
da qua xtr ly dugc thai ra tir b phan xa cta vit tai ban cacbon hoéa sau khi giam xudng t6i nhiét
d6 khong tu chay dwoc khi do khong gy ra su tu chay trong khi quyen ¢ trang thai khong co
oxy, vat liéu ban carbua ddng nhét c6 dic tinh dinh trudce co thé san xuat mot cach dang tin cay.

Theo nhu khia canh thit hai ctia sang ché, mdi éng phun trong vit tai sy va vit tai ban
cacbon héa dugc mo rong song song véi truc cua vit quay tir bén néxy dén bén kia cua than vo
trong trang thai ¢b dinh, va nhiéu cira x4 hoi qua nhiét dugc dé xuét & khoang cach dinh trudc,

va m& rong hudng téi truc vit quay. Két qua 13, hoi qua nhiét duoc phan tan dén nguyén liéu
tho dd qua xu ly trén toan bd than vo kéo dai doc theo duong truc, va nhiét do bén trong cua
mdi vit tai c6 thé cao hon binh thuong. T1ep theo nita, khi 6ng phun duge ¢b dinh trong mot
trang thai ¢6 dinh doc lap cua vit quay, ong phun co thé duoc cd dinh dé dang, va chi phi san
xuét thap. Tlep theo, khi nhiét duoc truyén truc tiép dén sinh khéi thuc vat ma khong co su
khuéch tan, ong phun dugc bd tri trong vit tai song song vdi truc cia vit quay, nhu duoc so
sanh voi truong hop khi hoi qua nhiét duoc xa ra tr mot dia diém cu thé, hon nita gia nhiét
dong bo hudng theo chidu doc cua thiét bi 1a c6 kha ning.

Theo khia canh thtr ba cua sang ché, thiét bi xa vat liéu ban carbua c6 mot tai xa, va vat
liu béan carbua da duogc gia nhiét duge cap va lam day tir dau vao cua tai xa. Tiép theo, hoi qué
nhiét hodc hoi bdo hoa dugc lam day trong vit tai dé tao trang thai khong c6 oxy trong tdi xa.
Két qua 13, co thé ngan chin su nghlen nho vat liéu ban carbua duoc san Xuat va ngan chin su
danh lra hodc oxy hoa boi su tiép xtic v6i khong khi. Nhu trong khia canh bén cua sang ché,
vung lam a 4m duoc d& xut & phia dau ra cua tai x4, va vat liéu ban carbua duoc céap tir dau vao
duoc 1am 4m boi hoi qua nhiét hodc hoi bdo hoa bi hoa long trong viung lam 4m. Khi d6i tuong
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cin duge xit Iy dat nhiét do dugi 100°C thap hon nhiét o dét, hoi tre thanh nude, khi khong
thé duoc xu ly khong dugce sinh ra, va cAu tao cua thiét bi don gian.

Tiép theo, theo nhu khia canh nam cua sang ché, thiét bi san xuit sinh khdi thuc vat ban
cabon hoa c6 thé duoc van hanh & ap suat duong, trong khi ap suét trong than vo cua vit tai sy
va vit tai ban cacbon hoa cao hon so voi ap suat khi quyén, nhu vy ma sy xam nhap cua khong
khi vao than vo bi ngén chan va su dbt chay cuia nguyén liéu tho da qua xtr ly dudi qua trinh xu
ly nhiét duoc ngén chén.

Tiép theo, theo khia canh sau cua sang ché, khi chung cit kho chira hoi qué nhiét tir vit tai
sAy va vit tai ban cacbon héa bi qua nhiét dé nhiét do dat 800°C hodc cao hon bang mot 16 dot
duoc bé tri trong thiét bi khir mui dé loai bo cdc mui chira trong do, va hoi qua nhiét va hoi qua
nhiét nhiét do siéu cao duge sinh ra do sit dung nhiét tiém nang ctia khi thai dot tir 1o dot. Keét
qua 13, 6 nhiém moi truong bi day lui. Ngoai ra, hoi qué nhiét va hoi qué nhiét nhigt do si€u cao
duoc sinh ra do st dung nhiét tiém nang ciia khi thai dét tir 16 dét, nhu vy ma qua trinh van
hanh ¢6 thé duoc thuc hién hiéu qua hon.

Tiép theo nita, theo khia canh bay cla sang ché, bang cach giam thiéu hoic tang lén it
nhit mot trong vit tai say hodc vit tai ban cacbon hoa dé phu hop véi lugng ban cacbon hoa cua
nguyén liéu tho da qua xir ly, ¢6 thé dé xuét thiét bi x Iy nhiét hiéu qua phi hop véi loai, Gng
dung, va ham lugng xtr ly ctia nguyén liéu thé da qua xu ly.

Negoai ra, theo khia canh tdm cta sang ché, dé xuat thiét bi xu ly nhiét hi¢u qua phi hop
v6i loai, ing dung, va ham lugng xir ly cua nguyén liéu tho da qua xu ly bang cach ting it nhat
mdt trong hai vit tai siy va vit tai ban cabon héa dé phu hop véi lugng ban cacbon hoa cia
nguyén liéu thd da qua xu ly, bang cach gia nhiét so bd nguyén liéu thé da qua xir ly duge sdy
trude khi ban cacbon hoa dudi su ¢6 mat cua do Am trong mot khoang nhiét d¢ dinh trudc, vat
liéu ban carbua c6 dic tinh khéac véi dac tinh cua vat liéu ban carbua san xuét bai ban cacbon
hoa nguyén liéu thd da qua xur ly ma thanh phan cua chung duge hoa tan va sdy 1a c6 thé thu
duoc.

Mo ta van tat hinh vé

Hinh 1 12 hinh chiéu canh dang so dd minh hoa thiét bi theo mét mét phwong én duge uu
tién cua sang ché nay.

Hinh 2 14 hinh chiéu phong dai mét phan chinh thiét bi theo phuong an cta Hinh 1.

Hinh 3 14 12 mdt so dd khéi chi tiét minh hoa su luu thong ctia hoi qué nhiét theo phuong
an cua Hinh 1.

Hinh 4 14 hinh chiéu canh cua mot phin dang so d6 minh hoa thiét bi theo mot phuwong an
khéc cta sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, mot phuong an uu tién cua sang ché nay s¢ dugc mo ta v6i su tham chicu téi
hinh V€.

Hinh 1 dén 3 minh hoa phuong an uu tién cua sang ché nay. Thiét bi san xuat sinh khéi
thuc vat ban cacbon hda cua sang ché nay bao gom vit tai sdy 1, vit tai ban cacbon hoa 2, thiét
bi x4 ban carbua 3, mot bo sinh hoi 4, va mét bo sinh hoi qua nhiét 5. Vit tai sy 1 say nguyén
liéu B dd dugc nghién nho cia nguyén liéu tho da qua xr Iy 1a sinh khéi thuc vat da dang dugc
san xuét tir, vi du, mun god, chét thai sinh hoat tir g0, ciy trong nong nghiép bang cach loai bo
do 4m cta nguyén lidu thd dang xtr Iy v6i hoi qua nhiét ¢ nhiét do cao. Vit tai ban cacbon hoa 2
ban cacbon héa nguyén liéu thd da qua xu ly duoc séy tai vit tai séy 1 v6i hoi qua nhiét nhiét
do siéu cao dé san xuét ban cacbon hoa. Thiét bi xa vt liéu ban carbua 3 ha nhiét do cua vat
liéu ban carbua cia nguyén liéu tho da qua xr Iy dugc hinh thanh trong vit tai ban cacbon hoda 2
t6i nhiét do khong tu chay dugc khi d6 nguyén liéu tho da qua xu ly khong tu chay trong khong
khi ¢ trang thai khong c6 oxy va xa nguyén liéu tho da qua xu ly ra ngoai. Bo sinh hoi 4 va bd
sinh hoi qua nhiét 5 khién cho vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon héa 2 sinh ra hoi qua nhit
nhiét do cao.

Ngoai ra, trong phuong an nay, vit tai sdy 1, vit tai ban cacbon hoa 2 va thiét bi xa vat liéu
ban carbua 3 duoc d& boi mot dé hai tang 6 va dugce sap xép dang béc thang theo hudng thang
dimg dé tang cuong hiéu qua san Xuit, Xu’ ly va tang cuong hiéu qua cta nguoi lao dong bang
cach giam thiéu khu vuc lap dat, rat ngan quing duong vén chuyén va chia sé ngudn diéu
khién.

Trong vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon héa 2 dugc su dung trong phuong an nay, vit
quay co ban theo chidu doc 11 (21) duoc hd trg doc theo truc ¢6 thé quay theo hudng cia truc
trong than vé hinh tru 12 (22). Vit quay 11 (21) ¢6 thé 1a vit quay thong thuong da biét, vit nay
duoc quay va didu khién boi thiét bi diéu khién trong d6 truc ctia vit quay 11 (21) nho ra tir mot
phia cua than vo 12 (22) va duoc bd tri trong than vé 12 (22). Tuy nhién, t6t hon 1a toc do quay
(téc do tluyen) ctia moi vit quay 11 (21) ¢6 thé duoc diéu chinh riéng biét. Khi than vo 12 (22)
duoc st dung & nhiét d§ cao, bén ngoai than vo 12 (22) duge lam bang thép khong gi, vat liu
chiu nhiét cao nhu thép chiu nhiét. Kha nang chiu nhiét dugc truyén bang cach gin nhiing vién
vat liéu ¢ kha nang chiu nhiét bén, gbm st chéng mai mon, va céc vat liéu tuong tu vao cic
phdn bén trong va bén ngoai, va vat li¢u gan kin, vi du, dugc b tri & mdi phan (khong dugc
minh hoa) aé gift trang thai duoc bit kin.

Cu thé, nhu minh hoa trong hinh 2, vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2 dugc b6 tri véi
6ng phun 14 (24) trong do nhiéu ctra xa hoi quéa nhiét 13 (23) dé xa hoi qua nhiét nhiét d6 cao
truyén tir bd sinh hoi quéa nhiét 5 dugc minh hoa trong hinh 1 thong qua mdt dng cap hoi qua
nhiét 52 vé phia vit quay 11 (21) duoc bd tri & khoang cach dinh trude trong than vo 12 (22).
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Bing cach nay, bén trong vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2 co thé dugc gia nhiét dong
déu dén mot nhiét do cao, va nhiét cua hoi qua nhiét duge cap ciing khong bi khuéch tan dén
than vo 12 (22) va duoc truyén truc tiép dén nguyén liéu thd da qua xir ly duge vén chuyén
bang vit quay 11 (21), va qua trinh gia nhiét dugc thuc hién hi¢u qua. Ngoai ra, vi 6ng phun 14
(24) duoc bé tri song song véi truc cta vit quay 11 (21), hoi qua nhiét dugc gia nhiét dong déu
hon theo chiéu dai cta thiét bi so v6i truong hop ma hoi qua nhiét dugc xa tor mot phan cu thé.
Hon nita, éng phun 14 (24) duoc ¢ dinh trong trang thai ¢ dinh ddc lap voi vit quay 11 (21),
dé dang gdn két 6ng phun 14 (24), va chi phi san xuét thap.

Vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2 ¢6 thé bao gdm vit quay 11 (21), nhung vit tai doi
(khéng dugc minh hoa) trong d6 mot cap vit quay 11, 11 (21, 21) duge sap xép song song véi
huéng chiéu rong c6 thé duoc st dung. Trong trudng hop nay, luong tai co thé bi ting 1én va
nguyén liéu thd da qua xu ly cling dugc tai theo hu(mg truc trong khi tdp trung vao phia trung
tam cua doi vit quay 11, 11 (21, 21) dugc sap xép song song, tai thoi diém tai. Do do, viéc bd
tri ong phun 14 (24) doc theo trung tdm theo hudng chiéu rong cua vit quay 11, 11 (21, 21), hoi
qua nhiét dugc x4 ra tu dng phun 14 (24), c6 thé gia nhiét dong déu hoan toan cho nguyén liéu
tho da qua xur ly dugce tai boi vit quay 11, 11 (21, 21).

Trong phuong an nay, hoi c¢6 nhiét do cao (120 — 300°C) duogc sinh ra tr mot ndi hoi
(khéng duge minh hoa) duoc bb tri trong bd sinh hoi 4 duge cung cép dén bo sinh hoi qua nhiét
5 va tiép tuc dugc gia nhiét dé sinh ra hoi qua nhiét nhiét d siéu cao (200 — 1000°C). Hoi qua
nhiét nhiét do siéu cao dugc cung cip t6i bén trong vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2
thong qua dng cdp hoi qua nhiét 52. Tuy nhién, tir hoi béo hoa sinh ra boi bg sinh hoi 4, hoi qua
nhiét nhiét do siéu cao (200 - 1000°C) cua nhiét d cao va nhit dd siéu cao co thé duoc sinh ra
cung mot lac boi thiét bi gia nhiét tao hoi (siéu hoi nugc).

Tiép theo, mot éng hat 81 duge dé xuét trén mét phan trdn cua vit tai say 1, va khi thai
(khi chung cat khd) chtra chét d& bay hoi duoc sinh ra khi nguyén liéu tho dang xtr ly dugc gia
nhiét & nhiét d cao va hoi trong than vo 12 dugc xa ra ngoai nho mot quat 92 duoc bé tri trong
thiét bi xa thai 9. Trong phuong an nay, khi 6ng hut 81 duoc két ndi voi thiét bi xa thai 9, khi
thai duoc x4 ra tir vit tai sdy 1 thong qua bd sinh hoi 4 va bo sinh hoi quéa nhiét 5 dugc qua
nhiét dén nhiét do cao boi thiét bi khur 8, va khi thai duge thay thé nhu mot phan nhién liéu cua
bo sinh hoi 4 va bo sinh hoi qua nhiét 5 va sau dé dugc xa dén thiét bi xa thai 9. Trong céu hinh
nay, viéc tiét kiém nang lugng dat duge nho viée tai sur dung. Mot 16 thoat nudce (khong dugc
minh hoa) dwoc dat & dudi cung cua than vo 12, va hoi am dugc ngung tu trong than vo 12
duoc xa ra khoi than vo 12.

Sau do, trong vit tai siy 1, bg phan cAp liéu 15 ma nguyén lidu tho da qua xur 1y bi nghién
nho thanh hinh dang dinh trude tir sinh khéi thue vat dugce cdp tir mot tai cép ligu 7 duoc dat ¢
mdt bén cua than vo 12, va bo phan xa 16 xa nguyén li¢u tho da qua xtr ly duge sdy bang hoi
qua nhiét dugc xa tur cira X4 hoi qua nhiét 13 cua 6ng phun 14 duoc dat ¢ bén kia cta than vo
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12. Don vi cap liéu 15 gom mot ong mang cap liéu ndi véi than vo 12 va van quay (thiét bi cap
quay) ma phia day cua dng mang cap liéu duge ndi v4i. Van quay duoc dat trén mot dé phu cao
hon so véi chidu cao cta than vo 12. Ludi dao phan chia trong dugc b6 tri toa tron quay bang
mot dong co dan dong. Nguyén liéu thé da qua xu ly duge luu trit trong mot pheu phu ¢ phia
trén va duoc cap dan dan trong vit tai sdy 1 trong trang thai kin (khong dugc md ta). Bo phan
xa 16 cua vit tai sdy 1 c6 mang xa dang dng duoc bd tri & phia dudi cung cua than vo 12 va van
ma/dong dugce dat ¢ vi tri thép hon cta chiung (khong duge mo ta), dau ra cua van mo/dong
duoc két néi v6i don vi cép liu lidu 25 cua vit tai ban cacbon hoa 2.

O mot khia canh khéc, vit tai ban cacbon héa 2 ma nguyen liéu thd da qua xu ly dugc sdy
boi vit tai say 1 duoc cung cap t6i co ban 1a gidng véi vit tai say 1 ngoai trir hoi qué nhiét daé
dugc cung cap phai c6 nhiét do dat yéu ciu dé ban cacbon héa nguyén liéu tho da qua xu ly. Do
d6, mo ta chi tiét cua ching s& khong dugc dé cap dén.

Vat liéu ban carbua cua nguyén liéu da qua xtr ly duoc xu ly ban cacbon hoa boi vit tai
ban cacbon hoa 2 roi ra tr bd phan xa 26 dugc dat ¢ phia dudi cung than vo 22. O phan duéi
ctia bd phan x4 26, thiét bi xa ban vat liéu ban carbua 3 dugc dé xuét dé lam giam nhiét do cua
vat lidu ban carbua ctia nguyén liéu tho da qua xu ly duge gia nhiét trong trang thai khong co
oxy dén mot nhiét do ma khong gay chéy trong khi quyén (nghia 13, nhiét d6 khong tu chay
duoc) va xa vat liéu ban carbua ra ngoai.

Trong phuong an nay, thiét bi xa vat liéu ban carbua 3 dugc bé tri voi vit tai xa 31 ¢ tong
chiéu dai khoang 3m (tot hon 1a khoang 2 — 6m), va vt liéu ban carbua cua nguyén liéu tho da
qua xu ly giam vé mit thé thich bang cach gia nhiét boi vit tai ban cacbon hoa 2 dugc tai dan
dan trong trang thai oxy dugc thai ra cing hoi qua nhiét, va vat liéu ban carbua cta nguyén li€u
tho da qua xur ly dugce lam mat xubng t6i 100°C hodc thdp hon dé dugc xa ra. Mot dong co the
do bién d6i (khong duge minh hoa) duoc su dung dé quay vit cua vit tai xa 31, va toc do tai
dwoc x4c dinh theo ham luong, nhiét d6 va dac tinh twong tu cua vat liéu béan carbua dé duoc xa
ra, va trong khi duong tai cta vit tai xa 31 duoc lam day véi déi twong can duge xur ly, vat liéu
ban carbua dugc dua ra ngoai.

Theo dé, vat liéu ban carbua dugc xa tur than vo 22 roi dén vit tai xa 31 tir bo phan xa 26
va dugc xa tir cira xa vat liéu ban carbua 32 ra ngoai la vat liéu ban carbua c6 déac tinh xac dinh
trong khi dang duoc lam mat dan dan ma khong c6 su chay.

Tiép theo, d6i chiéu véi so dd khéi cia dong hoi qué nhiét va nguyén liéu tho da qua xu
ly dugc minh hoa trong hinh 3, chi tiét cta bude ban cacbon hoa sinh khéi thuc vat st dung
thiét bi san xuat sinh khdi thuc vat ban cacbon theo phuong an nay s& duge md ta cu thé.

Dau tién, thiét bi dot phu trg 83 duoc b6 trf trong thiét bi khir 8 st dung nhién liéu nhu,
dau nang, LPG, NG, va khi thai tir vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2. Khi thai dét cua 10
d6t 84 bao gom thiét bi dot phu trg 83 dugce cap dén mot ndi hoi 41cua bd sinh hoi 4, va cung
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cép nude ¢6 nhiét do 20°C duoc tam thoi chuyén hoa thanh hoi va tiép tuc dugc gia nhiét, va
hoi qua nhiét c6 nhiét do cao, vi du, 100 - 1000°C (150°C trong phuong an nay) dugc cap dén
thiét bi qua nhiét hoi 51 cta bd sinh hoi qué nhiét 5 dé sinh ra hoi qua nhiét ¢ nhiét do si€u cao
200 — 1000°C (750°C trong phwong an nay) bang cach tiép tuc gia nhiét hoi qué nhiét nhiét do
cao.

Sau d6, hoi quéa nhiét nhiét do cao sinh ra (khoang 350°C) dwoc xa dén vit tai sdy 1 va vit
tai ban cacbon hoa 2 théng qua dng cap hoi qua nhiét 52 tir ctra x4 hoi qué nhiét 13 (23) cua
dng phun 14 (24), va sinh khéi thuc vat nhu min gd duge nghién nho ra, vi dy, 0,5 — 2 cm lam
nguyén lidu thé da qua xur ly duoc cap téi vit tai sdy 1 thong qua tai cap liéu 7 va don vi cap
lidu 15 & toe dd 880 kg/giv, vi du.

Nguyén liéu tho da qua xtr ly duoc cép dén vit tai sdy 1 duogc gia nhiét & nhiét do cao
trong khi dang duoc tai trong than vo 12 theo hudng truc nho vit quay 11. Tham chi néu
nguyén liéu thé da qua xu 1y chira nhiéu hoi dm, n6 dugc 1am kho va tai tir bo phan xa 16 dén
vit tai ban cacbon hoa 2 théng qua don vi cap liéu 25. Tuy nhién, thoi gian luu lai cua nguyén
liéu tho dd qua xr ly trong vit tai sdy 1 thay d6i phu thudc vao toc do quay cua vit quay 11 va
d6 nghiéng cta than vo 12, va do d6, toc do quay duge diéu chinh sao cho thoi gian luu lai 1a
du dé sy nguyén lidu tho da qua xtr ly theo dic tinh cua nguyén li¢u thé da qua xu ly dugc sir
dung.

Tai thoi diém nay, trong phuong 4n nay, vi hoi qua nhiét dugce duy tri p suat tr 30 — 200
mmAq, bén trong cua vit tai siy 1 ma hoi qua nhiét dugc dua vao trong trang thai khong co
OXY.

Tiép theo, nguyén liéu thé da qua xir ly dugc cap dén vit tai ban cacbon hoa 2 dugc gia
nhiét dén nhiét do cao boi, vi du, hoi quéa nhiét 300°C dugc cung cap tir dng phun 14 trong khi
dang dugc van chuyén trong than vé 22 theo hudng truc nhd vit quay 21. Sau khi ban cacbon
hoa nguyén liéu tho da qua xt ly, n6 dugc tai toi thiét bi xa vat liéu ban carbua 3, va nhiét do
dugc ha xubng dé thu san phdm. Néu nhu can thiét, n6 duogc ép thanh nhién liéu (khong dugc
minh hoa) cho cac muc dich su dung da dang. Khi nguyén liéu th6 da qua xu ly dugc cap dén
vit tai ban cacbon hda 2 dugce ban cacbon hoa va dugce xa tur vit tai ban cacbon hoa 2, khoang
500 kg/gio.

Trong phuong an nay, vat liéu ban carbua dugc san xudt bi déng vién tir cacbon hoa nhiéu
hon gid tri cai dat boi thiét bi xa vt liéu ban carbua 3, va vat liéu ban carbua bi lam am boi hoi
Am sinh ra tUr qud trinh giam nhiét do. Do do, bang cach didu khién toc do tai clia vit quay 21,
va nhiét do va ap suét cua hoi qué nhiét hodc hot bdo hoa, co thé thu duogc vat liéu ban carbua
v6i do am dinh trude (vi du 1 — 10%) va dé ngan ngira su kéo dai va bién ddi trong muc d6 ban
cacbon hoa mong mudn bang cach dé xuat mot don vi tai dé lam lanh trén vit tai ban cacbon
hoéa 2. Trong phuong an nay, khi vit tai ban cacbon héa 2 khong phai la giai doan cudi cung. Vi
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du, bang cach lam mat vat liéu ban carbua duoc tai dén thiét bi xa vat liéu ban carbua 3 tir bén
ngoai va chdm dit su ban cacbon hoa, cling ¢6 thé thu duoc nhién liéu carbua dong nhat.

Ngfu nhién, nhu mo ta & trén, phwong an nay c6 nhiéu wu diém nhw nhimg thanh phan dé
bay hoi c6 chtra trong sinh khéi thuc vat duge giir lai dé tang cuong lwong nhiét sinh ra trong
subt qua trinh dét, va do 4m duoc giit lai dé duy tri lién két. Tuy nhién, trong phucmg an nay, co
thé san xuat vat liéu ban carbua phu hop voi ung dung da dang bang cach thay d6i nhiét do va
thoi gian tiép xuc cta hoi qua nhiét, va co thé tiép tuc qua trinh cacbon héa dé san xuat nhién
liéu carbua néu can thiét.

Ngoai ra, nguyén liéu thd da qua xu ly duge sdy va ban cacbon héa bdi nhiét duoc bd
sung khi nguyen liéu nay tiép xuc véi hoi qua nhiét ¢ nhiét do cao dé sinh ra khi thai c6 thé dét
(khl chung cét kho) (nhiét do khoang 300°C). Trong phuong an nay, khi thai duoc xa tu vit tai
sdy 1 va vit tai ban cacbon héa 2 dugc thu thap, vi du, boi thiét bi hut bui (thiét bi tao xody) 82
duoc bb tri trong éng hat 81 va cung cap toi 10 d6t 84. Vi 1o a6t 84 dugc bd tri v6i thiét bi dot
phu tro 83, tat ca thanh phan co thé ddt trong khi thai chay. Két qua 1, bén trong 10 d6t 84 nhiét
d6 18n t6i 800 — 1000°C (t6t hon 1a 850 - 900°C) dé loai bo gan nhu déng ké cdc mui va thanh
phan twong tu chira trong khi thai. Trong 10 d6t 84, khong khi d6t co ban hodc oxy duge cung
cap néu can thiét.

Nhu duoc mo ta & trén, khi thai dt gin khoang 850 - 900°C duogc xa tir 10 dot 84 duoc
trao doi nhiét bai ndi hoi 43 ctia bd sinh hoi 4 va thiét bi qué nhiét hoi 51 cua bé sinh hoi qua
nhiét 5 biang cach st dung nhiét tiém nang cua chiing, dé sinh hoi qua nhiét cta nhiét do cao va
nhiét do si€u cao. Khi thai di qua ndi hoi 41 va thiét bi qua nhiét hoi 51 dugc xa ra ngoai sau
khi céc chét doc hai dugc loai bé nhdr bé loc hut bui 91 nhu 1a thiét bi tao xody hodc thiét bi loc
thong qua thiét bi xa thai 9.

Tiép theo, vi khi thai tiép tuc co nhiét tiém nang, nén rd rang la nhiét tiém nang c6 thé
dugc st dung nhu mot ngudn nang lugng cho viée gia nhiét so b nude, v.v., va trong phuong
4n nay, nguyén liéu thd da qua xir 1y 1a sinh khéi thyc vat, va mot lugng 16n khi dot duge tron
lan trong khi thai. Trong 10 dbt 84, luong khi nay duoc st dung nhu nhién liéu va nhién li¢u tu
thiét bi dét phu tro 83 dugc tiét kiém déng ké.

Tiép theo nita, trong phuong an nay, néu nhiét do cua vit tai say 1 khong ting 1én dén muc
cai dat ban dau, nhiét do ngay lap tirc giam xudng tham chi néu hoi qua nhiét nhiét do cao thoi
" vao, va tré nén kho khan dé sdy nguyén liéu thd da qua xu ly. Do do, su luu thong khi thai
trong 16 khtt mii hodc thiét bi dét phy trg (khéng duoc minh hoa) duge b tri trong vit tai say 1
d gia nhiét so bo vit tai sdy 1 véi thiét bi dbt phu tro trude khi van hanh. Dicu nay cling ap
dung cho vit tai ban cacbon hoa 2, nhung mat thoi gian cho t6i khi nguyén liéu di qua xir ly t6i
duoc vit tai ban cacbon hoa 2, sao cho hoi qua nhiét nhiét do si€u cao co thé 1am néng vit tai
ban cacbon hoa 2 trudc khi nguyén liéu tho da qua xu ly toi.

-13-



33708

Luu y rdng, mic du trong phuong 4n nay chi ra truong hop khi thai tir vit tai sdy 1 va vit
tai ban cacbon héa 2 duoc cung cap téi bd sinh hoi 4, nhung trong trudng hop khi khi thai cling
duogc cung cap cho bo sinh hoi qua nhlet 5 hodc cung cip cho mdt trong hai, hodc né cling ¢6
thé cung cip khi thai cua hodc la vit tai sdy 1 hodc la vit tai ban cacbon hoa 2 dén it nhét hoac 1a
b6 sinh hoi 4 hodc 1a bd sinh hoi qua nhiét 5.

Tiép theo trong phuong an nay, truong hop sdy va ban cacbon hoa dugc thuc hign boi sy
b tri vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2 trong hai pha trén va dudi duge minh hoa. Tuy
nhién, sang ché nay khong bi gidi han & do, va trong t1u0ng hop sdy va ban cacbon héa dugc
thuc hién lién tuc st dung mot trong hai, sdy duoc tién hanh & mot mic do nao do, theo dac
tinh va muc do ban cacbon hda cua sinh khéi thue vat dé duge sur dung, vit tai co thé duge su
dung thich hgp theo tng dung.

Cu thé 13, trong phuong an nay, vi hoi qua nhi€t cho sdy va hoi qua nhiét cho ban cacbon
hoa duoc st dung trong khoang nhiét do tuong duong cho phép cua 300°C, nén ong dan 1a co
ban Va d2 dang didu khién. Tuy nhién, c6 thé cung cap hoi quéa nhiét c6 nhiét do khac nhau
bang Ong tach biét, va trong truong hop, dé phu hop véi ddc tinh cla sinh khéi thue vat 1a
nguyén li¢u tho da qua xu ly dé duoc st dung, nhiét do cua hoi qua nhiét cho sdy va nhiét do
ctia hoi qua nhiét cho ban cacbon hoa duge lya chon dé thuc hién ban cacbon hoa hiéu qua.

Hinh 4 minh hoa thiét bi theo mot phuong an khac cua sang ché nay. Mic du cau hinh
tong thé 14 gan nhu glong v6i phuong 4n dugce minh hoa trong hinh 1 va 2, ¢6 mdt diém khéac &
chd, gitra vit tai sdy 1 va vit tai ban cacbon hoa 2, vit tai tha ba 10 gidng véi vit tai sdy 1 va vit
tai ban cacbon hoa 2 duoc b tri.

Phuong phap dé san xuét sinh khdi thuc vat ban carbua st dung trong phuong an nay la
gan gibng v&i phuong phéap dugce minh hoa trong hinh 1 va 2, nhung vit tai tha ba 10 duoc sp
xép & giita dugc st dung dé say hodc ban cacbon hoa hoac su dung dé sdy cho nira dau va béan
cacbon héa cho nira sau. Hon nita, ciing c6 thé xt ly sinh khéi thuc vat c6 dic tinh ma kho de
xu ly voi thiét bi san xuat hai pha & trén, va c6 mét loi thé 1a khong can thiét phal m& rong
thém chidu dai cua vit tai siy 1 bang cich st dung vit tai thir ba 10 cho qua trinh sy, vi du,
trong truong hop nguyén liéu thé da qua xu ly chira mot luong 16n hot a 4m. Diéu tuong tu cling
duoc ap dung khi vit tai ban cacbon héa 2 yéu cau vé do dai.

Hon nita, vit tai thr ba 10 duoc gia nhiét so bd trong khoang nhiét do tir 180 — 240°C
trong khi c6 mat do am trong nguyén liéu tho dd qua xu ly duge say bang vit tai say 1,
hemixenluloza bi tan ra trong mdt trang thai ma xenluloza hodc lignin van con lai trude khi ban
cacbon hoa bang vit tai ban cacbon hoa 2. Két qua I, su hoa long cua cau tric soi bi thuc day
dé cai thién lién két, ham luong am, va hiéu suat dot cua vat liéu ban carbua bdi vit tai ban
cacbon hoa 2 bang lién két clia xenluloza va lignin mém bing cach thuc day sy hoa long cua
cAu trac soi.
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Danh séach c4c s6 ky hiéu chi dan:
1. Vit tai sdy

2. Vit tai ban cacbon hda
3. Thiét bi xa vat liéu ban carbua
4. B sinh hoi

5. B0 sinh hoi qué nhiét
6. bé

7. Tai cdp ligu

8. Thiét bj khtt

9. Thiét bi x4 thai

10. Vit tai thi ba

11. Vit quay

12. Théan vo

13. Ctra xa khi nong

14. Ong phun

15. Pon vi cép liéu

16. B phan xa

21. Vit quay

22. Thén vo

23. Ctra xa khi nong

24. Ong phun

25. Don vi cép lidu

26. B0 phan xa

31. Vit tai xa

32. Pau ra vat liéu ban carbua
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51.
52.
81.
82.
83.
84.

91.

92
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Noi hoi

Thiét bi qua nhiét hoi

Ong cip hoi qué nhiét

Ong ht

Thiét bi hut bui (thiét bi tao xody)
Thiét bi @6t phu trg

Lo dét

Thiét bi loc

. Quat
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi san xuit sinh khdi thuc vat ban cacbon hoa, bao gém:

vit tai sdy dugc bo tri véi dng phun c6 ctra xa hoi qua nhigt dé xa hoi qua nhiét c6 nhiét do
200 - 400°C vao trong phan than vé doc d& doc theo truc vit quay dé c6 thé dugc didu khién
quay tr mt nay dén mat kia, bo phan cap liu dé cp nguyén liéu tho da qua xur ly 1a sinh khéi
thue vat duoc nghién nho thanh hinh dang dinh trude dén mot bén cua than vo, va bo phan xa
dé xa nguyén liéu tho da qua xu ly duge sy bang hoi qué nhiét dén bén con lai cua than vo;

Vit tai ban cacbon héa duge b tri véi dng phun co cira xa hoi qua nhiét dé xa hoi qua
nhiét c¢6 nhiét dd tr 300 - 600°C vao trong phan than vo d& doc theo truc vit quay co thé quay
duogc, bo phan chp lidu dé cap nguyén liéu thd dd qua xu ly dugc say duoc xa tir bd phan xa
trong vit tai sdy & mot bén cua than vo, va bd phan xa dé x4 vat liéu ban carbua cua nguyén li¢u
tho di qua x@r ly dugc gia nhiét bang hoi qua nhiét & bén kia cua than vo; va

thiét bi x4 ban carbua dugc tao két cAu dé xa ban carbua cua nguyén liéu thé da qua xu ly
duoc x4 tir bo phén xa cua vit tai ban cacbon hoa sau khi ha xudng dén nhiét do khong tu chay
duoc ma khong gy ra tu chay trong khi quyén trong trang thai khong c6 oxy.

2. Thiét bi san xuét sinh khdi thwc vat ban cacbon hoa theo diém 1, trong d6 mdi 6ng phun
trong vit tai sy va vit tai ban cacbon héa duge kéo dai song song vdi truc cua vit quay tur bén
mdt bén dén bén con lai trong than vo ¢ trang thai ¢b dinh, va nhiéu ctra x4 hoi qua nhiét dugc
b6 tri & nhitng khoang cach dinh trude theo hudng mo rong vé phia vit quay.

3. Thiét bi san xuét sinh khéi thuc vét ban cacbon hoa theo diém 1 hodc 2, trong do thiét bi xa
vat liéu ban carbua gOm tai x4 va tao ra trang thai khong c6 oxy trong tai x4 nay bang cach cap
va lam day vat lidu ban carbua da duoc gia nhiét tu dAu vao cua tai xa va phan tan hoi qua nhiét
hoic hoi bao hoa dugc lam day trong vit tai ban cacbon hoa.

4. Thiét bi san xuét sinh khdi thuc vat ban cacbon hoa theo diém 1, 2 hodc 3, trong d6 ving Jam
4m duoc bd tri & phia ddu ra cua tai xa, vat li¢u ban carbua dugc cp tir dau vao dugc lam am
bai hoi qua nhiét hodc hoi béo hoa bi héa long trong vung lam am, va vat liéu ban carbua duoc
X4 ra tir dau ra cua tai xa c6 nhiét do thap hon 100°C.

5. Thiét bi san xuat sinh khdi thue vat ban cacbon hoa theo diém 1, 2, 3 hodc 4, tlong d6 thiét bi
duoc van hanh tai ap suat du’(mg tlong do ap suat bén trong than vo clia vit tdi sdy va vit tai ban
cacbon hoa 13 cao hon 4p suét khi quyén.

6. Thiét bi san xuat sinh khéi thuc vat ban cacbon héa theo diém 1, 2, 3, 4 hodc 5, trong d6 khi
chung cat kho bao g6m hoi qua nhiét tir vit tdi sdy va vit tai ban cacbon hoa duge gia nhiét toi
nhiét do 800°C hodc cao hon béng 10 dot dugce b6 tri trong thiét bi khtr mui dé loai bo cac mui
chira trong d6, hoi qua nhiét dugc sinh ra do str dung nhiét tiém ning ctia khi thai dot tir 10 dot.
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7. Thit bi san xut sinh khdi thuc vat ban cacbon hoa theo diém 1, 2, 3, 4, 5 hodc 6, trong do it
nhit mot trong sb vit tai sdy va vit tai ban cacbon hoa bi cit giam hodc ting thém tuy theo
lwong ban cacbon hda cua nguyén li¢u thé da qua xu ly.

8. Thiét bi san xuat sinh khdi thue vat ban cacbon hoa theo diém 1,2, 3, 4, 5, 6 hodc 7 gom: daé
phu hgp véi lugng ban cacbon hoa cua nguyen liéu tho da qua xu ly, gitra vit tai sdy va vit tai
ban cacbon hoa, vit tai thir ba dwgce bd tri véi 6ng phun c6 clra xa hoi qua nhiét dé xa hoi qua
nhiét téi than vo doc do doc theo truc vit quay co thé quay duoc tur bé mit nay dén bé mat kia,
bd phan cap lidu dé cAp nguyén lidu tho da qua xu ly & mot bén cla than vo, va bo phan xa dé
x4 nguyén liéu thd da qua xu ly duogc gia nhiét bang hoi qua nhiét trong bén con lai cta than vo.
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