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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché nay d& cap dén man hinh hién thi dién tr hai chiéu, va cu thé hon 13,
man hinh hién thi dién tir hai chi®u dua vao s dung két hop gitra phan ctmg va phan
mém dé thiét 1ap cac khoang cach nhin an toan hon nham lam giam ty 1é méc méi moi
mét do nhin gin va qua d6 giam thiéu sw khoi phat can thi va/hogc 1am giam kha nang

tién trién can thi do méi mat do nhin gan gay ra.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Can thi hoac tat can thi la khuyét tat quang hoc hodc khtc xa cua mt, trong do
cac tia sang tir dnh hoi tu tai mot diém trude khi dén vong mac. Can thi thuong xay ra
béi vi chiéu dai truc ctia nhin cau qué dai hodc bé mat phia trudce cua gidc mac qua dbe.
Cén thi anh huéng dén ba muoi ba (33) phan trim dan sé ctia Hoa Ky va 1én dén bay
muoi 1am phdn trim dan sb tai mot s noi trén thé gi6i. Nguyén nhan cua tat khic xa
nay chua dugc 1am 18 cu thé. Tuy nhién, kha nang cao nhat 1a do su két hop cuia cac yéu
t6 di truyén, vi du nhu kich thuéc nhan cdu va do cong gidc mac, ciing nhu cac yéu to
mdi trudng, bao gdm yéu td kich tmg tir méi trudng can thich nghi. C6 thé ding thau
kinh hinh cdu ¢6 do hoi tu 4m dé khic phuc can thi. Thau kinh c6 d6 hoi tu am lam phan
ky céc tia sang dén, qua d6 di chuyén tiéu diém cta anh tro lai trén diém vang. Nhu
dugc néu trong ban mo t nay, cac thau kinh diéu chinh nay xu tri dugc can thi, nhung
khoéng ngédn can duoc su tién trién cén thi.

Su tién trién can thi dang thuc déy su tang 1én chong mat cuda tinh trang bénh
nay. Vi du, sau muoi ndm trudc, xép xi muoi lam (15) phan tram dan sé Trung Qudc
bi cén thi. Ngay nay ty 18 d6 1én dén gan 90 phan tram ddi v6i thanh thiéu nién va
ngudi trudng thanh tré tudi. Va trong khi tinh trang bénh nay dang dat ty 1é muc dai
dich tai Chau A, thi su ting 1én ciing dang dién ra tai Chdu Au va Hoa Ky noi ma

xap xi mot ntra nguoi trudng thanh tré tudi cé kha nang bi can thi.

Mbt s6 phuong phap 1am chdm hodc kim ham su tién trién can thi, dic biét1a &

tré em, da duoc dé xuét va phat trién. Cac phuong phap nay bao gdbm viée sir dung thiu
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kinh da tiéu diém, sir dung théu kinh c6 mot hodc nhiéu quang sai dugc dua vao trong
do, st dung thau kinh kiém soat quang sai, st dung thau kinh hoi tu ngoai truc, chinh
hinh gidc mac, tip luyén mat va str dung céc liéu phap duge ly hodc thube. Cu thé 13,
mot sb nghién ctru da chimg minh tinh hitu dyng cua atropin, thudc muscarinic khong

chon loc trong viéc di€u tri can thi.

Viéc str dung théu kinh da tiéu diém va théu kinh c6 quang sai dd dugc ching
minh 12 ¢6 chut nhuoc diém, trong do thau kinh c6 thé 1am t6n hai tAm nhin xa ctia nguoi
deo va c6 hiéu qua diéu tri bi han ché chi trong khoang tir ba muoi (30) phdn tram dén
nam muoi (50) phﬁn trdam d6 gidn doc truc hodc chénh Iéch khuc xa d6i v6i nhom ddi
chimg tuong xtng vé do tudi nhu duoc chimg minh trong mot s6 nghién ctru da cong
bb. Cac phuong phap khac néu trén cling c6 cac nhuge diém, bao gdm su khong thodi
mai trong chinh hinh gidc mac va céac tac dung phu khong mong mudn c6 thé gap phai

trong céc liéu phap dugc ly hodc thude.

Cac giai phap dugc mo ta ¢ trén tap trung vao thiét bi va/hoac thude tri liéu
tac dong truc tiép dén mét cia mot ngudi ma khong giai quyét cac van dé moi trudmg
bén ngoai 6 thé anh huong dén sw khoi phéat can thi va/hodc s tién trién can thi.
Mot van dé vé méi trudong nhu vay 12 moi mét didu tiét do nhin qué gan hinh anh do
man hinh hién thi dién t tao ra. Vi thé, can c6 hé théng tu dong thiét 1ap céc khoang
cach nhin an toan hon so v6i man hinh hién thi dién tir dé tronh méi mét do nhin gan.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céac man hinh hién thi c¢6 hé théng giam thiéu anh huéng ctia viéc nhin tir
khoang cach gan 1én sy khoi phét tat can thi va/hodc s tién trién can thi theo sang ché

nay khic phuc mét sé nhuoc diém lién quan dén tinh trang k¥ thuat hién nay trong
linh vuec.

Theo mét khia canh, sang ché nay dé cap dén hé thong giam thiéu anh huéng
cta viéc nhin tir khoang cach gé‘ln 1én, it nhit 1a mot trong hai viéc, khdi phat cén thi
hodc tién trién cn thi. Hé théng bao gdbm mot man hinh hién thi dién tr, may do
khoang cach hoat dong cing v&i man hinh hién thi dién tir va dugc dinh cau hinh dé
xac dinh khoang céch gifta ngudi str dung va méan hinh hién thi dién tir, mot bo diéu

khién hién thi hoat dong cung v6i man hinh hién thi dién tr va bo vi xtt Iy giao tiép
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v6i va duge dinh cAu hinh dé diéu phdi hoat dong ctia may do khoang cach va bo
diéu khién man hinh hién thi, trong d6 b vi xir Iy dugc dinh cdu hinh dé tu dong
]am gién doan hinh anh hién thi thong qua bd diéu khién hién thi khi man hinh hién
thi qua gén v6i ngudi st dung va tu dong khoi phuc mot cach tu dong hinh anh khi
man hinh hién thi & khoang cach nhin thich hgp.

Theo mot khia canh khéc, sang ché nay dé cap dén phuong phap gidm thiéu
anh huong cua viéc nhin tir khoang cach gin 1én, it nhat 1a mot trong hai viéc, khoi
phat can thi hodc tién trién c4n thi. Phuong phap nay bao gém cac budce tinh khoang
cach gifra nguoi st dung va man hinh hién thi dién tu, tw dong 1am gidn doan hinh
anh hién thi trén man hinh hién thi dién tir khi khoang céch tinh dugc gifta ngudi str
dung va man hinh hién thi dién tir thép hon ngudng dinh trude, va tu dong khoi phuc
hinh anh hién thi trén man hinh hién thi dién tr khi khoang c4ch tinh dugc gitta nguoi

str dung va man hinh hién thi dién tor bang hodc cao hon ngudng dinh trudec.

Mot trong nhiing yéu to nguy co dbi véi su phat trién tat can thi va su tién
trién cén thi 1a cong viéc doi hoi nhin gan. Do d6 tré diéu tiét hodc cu sai am két
hop v6i sw diéu tiét khi lam cong viéc doi hoi nhin gan, mit c6 thé bi md do vién thi,
vAn dé nay sau d6 kich thich su tién trién tat can thi. Nguoi ta da biét duoc rang mo
hodc 1éch tiéu do vién thi dan dén nhitng thay ddi c6 thé du doan trudc, vé ca hudng
va do 16n, trong su phat trién cua mét, nhét quan véi viée mét phat trién dé bu trir su
lach tiéu dit ra. M& do vién thi dan dén su mong di ctia hic mac va sy ting 1én cua
tdc do phat trién cing mac, do d6 din dén tat khiic xa cén thi. Hon nita, hé théng
didu tiét 1a hé théng quang hoc thich ing chii dong chiu sy anh huéng cua thiét bi
quang hoc cling nhu khoang céach lam viéc. Sang ché nay 1a giai phap don gian va dé
thuc hién dé giai quyét tinh trang méi mét do nhin gin, d& nhe d6 1am giam t6t hon

ty 16 mac mai cén thi va/hoac su tién trién cén thi.

Sang ché nay dé cap dén hé théng co thé tich hop vao cac thiét bi dién tr c6
sin hién nay, chang han nhu may tinh xach tay, dién thoai di ddng va may tinh bang,
dé giup ngudi stir dung duy tri khoang cach nhin an toan cho mat. Dé tranh moi mat
do nhin gan ma ¢6 thé din dén sw khoi phét can thi va/hodc diy nhanh sy tién trién
céan thi, dac biét 1a & tré em hodc nguoi trudng thanh tré tudi, hé théng theo sang ché

ndy gidm sat khoang céch nhin va tu dong lam méo hinh anh va/hodc van ban hién
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thi thanh dinh dang khéng thé doc duoc, vi du: thong qua viéc 1am md hodc lam v
hinh anh, khi thiét bi qua gan v6i ngudi nhin. Theo mot cach khac, hé théng co thé
tw dong tit man hinh hién thi khi thiét bi & qua gin va bat man hinh hién thi khi thiét
bi 6 khoang cach nhin thich hop.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phan trén day cling nhu cac diém dac trung va uu diém khac cia sang cheé s€
tr& nén rd rang qua phan mo ta cu thé hon vé cac phuong an wu tién sau day cua sang

ché, nhu duoc minh hoa trong céc hinh vé kém theo.

Hinh 1 12 biéu dién dang so dd khéi ciia hé théng vi du gitp gidm thiéu anh

huong cua viée nhin gan theo sang ché nay.

Hinh 2 12 so d0 minh hoa ngudi str dung dang nhin vao thiét bi dién tit c6 man

hinh hién thi theo sang ché nay.

Hinh 3A va Hinh 3B lan luot 1a minh hoa dang so d6 vé thiét bi dién tir dugc
st dung & khoang céch nhin qua gan va thiét bi dién tir duge sit dung & khoang cach

nhin thich hop theo sang ché nay.

Hinh 4A va Hinh 4B lan luot 13 so dd minh hoa khuén mit cua ngudi truéng
thanh va khudn mit cta tré em dugc v& so dd theo sang ché nay.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén hé théng cho phép ngudi sir dung nhin vao man hinh hién
thi dién tir hai chiéu tir khoang cach gitip han ché t6i da anh huong ctia moi mat do nhin
gé“m man tinh 1én céc co cua mat. Céang théng thi luc 1a thuat ngtt chuyén mon chi su suy
yéu hodc méi mét va c6 thé dugc phan loai thanh cang thing thi luc do diéu tiét phat
sinh tinh trang cang co mi hodc cang théng thi luc co van nhén phat sinh tr tinh trang
cang cac co van nhan. Ca hai dang nay co thé 1a két qua cua viéc doc hodc tap trung vao
hinh anh hién trén man hinh hién thi hai chiéu ¢ khoang cach qué gan. Viéc han ché t6i
da anh hudng ctia moi mat do nhin gan dong vai trd quan trong boi vi méi mit do nhin
gan c6 thé gdy anh hudng tiéu cuc t6i strc khoe mat, dac biét 1a & tré em va ngudi truéng
thanh tré tudi. Tinh trang khuc xa chiu sy anh hudng ctia qué trinh phat trién thi luc, su
thich nghi v6i yéu t kich img tir moi truong va cac yéu t6 di truyén chiang han nhu kich
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thuéc va hinh dang nhén ciu. Theo d6, méi mét do nhin gan lap di 1p lai c6 thé dnh
hudng dén sy phat trién khic xa cta tré em hogc cuia ngudi trudng thanh tré tudi boi
day la nhom dbi twong nhay cam hon véi cac yéu t6 moi truong trong qua trinh phat
trién. Méi méit do nhin gan ciing c6 thé gay anh hudng bét loi dén sy phat trién khiic xa
ctia ngudi truong thanh mac du thi luc cua nguoi trudng thanh 6n dinh hon. N6i cach
khac, méi mét do nhin gan lap di lap lai hodc man tinh ¢6 thé khién tré em va hoic ngudi
trudng thanh tré tudi bi can thi va/hodc déy nhanh sy tién trién cén thi, va hé qua tuong

tw & muc do thip hon ciing c6 thé xay ra v6i nguoi truémg thanh.

Gibng nhu tén goi, moi mit do nhin gan chi don gian 14 su cang thang trén hé
théng thi gidc & nguoi do cong viéc doi hoi nhin gén, vi du nhu doc. V& mat nhan
chiing hoc, hé thdng thi gidc & ngudi dugce thiét ké dé lam cong viéc doi hoi nhin xa;
cu thé 13, san bat va hai luom. Cach mang cong nghiép dé lai buGe ngoat trong tién
trinh phat trién ctia loai ngudi, trong d6 cac céa thé chuyén tir 1am cong viéc doi hoi
nhin xa sang 1am cong viéc c6 tam nhin gin va céu tric co thé ctia chung ta van chua
thich nghi hoan toan véi su thay ddi ndy. V& co ban, cong viéc doi héi nhin gan
khong cho phép mit chiing ta thu gidn va cudi cing tinh trang cang thang nay c6 thé
gdy ra can thi va/hoac déy nhanh su tién trién can thi, dic biét 1a & tré em va nguoi

truong thanh tré tudi.

Viéc st dung thiét bi k¥ thuat s6 hodc dién tt, vi du nhu méy tinh bang va may
doc sach dién tir trén khép thé gioi da tang 1én dang ké trong thap ky qua. Viéc st dung
may tinh x4ch tay, mdy tinh bang, mdy doc sach dién tir, dién thoai cling nhu cac thiét
bi dién tir cAm tay khac va thiét bi dé ban c6 man hinh hién thi hai chiéu d4 anh hudng
dén doi sbng ctia ngudi truéng thanh va déng ké hon 1a doi séng ctia tré em va nguoi
truong thanh tré tudi béi no da tham nhap vao hdu nhu moi khia canh ciia doi sng, vi
du: sur dung dé giai tri thong qua trd choi va mang x3 hoi cling nhu cic hoat dong giao
duc chiang han nhu viéc doc. R& rang 1a hién nay cac thiét bi nay 1a mot diéu binh
thuong thay vi ca biét, nén chung ta can phai st dung ching theo cach phu hop. Cu
thé 13, stir dung chung & khoang cach nhin thich hop hodc an toan dé tranh va/hodc han
ché tdi da moi mét do nhin gan. Khoang cach doc hodc nhin thich hop hodc thuong
duoc chép nhén 1a tir mudi bdn (14) dén mudi sau (16) inch so v6i mat dé tranh moi

mét do nhin gn. Theo d6, séng ché dé cap dén hé théng co thé tich hop vao thiét b
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cAm tay dién tir hodc dé ban bat ki bao gdm man hinh hién thi hai chiéu dé lam méo
hinh anh hién thi theo mot phuong thirc nhét dinh khi thiét bj dugc gitt gin véi mat
cua nguoi st dung va khoi phuc hinh anh khi thiét bi hodc ngudi st dung & khoang
céch nhin thich hop. N6i cach khéac, mién rang thiét bj dugc gitt & khoang céch thich
hop so v&i mat cia ngudi st dung, hinh anh s& nhin thiy duogc mot cach rd nét, con
khi thiét bi & qua gan, hinh anh bj 1am méo, qua d6 budc hoic nhic nhé ngudi st dung
didu chinh khoang cach. Hinh anh trén man hinh hién thi c6 thé dugc lam méo theo
mot s6 cach thire thich hop bat ky. Cach thirc thich hop bao gdm bét ky phuong thie
nio 1am cho hinh anh hodc van ban hién thi 1én khong thé hiéu dugc hodc khong thé
nhéin dang dugc nhung khong cé tac dung c6 hai lén mat ctia nguoi st dung dudi moi
hinh thirc. Diéu quan trong 13 1am méo & muc do sao cho khong ai c¢6 thé lam cho hinh
anh tré 1én nhin duoc & khoang cach nhin hién tai hodc gan hon, bit ké 1a 1am cach gi.
Vi du, hinh anh ¢6 thé bi lam m& hogc bi 1am v& theo phuong thire nhét dinh. Lam v&
anh duoc wu tién vi nhitng 1y do dugc néu ra sau ddy. Cac phuong thirc lam méo hinh
anh duoc nhiéu nguoi biét dén trong linh vuc hién thi dién tir. Theo mdt phwong an vi
du khac, don gian 12 man hinh hién thi c6 thé tit di khi thiét bi qué gan v6i mét cua
ngudi sir dung va bat trd lai khi thiét bi & khoang cach nhin thich hop déi véi c4 nhan
do. Theo phuong an vi du nay, s& khong c6 nghi ngo gi vé viéc thiét bi hodc nguoi str
dung can phai di chuyén. Thiét bi s& tu dong bat va t4t ma khong can bat ky tic dong
gi tir nguoi st dung ngoai viée duy tri khoang cach nhin thich hop.

Dé x4c dinh xem thiét bi dién tir ¢6 & khoang c4ch nhin thich hop hodc an toan
dbi v6i mot ngudi st dung cy thé hay khong, tot hon 13 hé théng ¢6 phuong tién xac
dinh khoang cach gitta mt cta ngudi st dung va man hinh hién thi cua thiét bi dién
ter. Hién nay c6 nhiéu thiét bi dién tir cAm tay va dé ban c6 méy do khoang cach tich
hop sén, vi du nhu méay do khoang cach hdng ngoai. Camera k§ thut s6 doc lap
va/hodc camera k¥ thudt s6 tich hop trén cac thiét bi khac nhu dién thoai c6 may do
khoang céch dé xac dinh chinh xac khoang cach véi diém dich d€ phuc vu cho viéc
14y nét tu dong. Khoang cach nhin thich hop 12 chia khoa d6i v6i viée bao vé strc khoe
mat va hién c¢6 sin nhiéu cong nghé dé xac dinh khoang cach gifta thiét bi va nguoi s
dung. Tuy nhién, dé han ché sai s6 trong tinh todn khoang cach do tam voc ctia moi

ngudi, vi du nhu tré em hodc nguoi truong thanh, va/hodc géc hodc hudng ctia man
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hinh hién thi twong déi v6i mat cua nguoi sit dung, thi tot hon 13 nén st dung hé théng
lap so d6 khuodn mit hodc nhan dang khuén mat dé o thé tinh khoang cach chinh xac
gifta mat clia nguoi sir dung va man hinh hién thi thay vi khodng cach giita mot phan
co thé nhét dinh cta ngudi sit dung va man hinh hién thi. Mic du theo sang ché nay ta
c6 thé st dung nhiéu chién lugc 14p so @ khudn mit hodc nhan dién khudén mit, thi
trong phan duéi day s& thao luan chi tiét hon vé mot phuong phap don gian c6 thé 1a
dé nhan dang mit ciia ngudi st dung, xac dinh vi tri gitra hai mét, khoang cach dong
tir va tinh trung binh khoang céch tir mdi mét so v&i man hinh hién thi ctia thiét bi dién
fu.

Cong nghé nhan dang khuén mat la mot phf?ln ctia linh vue sinh tric hoc ¢6 lién
quan dén viéc do luong dit liéu sinh hoc bang su két hop gitta phan ctimg va phan mém.
Cong nghé nhan dang khuon mat st dung phén mém dé nhan dang hodc x4ac nhan mot
ngudi bang cach lap so do cac diém dic trung, dic tinh va kich thudc ctia khudn mit,
dong thoi so sanh thong tin thu thap dugc véi thong tin Iuu trit trong co s& dit liéu cua
cac khuén mat. H¢ théng nhén dang khuén mat st dung mot 36 phép do va cong nghé
dé quét khuén mat, bao gém tao anh nhiét, lap so dd khudn mat ba chiéu, bién muc
cac diém dac trung duy nhat (cu thé 1a cac dau méc), phan tich ty 1& hinh hoc clia cac
diém dic trung trén khudn mat, 1ap so do khoang cach gifra cac diém dac trung quan
trong trén khuoén méat va phan tich két cAu bé mat da. Cong ngh¢ lap so dd mat va nhan
dang khuén mat dugc st dung rng rai trong moi ung dung tr he thng bao mat chinh
pht va thuong mai cho dén thiét bi dién tir ca nhan va c6 thé d& dang diéu chinh cho

phu hop véi muc dich cta sang ché nay.

Viéc ting dung cong nghé 14p so d6/nhan dang khudn mat va két hop cong nghé
ndy véi cac bd cam bién dé xac dinh khoang céch s& cho phép quan 1y va gidm sat
khoang céch an toan chinh x4c tir mit cia nguoi str dung dén man hinh hién thi hay
man hinh cta thiét bi dién tr. Diéu quan trong can luu ¥ 1a ngoai viéc 1ap so dd/nhan
dang khu6n mit, thi ¢6 nhiéu phuong thirc dé x4c dinh chinh xac khoang cach nhin t6i
uu hodc an toan va cac phuong an vi du trong sang ché nay c¢6 mo ta nhitng phwong
thirc d6. Cac phuong thirc khac bao gdbm céc by cam bién tiém can, gia toc ké va bét
ky phuong thte thich hop nao khac dé do khoang cach va gée. Khi hé théng phat hién

thiy khoang cach tir mat ctia ngudi sir dung dén man hinh hién thi qué gén, tin higu
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duogc tuw dong gui dé xao tron hinh dnh theo phuong thire thich hop bat ky nhu duoc
md ta & trén, qua d6 khién cho hinh anh khong thé nhin duoc. Ngay khi khoang cach
dugc diéu chinh ding, tin hiu duoc tw dong giri dé khoi phuc hinh anh. Nguoi st

dung chi can di chuyén va duy tri khoang cach st dung an toan t61 thiéu.

Tét hon 13, cong nghé 1ap so dd/nhan dang khuén mat di manh dé du phong
cho cac su kién bét ngo khac nhau. Vi du, cong nghé 1ap so dd/nhan dang khudén mat
nén 1a su két hop gifta phan cimg va phan mém dé x4c dinh khoang cach dong tir khi
nguoi st dung deo kinh va/hodc kinh mau. Co thé s dung cac k¥ thuat loc don gian,
di duoc tién hanh bang phan cimg, phin mém hoic két hop gifta phan cting va phan
mém dé thuc hién didu nay. Ngoai ra, tot hon 13, cong nghé 13p so d6/nhan dang
khudn mit ¢6 thé thue hién cac phép do can thiét ngay ca khi khuon mat ciia nguoi
st dung bi che khuat mot phén, vi du: khi miéng va miii cia ngudi su dung bi che.
Ciing c6 thé tdt hon néu man hinh hién thi khong bi lam méo hodc tat néu nguoi st
dung chi dua tay qua truée mit trong khi sir dung thiét bi. N6i cach khac, tét hon 1a,
su két hop gitta cong nghé 1ap so dd/nhan dang khudn mat va cong nghé may do
khoang céch s& di manh dé tranh “béo dong gia.” Mot 1an nita, can luu ¥ rang c6

nhidu cach khac dé thuc hién tinh ning nay.

Tham chiéu dén Hinh 1 minh hoa béng so db khi cp do cao vé hé thong vi du
100 gitip gidm thidu anh huéng ctia viée nhin & khoang céch gan téi sw khoi phat can thi
va/hodc su tién trién cn thi. Hé théng 100 bao gdm bd vi xir Iy 102, b diéu khién hién
thi 104, m6-dun nhin dang khuoén mat 106 va mo-dun may do khoang cach 108. Diéu
quan trong can luu ¥ 14 bd vi xtr Iy 102, bo diéu khién hién thi 104, mé-dun nhan dang
khu6n mit 106 va mo-dun may do khoang cach 108 c6 thé da dugc tich hop véi thiét b
dién t& nhu man hinh hién thi 110, va phén mém va/hodc phén cting dugc cép nhat dé
thuc hién céc chirc nang ciia hé thong 100 theo sang ché nay. Theo c4c phuong an khac,
c6 thé thém mdi thanh phan va/hodc goi phin mém trong sb nay vao thiét bi dién tir dé
mang lai chirc ndng mong mudn. Theo phuong 4n vi du khac, c6 thé dung thém bo dinh
gid dé gidm sat tong thoi gian nhin, va néu vuot qua gia tri/khodng thoi gian da thiét 1ap
s&n, hinh 4nh c6 thé bi 1am v& hodc bi 1am méo dé chi don thuén la gi6i han thoi gian nhin
hodc két hop véi viée gidm sat khoang cach nhin thich hop. Chite ning str dung duoc dinh
gio nay cling co thé dua ra canh béo thong qua hién twong v& &nh nhanh hodc bédo dong
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am thanh. C6 thé sit dung canh bao ma c6 thé duoc thiét 1ap thoi gian cu thé dé nhic nho
nguoi st dung hodc cha me cua nguoi su dung néu nguoi st dung dudi do tudi nhét dinh,
tire 12 hinh anh hién thi s& bi 1am méo hodc tit di trong khoang thoi gian nhét dinh dé
ngudi sir dung thu gifin mat. Pay 13 chitc ning tw nguyén ma c6 thé duoc lap trinh vao hé
théng. Mic di nguoi st dung co thé st dung thiét bi & khoang cach nhin thich hop, nhung
cong viéc doi hoi nhin gan lién tuc ciing ¢6 thé gdy anh huong c6 hai dbi v6i sy khéi phat
va sy tién trién can thi. Canh béo nay s& cho phép ngudi sir dung nghi giai lao khoi viée
cong viéc doi hoi nhin gé‘m va cho phép ho tham gia vao cong viéc hodc tro choi ¢ tam
nhin xa, hodc don gian la di ra ngoai va tiép xtc v6i anh sang tw nhién. C6 thé thuc hién
chiic nang dinh gid theo nhidu cach, bao gdm cic cach ma nhitng ngudi ¢ trinh @0 trong
linh vic déu biét t6i. Vi du, ngay khi thiét bi dugc bat va hoat dong theo cach du kién, bd
xir Iy bén trong ¢6 thé chay chwong trinh dinh gi¢y dé phét bao dong vao thoi diém mong
mudn hoac da 1ap trinh trude. Co thé su dung phén mém 1ap so dd/nhan dang khudn mat
dé xac dinh rang nguoi sir dung 13 tré em hodc ngudi trudng thanh nhu dugce giai thich
chi tiét hon duéi day. Theo cach khéc, ¢6 thé 1dp trinh trude do tudi cla ngudi st dung

vao thiét bi trong cai dat ban dau.

Bo vi xit Iy 102 diéu khién toan bd chic ning ctia hé thong 100. Duéi sy diéu
khién dinh ky (mac du ¢ tan sb cao) cta bo vi xtr Iy 102, mé-dun nhén dang khudn mat
106 va mo-dun may do khoang cach 108 giri tin hidu di dé x4c dinh rang nguoi str dung
thiét bi dién tir & vi tri c6 khodng céch nhin ding hoac t&i wu so v6i man hinh hién thi
trén thiét bi dién tir. Néu thiét bi dién tir qua gan so v6i ngudi sir dung, céc tin hidu tir
md-dun nhin dang khudén mat 106 va mo-dun may do khoang cach 108 sé& thdng bao
cho bo vi xir Iy 102 va dé dép lai, bd vi xir Iy s& xuat tin hiéu dén b didu khién hién thi
104 @ 1am v& hinh anh hoac 1dm méo hinh anh hién thi. Nhu d4 néu ¢ trén, 1am v& anh
& murc do nhét dinh 14 phuong thic wu tién ¢ 1am méo hinh anh. Hinh &nh bi 1am v&
dua ra chi thi rd rang va ndi bat rang thiét bi qua gan véi ngudi st dung, trong khi d6
nguoi str dung c6 thé khong phat hién thiy hodc khong chd y thiy anh md, tiy thude
vao thi luc cua ngudi st dung. Mot 14n nita, 1am v& anh 1a mot phuong phép vi du dé
]am méo hinh anh. Bt ¢t phuong thitc nao pht hop cfing c6 thé duoc str dung mién sao
hinh anh hodc van ban khong thé doc duoc va khong gay hai khi nhin vao. Didu nay c6

tac dung nhic nhé ngudi sir dung di chuyén thiét bi tr& lai khoang céch an toan hon
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hodc di chuyén co thé dén khoang cach an toan hon cho dén khi vi trf ctia thiét bi duoc
didu chinh dtng. Ngay khi khoang cach nhin i wu hodc an toan duge thiét 1ap lai, mé-
dun nhan dang khudn mat 106 va mo-dun mdy do khoang cach 108 s€ guri tin hi€u dén
b6 vi xit Iy 102 dé bd diéu khién hién thi 104 dua hinh anh tro lai ché d9 the hién binh
thuong va sic nét trén man hinh hién thi 110. Chi can duy tri khoang cach t6i wu hodc
an toan, hé thong 100 s& khong tac dong. Trong céc truong hop ma nguoi sit dung dang
xem hinh anh dong nhu video, thi video ¢6 thé bi tam ngung, bi lam v& anh hodc bi lam
méo ddng thoi néu c6 tin hidu gui di cho biét rang thiét bi dién tr qué gan voi nguoi sir
dung. Ngay khi vi tri ctia thiét bi duge diéu chinh dung, video/hinh anh s& dugc khoi
phuc.

Piéu quan trong can huu y 1a tAt ca c6 thé trién khai céc thanh phan c4u thanh nén
hé théng & phin cung, phan mém va/hoic két hop giita phan cimg va phan mém. Vi dy,
md-dun may do khoang cach 108 co thé bao gdm su két hop giita phan cting, vi du nhur
cac cap bd do/phat trén bd chuyén dbi hong ngoai va/hodc sidu am, va phdn mém dé
didu khién hoat dong ctia mo-dun nay két hop véi bo didu khién hién thi 104 va bd vi
xtt 1y 102. Phin mém c6 thé chira céc thudt toan véi myc dich don gian 1a 6 thé tinh
khoang cach so véi déi tuong. Mo-dun nhan dang khuén mat 106 co thé bao gdm phan
cung, vi du nhu camera hodc mang CCD, va phén mém dé didu khién hoat dong cua
md-dun nay két hop v6i bo didu khién hién thi 104 va bg vi xit Iy 102. Theo mét phuong
an vi dy, phin mém c6 thé bao gom céc thuat toan dé tinh khoang cach gitra cac diém
dac trung trén khuon mat va so sanh cac diém dac trung trén khudn mét véi bo tham )
3 biét. Bo didu khién hién thi 104 ciing c6 thé bao gdm su két hop gitra phan cimg va

phan mém dé thuc hién cac churc nang cua bo dicu khién nay.

Theo mot phuong an vi du khac, hé thdng c6 thé bao gdm phan cting, phan
mém bit budc va/hodc su két hop gitta ching dé cho phép ngudoi stt dung lam ndi
bat, phéng to hodc thu nhé, va/hodc dé di chuyén van ban hodc hinh anh trén man
hinh hién thi sao cho ngudi sir dung khong can phai diéu chinh khoang cach gifta ho
v6i man hinh hién thi. Céng nghé man hinh cam tmg don gian c6 sin hién nay ¢6 thé

duoc tich hop vao hé théng.

Hinh 2 14 so dd minh hoa nguoi st dung 200 dang nhin man hinh hién thi trén
thiét bi dién tir 202. Nhu duge minh hoa, su két hop gitta mo-dun nhan dang khuon mat
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106 va mod-dun may do khoang cach 108 dinh vi va xac dinh khoang céch tir mit 204
cua ngudi sir dung 200 dén thiét bi dién tir 202. Viéc tmg dung ca nhan dang khudn mat
va do khoang cach cho phép dung mat phang trén ngudi str dung 200 sao cho khoang
cach Z dén mét ctia nguoi st dung 204 ludn dugce duy tri bat ké huéng cua thiét bi dién

tr va/hodc dau cia nguodi su dung.

Nhu d4 néu & trén, su khoi phat va/hodic sy tién trién c4n thi c6 thé bi anh huong
bdi thoi quen nhin. Sang ché nay bao gém mot hé théng hién thi n6i dung su dung man
hinh hién thi va thiét bi dién tir hién c6, camera/may do khoang cach danh cho thiét bi
dién tr nhu may tinh bang, dién thoai cling nhu may tinh x4ch tay, va dua trén khoang
cach nhin dé didu chinh hinh anh sao cho khi man hinh hién thi qua gan véi ngudi nhin,
thi n6i dung, vi du nhu van ban, video va/hodc am thanh, s€ bi lam méo va khi khoang
cach nhin ¢6 d6 16n phu hop hodc an toan, thi ndi dung s&€ dugc khoi phuc. Theo mot
phuong 4n vi du, hé thong sir dung Headtrackr. Headtrackr 1a thu vién tap 1énh java de
theo d&i khudn mat va theo dai dau trong thoi gian thue, theo doi vi tri trong dbi cua
dAu nguoi st dung so vai thiét bi, chang han nhu man hinh mdy vi tinh, thong qua
camera web va tiéu chudn WebRTX/getUserMedia. Mot 1an nita, Headtrackr chi la g6i
phan mém vi du 6 thé duoc sir dung theo séng ché nay. C6 thé sir dung bat ky g6i phan

mém thich hop nao thuc hién chirc nang tuong tu.

Hoat dong cua Headtrackr ¢6 thé d& hidu hon khi tham chiéu dén Hinh 3A va
Hinh 3B. Trong d6 c6 su dung HeadTrackr, khoang cach Z tur mat ctia nguoi st dung
302 dén man hinh hién thi 304 cta thiét bi dién tir c6 camera hodc bd cdm bién
khoang cach 306. Dua trén diém dir liéu Z, hé théng theo sang ché nay co thé thuc
hién thay dbi theo ngit canh d6i véi ndi dung nhu duge thao ludn trong ban md ta
nay. C6 thé d& thiy rang, néu khoang céch tir mét cta ngudi st dung 302 dén thiét
bi 304 16n hon 40 cm (tir 14 dén 16 inch), hinh anh 308 s& r& nét. Mit khéc, néu
khoéng cach tlr mét ctia ngudi str dung 302 dén thiét bi 304 nhd hon 40 cm, hinh &nh
sé bi lam méo.

Theo mot phuong an vi du, gié tri do dugc cd thé duoc 1ap so dd 1én bo loc
CSS vbn duoc nhiéu nguoi trong linh vuce biét dén. B6 loc CSS c6 thé tao ra cac hiéu
tmg thi giac ching han nhu 1am m& hodc ddi mau dé 1am cho hinh anh hién thi duéi

murc t61 wu. Gia tri ngudng dbi véi khoang céch Z c6 thé duogc thiét 1ap sao cho khi
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man hinh hién thi & qua gan, hé thong s& hoan d6i van ban hodc video c6 do phan
giai cao thanh hinh anh hién thi/d phan giai thip hodc bi v& anh, sau d6 dua tré lai
binh thuong khi thiét bi & xa hon khoang cach ngudng. C6 thé st dung cting hé théng
nay cho am thanh bang cach st dung cting cac y tudng nhu da néu trong ban mé ta
nay. Ngoai ra, nhu da néu ¢ trén, co thé 14y cac toa do hodc kich thudc b sung X va
Y d xé4c dinh vi tri chinh xac ctia ngudi st dung twong dbi véi thiét bi nhw duge giai

thich chi tiét hon dudi day.

Hinh 4A va Hinh 4B 14n luot 14 so @6 minh hoa khuén mit cia ngudi trudng
thanh va khu6n mit cua tré em dugc veé so dd theo sang ché nay. Hai khuén mat dugc
dit canh nhau dé 1am ndi bat nhitng khac biét gitta cau tric hinh hoc khudn mat ctia
ngudi truéng thanh va cdu tric hinh hoc khuén mat cla tré em trong viée 1ap so do
kich thuéc/khodng cach. Hé théng theo sang ché nay co6 thé tinh dén su khac biét vé
d6 tudi dé didu chinh khoang cach nhin thich hop ciing nhu thoi gian nhin thich hop.
V& co ban, khoang cach dong tir trung binh ctia ngudi trudng thanh nam trong khoang
tlr 54 dén 68 mm cong va6i d6 léch do cho phép thudng sé roi vao khoang tir 48 dén
73 mm, trong khi d6 ddi véi tré em khoang cach ddng tir nam trong khoang tir 41
dén 55 mm. C6 thé sir dung cac diém dic trung khac theo sing ché nay, tuy nhién,
khoang cach ddng tir s& d& do luong. Dngusi truong thinh VA Die em 140 lugt thé hién

khoang cach dong tir twong mg.

Mac du sang ché trinh bay va m ta cac phuong an dwoc cho 1a thyc tién va duoce
uu tién nhét, 13 rang 1 nhitng ngudi c6 trinh d6 trong linh vuc cling ¢6 thé hiéu va sir
dung céac phuong &n khac véi cac thiét ké cu thé va phuong phép duge mo ti va minh
hoa trong sang ché mién 1 khong vuot qua - pham vi bao ho cia sang ché.
Sang ché khong bi gii han & nhitng gidi thich cu thé dugc mo ta va duge minh hoa, ma
cin duoc hiéu 12 gan lién véi tat ca cac cai bién ma c6 thé nam trong pham vi clia céc

diém yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng giam thiéu anh hudéng ctia viéc nhin & khoang cach gan 1én, it nhat

14 mdt trong hai viéc, khéi phét can thi hogc tién trién can thi, hé théng niy bao gdm:
man hinh hién thi dién t;
mdy do khoang cach hoat dong cling vi man hinh hién thi dién tir va duoc
dinh cAu hinh dé x4c dinh khoang cach gifta ngudi st dung va man hinh hién thi dién tir;
b6 diéu khién hién thi hoat dong cting v6i man hinh hién thi dién tr; va

bo vi xt ly giao tiép v6i va dugc dinh cdu hinh dé didu phdi hoat dong
ctia may do khoang cach va bo didu khién man hinh hién thi, trong d6 b vi xtr ly
duoc dinh cdu hinh dé tu dong 1am bién dang hinh dnh hién thi théng qua bd diéu
khién hién thi thong qua viéc lam v& hinh anh nhd d6 1am cho né khong r rang ddi
v&i nguoi st dung khi man hinh hién thi gin véi ngudi str dung hon khoéng cach
nhin an toan duoc xac dinh trude gitta 35,36cm va 40,64cm (14 va 16 in) va ty dong
khoi phuc hinh anh khi man hinh hién thi & khoang cach 16n hon khoang céch nhin
an toan duoc xé4c dinh trude dé nho d6 1am cho man hinh hién thi r6 ring v6i ngudi
st dung nay, bd vi xu ly giao tiép x4c dinh khoang cach ddng tir trung binh ctia ngudi
st dung dé xac dinh néu nguoi st dung 1a ngudi trudéng thanh hodc tré em va theo

do6 diéu chinh khoang cach nhin an toan dugc xéc dinh trudec.

2. Hé théng giam thiéu anh hudng ctia viée nhin & khoang cach gén 1én, it nhat 13
mdt trong hai viéc, khdi phat can thi hodc tién trién can thi theo diém 1 va con bao
gém thém mo-dun nhéan dién khuoén maét.

3. Hé théng giam thiéu anh hudng cua viée nhin & khoang cach gan 1én, it nhat
1a mot trong hai viéc, khoi phét c4n thi hodc tién trién can thi theo diém 2, trong d6
man hinh hién thi dién tir 12 mot phan cta thiét bi dién t.

4. Hé théng giam thiéu anh huéng cta viéc nhin & khodng cach gan 1én, it nhat
1a mot trong hai viéc, khoi phat cén thi hoac tién trién can thi theo diém 3, trong d6

thiét bi dién tir 1a thiét bi cam tay.

-14-



33707

S. Hé théng giam thiéu anh hudng cta viéc nhin & khoang cach gan 1én, it nhat
1a mot trong hai viéc, khoi phat can thi hoac tién trién can thi theo diém 3, trong d6
thiét bi dién tir 12 thiét bi dé ban.

6. Hé théng giam thiéu anh huéng cta viée nhin & khoang céch gan 18n, it nhat
la mot trong hai viéc, khoi phét cén thi hoac tién trién can thi theo diém 3, trong do

may do khoang cach bao gdm mot cip bo thu/phat.

7. Hé thdng giam thiéu anh huéng ctia viée nhin & khoang céch gan 18n, it nhat
1a mot trong hai viéc, khoi phat can thi hodc tién trién can thi theo diém 3, trong d6
mo-dun nhan dang khuén mat bao gém mot camera va ph.;fm mém lién két dé thuc

hién cac phép tinh so sanh khudn mat.

8. Hé théng giam thiéu anh huéng ctia viéc nhin & khoang céch gan 1én, it nhat
1a mot trong hai viéc, khéi phat can thi hoac tién trién can thi theo diém 3, trong d6
mod-dun nhén dang khuoén mat bao g@)m mot mang CCD va phﬁn mém lién két dé
thuc hién cac phép tinh so sdnh khuon mat.
9. Hé théng giam thidu anh huéng ciia viéc nhin ¢ khoang cach gan 1én, it nhat
12 mot trong hai viéc, khoi phat can thi hodc tién trién can thi theo diém 1, trong d6
hinh anh bi 1am gian doan bang cach lam v& hinh anh.
10.  Heé théng gidm thiéu 4nh hudng cua viéc nhin & khoang céch gan 1én, it nhat
1a mot trong hai viéc, khéi phat can thi hogc tién trién can thi theo diém 1, trong d6
hinh 4nh bi lam gian doan bang cach 1am md hinh anh.
11.  Phwong phép giam thiéu anh huéng ctia viéc nhin & khoang cach gan lén, it
nhét 1a mot trong hai viéc, khéi phat can thi hodc tién trién can thi, phuong phép nay
bao gom céc budc:

tinh khoang cach gitta ngudi str dung va man hinh hién thi dién t;

x4c dinh khoang céch dong tir trung binh ctia nguoi sir dung dé xéc dinh
néu ngudi st dung 1 nguoi trudng thanh hogc tré em;

tu dong 1am bién dang hinh anh hién thi trén man hinh hién thi dién tr thong
qua viéc 1am v& dé nho d6 1am cho man hinh hién thi khong 16 rang dbi véi ngudi su

dung nay khi khoang cach tinh dugc gifta nguoi st dung va man hinh hién thi dién tor thép
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hon su dinh trude; khoang cdch nhin an toan gitta 35,36cm va 40,64cm (14 va 16 in),
trong d6 khoang cach nhin an toan duoc xéc dinh trude duge diéu chinh dya trén khodng
cach dbng tir trung binh duge x4c dinh; va

tu dong khoi phuc hinh anh hién thi trén man hinh hién thi dién to &
nhd d6 1am cho man hinh hién thi ré rang d6i v6i nguoi st dungkhi khoang cach tinh
duogc gitta nguoi st dung va man hinh hién thi dién tur béng hodc cao hon khoang

cach nhin an toan dugc xac dinh trude.
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