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(54) CHE PHAM DON HOAC DA HOP PHAN DE DIEU CHE HYDROGEL,
PHUONG PHAP PIEU CHE HYPROGEL, VAT LIEU PHUN (MET)ACRYLIC
VA PHUONG PHAP BIT KiN CO SU DUNG CHE PHAM NAY
(57) Séang ché dé cap dén ché pham don hodc da hop phan, che pham nay khi tron voi
nuée thi tao ra hydrogel (met)acrylic va ché pham ndy bao gdm it nhit mot hop chét
(met)acrylic tan trong nudc, co trang thai long ¢ nhiét do trong phong va dugc mang trén
chat mang rin va/hodc dung dich nudc chira it nhat mét hop chat (met)acrylic co trang thai
ran hodc long & nhiét d6 trong phong, chat khoi mao gdc tu do, va tiy ¥ 13 chit xac tac cho
chat khoi mao nay. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap diéu ché hydrogel, hydrogel,
vat liéu phun acrylic va phuong phap bit kin vét nit, vét rd, vét ran va hoc trong két cau
xay dung.
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Linh vuc k§ thudt duoe dé cip

Sang ché dé cap dén cac ché pham duoc st dung dé diéu ché hydrogel
(met)acrylic. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap diéu ché hydrogel va vat lidu
phun tir cac ché pham nay va phuong phap bit kin va/hodc lam day vét nut, vét rd,

vét ran, va hoc trong nganh xdy dung.

Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Céc vat liéu polyme gidn nd nhu hydrogel trén co sé acrylic thuong duoc st
dung trong nganh xdy dung lam vat liéu phun hodc chat bit kin. Hydrogel duoc
diéu ché bang cach tring hop va tao lién két ngang hop chat monome va/hozc hop
chét tién tring hop tan trong nudc trong dung dich co nén nudce hodc bang cach
cho polyme siéu hép thu tiép xtic v6i nude. Hon hop triung hop thuong bao gom,
ngoai hop chat monome hodc hop chét tién tring hop, chét khoi mao cho phan tng
tring hop va tiy ¥ 1a chat xuc tac. Hop chit monome va hop chit tién trung hop
phai tan trong nude dé thu duoc hydrogel khi tring hop. Hop chat monome va hop
chét tién trung hop ma khong tan trong nudc s& gy ra sy tdch nudce ra khoi vat
liéu polyme tao ra.

Cac thanh phin dé diéu ché hydrogel thudng duoc luu giit va phan phdi &
dang ché pham hodc kit hai, ba hoic bén hop phén tuy theo kha ning phan tng clia
céc thanh phan nay. Trong ché phdm hai hop phan, vi du, mot trong sd cac hop
phan chtra hgp chat monome/hop chét tién tring hop va tuy vy 1a chét xuc tac, va
hop phan kia chira chit khoi mao. Trong ché phdm ba hop phan, timg hop phan
trong s6 hop chit monome/hop chét tién trung hop, chit khoi mao, va chit xtic tac

duoc cung cap & dang hop phan riéng biét.
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Mot trong sb cac bat loi cia cac ché phdm da hop phan néu trén 1a can thoi
gian dai qua muc dé tron vai hop phan va nguy co 14 tai thoi diém sir dung, viéc ty
18 vat liéu ¢6 thé tring hop, chét khoi mao va chat xdc tac khong duge xac dinh

chinh x4c s& dAn dén su suy giam tinh chét vat Iy cta hydrogel.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit ché pham don hodc da hop phin dé diéu
ché hydrogel (met)acrylic, ché pham nay loai b duogc cac bét loi va han ché cua
céc ché phdm da biét trong linh vuc.

Theo séng ché, dat dugc cac muc dich néu trén véi ché pham don hodc da
hop phén theo diém 1.

¥ dd séng tao chinh ctia sang ché 1a hop chit monome/hop chat tién tring
hop c6 mit trong ché pham don hodc da hop phéan ¢ dang dugc mang trén chat
mang rén hodc ¢ dang hat rin. Ché pham don hodc da hop phan nay con bao gom
chét khoi mao gbc tu do va ty y 1a chit xtc tac cho chat khoi mao gbc tu do nay.

Mot trong sb cac uu diém cia séng ché 1a ché phdm c6 thé dugc phan phdi &
dang g6i don hop phan sin dung t6i cong trudng va chi phai thém nudc vao ché
phim dé khoi mao phan tng trung hop gbe. Do do, ty 1& clia cac ciu tir phan tng
nhu luong hop chit monome hozc hop chét tién tring hop ¢6 thé trung hop, luong
chat khoi mao, va luong chit xuc tac c6 thé dugc x4c dinh trong qué trinh sén
xudt. Ngudi ding cudi & cong truong chi phai xdc dinh lugng nude chinh xéac can
duoc thém vao ché phdm dé tao ra hydrogel c6 céc tinh chét vat Iy mong mudn.
Diéu nay khong chi tiét kiém thoi gian ¢ cong truong ma con lam gidm nguy co la
ty 18 céc clu tir ¢ thé dugce xac dinh khong chinh xéc.

Mot uu diém nita cua sang ché 1a ché pham don hoic da hop phan c6 thoi
han str dung dai ngay ca khi khéng st dung chat tic ché tring hop do hop chat
monome va/hodc hop chét tién tring hop c6 mit trong ché phidm & dang dugc
mang trén chat mang rén hodc ¢ dang hat ran.

Theo khia canh khac, séng ché dé& xuét phuong phap didu ché hydrogel
(met)acrylic, hydrogel (met)acrylic thu duoc bang phuong phap nay, vat liéu phun
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(met)acrylic, va phuong phéap bit kin va/hodc lam day vét nut, vét 1o, vét ran, va

hoc trong két cau xay dung.

MG té chi tiét sang ché

Thuét ngt “(met)acrylic” ding dé chi metacrylic hodc acrylic. Do do,
(met)acryloyl dung dé chi metacryloyl hodc acryloyl. Nhém (met)acryloyl con
duoc goi 1a nhém (met)acryl . Hop chit (met)acrylic ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu
nhém (met)acryl (hop chat (met)acrylic c6 mot, hai, ba, v.v., nhém chirc).

Thuat nglt hydrogel “(met)acrylic” dung dé chi gel chira nude, gel ndy chira
polyme (met)acrylic wa nudc. Cu thé, polyme (met)acrylic ua nuée trong hydrogel
thuong duoc tao lién két ngang, vi du thong qua lién két cong hoa tri (gel hoa hoc)
hodc thong qua lién két khong cong hoa tri nhu tuong tac ion hodc lién két hydro
(gel vat ly). Polyme (met)acrylic la polyme cua mdt hoac nhiéu hop chét hoic
monome (met)acrylic va tuy y mot hodc nhiéu co-monome, ma ¢6 kha ning dong
tring hop v6i hop chit hodc monome (met)acrylic.

Tén chét bit dau bang "poly" dung dé chi cac chét vé hinh thitc chia, cho
moi phan tir, hai ho#c nhiéu nhém chire xuét hién trong tén céc chat d6. Vi du,
polyol dung dé chi hop chét ¢6 {t nhat hai nhém hydroxyl. Polyete dung dé chi hop
chét ¢6 it nhat hai nhom ete.

Thuat ngtt “hop chat tan trong nuéc”, vi du hop chét (met)acrylic tan trong
nuéc, ding dé chi cac hop chit c6 do tan bang it nhat 1a 5 g/100 g nude, & nhiét do
20°C.

Thuét nglr “nhiét do trong phong” dung dé chi nhiét d6 bang 23°C.

Thuat nglr “thoi gian gel héa” dung dé chi khoang thoi gian ma trong
khoang thoi gian d6, hydrogel duoc tao ra khi cac cdu tr tao hydrogel da dugc tron
v&i nhau.

Thuéat ngl "thoi gian lam viée (open time)" dung dé chi quang thoi gian ma
trong quang thoi gian do, ché phém van c6 thé dugce x 1y, nhu duge bom vao vét

nut, sau khi cac cdu tr tao hydrogel d duoc tron v6i nhau. Su két thuc thoi gian
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lam viéc thuong lién quan dén viéc tang do nhét ciia hon hop dén muc viée xu 1y
hdn hop khéong thé dugc tién hanh thém nita.

Theo khia canh thu nhét, sang ché dé cap dén ché phém don hoac da hop
phan dé diéu ché hydrogel (met)acrylic bao gdm cac cAu tir:

a) hé monome hodac chét tién tring hop c6 thé tring hop g6,

b) chét khoi mao gde tu do,

¢) tly v chét xuc tac cho chét khoi mao nay,

trong d6 hé monome hodc chét tién trung hop c6 thé tring hop gbc bao gom:

al) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, cé trang thai long &
nhiét do trong phong, va dugc mang trén it nhat mot chat mang ran va/hogc
a2) it nhit mot hop chét (met)acrylic tan trong nude, ¢ trang thai ran hodc
16ng & nhiét do trong phong, va dugc hoa tan trong dung dich long, tdt hon
1a trong dung dich nudc, dung dich long nay duoc mang trén it nhat mot
chét mang ran.

Thuét ngit “ché pham don hop phan” dung dé chi ché pham, trong d6 toan
bo céc cAu tir cua ché phdm nay duge chira trong mot hop phan don. Cac ché pham
don hop phan ¢6 thé duoc cung cip ¢ dang duoc dong géi trong ngan chtra hodc
g6i don trong khi trong ché phdm hai hop phan hoic da hop phan, cac hop phan
dugc cung cdp & dang duge déng gdi trong cac ngdn chira tach biét vé mit vat 1y
hodc trong cac goi riéng biét.

H¢ phan Ung don hop phan duoc sir dung trong rat nhiéu linh vuc nhu trong
chét bit kin, chit két dinh, chét phu va vat li¢u lat san. Trong céac hé nay, cac ciu tir
phan Ung, vi du chét xtc tac, chit tao lién két ngang, chat tang toc hozc chét khoi
méo, phai dugc ¢d dinh dé ngan khong cho su khoi mao phan tng xay ra trudc
thoi gian st dung. Trong truong hop cac ché pham don hop phan 1a ché pham héa
rdn boi hoi 4m hodc oxy, viée ¢d dinh cac cdu tu phan ting dugc thuc hién béng
c4ch tao ra 16p chéan khuéch tan giita ché pham va khong khi. Phan (mg sém cua
ché pham cling ¢ thé dugc ngan ngira bang cach boc nang mot hodc nhidu ciu tur
phan tng, sau do cac ciu tir nay duoc giai phong bang cach lam rach, hoa tan hodc

m& nang khi ché pham dugc st dung.
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Céc thuat ngir “hop chét duoc mang trén chét mang ran” va “hop chét duoc
¢b dinh trén chit mang ran” duoc st dung thay thé cho nhau va cac thuat ngft nay
dung dé chi hop chat, ma da gan nhu hoan toan dugc hép phu trén hodc hép thu
trong chit mang rin hodc dugc bao nang bing chat mang rén. Tt hon, néu chét
mang ran & dang hat ran, tot hon nita 1a & dang bot chay tu do. Thuat ngi “gén nhu
hoan toan dugc hap phu trén hoic hép thu trong chit mang ran hodc duoc bao
nang bang” dung dé chi viéc hop chét 1ong véi lugng hon 99,0% trong lugng, t6t
hon 13 hon 99,5% trong lugng, thdm chi t6t hon nita 1a 99,9% trong luong, t5t nhat
la 100,0% trong luong duogc hép phu trén hoac hép thu trong chit mang ran hodc
duge bao nang bang chit mang ran.

Trong qué trinh hép phu, céc phan t hop phan long duoc hut béi bé mat
chat mang trong khi trong qua trinh hip thy, cac phan tir dugc hut boi thé tich chat
mang. Qua trinh hép thu c6 thé dua trén hién tugng vat ly hodac hda hoc (hép thu
vat 1y/hoa hoc). Trong qua trinh boc nang, cdc hop chét 1ong c6 mat trong 18i, 16
nay dugc bao bdi chét bao nang dé tao ra hat duoc bao on dinh. Hop chét long
duoc mang trén chat mang rén ¢6 san ¢ dang hat ran, t6t hon 14 & dang bot chay tu
do. Céc hop chat 1ong ma dugc mang trén chit mang rin va c6 san ¢ dang bot chay
tu do, con dugc goi la chét long kho.

Thuat ngl “luong tai clia chat mang ran” dung dé chi phan tram trong luong
cta luong hop phan 16ng duge mang trén chdt mang so v6i tong luong chét mang
rédn chira hop chat 1éng. Vi du, trong trudng hop hop chét 1ong di dugc mang trén
chit mang rén “véi luong tai bing 50% trong lugng”, thi hat chét mang ran chua
hop chat 16ng véi lugng bang 50% trong luong dua trén téng luong hat chat mang
rén c6 luong hop chét 1ong.

Luong 16n nhit ctia hop chét long ma c6 thé duoc mang trén chat mang rén
tuy thudc vao cac tinh chét cua hop chat 1ong va chit mang rén va vao co ché ma
nh d6 hop chét 16ng duoc mang trén chét mang ran. Trong trudng hop hop chat

long dugce mang trén chét mang rén bang cach hép phu, kha ning chit mang rin

hat hop chat 1éng phu thude chu yéu vao dién tich bé mat riéng cla chit mang rén.
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Mat khac, néu hop chat 1ong duoc gfin vao chit mang ran bang cach hép thy, mirc
luong tai phu thudc chu yéu vio tinh chét gian no cta chit mang rén.

Thuét nglr “dung dich long” dung dé chi hdn hop ddng nhit gdm hai hodc
nhiéu chat. Trong hdn hop nhu vy, chit tan 1a chat dugc hoa tan trong chat khac,
con duoc goi la dung moi. Thuét nglt “dung dich nu¢c” dung dé chi dung dich ma
trong d6 nude la dung moi.

ft nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc va c6 dang long hodc rin &
nhiét do trong phong cé thé 1a monome, oligome hodc polyme. ft nhat mot hop
chét (met)acrylic tan trong nudce va c6 dang long hodc ran & nhiét do trong phong
nay c6 thé c6, vi du, trong lwong phan tir hoic, néu né 1a oligome hodc polyme c6
su phan b trong lugng phan tir, trong lugng phan t&r trung binh khéi khéng qua
12000 g/mol, tot hon 1a khong qua 8000 g/mol va t5t hon nira 1a khong qua 4000
g/mol. Trong lugng phan tr trung binh khdi c6 thé duge x4c dinh bing cach sic ky
thAm gel (GPC: gel permeation chromatography) véi chét chuén 14 polystyren.

[t nhdt mot hop chét (met)acrylic c6 dang 1éng hodc ran & nhiét do trong
phong cé tinh tan trong nudc dé thu duoc hydrogel khi trung hop. Hop chat
(met)acrylic ma khong tan trong nudc s& gy ra su tach nudc ra khoéi polyme
(met)acrylic tao ra. TSt hon, néu it nhat mot hop chét (met)acrylic c6 dang ldng
hodc rén & nhiét do trong phong c6 do tan bang it nhét 1a 5 ¢/100 g nude & nhiét do
20°C. Tét nhét, néu nudce va it nhat mot hop chét (met)acrylic c6 dang 16ng hodc
ran & nhiét do trong phong tan hoan toan trong nhau, nghia 1a ching tao ra pha
ddng nhét 6 ty 18 tron bét ky.

[t nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nuéc va cé dang 1ong hodc ran &
nhidt do trong phong dd néu c¢6 thé c¢6 mot, hai hodc nhidu hon hai nhém
(met)acryloyl. Tt hon, néu it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nudc va c6
dang long hodc ran & nhiét do trong phong nay c6 mot, hai hodc ba nhoém
(met)acryloyl.

Tét hon, néu hé monome hodc chit tién tring hop c6 thé tring hop gdc bao
o0m {t nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, cd dang long hodc ran &

nhiét do trong phong va c6 mot nhom (met)acryloyl va it nhit mot hop chét
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(met)acrylic tan trong nudc, c6 dang long hoac ran ¢ nhiét do trong phong va c6
hai hodc ba nhom (met)acryloyl. Hop chét (met)acrylic tan trong nudc co bbn hoic
nhidu nhém (met)acryloyl ¢6 thé duoc chtra thém, nhung didu nay thudong khéng
duogc uvu tién.

Mot trong cac dic diém cua sang ché 12 ché pham don hodc da hop phan tao
ra hydrogel (met)acrylic sau khi dugc tron voi luong nudce sao cho trong hon hop
thu duoc nhu vay, ty 1€ trong luong cua téng luong hop chét (met)acrylic tan trong
nude so v6i nude ndm trong khoang tir 0,1 dén 5, tot hon la ndm trong khoang tur
0,1 dén 3. Khi tinh ty 18 trong lugng nay, tong lu’Q'ng hop chét (met)acrylic tan
trong nude khong bao gdm luong cta it nhit mot chdt mang rén hoic lugng dung
mbi néu c6 mit trong ché pham don hodc da hop phan.

Tét hon, néu hydrogel (met)acrylic dugc tao ra trong thoi gian 30 gidy — 240
pht, t6t hon nita 1a trong 1 — 120 phit, t6t nhat 1a trong 5 — 90 phit sau khi ché
phédm don hodc da hop phan d duge tron véi nude.

Tét hon, néu ché phdm don hodc da hop phan c6 thoi han st dung it nhét 13
mot théng, tot hon 14 it nhét 1a hai thang, t6t nhét 1a it nhat 1a siu thang ¢ nhiét do
50°C va & do 4m tuong dbi bang 50%. Thuat ngit “thdi han stt dung” dung dé chi
quéng thoi gian ma trong quang thoi gian do, ché pham c6 thé duoc luu gilt & cac
didu kién quy dinh ma khong c6 bat ky thay dbi déng ké nao vé tinh chat phu va
kha nang phan tng cua ché pham nay. Céc thay ddi vé tinh chat phu dung dé chi
chc thay doi vé thoi gian lam viée va/hodc thoi gian gel héa va/hodc tinh chat gidn
nd cua hydrogel.

Theo mét phuong an, ché pham don hodc da hop phan 1a ché pham bot don
hop phan, tt hon 1a ché phdm bot chay tu do, trong dé cic cau tir a), b), va ¢) ¢6
mit trong mdt hop phan don K. Thuat ngit “bot chay tu do” dung dé chi bét, trong
do cac hat khong dinh vao nhau dé tao ra két tap.

Pé tao ra ché phém bot don hop phén, toan bo cac hop chit dugc chtra trong
ché phidm nay phai c6 mit trong ché pham & trang thai rén, nhu & dang hat ran
hodc ¢ dang chat 1ong duge mang trén it nhit mot chit mang rén. Tét hon, néu

trong truong hop ca hai cAu t&r b) va ¢) chira mot hogc nhidu hop chét long duge
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mang trén it nhat mot chéit mang ran, cac hop chét léng nay khong dugc mang trén
cing chit mang ran dé ngan nglra phan Gmg sém cua chat khoi mao gbc tu do va
chét xtic tac cho chat khoi mao gbc tu do nay.

Theo phuong &n khac, ché pham don hodc da hop phan 12 ché pham hai hop
phan gdm hop phan thir nhét K1 va hop phan tht hai K2, trong d6 hai trong s6 cac
ciu tr a) — ¢) ¢6 mat trong hop phan tha nhét K1 va céu tir thi ba c6 mit trong hop
phin tht hai K2. Céc cdu tir a) — ¢) ¢6 thé duge bd tri cho hop phan thi nhat K1 va
hop phin thtt hai K2 theo céch thuan tién bat ky, vi du cac cdu tir a) va b) c6 thé ¢6
mat trong hop phén thir nhét K1 con clu tir ¢) ¢ mit trong hop phan thtr hai K2,
hodc céc chu tir a) va c) co thé co mat trong hop phan tha nhat K1 con céu tir b) ¢6
mat trong hop phan tht hai K2, hogc chu tr a) c6 thé ¢6 mit trong hop phan thu
nhét K1 con cdc cdu tir b) va ¢) ¢6 mit trong hop phan th hai. Ché pham hai hop
phan c6 thé duge luu gitt trong hai géi riéng biét hodc trong mot géi ¢ hai ngén
tach biét v4i nhau. Céc hinh thirc bao goi hai ngédn thich hgp bao gbm, vi du, hop
kép nhu hop doi hodc hop ddng truc, bao hodc tii nhidu ngan ¢6 bd phan not.

Mic d cac cdu tir b) va ¢) ¢6 thé dugc cung cép trong cung hop phan, dugc
uu tién la ching khong dugce cung cip trong cing hop phan trong ché pham hai
hop phan. Tuy nhién,vtrong truong hop cac cau tir b) va ¢) ¢ mit trong cing hop
phan ctia ché pham hai hop phan, toan bo cac hop chit duoc chtra trong cac cau tir
nay t6t hon 1a dugc mang trén it nhit mot chit mang ran hodc & dang hat ran. Con
t5t hon nita, néu trong trudng hop cac cdu tir b) va c¢) chira mot hoic nhiéu hop
chét long duoc mang trén it nhit mot chat mang rén, cac hop chit 1ong nay khong
duoc mang trén cung chit mang rdn dé ngdn nglra phan tng sém cla chét khoi
mao gde tu do va chét xic tac cho chit khoi mao gbc tu do nay.

Theo phuong an khéc, ché pham don hodc da hop phén 1a ché pham ba hop
phin gdm hop phan tht nhit K1, hop phan thtr hai K2 va hop phan thr ba K3,
trong d6 ciu tir a) ¢6 mit trong hop phan tht nhét K1, cu tir b) ¢6 mit trong hop
phan thi hai K2, va cAu tir ¢) ¢6 mat trong hop phan thir ba K3.

Khong co6 céac han ché cu thé ddi véi it nhat mot chét mang rén, chit mang

ran ndy c¢6 thé dugc str dung dé co dinh cac hop chat 1ong chia trong céc cau tu
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cta ché pham don hodc da hop phan. Tuy nhién, can c6 kha ning mang céac hop
chat 1ong trén chit mang ran véi luong tai cao & mac phu hop vi luong vat licu
mang rin qua cao di dugc thay 1a c¢6 tac dung tiéu cuc toi cac tinh chét phu cta
hydrogel. Su thich hop cua chét mang ran ciing phu thudc vao cac hop chét nao
duoc chira trong cau tir a), b), va ¢) va s& dugc mang trén chét mang ran nay. Tt
hon, néu cc hop chat (met)acrylic duge mang trén it nhit mot chit mang ran véi
luong tai trong déi cao va béng it nhét 1a 30% trong lugng, t5t hon nira 1a bang it
nhét 12 40% trong luong, tot nhat 1a bang it nhét 1a 50% trong lugng, do ham luong
cao clia chiing trong ché pham don hodc da hop phan. Mit khéc, chét khoi mao va
chit xtic tac c6 thé duoc mang trén it nhat mot chit mang ran véi lugng tai thap,
nhu véi lugng tai bing it nhat 1a 5% trong lugng, t6t hon nita la bang it nhat la
10% trong luong, t6t nhat la béng it nhat 1a 15% trong lugng, ma khong lam tang
dang ké luong chit mang ran trong ché pham don hodc da hop phan. Cu thé, céc
chét mang ran khéc nhau 6 thé duoc st dung dé mang hop chét (met)acrylic, chat
khoi mao, va chét xtc téc.

Trong truong hgp hop chét long dugc mang trén chdt mang rn chu yéu
bang cach hép phu, t6t hon 1a chit mang ran c6 dién tich bé mat riéng cao. Tt
hon, néu it nhat mot chit mang ran c6 dién tich bé mit riéng duoc do bang phuong
phap BET theo tiéu chuin EN ISO 9277:2010 nam trong khoang 50,0 — 2000
m®/g, t6t hon nira 1a nam trong khoang 100,0 — 1500 m?/g, tot nhat 1a nim trong
khoang 200,0 — 1000 m*/g.

Tét hon, néu it nhit mot chat mang rin di néu c6 ¢& hat trung binh dsg nim
trong khoang 0,1 — 1500,0 um, t5t hon nita 14 ndm trong khoang 0,1 — 1000,0 pm,
tham chi t&t hon nita 1a nam trong khoang 1,0 — 750,0 um, t5t nhét 12 ndm trong
khoang 5,0 —500,0 pm.

Thuit nglr ¢& hat trung binh dsy dung dé chi ¢& hat ma dudi c¢& hat nay thi
50% cua toan bo hat theo thé tich s& nho hon tri s ds. Thuat ngit “cd hat” ding dé
chi duong kinh hinh ciu c6 dién tich tuong duong cla hat. Sy phan b theo ¢ hat
¢6 thé duoc xac dinh béng ky thuat nhiéu xa laze theo phuong phap nhu dugc mo

ta trong tiéu chuan ISO 13320-1:2009.
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Ciing ¢6 thé tdt hon, néu it nhat mot chat mang ran da néu c6 kha ning hap
phu dioctyl adipat (DOA) voi luong nam trong khoang 10 — 1000 ml/100 g, t6t
hon nita 1a nam trong khoang 50 — 750 ml/100 g, thdm chi tét hon nira 13 ndm
trong khoang 50 — 700 ml/100 g, tot nhét 1a nam trong khoang 75 — 500 m1/100 g.

Tét hon, néu it nht mot chét mang rin d3 néu duoc chon tir nhom gém hat
perlit, perlit giin nd, thuy tinh, phonolit, canxi silicat, mudi silic oxit, silic oxit két
tia, silic oxitgel, polyuretan bot, polysacarit, vermiculit gidn ng, khoang vat dat
sét, mudi oxit kim loai, zeolit, dAt tao cat, va cac hon hop cua ching, ot hon nira 1a
tir nhom gdm hat perlit, perlit gidn nd, thuy tinh, phonolit, canxi silicat, mudi silic
oxit, silic oxit két tla, polyuretan bot, polysacarit, vermiculit gian ng, khoang vat
dAt sét, dit tao cét, va cac hon hop cia chung.

Tt hon, néu ché pham don hodc da hop phan chua it nhit mot chat mang
rén v6i luong nam trong khoang 5,0 — 90,0% Uongluong,téthon nira 1a ndm
Hongkhoéng](LO——7Oﬁ96npngluqnthénldﬁtéthonnﬁalénﬁn1ﬁongkhoéng
10,0 — 60,0% trong lugng, t5t nhit 12 nAm trong khoang 15,0 — 50,0% trong luong,
dua trén tong trong luong ché pham don hodc da hop phan néy:]ihitﬁﬁlténg
Umghmgmhﬁﬂ@mﬁﬂhﬁmmgﬁmumnggmhRMﬁnwum&mwg
réanéykh@ngbaog5n1ﬁong1uqngcﬁahqpch&lm@cdung(ﬁchléngduqcnwmg
trén chit mang ran.

Tét hon, néu it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nude, ¢6 trang thai
l6ng & nhiét do trong phong duoc chon tur nhém gdém (met)acrylat c6 nhém chure
hydroxyl, hop chét (met)acrylic c6 nhém chire carboxyl, polyete (met)acrylat trong
luong phan tu thép, (met)acrylamit, hodc cac hon hop cua ching.

(Met)acrylat ¢c6 nhém chic hydroxyl 1a (met)acrylat c6 mot hoac nhiéu
nhmnlmﬂﬂnqdeiduvécécOneOamykﬂcénh@nchﬁchydmmyLtm1ﬁongnuéq
¢6 trang thai long & nhiét do trong phong thich hop la hydroxyetylmetacrylat
(HEMA), hydroxyetylacrylat (HEA), hydroxypropylmetacrylat (HPMA),
hydroxypropylacrylat (HPA), hydroxybutylmetacrylat (HBMA) va
hydroxybutylacrylat (HBA).
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Hop chat (met)acrylic c6 nhém chirc carboxyl 1a hop chét (met)acrylic ¢
mdt hodc nhidu nhém carboxylic nhu, vi dy, axit (met)acrylic hodc axit
(met)acrylic c6 mot hoac nhidu nhém carboxylic bd sung. Vi du vé cac hop chat
(met)acrylic ¢6 nhém chirc carboxyl, tan trong nudc, co6 trang thai long ¢ nhiét do
trong phong thich hop va anhydrit ciia chung la axit metacrylic, anhydrit axit
metacrylic, axit acrylic, anhydrit axit acrylic, va san phim cong cua
hydroxyetylmetacrylat.

Polyete (met)acrylat 1a céc polyete 1An lugt c6 mdt, hai, ba hodc nhiéu nhém
(met)acrylat, tot hon 1a & dau tin cing cia chiing, trong do t6t hon néu polyete nay
la polyetylen glycol (PEG), metoxy polyetylen glycol (MPEG), copolyme
polyetylen glycol polypropylen glycol (PEG/PPG), cu thé 1a copolyme khéi,
trimetylolpropan duoc etoxy hoa hodc pentaerythritol duge etoxy héa. Khi polyete
lan luot 1a copolyme hodc copolyme khéi PEG/PPG, tét hon néu luong PEG trong
do béng it nhat 12 30% trong luong, dé thu duoc do tan trong nudc thich hop. Tt
hon, néu polyete (met)acrylat 1a polyete ¢c6 mot nhom (met)acrylat hodc polyete
di(met)acrylat.

Polyete (met)acrylats va polyete di(met)acrylats cling lan luot 1a polyete c6
mot hodc hai nhdm (met)acrylat, trong do polyete nay con bao gbm cac don vi chu
tric nhu cdc nhom uretan, vi du oligome hodac chét tién trung hop thu duoc bé“lng
phan ung cua polyetepolyol, cu thé 1a polyetediol, hodc polyetemonool véi hop
chit ¢6 hai nhém chic c6 khd ning phan (ng vGi nhém hydroxyl nhu
polyisoxyanat. Vi du, co thé thu duoc polyete (met)acrylat va polyete
di(met)acrylat bang phan Ung cla polyetepolyol hodc polyetemonool nhu
copolyme khdi PEG, MPEG, PEG-PPG hoic MPEG-PPG hoic MPPG-PEG, véi
polyisoxyanat dé thu duoc san pham c6 nhém chirc isoxyanat, san pham nay sau
d6 duogc cho phan Ung véi hop chat (met)acrylic ¢c6 nhdom chic hydroxyl nhu
hydroxyetyl metacrylat. Dbi véi d6 tan trong nude, cling trong trudng hop nay, tot
hon 12 khdi PEG/PPG c6 luong PEG bang it nhat 1a 30% trong luong.

Vi du vé polyete (met)acrylat va polyete di(met)acrylat c6 dang long ¢ nhiét

d6 trong phong thich hop la PEG-di(met)acrylat trong luong phén tu thap nhu
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PEG 200 dimetacrylat, PEG 400 dimetacrylat, PEG 600 dimetacrylat, MPEG-
(met)acrylat trong luong phan tu thap nhu MPEG 350 (met)acrylat, va MPEG 550
(met)acrylat. Céc hop chét nhu vy ¢6 ban trén thi truong, vi du tir Sartomer, Phap,
vi du SR252 1a polyetylen glycol (600) dimetacrylat, tir Geo Specialty Chemicals,
USA, vi du Bisomer MPEG-350MA, hop chit nay 1a metoxy polyetylenglycol
metacrylat. Thuat ngit “ PEG/MPEG -di(met)acrylat trong luong phan tu thap” &
day dung dé chi PEG-di(met)acrylat ¢6 trong luong phan ti bang 700 g/mol hoic
nho hon.

Vi du v& trimetylolpropan (met)acrylat dugc etoxy hoa va pentaerythritol
(met)acrylat duoc etoxy héa va ¢6 trang thai long ¢ nhiét do trong phong thich hop
12 trimetylolpropan tri(met)acrylat dugc etoxy hoa hodc pentaerythritol
tetra(metacrylat) dugc etoxy hoa. Cac hop chat nhu vy c6 ban trén thi trudng, vi
du tir Sartomer Americas, USA, vi du SR415 1a trimetylolpropan triacrylat duoc
etoxy hda (mtrc 20) (20 mol etylen oxit dugc thém vao mdi mol TMP), SR454 la
trimetylolpropan triacrylat dugc etoxy hoa (mtc 3) (3 mol etylen oxit duge thém
vao modi mol TMP) hoiic SR494 la pentaerythritol tetraacrylat dugc etoxy hoa
(murc 4) (4 mol etylen oxit dugc thém vao moi mol PE).

Tuy y la, h¢ monome hodc chét tién tring hop ¢6 thé triung hop gbc co thé
bao gdm mét hodc nhiéu co-monome tan trong nudc, cé trang thai long & nhiét do
trong phong, co-monome nay dugc mang trén it nhat mot chat mang rin. Céc co-
monome nay c6 thé dong trang hop 1An luot v6i cac hop chat hodc monome acrylic
va/hoac metacrylic. Cu thé, co-monome tan trong nudc c¢6 dd tan béng it nhit 1a 5
2/100 g nude ¢ 20°C. T4t nhién, co-monome tan trong nudc khac véi hop chat
acrylic va/hoac metacrylic. Tbt hon, néu co-monome tan trong nudc 1a hop chat
vinyl nhu este vinyl, este divinyl, ete vinyl hodc ete divinyl, t6t hon 12 ete vinyl cé
nhém chire hydroxyl hodc ete divinyl ¢6 nhém chtre hydroxyl.

Mot hodc nhiéu co-monome tan trong nudc da néu, néu duoc str dung, thi
t5t hon la duoc st dung véi lugng tuong déi thip so voi hop chét acrylic va/hodc
metacrylic, vi du véi ludng khong qua 15% trong lugng, tot hon 1a khong qua 5%

trong lugng, t5t hon nita 1a khong qua 1% trong lugng, dua trén téng luong céc
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hop chat acrylic va/hodc metacrylic va co-monome tan trong nudc dugc chira
trong ché pham don hozc da hop phan.

Tét hon, néu it nhat mdt hop chit (met)acrylic tan trong nudc, c6 trang thai
long ¢ nhiét do trong phong dd néu duoc chon tu nhom gbm
hydroxyetylmetacrylat (HEMA), hydroxypropylmetacrylat (HPMA), polyetylen
glycol dimetacrylat (PEG-DMA) trong luong phan tu thap, va trimetylolpropan
tri(met)acrylat (TMP-TMA) dugc etoxy hoa, hodc cac hon hop ctia ching.

Tét hon, néu ché phdm don hodc da hop phan chua it nhit mot hop chat
(met)acrylic tan trong nudc, ¢6 trang thai long ¢ nhiét do trong phong va duoc
mang trén it nhat mot chit mang rin véi lugng nam trong khoang 10,0 — 90,0%
trong luong, tot hon nira 1a nam trong khoang 12,5 — 80,0% trong luong, t6t nhat
14 nam trong khoang 15,0 — 75,0%, dua trén téng trong lugng ché phém don hoac
da hop phan nay. Khi tinh cac ty 1¢ phan tram trong lugng da néu, luong cua it
nhat mét hop chat (met)acrylic tan trong nudc, c6 tran’g thai 16ng & nhiét do trong
phong da néu khong bao gom luong cua it nhat mot chét mang ran ma it nhét mot
hop chat (met)acrylic tan trong nudc, 6 trang thai long ¢ nhiét do trong phong nay
da duoc mang trén do.

Tét hon, néu it nhit mdt hop chat (met)acrylic tan trong nude, ¢ trang théi
long & nhiét d§ trong phong dugc mang trén it nhit mot chit mang rén véi luong
tai bang {t nhat 1a 10,0% trong luong, t6t hon nita 1a bang it nhat 1a 30,0% trong
lugng, tham chi t6t hon nita 1a béng it nhét 13 40,0% trong lugng, tdt nhAt 1a béng
it nhét 14 50,0% trong luong.

Tét hon, néu ché pham don hodc da hop phan chia it nhit mot hop chat
(met)acrylic ¢6 trang thai long ¢ nhiét d6 trong phong voi lugng ndm trong khoang
10,0 — 90,0% trong luong, dua trén téng trong luong ché phém don hoac da hop
phén nay, it nhat mét hop chét (met)acrylic tan trong nudc, c6 trang thai long &
nhiét do trong phong nay dugc mang trén it nhét mot chat mang ran v6i luong tai
nam trong khoang 30,0 — 95,0% trong luong, t5t hon nfta 1a nam trong khoang

40,0 — 95,0% trong lugng, t6t nhat 12 ndm trong khoang 50,0 — 95,0% trong luong.
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ft nhit mot hop chat (met)acrylic tan trong nudce, ¢ trang thai long & nhiét
do trong phong cling ¢ thé duogc hoa tan trong dung dich long, tot hon 13 trong
dung dich nudc, dung dich long nay dugc mang trén it nhat mot chat mang ran véi
lugng tai bing it nhét 1a 10,0% trong luong, tot hon nira 1a bang it nhat 1a 30,0%
trong lugng, tham chi t5t hon nita 12 bang it nhét 1a 40,0% trong lugng, t6t nht 1a
bang it nhat 1a 50,0% trong luong.

Tét hon, néu nong do cua it nhat mot hop chat (met)acrylic c¢é trang théi
16ng & nhiét do trong phong trong dung dich long da néu nam trong khoang 10,0 —
95,0% trong lugng, t5t hon nita 14 ndm trong khoang 50,0 — 95,0% trong luong, tdt
nhit 14 nim trong khoang 70,0 — 90,0% trong luong, so voi téng trong lugng dung
dich long.

Theo mdt phuong éan, hé monome hodc chét tién tring hop c6 thé trung hop
gbc con bao gom:

a3) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, ¢ trang thai ran &

nhiét do trong phong va ¢ dang hat ran.

Tét hon, néu it nhat mot hop chit (met)acrylic tan trong nude, c¢é trang thai
ran O nhiét do trong phong va ¢ dang hat ran ¢ ¢ hat trung binh dsy nhd hon
5000,0 um, t6t hon nira 12 nhé hon 3000,0 pm, thim chi tdt hon ntta 1a nho hon
1500,0 pum, tdt nhat 1a nhé hon 1000 pm.

Tét hon, néu it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nudc, ¢6 trang thai
rin ¢ nhiét do trong phong duoc chon tir nhom gdm hop chit (met)acrylic ¢6 nhém
chire carboxyl ¢ dang rdn, mudi ctia hop chat (met)acrylic ¢6 nhém chire carboxyl,
polyete (met)acrylat trong lugng phéan tir cao, (met)acrylat c6 nhom axit sulfonic,
(met)acrylamit ¢6 nhom axit sulfonic, mudi hodc este clia (met)acrylat ¢ nhém
axit sulfonic, (met)acrylamit c6 nhém axit sulfonic, (met)acrylat c6 nhom chira
nito bac bdn, (met)acrylamit c6 nhém chira nito bac bdn, va cac hon hop cua
chung.

V{ du vé céc hop chit (met)acrylic ¢6 nhém chire carboxyl, tan trong nudc,
cd trang thai rin & nhiét do trong phong thich hop la axit itaconic, axit maleic,

anhydrit maleic, sén pham cdng cta anhydrit maleic, va anhydrit axit suxinic.
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Cation clia cac mudi duoc dé cap trén day va dudi day co thé 1a cation thong
thudng bt ky duoc st dung trong céc hop chét nhu vay. Vi du vé cac mudi thich
hop 1a mudi kim loai, cu thé 1a mudi kim loai kiém hodc mudi kim loai kiém thd,
nhu mudi natri, mudi kali hodc mudi magie, hodc mudi amoni. Vi du vé cac mubi
thich hop cta hop chéit (met)acrylic c6 nhém chire carboxyl la mudi cia axit
(met)acrylic nhu natri acrylat, natri metacrylat, kali acrylat, kali metacrylat, magie
diacrylat va magie dimetacrylat.

Vi du vé polyete (met)acrylat va polyete di(met)acrylat tan trong nudc, c6
trang thai ran ¢ nhiét dd trong phong thich hop 1a PEG-di(met)acrylat trong luong
phan tir cao nhu PEG 2000 dimetacrylat va MPEG-(met)acrylat trong luong phan
tr cao nhu MPEG 1000 (met)acrylat va MPEG 2000 (met)acrylat. Thuat ngi
“PEG-di(met)acrylat trong lugng phén tir cao” va “MPEG-(met)acrylat trong
luong phéan to cao” ¢ day lan luot dung dé chi PEG-di(met)acrylat va MPEG-
(met)acrylat ¢6 trong lugng phéan td hon 700 g/mol.

Vi du vé (met)acrylat hodc (met)acrylamit c6 nhom axit sulfonic, tan trong
nudc, ¢o trang thai ran & nhiét do trong phong thich hop, va céc mubi hodc este
clia chting 13 axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (AMPS®) hodc mudi natri
cla axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (Na-AMPS®) va sulfatoetyl
metacrylat.

Vi du vé (met)acrylat va (met)acrylamit ¢ nhom chira nito bac bbn, tan
trong nudc, cd trang thai rAn & nhiét do trong phong thich hop la 2-
trimetylamonimetyl metacrylat clorua va 3-trimetylamonipropyl metacrylamit
clorua.

Tét hon, néu it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nude, cé trang thai
ran & nhiét do trong phong dugc chon tir nhém gém axit maleic, axit itaconic,
magie diacrylat, natri acrylat, kali acrylat, mudi kali cua 3-sulfopropylacrylat,
PEG-dimetacrylat trong luong phan tir cao, axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulfonic (AMPS®), mudi natri cua axit 2-acrylamido-2-metylpropan sulfonic (Na-

AMPS®), va cac hdn hop ctia ching.
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Tbt hon, néu ché phém don hoac da hop phén chira it nhdt mét hop chét
(met)acrylic tan trong nudc, cé trang thai ran & nhiét do trong phong va ¢ dang hat
rdn v6i luong ndm trong khoang 0,0 — 60,0% trong luong, t6t hon nira 1a nim
trong khoang 0,5 — 40,0% trong luong, t5t nhat la nam trong khoang 1,0 — 20,0%,
dua trén tong trong luong ché pham don hoic da hop phan nay.

Theo mdt phuong an, hé monome hodc chit tién tring hop c6 thé trung hop
gbc bao gbm it nhét mot (met)acrylic tan trong nudc, ¢6 trang thai ran ¢ nhiét do
trong phong dugc hoa tan trong dung dich long, t6t hon 1a trong dung dich nudc,
dung dich long nay dugc mang trén it nhit mot chit mang rén, trong do it nhit mot
hop chit (met)acrylic tan trong nude, cé trang thai ran ¢ nhiét d6 trong phong da
néu duogc chon tor nhém gém magie diacrylat, natri acrylat, kali acrylat, mudi kali
ciia 3-sulfopropylacrylat, PEG-dimetacrylat trong luong phén tI cao, axit 2-
acrylamido-2-metylpropan sulfonic (AMPS®), mudi natri cia axit 2-acrylamido-
2-metylpropan sulfonic (Na-AMPS®), va cac hon hop ctia ching.

Tét hon, néu ché pham don hoic da hop phan chua it nh4t mot hop chét
(met)acrylic tan trong nudc, cé trang thai ran ¢ nhiét do trong phong va dugc hoa
tan trong dung dich long da néu voi luong ndm trong khoang 10,0 — 90,0% trong
luong, t5t hon nfta 12 nAm trong khoang 12,5 — 80,0% trong luong, tdt nhat la nam
trong khoang 15,0 — 75 ,0% trong luong, dua trén téng trong luong ché phéu‘n don
hodc da hop phan nay. Khi tinh céc ty 18 phan tram trong lugng da néu, luong cua
it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nuée, c6 trang thai rdn ¢ nhiét do trong
phong va dugc hoa tan trong dung dich long khong bao gom trong luong cla it
nhit mot chit mang ran hodc trong lugng clia dung moi.

Tt hon, néu dung dich 16ng hodc dung dich nudc chia it nhét mot hop chét
(met)acrylic tan trong nudc, co trang thai ran & nhiét do trong phong da néu duge
mang trén it nhat mot chAt mang rén véi luong tai bang it nhat 1a 10,0% trong
lugng, tdt hon nita 1a béng it nhat 1a 30,0% trong luong, tham chi ot hon nita 1a
bang it nhat 1a 40,0% trong lugng, t6t nhét 1a bang it nhat 1a 50,0% trong lugng.

Tét hon, néu ndng dé cua it nhét mot hop chét (met)acrylic ¢d trang théi rén

& nhiét do trong phong trong dung dich long hodc dung dich nude da néu nam
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trong khoang 10,0 — 95,0% trong lugng, t6t hon nira 12 nam trong khoang 50,0 —
95,0% trong lugng, tot nhét 1a nam trong khoang 70,0 — 90,0% trong luong, so voi
téng trong lugng dung dich 16ng.

Hé monome hodc chét tién tring hop co thé tring hop gbc cling ¢ thé bao
gdm hodc gom hon hop gom {t nhét mot hop chét (met)acrylic tan trong nudce, co
trang thai long ¢ nhiét d§ trong phong va duoc mang trén chét mang ran tha nhat
va it nhat mot hop chét (met)acrylic ¢é trang théi ran ¢ nhiét do trong phong va
duoc hoa tan trong dung dich long, dung dich long chura it nhat mot hop chat
(met)acrylic tan trong nudc, cd trang thai ran ¢ nhiét do trong phong nay duoc
mang trén chit mang rén tht nhat hodc trén chit mang ran th hai. Chit mang rén
thtr nhit va chit mang rén thir hai c6 thé c¢6 cung vat li¢u hodc vat liéu khac nhau.

Hé monome hoic chét tién tring hop c6 thé tring hop gbc cling ¢ thé bao
gdm hodc gdm hén hop gdm it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, ¢6
trang thai ran & nhiét do trong phong va ¢ dang hat rdn va it nhat mot hop chét
(met)acrylic ¢6 trang thai rdn & nhiét do trong phong dugc hoa tan trong dung dich
long, dung dich léng chtra it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nudc, c6
trang thai rdn & nhiét do trong phong nay duoc mang trén it nhét mot chat mang
rén.

Tt hon, néu tong cua cac luong cla:
al) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, 6 trang thai long & nhiét do
trong phong, va duoc mang trén it nhét mdt chit mang ran,
a2) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, co trang thai ran hodc long &
nhiét d(} trong phong, va dugc hoa tan trong dung dich long, tot hon 1a trong dung
dich nudc, dung dich 16ng nay dugc mang trén it nhat mot chit mang réan, va
a3) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nude, c6 trang thai rén & nhiét do
trong phong va ¢ dang hat ran
nim trong khoang 10,0 — 95,0% trong luong, t5t hon nita 1a nam trong khoang
12,5 — 90,0% trong hrong, tham chi t5t hon nfta 12 ndm trong khoang 15,0 —
85,0%, t5t nhit 12 ndm trong khoang 15,0 — 80,0% trong luong cua téng trong

luong ché pham don hodc da hop phan. Khi tinh céc ty 1€ phan tram trong luong
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da néu, cac lugng al), a2) va a3) khong bao g6m trong lugng cla it nhat mot chét
mang ran hodc trong lwong (cac) dung moi.

Ché pham don hoic da hop phin c6 thé con bao gom:

d) it nhat mdt bazo vé co, 1t hon 1a oxit hodc hydroxit ctia kim loai kiém

hodc kiém thd, tdt hon 1a it nhdt mot bazo trong s6 kali hydroxit (KOH),

canxi hydroxit (Ca(OH),), natri hydroxit (NaOH), magie hydroxit

(Mg(OH)).

Theo mot phuong an, hé monome hodc chét tién tring hop c6 thé trung hop
gdc bao gdm it nhét mot hop chét (met)acrylic tan trong nude, ¢6 trang thai ran O
nhiét do trong phong va ¢ dang hat rdn va/hodc {t nhdt mot hop chat (met)acrylic
tan trong nudc, ¢ trang thai rin & nhiét do trong phong va dugc hoa tan trong
dung dich 1éng, t5t hon 14 trong dung dich nuéc, dung dich 16ng chia it nhat mot
hop chit (met)acrylic tan trong nuéc, c6 trang thai ran & nhiét do trong phong nay
duoc mang trén it nhat mot chdt mang rén, trong do it nhit mot hop chat
(met)acrylic tan trong nudc, co trang thai ran & nhiét do trong phong nay duoc
chon tir nhom g&n axit itaconic, axit maleic, anhydrit maleic, san phém cOng cua
anhydrit maleic, anhydrit axit suxinic, va cac hon hop ctia ching, va ché pham don
hodc da hop phan con bao ¢Om it nhat mot bazo vo co, t6t hon 1a hydroxit kim loai
kidm hodc kidm thd, tt hon 13 it nhit mot bazo trong sé kali hydroxit (KOH),
canxi hydroxit (Ca(OH)2), natri hydroxit (NaOH), magie hydroxit (Mg(OH)2).

Chat khoi mao gdc tu do duge dung dé khoi mao qué trinh tring hop cua
hop chit (met)acrylic. Cac chit khoi mao nay 1 da biét d6i v6i nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay. Chét khoi méao c6 thé 13, vi du, hydroperoxit hitu co
hodc vd co, peroxit hitu co hodc vé co nhu mudi peroxydisulfat hodc persulfat,
hop chét azo, hodc vat liéu bét ky khac ma kha ning tao ra gbc cua cac chét nay la
da biét ddi voi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.

Theo mdt phuong an, chét khoi mao gbc tu do bao gbm it nhit mot chét
khoi mao c6 trang thai ran & nhiét do trong phong ¢ dang hat ran. Tt hon, néu it

nhét mdt chét khoi mao c6 trang thai ran & nhiét do trong phong di néu dugc chon
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tir nhém gdm azobisisobutyronitril (AIBN), natri persulfat (NAPS), kali persulfat
hodc amonipersulfat, va cac hon hop cua ching.

T4t hon, néu it nh4t mot chat khoi mao cé trang thai ran & nhiét do trong
phong ¢ dang hat ran ¢ ¢& hat trung binh dsy nhé hon 5000,0 pm, t6t hon nita 1a
nhé hon 3000,0 wm, tham chi tot hon nita 1a nho hon 1500,0 pwm, tt nhét 1a nho
hon 1000 pum.

Tét hon, néu ché pham don hodc da hop phan chua it nhat mot chat khoi
mao c6 trang thai ran & nhiét do trong phong & dang hat rin v6i luong nam trong
khoang 0,05 — 5,0% trong luong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang 0,1 — 3,5%
trong lugng, tdt nhét 12 nam trong khoang 0,1 — 2,5% trong luong, dua trén té)ng
trong luong ché phém don hoac da hop ph?m nay.

Theo mdt phuong an, chét khoi mao goc tu do bao gbm it nhit mot chat
khoi mao c6 trang thai léng & nhiét do trong phong va dugc mang trén it nhét mot
chét mang ran. Tt hon, néu it nhAt mot chat khoi mao ¢6 trang thai 16ng ¢ nhiét
dd trong phong dd néu dugc chon ti nhom gdbm hydro peroxit, cumen
hydroperoxit, tert-butyl hydroperoxit, diisopropylbenzen hydroperoxit, va hon hop
ctia chung.

ft nhat mot chét khoi mao 6 trang thai 1ong & nhiét do trong phong cé the
dugc mang trén cung chét mang rén (chat mang ran tha nhat) nhu it nhét méot hop
chat (met)acrylic c6 trang thdi long & nhiét do trong phong, néu c6 mit trong ché
pham don hodc da hop phan, hodc trén cung chdt mang (chat mang ran th hai)
nhu dung dich long/nudc chua it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nudc, 6
trang thai rdn & nhiét do trong phong, néu c6 mit trong ché pham don hodc da hop
phan. T4t hon, néu it nhat mot chat khoi mao c¢6 trang théi long & nhiét do trong
phong dugc mang trén chét mang ran thu ba. Chét mang ran thi ba nay c6 thé c6
ciing vat liéu nhu chdt mang ran tha nhat hodc tht hai hodc ¢6 vat ligu khéc.

Tét hon, néu ché pham don hodc da hop phan chua it nhét mot chat khoi
mao co trang thai 16ng & nhiét do trong phong va dugc mang trén it nhit mot chat
mang ran véi luong nam trong khoang 0,05 — 5,0% trong luong, t6t hon 1a nam

trong khoang 0,1 — 3,5% trong luong, tdt nhit 12 ndm trong khoang 0,1 — 2,5%
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trong lugng, dua trén tong trong luong ché pham don hodc da hop phan nay. Khi
tinh céc ty 16 phan tram trong lugng da néu, luong cla it nhat mot chét khoi mao
¢6 trang thai 16ng ¢ nhiét do trong phong khong bao gdm luong cua it nhéit mot
chit mang ran.

Tét hon, néu it nhat mot chit khoi mao c6 trang thai 16ng ¢ nhiét do trong
phong duoc mang trén it nhét mot chit mang ran véi luong tai bang it nhat 1 5,0%
trong luong, tét hon nita 1a bang it nhat 1a 10,0% trong lugng, thdm chi t6t hon nita
12 bang it nhét 13 15,0% trong luong, tét nhat 1a bang it nhat la 20,0% trong luong.

Tét hon, néu ché phdm don hodc da hop phdn chia it nhit mot chét khoi
mao cé trang thai 1ong ¢ nhiét do trong phong voi luong nam trong khoang 0,05 —
5,0% trong lugng, dua trén téng trong luong ché phém don hoac da hop phﬁn nay,
it nhat mot chét khoi mao c6 trang thai long & nhiét do trong phong nay duoc
mang trén it nhat mot chét mang rén voi luong tai nim trong khoang 30,0 —95,0%
trong luong, t5t hon nira 1a nam trong khoang 40,0 — 95,0% trong luong, t5t nhat
la ndm trong khoang 50,0 — 95,0% trong lugng.

Chét khoi mio géc tu do ciing ¢6 thé 1a hdn hop gdm it nhit mot chat khoi
mao ¢6 trang thai rin & nhiét do trong phong & dang hat rén va it nhit mot chat
khoi mao c6 trang thai long & nhiét d¢ trong phong dugc mang trén it nhat mot
chét mang ran.

Theo mét phuong 4n, chét khoi mao odc tu do bao gom it nhit mot chat
khoi mao c6 trang thai ran & nhiét do trong phong va duge hoa tan trong dung dich
l6ng, tét hon 1a trong dung dich nudc, dung dich long nay dugc mang trén it nhét
mdt chit mang rin, trong do it nhit mot chit khoi mao ¢6 trang thai rédn & nhiét do
trong phong nay duoc chon tu nhom o6m azobisisobutyronitril (AIBN), natri
persulfat (NAPS), kali persulfat hodc amonipersulfat, va cac hon hop ctia ching.

“Dung dich long/nude chira it nhat mot chét khoi mao ¢ trang thai ran &
nhiét do trong phong co thé dugc mang trén clng chit mang (chat mang ran thi
nhit) nhu it nhit mot hop chat (met)acrylic ¢6 trang thai long ¢ nhiét d¢ trong
phong, néu c6 mat trong ché pham don hodc da hop phén, hodc trén clng chat

mang (chat mang ran tht hai) nhu dung dich 1éng/nudce chira it nhat mot hop chét
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(met)acrylic tan trong nudc, c6 trang thai rén & nhiét do trong phong, néu cé mit
trong ché pham don hodc da hop phan, hodc trén cing chdt mang ran (chat mang
rén tht ba) nhu {t nhat mot chat khoi mao c6 trang thai 1ong 6 nhiét do trong
phong, néu cé mit trong ché pham don hoic da hop phan. T6t hon, néu dung dich
long/nude chia it nhat mot chét khoi mao ¢6 trang thai rdn & nhiét do trong phong
duoc mang trén chat mang rén thi tu. Chét mang ran tha tu nay cé thé ¢6 cing vat
liéu nhu c4c chat mang ran thir nhat, thi hai va tht ba hodc ¢6 vat liéu khac.

T6t hon, néu ché pham don hodc da hop phan chtra it nhat mot chat khoi
mao c¢6 trang thai ran & nhiét do trong phong da néu duoc hoa tan trong dung dich
long véi lugng nam trong khoang 0,05 — 5,0% trong luong, t5t hon nita 12 ndm
trong khoang 0,1 — 3,5% trong luong, t6t nhat 1a nam trong khoang 0,1 — 2,5%
trong luong, dua trén téng trong luong ché phém don hodc da hop phﬁn nay. Khi
tinh cac ty 1€ phﬁn trdm trong luong da néu, lugng cua it nhAt mot chat khoi mao
¢6 trang thai rdn ¢ nhiét do trong phong va dugc hoa tan trong dung dich long
khong bao gém trong lugng cua it nhit mot cht mang rén hoic trong luong dung
moi.

T8t hon, néu dung dich léng hoidc dung dich nuéc dd néu ma chia it nhat
mdt chit khoi mao ¢6 trang thai ran ¢ nhiét do trong phong duoc mang trén it nhét
mot chét mang ran voi luong tai béng it nhat 1a 5,0% trong luong, ot hon nira 1a
bing it nhét 1a 10,0% trong luong, tham chi 6t hon nita 14 bang it nhat 1a 15,0%
trong luong, tdt nhat 1a béng it nhat 1a 20,0% trong lugng.

Tét hon, néu néng do cua it nhét mét chit khoi mao c6 trang thai ran & nhiét
do trong phong trong dung dich long hoac dung dich nude da néu ndm trong
khoang 10,0 — 95,0% trong luong, t5t hon nita 1a nam trong khoang 50,0 — 95,0%
trong luong, t5t nhat 12 nam trong khoang 70,0 — 90,0% trong luong, so voi téng
trong lugng dung dich long nay.

Chét khoi mao goc tu do cling c6 thé 1a hdn hop gom it nhat mot chét khoi
mao c6 trang thdi 16ng & nhiét do trong phong dugc mang trén it nhit mot chat

mang rén va it nhat mot chat khoi mao ¢6 trang thai ran ¢ nhiét do trong phong
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duoc hoa tan trong dung dich 16ng, dung dich long nay dugc mang trén it nhét mot
chét mang ran.

Tét hon, néu tdng cua cic chit khoi mao di néu chua trong chu tir b) nam
trong khoang 0,05 — 5,0% trong luong, t5t hon nita 1a ndm trong khoang 0,1 —
3,5% trong luong, t5t nhét 1a ndm trong khoang 0,1 — 2,5% trong luong cua ché
pham don hodc da hop phan. Khi tinh céc ty 1& phan trim trong luong da néu,
lugng céc chét khoi mao khéng bao gom trong luong cla it nhét mot chat mang
ran hodc trong lugng dung moi.

Chét xtic tac cho chét khoi mao duoc dung dé xuc tic phan Gng tring hop
caa hop chit (met)acrylic. Tac dung xtc téc cua chét xuc tac ¢6 thé dua vao su
twong tac gitta chat khoi mao thtic ddy qua trinh tao gbe. Tét hon, néu ché phdm
don hodc da hop phan con bao o0m chét xuc tac cho chét khoi mao.

Theo mot phuong an, chét xtic tac cho chat khoi mao bao gé)ln it nhat mot
chét xuc tac c6 trang thai ran & nhiét do trong phong & dang hat ran. Tét hon, néu
it nhAt mot cht xuc tac co trang thai ran & nhiét do trong phong da néu dugc chon
tr nhém gbém axit ascorbic, natri formaldehyt sulfoxylat (SEFS), natri thiosulfat,
chit dan xuAt hitu co cua axit sulfinic va cac mudi cia chiing nhu Bruggolite FF6
va FF7 (c6 ban trén thi trudong tir Bruggeman Chemical), dan xudt toluidin, muoi
kim loai chuyén tiép, phirc chét kim loai chuyén tiép, va cac hdn hop cla ching.

Tét hon, néu it nhat mot chat xuc tac ¢ trang thai ran & nhiét do trong
phong ¢ dang hat rin ¢6 ¢& hat trung binh dsy nho hon 5000,0 pm, t6t hon nita 1a
nho hon 3000,0 um, tham chi tdt hon nita 1a nho hon 1500,0 pum, tot nhéat 1a nho
hon 1000 pum.

Tét hon, néu ché pham don hodc da hop phan chira it nhat mot chat xutc tac
¢6 trang thai rdn & nhiét do trong phong ¢ dang hat rin v6i luong nam trong
khoang 0,05 — 7,5% tf(_)ng luong, t5t hon nfta la nam trong khoang 0,1 — 5,0%
trong luong, t6t nhat 1a nam trong khoang 0,1 — 3,5% trong lugng, dua trén tong
trong lugng ché phém don hodc da hop phén nay.

Theo mot phuong 4n, chit xtc téc cho cht khoi mao bao gom it nhat mot

chét xtic tac ¢6 trang thai long & nhiét d¢ trong phong duoc mang trén it nhat mot
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chét mang rén. Tt hon, néu it nhat mot chét xtic tac cé trang thai 16ng & nhiét do
trong phong nay dugc chon tir nhom ¢6m alkanol amin, alkanol amin dugc etoxy
héa, va cac hon hop cua ching. [t nhat mot chét xtc tac co trang thai 16ng ¢ nhiét
do trong phong da néu co thé duoc chon tr nhom gdm dietanolamin (DEA),
trietanolamin (TEA), N-Butyldietanolamin, 2-Amino-2-metyl-1,3-propandiol,
dimetylaminopropyl metacrylamit (DMAPMA), dimetylaminoetyl metacrylat
(DMAEMA), va cac hon hop cua ching.

[t nhAt mot chat xtc tac cé trang thdi 1ong & nhiét do trong phong co thé
duoc mang trén cung chét mang (chat mang rén thir nhat) nhu it nhat mot hop chat
(met)acrylic c6 trang thai long ¢ nhiét do trong phong, néu c¢6 mit trong ché phim
don hodc da hop phan, hodc trén clng chét mang (chat mang ran tht hai) nhu dung
dich léng/nudce chira it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nudce, c6 trang théi
rén & nhiét do trong phong, néu c¢6 mit trong ché pham don hoc da hop phan. Tuy
nhién, t6t hon 14 {t nhat mot chat xuc tac co trang théi 1ong ¢ nhiét d6 trong phong
da néu khong dugc mang trén cung chit mang rén (chit mang ran tht ba) nhu it
nhit mot chat khoi mao cé trang thai 16ng ¢ nhiét do trong phong, néu c6 mat
trong ché phém don hodc da hop phéan hodc trén clng chét mang rin (chit mang
ran tht tu) nhu dung dich léng/nude chira it nhat mot chat khoi méao co trang thai
rdn ¢ nhiét do trong phong, néu c6 mit trong ché pham don hodc da hop phan. Tét
hon, néu it nhdt mot chét xuc tac co trang thai 1éng & nhiét do trong phong duoc
mang trén chit mang rdn thtr ndgm. Chét mang ran thir nim nay cé thé ¢ cing vat
liéu nhu cac chit mang ran tha nhat, thr hai, thi ba va thr tu hodc c6 vat liéu
khac.

Tbt hon, néu ché phém don hodc da hop phén chtra it nhat mot chét xuc tac
¢6 trang thai 1ong ¢ nhiét do trong phong véi lugng nam trong khoang 0,05 —7,5%
trong luong, t5t hon nira la nam trong khoéang 0,1 — 5,0% ti‘(_)ng luong, St nhét 1a
nam trong khoang 0,1 — 3,5% trong luong, dua trén téng trong luong ché phém
don hoic da hop phﬁri nay. Khi tinh céc ty 1€ phan tram trong lugng da néu, luong
cta it nhit mot chat xtc tac c6 trang thai long ¢ nhiét do trong phong khong bao

gom luong cua it nhat mot chat mang ran.
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Tét hon, néu it nhat mot chit xtc tac co trang thai long & nhiét do trong
phong dugc mang trén it nhét mot chit mang ran véi luong tai bang it nhat 1 5,0%
trong lugng, tot hon nira 1a béng it nhat 1a 10,0% trong luong, thAm chi t6t hon nita
la bé“lng it nhat 14 15,0% trong luong, t5t nhat 1a b:;fmg it nhét 1a 20,0% trong luong.

Tt hon, néu ché phém don hodc da hop phén chtra it nhat mot chét xtc tac
c6 trang thai 16ng ¢ nhiét do trong phong voi lugng nam trong khoang 0,01 —7,5%
trong luong, dua trén téng trong luong ché pham don hoic da hop phan nay, it
nhét mot chit xuc tac ¢o trang thai 16ng & nhiét do trong phong dd néu dugc mang
trén it nhat mot chét mang ran véi luong tai nam trong khoang 30,0 — 95,0% trong
lwong, tdt hon nita la ndm trong khoang 40,0 — 95,0% trong luong, t5t nhét 1a nam
trong khoang 50,0 — 95,0% trong luong.

ChAt xtic tac cho chat khoi mao ciing ¢6 thé 1a hdn hop gOm it nhat mot chat
xUc tac ¢6 trang thai rin & nhiét dc} trong phong ¢ dang hat rdn va it nhat mot chét
xUc tac co trang thai long & nhiét d6 trong phong dugc mang trén it nhét mot chét
mang rin.

Theo mot phuong an, chit xuc téc cho chit khoi mao bao gom it nhat mot
chét xtc tac 6 trang théi rdn ¢ nhiét do trong phong va dugc hoa tan trong dung
dich 1ong, t&t hon 1a trong dung dich nuéc, dung dich 16ng nay duoc mang trén it
nhAt mot chét mang ran, trong do it nhat mot chét xuc tac co trang thai ran & nhiét
do trong phong da néu duoc chon ti nhom gbm axit ascorbic, natri formaldehyt
sulfoxylat (SFS), natri thiosulfat, chit dan xuét hiru co cua axit sulfinic va céc
mudi cta chung nhu Bruggolite FF6 va FF7 (c6 ban trén thi truong tir Bruggeman
Chemical), mubdi kim loai chuyén tiép, phic chét kim loai chuyén tiép, va cac hon
hop cua chung.

Dung dich nuéc/long chia it nhit mdt chét xuc tac c6 trang thai rdn & nhiét
do trong phong c6 thé duge mang trén cung chdt mang (chit mang ran tht nhét)
nhu it nhat mot hop chét (met)acrylic ¢ trang théi 16ng ¢ nhiét do trong phong,
néu c6 mat trong ché pham don hogc da hop phan, hodc trén cling chét mang (chat
mang ran thtr hai) nhu dung dich nude chira it nhat mot hop chit (met)acrylic tan

trong nudc, co trang thai ran ¢ nhiét do trong phong, néu c6 mat trong ché pham
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don hodc da hop phan, hodc trén cing chét mang rén (chat mang ran th nam) nhu
it nhat mot chét xic tac cé trang thai long ¢ nhiét do trong phong, néu ¢6 mat trong
ché pham don hoic da hop phan. Tuy nhién, tt hon 1a dung dich nudc chia it nhat
mdt chit xtc tac ¢6 trang thai ran & nhiét do trong phong khong dugc mang trén
cling chit mang rén (chat mang ran thir ba) nhu it nhét mot chat khoi mao cé trang
thai 1ong ¢ nhiét do trong phong, néu c6 mat trong ché pham don hodc da hop
phan hodc trén clng chdt mang rén (chat mang ran tht tu) nhu dung dich nuée
chia it nhit mot chét khoi mao c6 trang théi rin & nhiét do trong phong, néu cé
mit trong ché pham don hodc da hop phan. Tét hon, néu dung dich nudc chira it
nhit mot chét xuc tac ¢ trang thai rdn ¢ nhiét do trong phong duoc mang trén chat
mang rin thir sau. Chét mang ran thi sdu ndy c6 thé ¢6 cung vat lidu nhu cic chat
mang rén tht nhét, thi hai, thir ba, thir tu va thir nam hodc ¢6 vét liéu khéc.

T4t hon, néu ché pham don hodc da hop phan chira it nhit mot chét xtc tac
¢6 trang thai rdn & nhiét do trong phong dd néu dugc hoa tan trong dung dich long
voi luong nam trong khoang 0,05 — 7,5% trong luong, t&t hon nita 12 nam trong
khoang 0,1 — 5,0% trong lugng, t5t nhét 1a ndm trong khoang 0,1 — 3,5% trong
luong, dua trén tong trong lugng ché pham don hodc da hop phan nay. Khi tinh
cac ty le ph'?ln tram trong luong da néu, luong cua it nhAt mot chét xtc tac c¢o trang
thai rén & nhiét do trong phong duoc hoa tan trong dung dich 16ng khong bao gbém
trong luong cua it nhAt mot chit mang ran hodc trong luong dung moi.

Tét hon, néu dung dich 16ng hodc dung dich nudc dd néu ma chua it nhéat
mot chat xtc tic ¢6 trang thai ran & nhiét do trong phong dugc mang trén it nhét
mdt chit mang ran vai luong tai bing it nhat & 5,0% trong luong, t6t hon nita 1a
bang it nhét 1a 10,0% trong lugng, tham chi tot hon nita 1a bang it nhat 1a 15,0%
trong luong, tot nhét 12 bang it nhét 1 20,0% trong luong.

Tét hon, néu ndng do cia it nhat mot chét khoi mao ¢ trang thai rén & nhiét
d6 trong phong trong dung dich long hodc dung dich nudc da néu ndm trong
khoang 10,0 — 95,0% trong luong, t&t hon nita 1a nam trong khoang 50,0 — 95,0%
trong luong, tdt nhét 1a nim trong khoang 70,0 — 90,0% trong luong, so vdi téng

trong luong dung dich long nay.
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Chét xtc téac cho chit khoi mao ciing c6 thé 1a hdn hop gbm it nht mot chét
xtc tac c6 trang thai 1ong ¢ nhiét dd trong phong dugc mang trén it nhit mot chét
mang ran va it nhét mot chét xtc tac c6 trang thai ran & nhiét do trong phong dugc
hoa tan trong dung dich long, t5t hon 14 trong dung dich nuéc, dung dich nude nay
dugc mang trén it nhit mot chat mang rén.

Tt hon, néu tong luong cac chit xtc tac dd néu chia trong ciu tir c) nam
trong khoang 0,05 — 7,5% trong lugng, t5t hon 13 nam trong khoang 0,1 — 5,0%
trong luong, t6t nhat 1a nam trong khoang 0,1 — 3,5% trong lugng cua ché pham
don hodc da hop phan. Khi tinh céc ty 1¢ phan tram trong lugng da néu, luong cac
chét xuc tac khong bao gém trong lugng cia it nhét mot chit mang rin hodc trong
luong dung moi.

Theo mdt phuong an uu tién, h¢ monome hodc chét tién trung hop c6 thé
tring hop gdc bao gom it nhit mdt hop chat (met)acrylic tan trong nudgce, co trang
thai 16ong ¢ nhiét do trong phong va dugc mang trén chdt mang rén thu nhat
va/hodc it nhit mot hop chat (met)acrylic tan trong nude, ¢ trang thai ran & nhiét
do trong phong va ¢ dang hat ran, chét khoi mao géc tu do bao gém it nhat mot
chét khoi mao ¢6 trang thai ran ¢ nhiét do trong phong ¢ dang hat ran duoc chon
tir nhém gbém azobisisobutyronitril (AIBN), natri persulfat (NAPS), kali persulfat
hodc amonipersulfat, va chit xtc tac cho chat khoi mao bao gé)m it nhat mot chét
xUc tac ¢6 trang thai rdn & nhiét d trong phong & dang hat ran duoc chon tir nhém
o0m axit ascorbic, natri formaldehyt sulfoxylat (SFS), mudi natri ctia chat dan xuat
hitu co cta axit sulfinic nhu Bruggolite, dan xuét toluidin, mudi kim loai chuyén
tiép, va phirc chit kim loai chuyén tiép, trong d6 chat mang rén thi nhat dugc chon
t&r nhom gdm hat perlit, perlit gidn nd, thuy tinh, phonolit, canxi silicat, mudi silic
oxit, silic oxit két tia, silic oxitgel, polyuretan bot, polysacarit, vermiculit gian nd,
khoéng vat dat sét, mudi oxit kim loai, zeolit, dat tao cat, va cac hon hop cua
chung.

Theo phuong an uu tién khac, hé¢ monome hodc chét tién tring hop c¢é thé
trung hop gbc bao gOm it nhat mdt hop chét (met)acrylic tan trong nugc, c6 trang

thai 16ng & nhiét do trong phong va dugc mang trén chdt mang rin th nhét
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va/hodc it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nuGe, co trang théi ran & nhiét
do trong phong va ¢ dang hat rin, chét khoi mao goc tu do bao ¢dm it nhat mot
chit khoi mao co trang thai ran ¢ nhiét do trong phong & dang hat ran duoc chon
tr nhom gdm azobisisobutyronitril (AIBN), natri persulfat (NAPS), kali persulfat
hodc amonipersulfat, va chét xtic tac cho chit khoi mao bao gém it nhat mot chét
xUc tac co trang thai long & nhiét d¢ trong phong dugc chon tor nhom gdm alkanol
amin, alkanolamin dugc etoxy hoa, va cac hon hop cta ching, t6t hon 12 tir nhdm
¢bm dietanolamin (DEA), trietanolamin (TEA), N-Butyldietanolamin, 2-Amino-2-
metyl-1,3-propandiol, dimetylaminopropyl metacrylamit (DMAPMA),
dimetylaminoetyl metacrylat (DMAEMA), va céc hon hop cua chung, it nhat mot
chét xtic tac ¢6 trang thai 1éng & nhiét do trong phong nay duoc mang trén chat
lﬂangrénﬂuinhéthoécﬁénchﬁtnmngrénﬂmihahtﬂnqgdécéochétnmngrénth&
nhét va thr hai nay dugc chon tir nhém gom hat perlit, perlit giﬁri no, thuy tinh,
phonolit, canxi silicat, mudi silic oxit, silic oxit két tha, silic oxitgel, polyuretan
bot, polysacarit, vermiculit gian nd, khoang vat dét sét, muoi oxit kim loai, zeolit,
dat tao cat, va cac hon hop cua ching

Theo phuong an uu tién khac, h¢ monome hoac chét tién tring hop c6 thé
tring hop gdc bao gom it nhét mét hop chat (met)acrylic tan trong nude, ¢d trang
thai long & nhiét do trong phong va dugc mang trén chdt mang rén thi nhat
va/hodc it nhdt mot hop chit (met)acrylic tan trong nudce, ¢6 trang thai rdn & nhiét
do trong phong va ¢ dang hat rén, chat khoi mao gbc tu do bao gOm it nhat mot
chat khoi mao c6 trang thai 1ong & nhiét d§ trong phong dugc chon tir nhém gdm
hydro peroxit, cumen hydroperoxit, tert-butyl hydroperoxit, diisopropylbenzen
hydroperoxit, it nhit mot chat khoi mao c6 trang théi 16ng & nhiét do trong phong
nay duoc mang trén chAt mang rén thir nhat hodc trén chit mang ran th hai, va
chit xtc tac cho chét khoi mao bao gdm it nhat mot chét xtc tac c6 trang thai long
& nhiét do trong phong duoc chon tir nhom gdm alkanol amin, alkanolamin dugc
ctoxy hoa, va cac hon hop cia ching, t6t hon 1a tr nhém ¢6m dietanolamin
(DEA), trietanolamin (TEA), N-Butyldietanolamin, 2-Amino-2-metyl-1,3-
propandiol, dimetylaminopropyl metacrylamit (DMAPMA), dimetylamindetyl
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metacrylat (DMAEMA), va cac hon hop cta chung, it nhéit mot chét xtc tac c6
trang thai 16ng & nhiét d6 trong phong nay dugc mang trén chdt mang ran thi hai
hodc trén chit mang rin thi ba, trong dé cac chét mang ran tha nhét, thir hai va
thtr ba nay duoc chon tir nhém gém hat perlit, perlit gidn ng, thiy tinh, phonolit,
canxi silicat, mudi silic oxit, silic oxit két tua, silic oxitgel, polyuretan bot,
polysacarit, vermiculit gidn n¢, khoang vat dat sét, mudi oxit kim loai, zeolit, dat
tdo cat, va cac hon hop ctia ching.

Ché pham don hodc da hop phan ¢6 thé con bao gdm:

e) it nhét mot chit don duoc chon tir nhom gém chit don vo co tro, chit don

httu co, chit két dinh v6 co, va cac hon hop cua ching.

Thuat ngit “chat don” ding dé chi vat liéu hat réin c6 kha nang hap phu thap
ddi v6i hop phan long dugc chira trong ché pham don hozc da hop phan theo sng
ché va, vi vay, t6t hon 1a khong dugc dung lam céac chét mang rin nhu duge md ta
& trén. Thong thuong, chat don khong thich hop dé str dung lam chat mang rn vi
hop phan long bat ky duoc chira trong ché pham don hodc da hop ph?m c6 thé
duoc mang trén chét don nay chi voi luong ta rat nhd, nhu nhoé hon 5,0% trong
lugng, tot hon 13 nhé hon 2,5% trong luong, 6t hon ntra 1a nho hon 2,0% trong
luong, tét nhét 1a nho hon 1,0% trong lugng. Mac di mot sd chit mang rén (dugc
mb t& & trén) theo nguyén tic thi co thé duoc str dung lam chét don va nguoc lai,
nhung duoc vu tién la cac vat liéu khac nhau duogc st dung lam chit mang rin va
chét don.

Tt hon, néu it nhAt mot chéat don cling ¢6 do tan trong nudce nho hon 0,1
9/100 g nudc, tét hon nita 1a nhé hon 0,05 /100 g nude, tot nhat 1a nho hon 0,01
g/100 g nudc, ¢ nhiét do 20°C.

Tt hon, néu it nhét mot chét don cd c& hat dsg nam trong khoang 0,1 —
200,0 pm, tot hon nira 1a nam trong khoang 0,1 — 100,0 um, t6t nhat 1a nidm trong
khoang 0,1 — 50,0 pm.

Thuat ngit “chit don vo co tro” dung dé chi chat don vo co khéng phan tng
héa hoc. Ching duoc diéu ché tir cac ngudn khoang trong tu nhién bang cach khai

thac mo, tiép theo nghién dén ¢ hat va hinh dang mong mudn. Cu thé, chat don vo
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co tro bao gdm thach anh, canxi carbonat dugc nghién hoic két taa, silic oxit tinh
thé, dolomit, dét sét, bt talc, graphit, mica, volastonit, barit, dat tao cat, va da bot.

Thuat ngir “chit don hitu co” dung dé chi cac chét don bao gdom hodc gbm
vat liéu hitu co. Cu thé, chit don hitu co 1a vat lidu bao gé)m hoac gém xenluloza,
polyetylen, polypropylen, polyamit, polyeste, va ché pham polyme phan tan nhu
Vinnapas (tr Wacker Chemie AG) va Axilat 8510 (tir Hexion).

Thuét ngit “chat két dinh vé co” ding dé chi chit két dinh an, chiu nudc,
khong chiu nude va chét két dinh pozzolan. Cu thé, chat két dinh vo co 1a vat ligu
bao gom hodc gbm xi mang, clinke xi ming, voi chiu nude, véi khong chiu nudc,
va thach cao.

Tt hon, néu ché pham don hodc da hop phan chtra it nhat mot chét don véi
lwong nam trong khoang 0,0-35,0% trong luong, t5t hon nira 12 nam trong khoang
1,0-30,0% trong lugng, t5t nhat 1a nam trong khoang 5,0-25,0% trong luong, dua
trén tong trong luong ché phdm don hodc da hop phan nay.

Tay v 13, ché phdm don hodc da hop phan c6 thé chira chit tic ché. Chét tre
ché thuong duoc b sung vao hop chét (met)acrylic, cu thé 1a vao céc san pham
thuong mai, dé tranh qué trinh tring hop tu phat va/hoic dé diéu chinh thoi gian
lam viéc va thoi gian phan g tuong tng. Vi du vé céc chit te ché thich hop bao
g6m butylhydroxytoluen (BTH), hydroquinon (HQ), monometyl ete hydroquinon
(MEHQ), PTZ (phenothiazin), va 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-1-oxyl (4-
hydroxy-TEMPO).

Ngoai cac thanh phan néu trén, ché pham don hodc da hop phan c6 thé thy y
chira mot hoac nhiéu chét phu gia thong thuong khéc trong linh vuc nay. Vi du vé
céc chat phu gia nay 1a, chAt nhuém mau va chét pha lodng tan trong nudc nhu
polyetylen glycol. Chat nhudm mau c6 thé 1a thich hop dé danh déu hon hop.

Theo khia canh khéc, séang ché dé cap phuong phap didu ché hydrogel
(met)acrylic, phuong phap nay bao oOm céc bude

i) tao ra ché pham don hodc da hop phan theo sang ché,

ii) tron ché pham don hodc da hop phan nay véi nude sao cho trong hdn hop

thu duoc nhu vay, ty 1¢ trong luong cua tong luong cac hop chat
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(met)acrylic tan trong nudc so véi nude nam trong khoang tir 0,1 dén 3, tot

hon 14 ndm trong khoang tir 0,1 dén 3,

iii) dé hdn hop nay tao ra hydrogel (met)acrylic.

Khi tinh ty 1é trong lugng nay trong budc ii), tong luong cac hop chat
(met)acrylic tan trong nudce khong bao gbm trong luong cua it nhit mot chat mang
ran hodc trong luong dung moi néu ¢6 mit trong ché pham don hodc da hop phan.

Budce tron ii) thuong duoc tién hanh bang cach két hop ché pham don hozc
da hop phan véi nudce trong diéu kién tron. Thidt bi thich hop dé tron 1a thiét bi
trén tinh va thiét bi tron déng hoc, cu thé 1a thiét bi tron kicu thung chira-may
khuéy nhu thiét bi tron kiéu roto-stato, thiét bi tron dung moi, thiét bi trén keo va
cc thiét bi tron c6 dd truot cao. Viée lua chon thiét bi tron thich hop tiy thude vao
thoi gian lam viéc cua ché pham. Trong trudong hop thoi gian lam viée dai, budce
tron ¢6 thé duge tién hanh véi binh chira duge trang bi thiét bi khudy trong khi
trong truong hop thot gian lam viée ngén, t6t hon 1a thiét bi tron tinh duoc st dung
dé tron.

Tét hon, néu thoi gian cAn thiét dé hoan thanh bude iii) ndm trong khoang
30 gidy — 240 phut, t5t hon 1a nam trong khoang 1 — 120 phut, t6t nhét 12 ndm
trong khoang 5 — 90 phut.

Ban dau, do nhot cia hdn hop thuong tuong d6i thap, vi hon hop nay chu
yéu ¢6 nén 1a nudc, thanh phan tan trong nudc, va cac chét mang ran. D6 nhét co
thé duoc diéu chinh, vi du béng cach diéu chinh ty 1& ctia nudc voi hé monome
hoiic chét tién tring hop co thé trang hop odc va/hodc bang cach diéu chinh trong
luong phan ti cua hop chat (met)acrylic va/hodc bang cach diéu chinh loai va
luong chét phu gia luu bién va/hoac béng cach diéu chinh loai va luong cac chét
don.

Tét hon, néu phan ung tring hop xay ra ¢ nhiét do méi truong, vi du ¢ nhiét
d6 ndm trong khoang tir -10 dén 60°C, t6t hon nita 1a nam trong khoang tir 0 dén
50°C.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét hydrogel (met)acrylic thu dugc bang

phuong phap nhu dugc mo ta ¢ trén.
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Theo khia canh khéc nira, sang ché dé xuét vat liéu phun (met)acrylic, thu
duoc vat liéu phun (met)acrylic nay bing céch tron ché pham don ho#ic da hop
phan theo sang ché vé&i nudce sao cho trong hon hop thu duge nhu vay, ty 18 trong
luong cua téng luong cac hop chét (met)acrylic tan trong nudc so voi nudc sé nam
trong khoang tu 0,1 dén 5, tbt hon 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 3. Khi tinh ty 18
trong lugng nay, tong luong céc hop chét (met)acrylic tan trong nu¢ce khong bao
gbm trong luong cua it nhét mot chit mang ran hodc trong lugng dung moi néu ¢
mat trong ché pham don hoic da hop phan.

Tbt hon, néu vat liéu phun (met)acrylic c6 thoi gian lam viée nim trong
khoang 30 gidy — 240 phut, t6t hon 14 ndm trong khoang 1 — 120 phit, t6t nhat 1a
nim trong khoang 5 — 90 phut.

Do nhét cua vat liéu phun (met)acrylic, duge do bing nhét ké Brookfield &
nhiét do 23°C véi toc do quay cua nhdt ké nam trong khoang 150 — 200 vong
quay/phut, tot hon 1a nho hon 500 mPa-gidy, t6t hon nira 1a nho hon 200
mPa-gidy, t6t nhit 12 nho hon 150 mPa-gidy. PO nhét da néu cta vét liéu phun
(met)acrylic dugc do ngay sau khi hoa tan hoan toan cac chu tr cia ché pham don
hodc da hop phan trong nudc.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat phuong phép bit kin va/hodc lam day
vét nut, vét ro, vét ran, va héc trong két cau xay dung, phuong phap nay bao gém
cac budce:

i) tao ra ché phdm don hozc da hop phan theo séng ché,

ii) tron ché pham don hodc da hop phan nay v&i nude sao cho ty 18 trong luong
ctia tong luong céc hop chét (met)acrylic tan trong nudc so v6i nude trong hon
hop nam trong khoang tur 0,1 dén 5, t&t hon 1a nam trong khoang tir 0,1 dén 3,
iii) phti hdn hop nay vao vi trf can bit kin/lam day & két cau xay dung va dé hon
hop nay tao ra hydrogel (met)acrylic. |

Khi tinh ty 1¢ trong luong nay, tong luong cac hop chat (met)acrylic tan
trong nudc khong bao gbm trong luong cta it nhit mot chit mang rin hodc trong

luong (cac) dung mdi néu c6 mét trong ché pham don hogc da hgp phén.
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Phén (ng tring hop bét dau gan nhu ngay lap tic khi tron ché pham don
hodc da hop phﬁn va nude. Vi vay, budc iii) phai duoc bat dau som sau khi tao ra

hon hop va trong moi trudng hop déu phai trong thoi gian lam viée cua hon hop.

Vi du thyc hién sang ché

Céc hop chét va san pham tuong (mg sau ddy duoc st dung trong cic vi du:

Bang 1
HEMA Hydroxyetyl metacrylat (HEMA) | Visiomer HEMA 98,
chtra 400 phan triéu (ppm: parts | Evonik Industries
per million) hydrochinon
monometylete (HMME) lam chat
Gic ché
ETMA Etyltriglycol metacrylat Visiomer® ETMA,
Evonik Industries
MPEG350MA | Metoxy polyetylenglycol | Bisomer®
metacrylat, trong luong phan to | MPEG350MA, Geo
trung binh 430 g/mol Specialty Chemicals,
USA
SR252 Polyetylen glycol (600) | Sartomer®  SR252,
dimetacrylat, trong lugng phan tu | Sartomer, France
736 g/mol
Kali acrylat Kali acrylat CAS #10192-85-5
Kali Kali metacrylat CAS # 6900-35-2
metacrylat
AMPS Axit 2-acrylamido-2-metylpropan | AMPS® 2405,
sulfonic, dung dich néng dd 50% | Lubrizol
trong nudc
Sipernat 33 Silic oxit Sipernat® 33, Evonik
Industries
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Vinnapas Vinyl axetat, etylen va este vinyl | Vinnapas® 7055 N,
7055N Wacker Chemie
Vinnapas Vinyl axetat, etylen va este vinyl | Vinnapas® 5045 E,
5045E Wacker Chemie
PUR-mehl Hat polyuretan CAS # 9009-54-5,
Beisswenger GmbH
Cab-O-Sil M5 | Muéi silic oxit chua xu ly Cab-O-Sil® M-5,

Cabot Corporation

Perlit gidn n¢

P4 chira silic oxit

Perlit 0-1 mm, AG

fiir Steinindustrie

NAPS Natri persulfat (& dang ran hodc | CAS # 7775-27-1
duoc pha lodng bang nudc dé tao
ra dung dich ndng do 20% trong
luong) |
Trigonox Tetrametylbutylhydroperoxit Trigonox® TMBL-L,
TMBH-L AkzoNobel
Trigonox Tert-Amyl hydroperoxit Trigonox®  TAHP-
TAHP-WSS5 W85, AkzoNobel
TEA Trietanolamin (loai k¥ thudt | Trietanolamin 85,
85%TEA /15% DEA) Inecos Oxide
Axit ascorbic | Axit ascorbic CAS # 50-81-7
Bruggolite Axit 2-hydrbxy—2—sulﬁnatoaxetic Bruggolite® FF7,
FF7 va axit 2-hydroxy-2- | Briigemann Chemical
sulfonatoaxetic voi natri bisulfit
Bruggolite Ché pham trén co s& natri | Bruggolite® .40,
L40 hydroxymetansulfinat Briigemann Chemical

Mangan 10HS

Ché pham trén co s& muoi kim

loai octanoat voi 10% mangan

Octa-Soligen®

Manganese 10 HS,

OMG Borchers
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GmbH

ABL Axetylbutyrolacton CAS # 517-23-7

Axilat 8510 Latec vinyl axetat copolyme Axilat® 8510,
Hexion

Mikrodur R-U | Xi mang Mikrodur® R-U,
Dyckerhoff

Céc ché pham vi du Ex1 dén Bx38 duoc diéu ché bing cach mang cic hop
chét l6ng trén cc chat mang ran, tiép theo tron cc thanh phan véi nude dé tao ra
hdn hop tao hydrogel. Bugc tron cac thanh phin duoc tién hanh trong thiét bi tron
dung méi véi toe do thiét bi tron 1a 1000 vong quay/phut trong thoi gian ba phut.
Céc thanh phan va luong cta chung tinh theo phan trong lugng (pbw: parts by
weight) duoc thé hién ¢ bang 2 dén 4.

Trong céc ché phém vi du ExI1-Ex25 va Ex35-Ex38, chit xuc tac
trietanolamin (TEA) 16ng dugc mang trén hat Sipernat 33 véi luong tai bang 50%
trong luong (ty 1€ trong lugng TEA:Sipernat bang 1:1) duoc st dung. Luong TEA
& bang 2-4 dung dé chi luong TEA khong chira chit mang rén, néu duoc sir dung.

Trong céac ché pham vi du Ex1-Ex24, chét xtc tac natri persulfat (NAPS) ¢
dang hat rin duoc st dung va trong céc ché phém vi du Ex25-Ex27 va Ex35-Ex38,
dung dich nudc chita NAPS véi lugng 20% trong luong duoc mang trén hat
Sipernat 33 v6i lugng tai bang 50% trong lugng (ty 1& trong luong dung dich
nudc: Sipernat bang 1:1) duge st dung. Lugng céc hop chét 1ong duoc mang trén
chdt mang & bang 2-4 dung dé chi lugng cac hop chét nay khong chira chit mang
ran. |

Trong mdi ché pham trong sd cac ché pham vi du Ex1 dén Ex38, qué trinh
trung hop duoc bat dau khi cac thanh ph'ém duoc trdén voi nudce va cudi cung, hon
hop dugc chuyén héa thanh hydrogel. Céc tinh chét cua hydrogel dugc thir nghiém
vé mat thoi gian gel héa, do quéanh cua gel va do gian nd. Cac két qua nay cling

duoc trinh bay ¢ bang 2-4. Thudt nglt "nd" dung dé chi tri s6 khéng duge xac dinh.
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Luong tai cia hat chat mang

Hop chat 16ng duge mang trén chéAt mang rén bang cach tron hat chit mang
v6i hop chét 16ng trong thiét bi tron dung méi st dung toc do thiét bi trdn 2000
vong quay/phut véi thoi gian tron hai phat. Ty 1€ phan tram lugng tai cta hat chat
mang duoc xac dinh dua trén trong luong do duoc cua céc hat trudc va sau khi

mang hop chét 16ng trén hat.

Do nhat

Do nhét duoce do trude khi chét khoi mao, nhu NAPS, duoc thém vao hon
hop va trude khi phan tng tring hop bt ky xay ra. Phan tich dinh lugng duoc tién
hanh bing cach quan st tinh chét chay ctia hon hop. Trong mot 36 truong hop, do
nhét khong thé duoc xéc dinh do hdn hop khong dong nhat hodc do nhdt qua cao
ctia hon hop.

Thiét bi do dd nhét Brookfield DV2T véi truc ULA-DIN-85 duoc st dung
trong cac phép do do nhét. Duong kinh cua tryc 1a 2,55 cm va duong kinh cua
binh chtra 1a 2,7 cm. Toan bd cac do nhét duoc xac dinh & nhiét do 23°C va voi

tdc do quay nam trong khoang 150 — 200 vong quay/phit.

Thoi gian gel hda (phut)
Thoi gian gel hoa ¢ 23°C duoc x4c dinh bang cach quan sat bing mat (thu

dugc thoi gian gel hoa ¢ thoi diém khi cAu trac dang gel duoc phat hién).

Do quanh cua gel

D06 quanh cua gel hydrogel thu dugc duoc kiém tra bang xtc giac.

Do gidn nd sau 7 ngay trong nudc

Pé do tinh chét gian no, mau tht nghiém v6i kich thude 1,0 x 1,5 x 1,5 cm
duoc cat tir vat 1iéu hydrogel duoc tao ra tur moi ché phém vi du. Mau thtr nghiém
duoc gilt trong nudc may ¢ nhiét do 23°C va mtc thay dbi trong lugng mau thir

nghiém dugc xac dinh khi két thic giai doan thr nghiém 7 ngay. Vat liéu hydrogel
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duoc héa rén trong thoi gian 24 gid trude khi tién hanh thi nghiém gian nd. Tri s
gidn nd thé hién & bang 2-4 duoc xac dinh & dang ty 1¢ phan tram thay ddi trong

luong ctia mau thtr nghiém trong thir nghiém gidn no.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham don hodc da hop phén dé didu ché hydrogel bao gdm céc cau tir:
a) hé monome hoac chét tién tring hop ¢6 thé tring hop gbe,
b) chat khoi mao gde tu do,
¢) tly y chat xuc tac cho chét khoi mao nay,
trong d6 hé monome hodc chét tién tring hop c6 thé trung hop gbc bao gom:
al) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, c6 trang thai long &
nhiét do trong phong, dugc mang trén it nhat mot chét mang ran, va/hodc
a2) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, c6 trang thai ran hodc
16ng & nhiét do trong phong, dugce hoa tan trong dung dich long, t6t hon 1a
trong dung dich nudc, dung dich 1ong nay duoc mang trén it nhit mot chat
mang ran, va trong dé
it nhAt mot chdt mang rén nay dugc chon tir nhém oOm céc hat perlit, perlit gidin
né, thiy tinh, phonolit, canxi silicat, mudi silic oxit, silic oxit két tua, silicagel,
polyuretan bot, polysacarit, vermiculit gidn no, khoang vat dat sét, mudi oxit kim

loai, zeolit, dat tao cat, va cac hon hgp cua ching.

2. Ché pham don hodc da hop phin theo diém 1, trong do6 ché pham nay la ché
pham bot don hop phén, tot hon la ché pham bot chay tu do, trong do cac cau tu a),

b) va ¢) ¢6 mat trong don hop phan K.

3. Ché pham don hodc da hop phén theo diém 1, trong dé ché pham nay 1a ché
pham hai hop phén gdém hop phin thir nhat K1 va hop phan thir hai K2, hop phan
thtr nhat K1 bao gdm it nhat 14 hé monome hodc chét tién tring hop ¢6 thé trung
hop gbc va hop phén thr hai K2 bao gom chét khoi mao gbe tu do va/hoic chat

xuc tac cho chat khoi mao nay.

4. Ché pham don hodc da hop phan theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 3,

trong do it nhat mot chit mang ran c¢6 dién tich bé mat riéng duoc do béng phuong

-44-



33705

phap BET theo chuén I1SO EN 9277:2010 nam trong khoang tir 50,0 — 2000 m®/g,
t6t hon nira 12 ndm trong khoang tir 100,0 — 1500 m?/g, t6t nhat la nam trong

khoang tir 200,0 — 1000 m*/g.

5. Ché phdm don hodc da hop phan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong do it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong nudc, c6 trang thai long ¢
nhiét do trong phong dugc chon tir nhom gém (met)acrylat c6 nhém chirc
hydroxyl, hop chét (met)acrylic c6 nhom chuic carboxyl, polyete (met)acrylat trong
luong phén tor thép, (met)acrylamit, va cdc hon hop cta ching, tot hon 1a tir nhém
gdm hydroxyetylmefacrylat (HEMA), hydroxypropylmetacrylat (HPMA),
polyetylen glycol dimetacrylat (PEG-DMA) trong lugng phan tu thap,
trimetylolpropan tri(met)acrylat (TMP-TMA) dugc etoxy hda, va cac hon hop cuia

chung.

6. Ché pham don hodc da hop phan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 hé monome hodc chét tién trung hop c6 thé tring hop gbc con bao gom:
a3) it nhat mot hop chét (met)acrylic tan trong nudc, ¢6 trang thai ran & nhiét
do trong phong, ¢ dang hat rén, it nhat mot hop chat (met)acrylic tan trong
nudc, ¢6 trang thai ran & nhiét do trong phong nay ot hon 1a duoc chon tir
nhém gdém magie diacrylat, natri acrylat, kali acrylat, mudi kali cta 3-
sulfopropylacrylat, PEG-dimetacrylat trong lugng phan tir cao, axit 2-
»acrylamido—Z—metylpropan sulfonic (AMPS), mudi natri cua axit 2-

acrylamido-2-metylpropan sulfonic (Na-AMPS), va céc hdn hop ctia chung.

7. Ché pham don hodc da hop phan theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,
trong dd tdng cla cac hop chét (met)acrylic tan trong nude chira trong chu tir a)
nam trong khoang tir 10,0 — 95,0% trong luong, t6t hon 1a nam trong khoang tir
12,5 — 85,0% trong luong, tdt nhat la nam trong khoang tur 15,0 — 80,0% trong

lwong cta tong trong lugng ché pham don hodc da hop phan.
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8. Ché pham don hodc da hop phan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 chat khoi mao gbc tu do bao gOm it nhat mot chét khoi mao c6 trang thai
ran & nhiét do trong phong & dang hat ran va/hodc it nhéit mot chat khoi mao c¢é
trang thai ran & nhiét do trong phong dugc hoa tan trong dung dich long, dung dich
long nay dugc mang trén it nhit mot chit mang ran, trong do it nhét mot chat khoi
mao ¢6 trang thai rin & nhiét do trong phong nay duoc chon tr nhém gbm
azobisisobutyronitril, natri persulfat, kali persulfat hodc amonipersulfat, va cac hon
hop ctia ching, va/hodc it nhit mot chat khoi mao c6 trang thai long ¢ nhiét do
trong phong dugc mang trén it nhét mot chét mang rén, it nhat mot chit khoi mao
¢ trang thai long & nhiét do trong phong nay duoc chon tir nhom gom hydro
peroxit, cumen hydroperoxit, tert-butyl hydroperoxit, diisopropylbenzen

hydroperoxit, va cac hon hop cua chung.

9. Ché pham don hodc da hop phan theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 8,
trong d6 chat xuc tac cho chit khoi mao bao gdm it nhat mot chét xuc tac co trang
thai rdn & nhiét do trong phong & dang hat rdn va/hodc it nhat mot chét xtc tac c6
trang thai rdn ¢ nhiét do trong phong duoc hoa tan trong dung dich 16ng, dung dich
16ng nay dugc mang trén it nhit mot chit mang rén, trong do it nhit mot chat xtc
tdc ¢6 trang thai rdn ¢ nhiét do trong phong nay duoc chon tir nhém gom axit
ascorbic, natri formaldehyt sulfoxylat, axit 2-hydroxy-2-sulfinatoaxetic va/hodc
mudi cta nd, axit 2-hydroxy-2-sulfonatoaxetic va/hodc mudi cta no, dan xuét
toluidin, mudi kim loai chuyén tiép, phuc chat kim loai chuyén tiép, va céc hon
hop cta chung, va/hodc it nhét mot chat xtc tac co trang thai 16ng & nhiét do trong
phong dugc mang trén it nhit mot chat mang rén, it nhét mot chét xuc tac c6 trang
thai léng & nhiét do trong phong nay duoc chon tir nhom gom alkanol amin va

alkano! amin dugc etoxy hoa, va cac hon hop cua chung.

10. Ché pham don hodc da hop phin theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén

9, trong do6 ché pham nay con bao gom:
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e) it nhat mot chét don duge chon tir nhém gém chét dén hitu co, chét don

v0 co tro, chat két dinh vo co, va cac hon hop cua ching.

11. Phuong phap didu ché hydrogel (met)acrylic bao gdm cac bude:
i) tao ché pham don hodc da hop phan theo diém bt ky trong 36 cac diém
tir 1 dén 10,
i) tron ché pham don hodc da hop phan nay véi nudce sao cho ty 1& trong
luong cua tong lugng cac hop chét (met)acrylic tan trong nudc so voi
nude trong hon hop nam trong khoang tur 0,2 dén 3,

iii) dé hon hop nay tao ra hydrogel (met)acrylic.
12. Hydrogel (met)acrylic thu duoc bang phuong phap theo diém 11.

13. Vat liéu phun (met)acrylic thu dugc bang cach tron ché phdm don hozc da hop
phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10 v&i nude sao cho ty 1€ trong
luong cua tong luong cac hop chét (met)acrylic tan trong nudc so voi nudc trong

hén hop nam trong khoang tir 0,2 dén 3.

14. Phuong phap bit kin va/hodc lam day vét nat, vét 1o, vét ran va hdc trong két
céu xdy dung, phuong phap nay bao gom cac budce:
i) tao ché phdm don hodc da hop phin theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 1 dén 10,
i) tron ché pham don hodc da hop phan nay véi nude sao cho ty 1& trong
lugng cua téng luong cac hop chét (met)acrylic tan trong nudc so véi
nuée trong hdn hop ndm trong khoang tir 0,2 dén 3,
iii) phtt hdn hop nay vao vi trf can bit kin/lam ddy & két cdu xdy dyng va de

hon hop nay tao ra hydrogel (met)acrylic.
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