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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap deén vit. Vit co hiéu qua dac biét doi vai gé hodc vat liéu

compozit.
Tinh trang ky thuit cta sang che

Céc vit dugc st dung ngay cang nhiéu thay thé cho dinh dé bat chat chi tiét
bang gd va cdc chi tiét xdy dung khic. Khi st dung vit tu khoan truyén théng. thi
thuong can tac dung luc gan nhu theo hudn g truc trude khi chuyén dong quay cua
vit bt dau dan dong vit vao trong chi tiét xay dung. Trang thai nay ¢ thé gay kho
chiu cho nguoi dung khi st dung cac vit gd, cu thé 1a, khi ldp céc vit theo hudng 1én
trén hodc vé phia trudc cao quéa dau. Ngoai ra, can nhiéu thoi gian hon dé day vit vao
trong chi tiét xdy dung, vén tich Ity thanh khoang thoi gian 16n khi thao tac véi sb
luong 16n cac vit ma ¢6 thé can dugc lap lién quan dén du an xay dung hodc du an

tuong tu.

Mot phuong an dé lam giam luc hudng truc can thiét duoc boc 10 trong tai
lieu patent Uc s6 AU 2014202698, Tai lidu AU 2014202698 boc 16 vit gb ¢ phan
dau nhon thr nhit co mat cat hinh tron va phén dau nhon thu hai co mat cat da giac.
Phan dau nhon thtr hai két thuc & dinh cua mit cat da giac, va ren vit duoc tao két
cau ma khong ¢ phan dut doan trén cac phan dau nhon thir nhat va phan du nkon
thtr hai. Theo tai liéu AU 2014202698, vit c¢6 kha niang xuyén dé dang nhd goc nhon

nho va duong kinh cta phan dau nhon thur nhat.

Mac du goc nhon nho cua vit theo tai liéu AU 2014202698 ¢6 thé co loi vé
kha nang lam giam luc hudng truc can thiét lién quan dén viéc lap vit, van con
phuong dién dé cai tién. Cu thé la, con cé thé lam cho vit dé xuyén trong khi can luc

hudng truc ban dau thap hon ntra.

Bdn chat ky thuat cia sang che
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Do céac van d€ néu trén va van dé khac da biét, muc dich cua sang ché la dé
xuat vit car tién, va cu thé la, dé xuat vit dé xuyén can luc hudng truc ban dau thap

hon ntra.

Do dé, theo khia canh thir nhit, sang ché dé xuét vit bao gém dau nhon: dau
cho viéc gitt dung cu dé quay vit quanh duong truc quay cua vit; va ren nhd tir dau
nhon vé phia dau, ren c6 chiéu siu ren thay do6i doc theo chiéu dai cua vit gitra chiéu
sdu ren toi thidu va chiéu sau ren toi da, trong dé ren bao gdbm phan ren ¢ dau nhon
kéo dai doc theo mot ntra vong hodc nho hon ntra vong quanh duong truc quay cua
vit va ¢6 do tang chiéu sau ren & phan ren & déu nhon twong tmg voi it nhat mot nira

chiéu sau ren toi da.

Thudt ngir "chiéu sau ren" can dugc hiéu 1a dd nhd cta ren theo hudéng kinh,

tire 1a, theo hudng vudng goc vai duong truc quay cua vit.

Can hiéu rang ren khong can nho lién tuc tir dau nhon vé phia dau cua vit, ma
can hiéu rang ren c6 thé khong c6 toan by hodc mdt phan & mot hoac mot vai vi tri tur

diém bat dau ren ¢ dau nhon dén dau cudi cua ren.
Ngoai ra, vit c6 thé bao gom phan khong dugc tao ren lién ké véi dau cua vit.

Sang ché dugc tao ra dua trén viéc nhan ra réng két cAu cta ren & sat dau
nhon cuia vit ¢o tinh quyét dinh ddi voi dic tinh bat dau cua vit. Cu thé 13, cac tac gia
sang ché nhén ra ring su tang nhanh ¢ dau nhon cia bé mat hudng truc (vé phia dau
clia vit) cua ren s& tao ra su chuyén dbi ban dau rat hiéu qua mémen xoan thanh luc

hudng truc dan dong vit vao trong chi tiét xay dung.

Nho tao két cau ren nhanh dat t6i chiéu sau ren toi da cta nd, luc dan dong
hudng truc cua vit s€ tang nhanh tr thoi diém bat dau quay, dan dén vit xuyén nhanh

vao sau voi no luc dugce giam.

Cu thé Ia, cic tac gia sang ché da phat hién rang vit c6 phan ren ¢ dau nhon
(phén ren dau nhon) ma nho doc theo nua vong hoac nho hon ntra vong quanh duong
truc quay cua vit va ¢o6 chiéu siu ren ting & phan ren dau nhon tuong ung véi it nhat

mot nra chi€u sdu ren toi da, s€ can luc hudng truc hau nhu thap hon dé bat dau
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xuyén vao trong phoi so voi vit go truyén thong cé cac kich thudce toan bo tuong tu.
Nhu dugc mo ta bén trén, dac dieém nay sau do tao ra nang suat lao dong cai thién va

kha nang san xuat tang.

Theo cach co lgi hon nira, chiéu sau ren taing ¢ phan ren ¢ dau nhon co6 thé

tuong ung voi it nhat 70% cua chiéu sau ren toi da.

Tot hon la, d§ tdng chicu sdu ren ¢ phan ren ¢ dau nhon ¢o thé la do tang déu

dé tao ra sy ting nhanh mong muon cua bé mat hudng truc cua ren.

D¢ tao ra tac dong bat dau nhanh theo mong muon, phan ren ¢ dau nhon cé
thé dugc bo tri theo cach ¢6 loi ¢ hoac rat gan véi dau nhon cuaa vit. Vi du, phan ren

¢ dau nhon c6 thé dugc bo tri trong pham vi ba milimét tir dau nhon cua vit.

Theo cic phuong an thuc hién khac nhau cua sang ché, ren cé thé nho tur diém
bat dau ren ¢ dau nhon cua vit, va ren con ¢ thé co ty 1é tang trung binh thu nhat
ctia chiéu sau ren dbi vai gbc quay quanh dudng truc quay theo nira vong thtr nhat tir
diém bat dau ren; va ty 1é tang trung binh thir hai ctia chiéu séu ren ddi véi goc quay
quanh dudng truc quay theo nira vong tht hai tir diém bat dau ren, theo ngay sau nua
vong tht nhét, trong d6 ty 1¢ tang trung binh tht nhat bang it nhat ba lan ty 1¢ tang

trung binh thir hai.

Yéu t6 thir ba nam gitra ty 1é trung binh thir nhat va tv 1€ trung binh thtr hai da
duoc chung minh dé ¢6 duoc su hai hoa vé loi ich gitia kha ning bat dau dé dang

theo mong muodn va kha nang san xuat cia vit.

Theo cac phuong an thuc hién khac nhau cta sang ché, tot hon 1a, vit ¢6 thé la

vit tu khoan thich hop cho g6 va cac vat liéu compozit v.v..

Do vay, theo mot s6 phuong an lam vi du thuc hién, vit la vit gS. Theo vi du,

dau cua vit gd bao gdm mat cat hinh nén cut.

Tiép theo dudi day, vit theo cac phuong an thuc hién cua sang ché ddi khi
duoc hiéu 1a vit g0. Diéu nay khong nén hiéu la sy giéi han pham vi ma duoc xac

dinh boi cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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Vit theo cac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé con bao gom théan vit

kéo dai tor dau dén dau nhon than vit. Ren ¢o6 thé nhd doc theo than vit.

Pé tao ra do giam hon ntra veé luc hudng truc can thiét cho viéc bat dau vit, ty
lé tang trung binh thir nhat néu trén c6 thé bang it nhat nam lan ty 1é tang trung binh

thu hai.

Theo cac phuong an thuc hién, diém bat dau ren co6 thé gan nhu trung véi dau
nhon cua vit, sao cho phan bat dau ren la phan thi nhat cta vit ma dén tiép xtc voi

phoi.

Can luu y rang, theo cac phuong an thuc hién nay, diém bat dau ren co thé
hau nhu trang véi dau cda than vit (dau nhon than vit), hodc nho qua dau cua théan
vit. Trong truong hop nhd qua dau cua than vit, dau nhon cua vit co thé dugc tao boi

ren xoan tu do, tuong tu voi cai mo nut chai.

Ngoat ra, mot phan cua vit bao gdm dau nhon co6 thé ¢6 phan bao hinh nén dé

tao diéu kién thudn loi cho viéc xuyén vao trong phoi.

Ngoai ra, theo cac phuong an thuc hi¢n, dau nhon cua vit c6 thé tao ra diém
khoan dé tao diéu kién thudn lgi cho vigc dat vit chinh xéc va riéng bié¢t va dan

hudng ren di vao trong phoi khi chuyén dong quay cuia vit dugc bat dau.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuét vit bao gém: dau nhon; dau dé gilt
dung cu dé quay vit quanh duong truc quay ctia vit; va ren nho tir diém bat dau ren ¢
dau nhon vé phia dau, ren c6 chidu sau ren, trong do ren co: ty I€ tang trung binh thu
nht ctia chiéu sdu ren ddi véi goc quay quanh duong truc quay theo nua vong thu
nhat tir diém bat dau ren; va ty 1¢ tang trung binh thtr hai cta chiéu sdu ren ddi voi
g6c quay quanh duong truc quay theo nira vong thir hai tir diém bat dau ren, theo
ngay sau nia vong thtr nhat, ty 1¢ tang trung binh tht nhat bang it nhat ba lan ty 1é

tang trung binh thu hai.

Ngoai ra, ¢6 loi, néu vit ¢6 thé duoc tao két cau theo cach sao cho chiéu sau

ren sau mot vong tu diém bat dau ren 16n hon mdt nua chiéu sau ren toi da cua ren.
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Theo cach c6 loi hon nita, chiéu sau ren sau mot vong tur diem bat dau ren co

thé 16n hon 80% cua chiéu sau ren to1 da.
Mo ta van tat cac hinh vé

Cac khia canh nay va khia canh khéc cia sang ché s€ dugc mo ta chi tiét hon
duoi day, tham chiéu dén cac hinh v€ kem theo thé hién phuong an lam vi du thuc

hién ctia sang ché, trong do:
Fig.la dén Fig.1c la céc hinh vé& thé hién vit theo giai phap da biét;

Fig.2 [a do thi thé hién chiéu sdu ren cua vit trén Fig.la dén Fig.lc theo ham

cua goc quay tu diém bat dau ren;

Fig.3a dén Fig.3c la cac hinh v& thé hién vit theo phuong an thuc hién lam vi

du cua sang ché;

Fig.4 1a do thi thé hién chiéu sdu ren cua vit trén Fig.3a dén Fig.3¢ theo ham

cua goc quay tu diém bat dau ren;

Fig.5a va Fig.5b 1a cac hinh vé dang so do thé hién két cdu thay thé thir nhat

cua dau nhon cua vit theo cac phuong an thuc hi¢n ctia sang ché;

Fig.6a va Fig.6b la cac hinh v& dang so do thé hién két ciu thay thé thu hai

cua dau nhon cua vit theo cac phuong an thuc hién cua sang ché; va

Fig.7a va Fig.7b 1a hinh vé& dang so dd thé hién két cau thay thé thu ba cuia

dau nhon cua vit theo cac phuong an thuc hi¢n cia sang che.
Mo ta chi tiét sang che

O phan md ta chi tiét nay, vit theo cac phuong an thuc hién khac nhau cua
sang ché chu yeéu duoc mo ta tham chiéu dén vit gb c6 phan than khong duoc tao ren

lién ké truc tiép voi dau vit, va dau vit c6 mat cat hinh non cut.

Can luu y rang diéu nay khong nham lam gidi han pham vi cia sang ché, ma
cling bao gdm, vi du, cdc vit ¢ cac két cau ren va cac két cau dau khac. Vi du, ren
co thé chay thang tir dau dén dau nhon cua vit. Ngoai ra, dau cé thé co cau tao thich

hop khéc bat ky, nhu c6 day phang hodc day vé6i ranh trong v.v..

-6-
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Ngoai ra, phan ren ¢ dau nhon c6 su tang rat nhanh vé chi€u sau ren noi
chung dugc thé hién la phan bat dau tor diém bat dau ren. Can luu y rang dac diém
nay la khong nhat dinh phai c6, ma can hiéu rang phan ren ¢ dau nhon cé thé bat dau

sau diém bat dau ren doc theo ren.

Fig.1a dén Fig.lc thé hién vit theo giai phap da biét dé thé hién phuong phép
da biét trudc d6 ma thuc hién viéc xuyén dé dang vao trong phdi nho ddu nhon sic

¢6 goc nhon tuong doi nho va duong kinh nho.

Fig.1a 1a hinh chiéu canh cta vit 100 da biét c6 ddu nhon 101 va dau 102.
Nhu dugc thé hién trén Fig.la, vit 100 ¢6 than 104 va ren 105 nhd tor diém bat dau

ren 106 & dau nhon 101 vé phia dau 102 cua vit 100.

Theo cich théng thuong, ren 105 xoin doc theo vit 100 dé cho phép vit 100
duogc xuyén vao trong phdi nho chuyén dong quay theo chiéu kim dong ho, khi nhin

tir dau 102 vé phia dau nhon 101, quanh duong truc quay 107.

Trén Fig.1b, 1a hinh v& phdng to cua dau nhon 101 cua vit 100 trén Fig.la,
"dg sac" cia dau nhon 101 dugc thé hién boi goc nhon nho a va chiéu sau ren nho w

O lan can dau nhon 101 cua vit 100.

Két cAu cia ren 105 cua vit 100 da biét & lan can dau nhon 101 s& duge md ta
dudi day theo Fig.lc, 1a hinh chiéu béng ctia dau nhon 101 khi duoc nhin doc theo
duong truc quay 107, va Fig.2, 1a d6 thi thé hién chiéu séu ren w theo ham cua gdc

quay 0.

Nhu ¢6 thé thay trén do thi trén Fig.2, chiéu sau ren w(0) cta vit 100 da biét
tang theo do ting gdc quay 0 voéi ty 1é tang trung binh thir nhat K,(0) trong nira vong
thir nhét (tr 0° dén 180°) quanh dudng truc quay 107 tir diém bat diu ren 106, va véi

ty 1¢ trung binh thtr hai ctia do tang K,(0) trong ntra vong tht hai (tir 180° dén 360°).

Déi voi vi du thong thuong cua vit 100 da biét, ty 1 tang trung binh thu nhat

la K,(0)=0,002 mm/°, va ty I¢ tang trung binh tha hai la K5(60)=0,001 mm/°.

Do do, ty 1¢ ting trung binh thir nhat bing khoang hai lan ty 1¢ tang trung binh

thu hai.
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Ngoai ra, chiéu sau ren w cta vit 100 da biét tang dan voi murc giam cham cua
ty 1é tang dén chiéu sau ren toi da (sau mot so vong quanh duong truc quay 107).
Nhu thay rd tir phan so sanh trén do thi trén Fig.2 gitta do tang 16n nhét vé chiéu sau
ren Aw, trong mot ntra vong (ntra vong thu nhét) va chiéu sau ren tdi da w,,.. vit
100 da biét khong co phén ren & dau nhon & dau nhon kéo dai doc theo mot nura
vong hodc nhé hon ntra vong quanh dudng truc quay cta vit 100 da biét va co do
tang chiéu sau ren & phan ren & diu nhon twong tng véi it nhat mot nia chiéu sau

ren tO1 da wy,,y.

Vit theo phuong an thuc hién lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta dudi day
theo Fig.3a dén Fig.3¢ va Fig.4. Theo phuong an thuc hién lam vi du nay, vit la vit

20 du dinh dung cho gb hodc vt liéu compozit tuong tu.

Trude tién tham chiéu dén Fig.3a, 1a hinh chiéu canh ctia vit 10 theo sang ché,
vit 10 ¢6 dau nhon 11 va dau 12. Theo phuong an lam vi du thuc hién nay, dau co
mat cat hinh nén cut. Dau vit véi mat cat hinh non cut ¢6 loi dic biét doi voi cac vit
du dinh dung cho gf) hodc vat liéu compozit tuong tu khac. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3a, vit 10 c6 than 14 va ren 15 nho tir diém bat dau ren 16 ¢ ddu nhon 11 vé phia

dau 12 cia vit 10.

Ren 15 xodn doc theo vit 10 cho phép vit 10 duoc xuyén vao trong phoi nho
chuyén dong quay theo chiéu kim 6611g hd, khi nhin tir dau 12 vé phia dau nhon 11 .

quanh duong truc quay 17.

Tuong tu voi vit 100 da biét duge mo ta trén day theo Fig.la dén Fig.lc va
Fig.2. vit 10 theo sang ché trén Fig.3a dén Fig.3c c6 thé co than vit 14 véi duong
kinh nho hon va géc nhon ¢ dau nhon 11 cua vit 10 dé giam lugng vat licu ma duoc

thay thé bang vit 10 di vao phai.

Su khac biét co ban gitra vit 10 theo sang ché trén Fig.3a dén Fig.3c va vit
100 da biét trén Fig.1a dén Fig.lc nam ¢ két cdu cta ren 15 & dau nhon 11 cua vit
10. Nham lam giam luc hudng truc can thiét dé tao ra do xuyén ban dau caa vit 10
vao trong phoi, ren 15 dugc tao két cdu mot cach thuc chéat dé co ngay bé mat dan

dong gan nhu theo huéng truc dén phoi. Dé dat muc dich nay. vit 10 theo sang ché
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bao gdbm phan ren ¢& dau nhon 18 cd do tang rat nhanh vé chi€u sau ren w. Theo
phuong an thuc hién lam vi du trén Fig.3a dén Fig.3c, phan ren ¢ dau nhon nho tur
diém bat dau ren 16. Két cau cua ren 15 ¢ dau nhon 11 cua vit 10 s& dugc mo ta chi

tiét dudi day tham chiéu dén Fig.3c va Fig.4.

Két cau cta ren 15 cia vit 10 theo sang ché ¢ 1an can dau nhon 11 s& duoc mo
ta duoi day ctng theo Fig.3c, 1a hinh chiéu béng ctia dau nhon 11 khi duoc nhin doc
theo duong truc quay 17, va Fig.4, [a dd thi thé hién chiéu sdu ren w 12 ham cta goc

quay 0.

Nhu c6 thé thay trén d6 thi trén Fig.4, chiéu sau ren w(0) cta vit 10 tang theo
do ting goc quay O theo ty 1é tang trung binh thir nhat K () trong nira vong thir nhat
(tlr 0° dén 180°) quanh duong truc quay 17 tir diém bat dau ren 16, va theo ty 1é ting

trung binh thur hai Ky(0) trong nira vong tha hai (tur 180° dén 360°).

Poi vai vit 10 theo phuong 4n lam vi du thuc hién cia sang ché da duoc mo
ta theo Fig.3a dén Fig.3c, ty 1¢ tang trung binh thtr nhat K,(0)=0,007 mm/°, va ty 1é

tang trung binh tha hai
K5(0)=0,001 mm/°.

Do dé. ty 1¢ tang trung binh tha nhat bang khoang bay lan ty ¢ ting trung
binh tht hai. Két qua nay la két qua do ctia do ting ban dau rat nhanh theo chiéu sau
ren w. Do d6 tang ban dau nhanh nay theo chiéu sau ren, mdmen xoan tac dong vao
vit 10 duoc chuyén ddi thanh luc dan dong hudng truc mdt cach hoan toan tu ngay

thoi diém bat ddu chuyén dong quay cia vit 10.

Ngoai ra, phan ren ¢ dau nhon 18 cua vit 10 theo séng ché c¢d do tang chicu
sau ren Aw,; ¢ phan ren ¢ dau nhon 18 tuong ung voi it nhat mot ntra chiéu sau ren

to1 da wy,,. Dac diém nay duogc thé hién duoi dang so do trén Fig.4.

Nhu da néu trén day, vit 10 dé xuyén theo mot phuong an lam vi du thuc hi¢n
cua sang ché dugc mo ta tham chiéu dén cac hinh vé tu Fig.3a dén Fig.3c va Fig.4.
Can hiéu rang dau nhon 11 cua vit 10 co thé dugc tao két cau theo cac cach khac

trong khi van dat dugc dic tinh dé bat dau theo mong mudn.
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Trudce tién tham chiéu dén Fig.5a va Fig.5b, ren 15 c6 thé nhd ban dau theo
hudng hau nhu vudng goc véi duong truc quay 17 cua vit 10. Sau do chiéu sau ren w

sé tang theo ham budc nhay cua goc quay 0 tir diém bat dau ren 16.

Tham chiéu dén Fig.6a va Fig.6b, ren 15 ¢6 thé bat dau tir diém bat dau ren 16
ma duoc tach khoi than 14 cta vit 10. Theo két cau lam vi du trén Fig.6a va Fig.6b,

diém bat dau ren 16 ciing khong nam trén duong truc quay 17.

Cubi cuing tham chiéu dén Fig.7a va Fig.7b, ren 15 nho qua than 14 cia vit 10

sao cho ren 15 1a phan thu nhat cua vit 10 ma di vao trong phoi.

MOi vit trong s6 cac vit 10 da duoc mo ta ngin ngon bén trén tham chiéu dén
Fig.5a va Fig.5b, Fig.6a va Fig.6b, va Fig.7a va Fig.7b c6 ren 15 bao gém phan ren ¢
dau nhon nhd mot nira vong hodc nhé hon nira vong quanh dudng truc quay cua vit
va c6 do tang chiéu sau ren & phan ren ¢ dau nhon tuong ng véi it nhat mot nira

chiéu sau ren toi da.

Ngoai ra, mdi vit trong s6 cac vit 10 da duoc md ta ngdn ngon bén trén tham
chiéu dén Fig.5a va Fig.5b, Fig.6a va Fig.6b, va Fig.7a va Fig.7b ¢6 ren 15 ¢o ty 1¢
tang trung binh tht nhét ctia chiéu siu ren dbi v6i goc quay quanh dudng truc quay
doc theo nira vong thtr nhat tir diém bat dau ren; va ty 1é tang trung binh thir hai ctia
chiéu sau ren ddi véi goc quay quanh dudng truc quay doc theo ntra vong thir hai tur
diém bat dau ren, theo ngay sau nira vong thir nhat, trong do ty 1é ting trung binh thit

nhit bang it nhat ba lan ty 1é tang trung binh thi hai.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat hiéu rang sang ché
khéong bi gidi han & cac phuong 4n uu tién da dugc mo ta trén day. Nguoc lai, nhiéu
bién thé va thay ddi ¢6 thé duoc thue hién nam trong pham vi cua cac diém yeu cau
bao ho kem theo. Theo cac diém yéu cau bao ho, tir "bao gdm" khong loai trir céc chi
tiét hodac bude khac, va mao tu bét dinh "a" hodc "an" khong loai trur co sd nhiéu.
Céc ky hiéu chi dan bat ky trong cac diém yéu cau bao ho khong nén duoc hiéu la su

2161 han pham vi cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Vit (10) bao gom:

dau nhon (11);

dau (12) dé giur dung cu dé quay vit (10) quanh duong truc quay (17) cua vit
(10); va

ren (15) nho tor diém bat ddu ren (16) & dau nhon (11) vé phia dau (12), ren
(15) ¢6 chiéu siu ren (w),

trong do ren (15) co:

ty 1€ tang trung binh th nhat (K,(0)) cta chiéu sau ren dbi voi gbe quay (0)
quanh duong truc quay (17) doc theo ntra vong thit nhét tir diém bat dau ren (1 6):
va

ty 1¢ tang trung binh tht hai (K,(0)) cta chiéu sau ren déi v6i goc quay (0)
quanh duong truc quay (17) doc theo ntia vong thir hai tir diém bat dau ren (16),
theo ngay sau ntra vong thtr nhat,

ty 1¢ ting trung binh thu nhét (K,(0)) bang it nhat ba lan ty 1é tang trung binh
thr hai (K,(0)).

2. Vit (10) theo diém 1, trong do chiéu siu ren (w) sau mot vong tu diém bat dau ren

(16) 16n hon mdt nira chiéu sau ren toi da (Wmax) cUa ren (15).

3. Vit (10) theo diém 2, trong do chiéu su ren (w) sau mot vong tu diém bat dau ren

(16) 1én hon 80% cua chiéu sau ren toi da (Winax)-
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