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Linh vue k§ thuit dwgce dé cip

Sang ché d& cap dén ché phim tao bot cho cac vt lidu xay dung - cong
trinh dan dung c6 kha nang tao bong bong dugc ap dung cho vat liéu xay dung -
cong trinh dan dung va c6 d6 6n dinh tuyét voi.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Bong béng dugc tron trong cac vat liéu xay dung nhu vira, bé tong, hd xi
mang, thach cao, céc vat liéu Xép béng gém, gach, cac vat liéu chiu ltra va céac
ke nhe chil yéu nhim muc dich giam trong lugng. Ngoai ra, trong phuong phap
chin bong béng, bong béng duge st dung dé giam sirc can dao va sy mai mon
ctia ddu may cét va cai thién tinh dé thi cong trong hoat dong vén chuyén dét
dugc dao. Ngoai ra, bong béng con duogce sit dung v6i muc dich dao dat. Chit tao
bot duoc st dung dé tao ra cic bong béng nhu viy dugc sir dung cho céc vét
liéu x4y dung - cong trinh dan dung.

JP-A 2003-313060 boc 16 chat tao bot cho ché phdm thuy lwc c6 chira |
mubi cua alkyl ete sulfat c6 nhém hydrocacbon c6 8 dén 18 nguyén tir cacbon va
ruou ¢ 8 dén 18 nguyén tir cacbon theo ty 1€ trong lugng cu thé.

JP-A 2015-168929 boc 16 phwong phép chin bong béng trong d6 dung
dich nudc chira chét tao bot ma chit tao mang ky nuédc dugce tao ra cé thé hoa
tan voi dung méi hoa tan duge trong nude va chit hoat dong bé mit anion duoc

tron thém s& dugc tao bong béng theo hé sb gisin né tir 10 dén 50 dé tao bong
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béng, va cac bong béng duoc bom vao dat va cat trén bé mat 1am viéc va dat va
cét trong budng ctia may dao ham loai khién dé tao thanh dét trén bong bong.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé& xudt ché phém tao bot cho céac vat liéu xay
dung - c6ng trinh dan dung ¢ kha ning tao bong béng c6 do on dinh tuyét voi
dugc ap dung cho vat liéu xay dung - cong trinh dan dung.

Sang ché d& cap dén ché pham taovbc,)t cho céac vat liéu xay dung - cong
trinh d4n dung c6 chira chét hoat dong bé mit anion (A) [sau day, duoc goi la
thanh phén (A)], chit hd trg hoat dong bé mat (B) [sau day, dugc goi l1a thanh
phan (B)], va chat hoat dong bé mit khong ion khong tan trong nudéc hodc it tan
trong nuée (C) [sau day, duge goi 1a thanh phan (C)].

Theo séng ché, dugc cung cép la ché phdm tao bot cho céc vét liéu xay
dung - cong trinh dan dung c6 kha néng tao bong bong c6 do 6n dinh tuyét voi
duogc 4p dung cho vat liéu xdy dung - cong trinh dan dung.

Cac bong béng duoc st dung trong Iinh vuc vat liéu xay dung — cong trinh
dan dung phai 6n dinh cho dén khi cac bong béng duoc tron véi vat lidu xay
dung - cong trinh dan dung. Ngoai ra, cac bong béng dugc troén véi mot vat liéu
vO c& nhu dat va cat hodc bt thuy luc, va do do can phai 6n dinh khi duoc tron
vo1 vat liéu do. Ché phém tao bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan
dung theo sang ché c¢6 kha nang tao bong béng n dinh dap Gmg cac yéu cau nay.
M6 ta chi tiét sang ché

Ché phém tao bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung

Thanh phén (A]
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Thanh phén (A) 1a chét hoat dong bé mat anion. Chét hoat dong bé mat
anion tot hon 14 hoa tan trong nuée. O day, "hoa tan trong nude" c¢o nghia la do
hoa tan trong 100 g nudc ¢ 25°C 1a 1,0 g tré 1én. DO hoa tan t6t hon la 2 g tr&
1én, t6t hon nita 1a 3 g tré 1én tir quan diém cai thién do hoa tan va tir quan diém
ning cao hiéu suit hoat dong bé mit. Thanh phan (A), vi du, 14 chét hoat dong
bé mit anion c6 nhém alkyl hodc nhém alkenyl ¢6 8 nguyén i cacbon tré 1én va
22 nguyén tir cacbon tré xudng tir quan diém cai thién kha ning tao bot.

Chét hoat déng bé mit anion c¢6 nhém alkyl hodc nhom alkenyl cé 8
nguyén ti cacbon trd 1én va 22 nguyén ti cacbon trd xubng, vi du, 1a mot hodc
nhiéu chat duoc chon tir céc axit alkyl hodc alkenyl sulfonic ¢6 nhom alkyl hodc
nhém alkenyl cé 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xubng,
céc alkyl hodc alkenyl sulfat ¢c6 nhém alkyl hodc nhom alkenyl ¢6 8 nguyén tir
cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng, céc axit olefin sulfonic trong
d6 olefin ¢6 8 nguyén ti cacbon tré 1én va 22 nguyén tir cacbon trg xudng, cac
polyoxyalkylen alkyl hoac alkenyl ete sulfat c6 nhém alkyl hodc nhom alkenyl
c6 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng, cic axit
polyoxyalkylen alkyl hodc alkenyl ete cacboxylic c6 nhom alkyl hodc nhém
alkenyl c¢6 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng, va
mubi cta ching tir quan diém cai thién kha ning tao bot va tinh san co.

Chét hoat dong bé mat anion c6 nhém alkyl hodc nhém alkenyl cé 8
nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng t6t hon 1a mot hodc
nhiéu chét duoc chon tir céc alkyl hodc alkenyl sulfat c6 nhom alkyl hodc nhém

alkenyl ¢6 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trdé xudng, cac
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axit olefin sulfonic trong d6 olefin ¢6 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén
ti cacbon trg xuéﬁg, cac polyoxyalkylen alkyl hodc alkenyl ete sulfat c6 nhom
alkyl hodc nhom alkenyl cé 8 nguyén tir cacbon tré 1én va 22 nguyén tir cacbon
tr& xudng, va mudi ctia ching tir quan diém cai thién kha ning tao bot va tinh
san co.

Céac vi du vé mudi cta chét hoat dong bé mat anion bao gém cdc mudi kim
loai kiém nhu mudi natri va mudi kali, mudi amoni va mudi amoni hitu co.

Polyoxyalkylen alkyl hodc alkenyl ete sulfat (sau day, con dugc goi la
AES) ¢6 nhom alkyl hodc nhom alkenyl c6 8 nguyén tir cacbon tr¢ 1€n va 22
nguyeén tu cacbon tré xudng, t6t hon 14 loai c6 nhém oxyalkylen cé s6 mol trung
binh dugc thém vao 1a 0,5 trd 1én va 50 tro Xuéng tr quan diém cai thién kha
nang tao bot va do hoa tan trong nude. Céc vi du vé nhom oxyalkylen bao gém
nhém oxyetylen, nhém oxypropylen, va cdc nhém thu duoc bang cach bd sung
ngau nhién va/hoic khéi chung, va nhém oxyetylen 1a thich hop hon tir quan
diém vé do6 hoa tan trong nudc.

T quan diém vé do hoa tan trong nudc va sy tao thanh cac bong bong
min, s6 luong nguyén tir cacbon trong nhém alkyl hodc nhom alkenyl trong AES
14 8 trd 18n va 22 trd xudng, tot hon 14 10 trd 1én, tot hon nita 1a 12 trg 1én, va tét
hon 1 16 tré xudng, t6t hon nita 1a 14 tré xudng.

Tir quan diém tao thanh cac bong bong 6n dinh, AES c6 sb mol trung binh
cua nhom oxyalkylen dugc thém vao 1a 0,5 tré 1én va 50 tro xudng, tot hon 1a 1
tr& 18n, va tdt hon 14 25 tré xubng, tot hon nita 1a 15 tr& xubng, tot hon nita la 10
6 xudng, con tbt hon nita 14 5 trd xudng, con t6t hon nita 14 3 tré xubng.
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Axit polyoxyalkylen alkyl hodc alkenyl ete cacboxylic (sau day, con dugc
goi la axit ete cacboxylic) c6 nhém alkyl hodc nhom alkenyl c6 8 nguyén tu
cacbon tré 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng tot hon 1a loai ¢6 nhém
oxyalkylen c6 s6 mol trung binh dugc thém vao 13 0,5 tro 1én va 50 tré xubng tir
quan diém cai thién kha nang tao bot va do hoa tan trong nude. Cac vi du vé
nhém oxyalkylen bao gdm nhém oxyetylen, nhém oxypropylen, va cic nhém
thu dugc bang cach bé sung ngau nhién va/hoic khoi chiing, va nhém oxyetylen
thich hop hQn tir quan diém vé do hoa tan trong nudc.

T quan diém vé do hoa tan trong nudc va su tao thanh cac bong béng
min, sb luong cacbon trong nhém alkyl hodc nhém alkenyl trong axit ete
cacboxylic 13 8 trg 1én va 22 trd xudng, tot hon 1a 10 tré 1én, t6t hon nita 1a 12
tré 1én, va t6t hon 13 22 tré xudng, tot hon nita la 18 tré xudng.

Tir quan diém tao thanh céc bong bong 6n dinh, axit ete cacboxylic ¢ 5O
mol trung binh cua nhém oxyalkylen dugc thém vao 1a 0,5 tr¢ lén va 50 tr¢
xubng, tot hon 1a 1 trd 1én, va tot hon 1a 25 tro xudng, tot hon nita 13 15 tro
xubng, t6t hon nita 1a 10 tré xudng, con t5t hon nira 1a 5 tré xudng, con tot hon
nita 1a 1 trd xudng.

Thanh phan (A) t6t hon 13 polyoxyalkylen alkyl hodc alkenyl ete sulfat co
nhom alkyl hodc nhom alkenyl co 8 nguyén tr cacbon tré [én va 22 nguyén tu
cacbon tré xudng, hoic mudi ctia chung tir quan diém vé do hoa tan trong nudc,
d6 6n dinh trong nudc cung, kha nang tao bot va dé an toan.

Thanh phén (B)
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Thanh phan (B) 1a chét h3 tro hoat dong bé mat. Chat hd trg hoat dong bé
mit tu than né cé hiéu suat hoat dong bé mit thép, nhung né cai thién hi¢u sut
hoat dong bé mat cta thanh phﬁn (A) khi duoc st dung két hop véi thanh ph?m
(A).

Thanh phan (B), vi du, 13 mét din xuat hydrocacbon cé 8 nguyén tu
cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng. O déy, cac vi du vé dan xuit
hydrocacbon bao gdom cac ruou béc cao va axit béo cao hon.

Thanh phéan (B) tét hon 12 khéng tan trong nudc hodc it tan trong nude tir
quan diém tao thanh céc bong bong 6n dinh. O day, "khong tan trong nudc hodc
it tan trong nudc" c6 nghia la do hoa tan trong 100 g nudc ¢ 25°C 1a 0,1 g tro
xubng. Do hoa fan t6t hon 12 0,05 g trd xudng, t6t hon nita 12 0,01 g trd xubng tir
quan diém cai thién hiéu suét hoat dong bé mat.

Ngoai ra, diém néng chay cua thanh phin (B) t6t hon la cao hon diém
nong chéy cua thanh phan (C) duoc mé ta sau ddy tir quan diém tao thanh céc
bong béng 6n dinh. Piém néng chay cua thanh phan (B) tot hon 12 5°C trd 1én,
tét hon nita 1a 10°C tré 1én, tot hon nita 1a 15°C tré 1én.

Thanh phén (B) t6t hon 12 mdt hodc nhiéu hop chit dugc chon tir cac rugu
monohydric c¢é 8 nguyén tir cacbon tr¢ 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xubng va
cac axit béo cd 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tr¢ xudng tir
quan diém tao thanh cc bong bong 6n dinh.

T quan diém vé tinh khong hoa tan trong nudc, do 6n dinh cta bong
bdng, do an toan va cai thién dg cung cua cadc mang bong bong, s6 luong cacbon

trong rugu monohydric hodc axit béo la 8 trd [én va 22 tré xudng, tot hon la 10
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tro 1én, tdt hon nita 12 12 trd 1én, va tét hon 14 16 tré Xuéng, tdt hon nira 14 14 tro
xubng.

Céc vi du vé ruou monohydric ¢6 8 nguyén tir cacbon trod 1én va 22
nguyén tu cacbon tr& xuéng bao gém octanol, decanol, dodecanol, tetradecanol,
hexadecanol va octadecanol, va decanol, dodecanol, tetradecanol, hexadecanol
va octadecanol duogc uu tién hon tir quan diém tao thanh cic bong béng én dinh
hon. Hai hodc nhiéu loai ruou héy c6 thé dugc str dung két hop.

Céc vi du vé axit béo c6 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir
cacbon tré Xuéng bao gém axit octanoic, axit decanoic, axit dodecanoic, axit
tetradecanoic va axit hexadecanoic. Hai hodc nhiéu axit béo nay cé thé duoc st
dung két hop.

Tu quan diém vé tinh khong hoa tan trong nudc, do on dinh cta bong
béng, kha nang tuong thich véi thanh phan (A) va d6 chay lodng cia san pham,
thanh phan (B) t6t hon 1a ruou monohydric ¢ 8 nguyén tir cacbon tré 1én, tét
hon nita 14 10 nguyén tir cacbon trd 1én, tot hon nita 1a 12 nguyén tir cacbon trd
1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng, tot hon nita 1a 16 nguyén tr cacbon trd
xudng, tét hon nita 1a 14 nguyén tir cacbon trd xudng.

Thanh phan (C) |

Thanh phén (C) 14 chat hoat déng bé mat khéng ion khéng tan trbng nuac
hodc it tan trong nude. D61 v6i thanh phan (C), "khéng tan trong nudc hodc it
tan trong nudc" cd nghia 1a do hoa tan trong 100 g nudc ¢ 25°C 1a 0,1 g tr&
xubng. D6 hoa tan tot hon 14 0,05 g trd xudng, t6t hon nita 12 0,01 g tré xudng tir
quan diém cai thién hiéu suat hoat dong bé mat.
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Ngoai ra, diém néng chay ctia thanh phan (C) tét hon 1a thdp hon diém
néng chay cta thanh phan (B) duge md ta ¢ trén tir quan diém tao thanh céc
bong béng 6n dinh. Piém néng chay cuia thanh phén (C) tét hon 1a thap hon 5°C,
t6t hon nita 1 3°C hodc thép hon.

Chat hoat dong bé mat khong ion khéng tan trong nude hodc it tan trong
nudc nhu thanh phén (C), vi du, Ia chét hoat dong bé mit khéng ion c6 nhom
alkyl hodc nhom alkenyl cé 5 nguyén tir cacbon trd 1€n va 22 nguyén tir cacbon
tré xudng. Chat hoat déng bé mit khong ion c6 nhém alkyl hodc nhém alkenyl
¢ 5 nguyén tir cacbon tré 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng, vi du, 1a hop
chét polyete va/hoic polyol.

Céc vi du vé hop chét polyete c6 nhéom alkyl hodc nhém alkenyl c6 5
nguyén tlir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng bao gém céc ete
monoalkyl polypropylen glycol, cac poly(propylen/etylen) glycol monoalkyl ete,
cac este cua axit béo polypropylen glycol va céc este cua axit béo
poly(propylen/etylen) glycol.

Hop chét polyete ¢6 nhém alkyl hodc nhém alkenyl c6 8 nguyén tu
cacbon tr¢ 1én va 22 nguyén tir cacbon tro xudng duoc wu tién tir quan &iém cai
thién d6 6n dinh cua bong bdng va cai thién d ciing cua bong bong.

Tét hon 1a hop chét polyete ¢6 mét nhém alkyl cé 8 nguyén tir cacbon tré
1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng, tét hon 13 18 nguyén tir cacbon trd xudng
va ¢6 s6 mol trung binh cia nhém oxyalkylen duoc thém vao 1a 1 tr6 1én, t6t
hon 12 2 trd 1én, tot hon nita 12 3 tr6 1én va 10 tré xudng, t6t hon 1a 8 tré xudng,
t6t hon nira 1a 7. Nhom oxyalkylen tot hon 1a hop chat polyete ¢ mét luong 16n
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nhém oxypropylen tir quan diém cai thién tinh khong hoa tan trong nude. Cu thé,
ty 18 gitra s6 mol trung binh ctia nhém oxypropylen duoc thém vao véi sé mol
trung binh cta tit ca cac nhom oxyalkylen dugc thém vao tot hon 1a 50% trd 1én.

Tir quan diém tao thanh cac bong bong 6n dinh, hop chat polyete c6 nhém
oxypropylen t6t hon 13 ete monoalkyl polypropylen glycol cé mét nhém alkyl cé
8 nguyén tu cacbon tr¢ 1én va 22 nguyén ti cacbon trd xudng, tot hon nita 12 ete
monoalkyl polypropylen glycol c6 mdt nhdm alkyl c6 8 nguyén tu cacbon tré
1én va 22 nguyén t cacbon tro xubng va ¢6 sé mol trung binh cta oxypropylen
duoc thém vao 1a 1 trd 1én va 10 tré xubng.

Ngoai ra, cac vi du vé polyol cé nhém alkyl hodc nhém alkenyl c6 5
nguyén tir cacbon tré 1én va 22 nguyén tr cacbon tré xudng bao gém céc ete
glyxeryl, 1,2-diol nhu 1,2-dodecandiol va 1,2-tetradecandiol, cac este cua axit
béo glyxerin, cac este cua axit béo sorbitan, cac alkyl glucozit va cac este cua
axit béo sucroza. Trong sb d6, tot hon 1a céc ete glyxeryl cé nhom alkyl hodc
nhom valkenyl ¢ 5 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng,
t6t hon 1 céc ete glyxeryl ¢6 nhom alkyl ¢6 5 nguyén tir cacbon trd 1én va 22
nguyén tir cacbon trd xudng, va tot hon nita 1a céc ete alkyl monoglyxeryl cé
mot nhom alkyl ¢6 5 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén ti cacbon tré
xudng tir quan diém cai thién dé on dinh ctia bong béng va cai thién d6 climg ctia
bong bdong.

S6 luong cacbon trong nhom alkyl hodc nhém alkenyl duge lién két voi

polyol, dac biét 14 ete glyxeryl 12 5 tré Ién, tot hon 1 8 trd 1én tir quan diém cai
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thién tinh khéng hoa tan trong nude, va 22 tré xudng, tot hon 13 18 trd xubng tir
quan diém vé do 6n dinh pha tron.

Tir quan diém cai thién do 6n dinh cia bong béng va cai thién d6 ctimg cla
bong béng, thanh phﬁn (@) tdt hon 12 mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit
khong ion khdng tan trong nudc hodc it tan trong nudc duge chon tur cac ete
monoalkyl polypropylen glycol c6 mdt nhom alkyl c6 8 nguyén tor cacbon tr¢
1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng va c6 s6 mol trung binh ciia oxypropylen
duoc thém vao 1a 1 tré 1én va 10 tré xudng, va céc ete alkyl monoglyxeryl cé
mdt nhom alkyl co 5 nguyén tir cacbon trd lén va 22 nguyén ti cacbon trd
xudng.

Tir quan diém cai thién d6 6n dinh cia bong bong va cai thién do cing cta
bong bong, thanh phé“m (O) tdt hon nita 12 mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mat
khéng ion khong tan trong nudc hodc it tan trong nudc dugc chon tir céc ete
alkyl monoglyxeryl c6 mot nhom alkyl c6 5 nguyén tu cacbon tré lén va 22
nguyén tir cacbon tré xudng.

Theo Tai lidu sang ché 2, chit tao mang ky nudc chiang han nhu ruou béc
cao duoc tao ra c6 thé hoa tan trong nudc voi dung moi hoa tan dugc trong nude,
nhung vi dung méi hoa tan trong nudce hoa tan duge trong nude, nén né kém veé
kha nang hoa tan ruou bac cao hodc tuong tu c6 tinh ky nudc cao trong mot san
phém cling ton tai trong nude, va do dé, dé 1lam cho chét tao mang ky nuée ¢
thé hoa tan, can phai thém mot luong 1én dung méi hoa tan trong nude vao san
phém, dan dén su suy giam do 6n dinh cta bot, diéu can thiét trong qua trinh tao
ra cac bong bong.
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Mt khac, thanh phan (C) duoc st dung trong sang ché c6 mét nhom ky
nudc va mot nhom wa nude trong phan t, va cé dac tinh la hau nhu khong bi
hoa tan trong ca nude va dau, va do d6 khi duge pha tron trong mot hé théng
bao gdm thanh phdn (A) va thanh phan (B), thanh phan (C) dugc sip xép dé
dang tai mat phan gidi mixen, do do thanh phan (B) c6 thé dugc pha trén on

dinh, va hon nfta, tdc dung cai thién kha nang tao bot va d6 ctimg bong bdng

~ duoc thé hién.

Thanh phan khéc

Tu quan diém thu dugc kha nang tao bot dﬁy du, ché phém tao bot cho cac
vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo sang ché chta thanh phan (A) véi
hrgng t8t hon 12 60% khdi luong trd 1én, tot hon nita 1a 70% khéi luong trd 1én,
t5t hon nita 1a 75% khoi luong trd 1én, va t5t hon 12 95% khoi lugng tréd xuéng,
t5t hon nita 1a 93% khéi luong tro xudng, tot hon nita 1a 90% khéi luong tré
xubng vé6i didu kién 1a téng thanh phin (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) 1a
100% khdi lugng.

T quan diém vé d6 on dinh cta bong béng, ché pham tao bot cho céc vat
liéu x4y dung - cong trinh didn dung theo sang ché chira thanh phan (B) véi
lwong tot hon 14 2,5% khéi lugng tré 1én, tét hon nira 14 3% khéi luong trd 1én,
t6t hon nita 1a 5% khéi luong trd 1én, va tot hon 1a 20% khéi luong tré xudng,
t6t hon nita 1a 16% khéi luong tré xudng, t6t hon nita 1a 13% khéi luong tré
xubng vé6i didu kién 1a tdng thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) 14

100% khéi Tueng.
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Tu quan<ﬁén1téng cudng tao bot va do héa1ﬁn,cﬁathénh,ph§n_CB),ché
phénltao bot cho céC'véthéu,xéy dung - céng trinh dan dung theo séng ché
chtta thanh phan (C) véi lﬁqng tot hon 14 2,5% khéi luong tré 1én, tot hon nira 1a
3% khéi luong tré 1én, t5t hon nita 1a 5% khéi luong tré 1én, va t6t hon 1a 20%
khéi luong tré xudng, tt hon nita 13 16% khéi lugng tré xudng, tot hon nita 13
13% khéi luong tré xudng véi diéu kién 13 tong thanh phan (A), thanh phan (B)
va thanh phan (C) 1a 100% khéi luong.

TU quan diém vé do 6n dinh cia bong bong, ty 1& khéi luong cua thanh
phan (B) véi thanh phan (A), (B)/(A) trong ché pham tao bot cho cac vat lidu
x4y dung - cong trinh dan dung theo sang ché t6t hon 14 0,03 trd 1én, tot hon nira
© 13 0,06 tr& 1én, t6t hon nita 12 0,08 tr0 1én, va t6t hon 1a 0,20 tré xudng, tot hon
nita la 0,18 tro Xuéng, tot hon nita 12 0,15 trd Xuéng.

Tét hon 14, ché i)héln tao bot cho cac vat liéu xdy dung - céng trinh dan
dungtheoséngchécéchﬁanuéc.Chéph&niaotmnchocécVétHé;x&ydung—
cong trinh dan dung theo sang ché, vi duy, 1a ché phém tao bot cho céac vat liéu
X4y duﬁg - cong trinh dan dung c6 chira thanh phin (A), thanh phan (B), thanh
phan (C) va nude. Ché pham tao bot cho céc vat lidu xay dung - cong trinh dan
dung theo séng ché chtta nudc véi luong tot hon 12 30% khéi Iuong tré 1én, tot
hon 1a 40% khéi luong tro 1én, tot hon nira 14 50% khdi luong tré 1én, tot hon
n&alé6096kh6i1uqngtr61én,VététhUnIéQSWBkhéiqungtﬂixuéng,uﬁjhon
nita 1a 90% khéi luong tré xudng, tdt hon nita 12 85% khéi luong tré xudng.
Trong ché pham tao bot cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung cé chira
thanh phan (A), thanh phan (B), thanh phan (C) va nuéc, ham luong cua tong
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thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) ¢6 thé 1a 5% khdi luong tro
1én va 70% khéi luong tré xudng.

Khi ché pham tao bot cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo
séng ché duge didu ché ¢ chira thanh phan (A), thanh phan (B), thanh phan (C)
va nudc, tét hon 14 thanh phﬁn (A) duoc hoa tan trong nudc trude, va dung dich
nay dugc trdn vai thanh phan (B) va thanh phin (C) tir quan diém vé d6 hoa tan
ctia thanh phan (B) trong nudc.

Ché pham tao bot cho céc vat liéu xdy dung - cong trinh dan dung theo
sang ché c6 thé tly ¥ chiia chat lam dic, chat tao chelat, chét kht kim loai nang,
chét hoat dong bé mat, chét e ché i, chét bao quan, chit tao mau, dau thom,
chat khir bot, dung méi, chat phan tan, chat lam déng, polyme hoa tan trong
nuéc va v.v.. Péi vai cac thanh phan néu trén, cac thanh phan khong tuong tmg
v6i thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) duoc st dung.

Céc vi du vé vat liéu xay dung - cong trinh dan dung duoc nhdm muc tiéu
béi ché pham tao bot cho cac vat liéu xdy dung - cong trinh dén dung theo sang
ché bao gbm sita trong lugng nhe (sita bong bong va sita khong khi), vita tr(_)ng
luong nhe (vita to ong va vita c6 khong khi), bé tong nhe (bé tong t6 ong va bé
téng c6 khong khi), céc vat liéu chen lap, cac vat liéu lam day bén trong, céc
khdi bé tong 1ip ghép, ALC (bé téng khi trong luong nhe), cac vat lidu 1ap kin,
cac vat liéu Xép béng gém, gach, cac vat liéu chiu lua, céc ke nhe va vira bom.
Diéu can trong doi la cac chiic nang nhu su giam trong lugng, cai thién vé do

chay loang, cac dac tinh cach nhiét, kha nang chiu nhiét, truyén do nhét va kiém
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so4t do chay lodng s& duoc truyén bang cach tron cac bong béng trong cac vat
liéu xay dung - cong trinh dan dung nay.

Vi du, ché phém tao bot theo sang ché ¢ thé 1a ché phém tao bot cho cac
ché pham thiy lyc. Cu thé, ché pham tao bot theo sang ché cé thé 1a ché pham
tao bot cho vita thach cao. Trong ché phém tao bot cho céc ché phém thay luc
nhu ché ph§n1tao‘botcho V&a‘ﬂlach_cao,thénh.phén.@A)tétlunnlé alkyl hoac
alkenyl sulfat ¢ nhom alkyl hodc nhém alkenyl c6 8 nguyén tu cacbon trg 1én
va 22 nguyén tir cacbon trd xudng.

Iﬂgoéira,ché phénltao ththgo sang ché c6 thé 1a, vi du,ché‘phénntao
bot cho céc ché pham thuy luc trong luong nhe, nhu sita trong luong nhe (sita
bong béng va sita khong khi), vita trong lugng nhe (vita to ong va vita cé khéng
khi), va bé téng nhe (bé tong t& ong va bé tong c6 khong khi).

Tét hon 14, ché phdm tao bot cho cac ché pham thuy luc duogc st dung nhu
dung dich chtra nuéc chira thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) &
ndng d6 0,05% khéi luong tré 1én va 2,0% khéi luong tré xudng trong tong sb
(duoc tinh dua trén dang cua ham lugng ran). Tong ham luwong cua thanh phan
(A), thanh phan (B) va thanh phan (C) trong dung dich chta nudce tét hon 1a
0,1% khbi lugng trd [én va tdt hon nita 13 1,5% khéi luong tro xuéng, con tdt
hon nita 14 1,0% khdi luong tré xubng.

Phuong phap san xuat ché pham thuy luc tot hon 12 phuong phéap trong dé
ché phénltao bot nhu vay dugc tao bot, déln@tchétthﬁy]ur duogc tron dudi
dang bot nudc dé thuc hién pha tron va lam giam trong lugng vi cac bong béng
duoc cubn theo mét cach dong déu. C6 thé tao thanh dung dich chira nude pha
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loang cua ché phém tao bot hodc chét tao bot, va duoc nhao truc tiép thanh hd,
bun, vita hodac bé tong c6 xi mang hoac thach cao nhu la cac chét thay luc.
Phuong phép thém ché pham tao bot theo sdng ché vao ché phdm thuy luc
khéng c6 gidi han, va phuong phép tao bot nudce dung dich chtra nuéce pha loang
cua ché pham tao bot cling khong bi gidi han. Ngoai ra, vi ché pham thuy lyc st
dung ché phim tao bot theo sdng ché, nén ché pham thuy luc chira xi ming,
thach cao hodic hdn hop cta ching 1 phtt hop, va cac vi du cua ching bao gdm
vita xi ming c6 trong luong giam, vita trong lwong nhe, bé téng nhe va cac tim
thach cao. Ty trong (ty trong biéu kién) cta ché pham thuy luc tot hon 12 0,5 dén
2 (g/cm’).

Sang ché dé xuat ché pham thuy luc c6 chira bong béng cho cac vat lidu
xay dung - cong trinh dan dung c6 chua bot nudc thu dugce bé“mg cach tao bot
ché pham 16ng c6 chita ché pham tao bot cho cac vat lidu xay dung - cong trinh
dan dung theo sang ché va nudc, va ché pham thuy lyc.

Ngoai ra, sing ché d& xuit ché pham thuy luc ¢ chira bong béng cho céc
vat liéu xay dung - cong trinh dan dung c6 chtra bot thuy luc, nude, chét hoat
dong bé mit anion (A), chét hd tro hoat dong bé mat (B) va chét hoat dong bé
-mat khong ion khdng tan trong nude hodc it tan trong nudce (C).

Ty 1é khdi luong cua nudce va bot thuy luc trong ché pham thuy luc ¢o
chtra bong béng cho céc vat lidu xay dung - cong trinh dan dung t6t hon 13 0,1
trd 1én, tot hon nita 14 0,15 tr6 1én, va tot hon 13 1,0 tré Xuéng, t6t hon nita 1a 0,8
tré xudng. Bot thuy luc bao gdm xi mang, thach cao hoac tuong tu, va tét hon la

bao goém xi mang. Ché phim thiy luc chita bong béng cho céc vat liéu xay dung
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- cong trinh dan dung c6 thé chaa cbt 1iéu min va/hodc cbt liéu tho. Ché phém
thuy luc c6 chita bong bong cho céac vat lidu xay dung - cong trinh dan dung cé
thé chira chét phu gia hoac vat li¢u phu gia da dugc biét dén trong linh vuc nay.

Sang ché dé xuit phuong phép san xuét ché pham thay luc c6 chira bong
bong cho cac vat lidu xdy dung - cong trinh dan dung, phuong phap nay bao
g6m budce 1 va bude 2:

buoc 1

thu duqé bot nude bang cach tao bot ché phdm 1ong c6 chira ché phim tao
bot cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo sang ché va nuéc; va

budc 2

tron bot nude thu duge & bude 1 voi ché phém thuy luc ¢é chua bot thuy
luc va nudc.

Ché pham thiy luc ¢6 chira bong béng cho cic vat lidu xdy dung - cong
trinh dan dung dugc mo ta é trén c6 thé dugce diu ché bang phuong phap san
xudt trén. Trong budce 1, hé sé gidn nd cta ché pham léng tot hon 14 5 trd 1én, tét
hon nita 1a 10 tré 1én, va tot hon 1a 100 tré xudng, tot hon nita 1a 80 trd xudng,
ty thudc vao viée st dung ché pham thuay luc, v.v.. Trong budc 2, bot nude
duoc tron véi mot lugng t6t hon 14 5% thé tich trd 18n, tt hon nita 13 10% thé
tich tr& 1én, va t6t hon 1a 100% thé tich tr& xudng, tot hon nita 1a 80% thé tich
tré xudng so véi luong ché pham thuy Iuc, tiy thude vao viée st dung ché phim
thiiy lue, v.v.. Trong phuong phap san xuét nay, chét phu gia hodc vat liéu phu
gkidéduqckﬁétdé1hnnglﬁﬂlvucnéycéthédUchﬁnwﬁbuéCI‘vwhoécbuéc

2.
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Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap san xuat ché pham thiy luc co
chira bong béong cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung, trong d6 bot
thuy luc, nudc, chét hoat dong bé mat aﬁion (A), chat hd tro hoat dong bé& mit
(B), va chét hoat dong bé mit khong ion khong tan trong nude hoic it tan trong
nuée (C) duoc tron dé diéu ché ché pham thuy luc ¢6 chira céc bong béng. Ché
pham thiy luc ¢é chira bong béng cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan
dung dugc mé ta & tfén c6 thé duoc didu ché bang phuong phap san xuit nay.

Séang ché dé xuat vita thach cao chira bong béng cho céc vat liéu xay dung
- ¢ong trinh dén dung c6 chiia bot nude thu duge bang cach tao bot ché pham
16ng ¢6 chtra ché pham tao bot cho céc vat liéu xdy dung - cong trinh dan dung
theo sang ché va nude, va thach cao.

Ngoai ra, sang ché con dé xuat mot loai vita thach cao chira bong béng
cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung cé chra thach cao, nudec, chit
hoat dong bé mit anion (A), chét hd tro hoat dong bé mit (B)va chét hoat dong
bé mit khong ion khéng tan trong nuée hoic it tan trong nuée (C).

Ty 1é khéi luong ctia nude va thach cao trong vita thach cao chtra bong
bong cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung t6t hon 1a 40% khéi luong
trd 1én, tot hon nita 14 50% khéi lugng trd 1€n, va t5t hon 12 90% khéi luong trd
xudng, t6t hon nita 12 80% khoi luong tré xudng. Vita thach cao chira bong béng
cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung thich hop cho cac tam thach cao.

La thach cao, bét ky trong sb thach cao trung hoa véi chat luong cao,

thach cao phospho nhu mét phu pham cta axit phosphoric, thach cao khir luu
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huynh khi éng khéi duoc tao ra trong san xuét nhiét dién, thach cao tu nhién ¢6
chira nhidu tap chat va dat sét, va cac hon hop ctia chiing ¢6 thé duge st dung.

DAt sét duoe chira trong thach cao chi yéu bao gém khodng chét silicat
chtra nude (sau day, goi 1a khoang sét) c¢6 céu tric phéan 16p, va cac vi du vé
khoang sét dugc chtra dudi dang khoang chét.dang hat trong dat sét bao gom cac
khoang chat cao lanh (kaolinit, dickit va nacrit), cdc serpentin (lizardit, antigorit
va chrysotil), cac khoang sét mi-ca (illit, sericit, glauconit va celadonit), clorit,
vermiculit va cédc xmectit (montmorillonit, beidellit, nontronit, xaponit va
hectorit).

Cac vi du vé thach cao bao g6n1 thach cao khan, thach cao hemihydrat va
thach cao dihydrat. Vi thach cao nguyén liéu, thach cao tu nhién, hodc thach cao
hoa hoc nhu thach cao trung hoa hodc thach cao phu phém 6 thé duoc st dung
don 1é, hodic c6 thé st dung hdn hop cua hai hoac nhiéu loai ctia chung. Thach
cao hda hoc chinh, vi du, la thach cao phospho, thach cao flo, thach cao titan
hodc thach cao khir luu huynh khi 6ng khéi. Ngoai ra, thach cao nguyén liéu co
théch&athadlcaotéiché.Thadlcaotéichécéthé1éthad1caotéichédupcthu
hoi tir bat ky trong sb cac tim thach cao phé thai nao duogc tao ra tir chinh nha
san xudt tm thach cao, céc tAm thach cao phé thai dugc tao ra trong qué trinh
xay dung moi va trong qua trinh thdo do, va tuong tu. Sang ché c6 thé duoc su
dung nhﬁ;céch'ﬂﬁch‘hqp cho bétkjiloaithach.cao nguyén liéu nao, va tao ra
hiéu qua tuyét voi cho su pha trdn cua céc thach cao nguyén liéu ¢ cac ty 1€ khac

nhau.

-19-



33692

Theo séng ché nay, c6 thé st dung céc chat phu gia ma duoc st dung cho
céc tAm thach cao v.v.. Cac chat phu gia nay bao gdm céc chat khir nude da
nang, cac chat khir bot, cac chét 6n dinh bot, cac chat didu chinh d6 cing, cac
chét chéng thAm nudc, cac chat két dinh va céc chit lam chim, va hon nira, soi
thily tinh, soi cacbon, gidy thai, bot gidy nguyén chét hodc nhiing thir tuong tu
duoc thém vao lam so1 gia cd, hodc tAm thach cao cling duoc diéu ché cung voi
peclit, styren tao bot hodc twong tu nhu mot loai cdt liéu nhe.

Sang ché dé xuét phuong phap san xuit vira thach cao chira bong béng
cho céc vat liéu xiy dung - cong trinh dan .dl_mg, phuong phép nay bao goém
bude 1 va bude 2:

bude 1

thu duoc bot nudce bé'mg cach tao bot ché phém long ¢é chua ché phém tao
bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo Séngr ché va nuée; va

budce 2

tron bot nudc thu duoc & bude 1 véi vira thach cao ¢ chtra thach cao va
nuac.

Vira thach cao cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung duoc mo ta
& trén ¢6 thé duoc didu ché bang phuong phap san xuét nay. Bude 1 va bude 2
c6 thé duoc thuc hién theo phuong phap san xuat ché pham thiy luc cé chira
bong bong cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung néu trén.

Ngoai ra, ché phém tao bot theo sang ché co thé 13, vi du, ché phém tao
bot cho phuong phép chin bong béng. Trong ché pham tao bot cho phuong phap
chin bong béng, thanh phan (A) tot hon 13 alkyl hodc alkenyl sulfat c6 nhém
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alkyl hodc nhom alkenyl c6 8 nguyén tir cacbon trd 1€n va 22 nguyén tir cacbon
tré xudng.

Tt hon 13, ché pham tao bot cho phuong phap chan bong bong duoc sir
dung dudi dang dung dich chtra nude ¢6 chia thanh phan (A), thanh phén (B) va
thanh phén (C) & nong do 1a 0,05% khdi luong tré 1én va 2,0% khéi luong tro
xudng trong tong sé (duoc tinh dya trén dang ctia ham luong ran). Tong hém
~ luong ctia thanh phan (A), thanh phén (B) va thanh phan (C) trong dung dich
chira nuée t6t hon nita 1a 0,1% khéi lugng tro 1én, va t6t hon nita 12 1,5% khéi
lwong tré xudng, con tét hon nita 1a 1,0% khdi luong trd xudng.

Ché pham tao bot cho phuong phép chin bong bong theo sang ché duoc
str dung v6i cac bong bong dugc bom vao bé miat dio (tudong dat dao) tai thoi
diém thyc hién phuong phap chin. Vi du, nhu mdt phuong phap dé bom céc
bong béng, mot phuong phap cé thé duoc sir dung trong dé céc bong béng duge
bom tir voi phun véi 4p suat duoc 4p dung bdi mot may bom, nhung phuong
phap bom céc bong béng khong gidi han & mét phuong phép cu thé.

Sau ddy, mot phuong phép cu thé dé st dung ché pham tao bot cho
phuongphépchénbongbéngtheoséngchéséqucrn@té

Ché phém tao bot theo sang ché, t6t hon la dung dich chtra nudc c6 chua
thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) & ndng d6 néu trén duge diéu
ché, va duoc tao bot.

Tiép theo, cac bot sui bot dugc phun lén bé mat dao (tuong dat dao), bén
trong budng may chin hodc bén trong bang tai guéng xoan, va dugc nhao tron
Vi dét va cat da dao dé thuc hién vige dao dat.
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La mot phuong phap dé tao céc bong béng, thanh phan (A), thanh phan
(B) va thanh phén (C) (khi cac thanh phan ¢ dang bét, chiing dugc hoa tan trong
nudc Véi'néng do tuy y trudce), va nude duge chuyén sang bé tron ché phém tao
bot bing cdc may bom chuyén dung twong tmg, va dung dich chira nudc pha
lodng duoc pha lodng dén nong do tiy v duge diéu ché trong bé trén ché pham
tao bot. Tiép theo, bang cai cao (vat dung dang hat, vat dung hinh Xuyé'n, vat
dung hinh cdt hodc vat dung giéng ban chai cha kim loai thuong dugc su dung)
dugc dat trong mot duong éng, va khi nén va dung dich chtra nuéc pha lodng
duoc didu ché nhu dd mod ta & trén duoc dua vao dong thoi dudng dng chia
bang céi cao (thudng duoc goi 12 dng tao bot), dé tao ra dong chay réi dé tao bot
cho dung dich chira nuéc pha loang.

Vi du, nhu mdt phuong phép dé phun cic bong béng, mot phuong phap cé
thé duoc str dung trong dé céc bong béng duge phun tir dau vao ciia may chin
t61 bé mit dao, bén trong budng, bang tai gudng xoin hodc tuong tu véi ap suét
duoc dp dung bdi mot mady bom.

Khi ché pham tao bot cho phuwong phép chin bong béng theo sang ché
duoc sir dung, ché phénﬁ tao bot da dugc diéu ché trude do theo sang ché c6 the
dugc pha loang véi nude, vi du, tdt hon 12 10 1an tr& 1én, tét hon nita 1a 20 tro
[én, t6t hon nita 13 50 tr& 1én, va tot hon 14 500 1an tré xudng, t6t hon nita 1a 400
lan tro Xuéng, t5t hon nira 14 200 1an tré Xuéng tai mot dia diém lam viée. O day,
tir quan diém vé ty 1é pha loéng, ndng do cta ting thanh phan trong chit tao bot

duoc dat ¢ nfSng do cao (vi dy, 10 dén 500 lan néng d6 sau khi pha loang) dé
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téng ham luong cua thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) trong
dung dich chtta nudce sau khi pha lodng nam trong khoang xac dinh trude.

Ngoai ra, ché phém tao bot duogc didu ché béng cach tron thanh phﬁn (A),
thanh phén (B), thanh phén (C) va nudc tai vi tri xdy dung khi can thiét cling ¢6
thé dugc st dung nhu dung dich chra nuée chét tao bot can tao bot.

Téng ndng d6 cta thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C) trong
dung dich chtra nuée t5t hon 1a 0,2% khoi lugng tro 1€n, tdt hon nita 1a 0,25%
khéi luong tro 1én, t6t hon nita 13 0,4% khéi luong tré 1én, con t6t hon nira 1a
0,5% khéi luong trd 1én, va tét hon 1a 10% khéi luong tré xubng, tdt hon nita 1
- 5% khdi luong tr& xuéng, tdt hon nita 12 2% khoi luong tro Xuéng, con tot hon
nita 14 1% khéi luong tré xudng. Nong do nay cé thé duoc 4p dung cho dung
dich chtta nudc cua ché phém tao bot khac dé st dung trong sang ché. Ngoali ra,
néng dé cua duﬁg dich chtra nuée ctia ché phdm tao bot khac duoc sir dung
trong sang ché c¢6 thé duogc 4p dung cho dung dich chira nuéc duge mé ta & trén.

Heé s gian né tai thoi diém st dung tét hon 12 5 trd 1én, va t6t hon 12 30
trd xudng, tét hon nita 1a 20 tré xudng tlr quan diém bao dam dé 6n dinh ctia bot
dé hoa long dat va cat mot cach hiéu qua. Hé s6 gidn no c6 nghia 1a ty 1é gifta
thé tich khéng khi véi thé tich ctia dung dich chita nuéce pha loing ctia ché pham
tao bot, va vi du, hé s6 gidn né 1a 10 ¢6 nghia 12 9 phan thé tich khong khi duoc
nhao tron voi 1 phén thé tich cua dung dich chtra nuéc dé tao bot dung dich
chra nuée dén 10 phan thé tich. O day, thé tich khong khi 1a thé tich dudi &p

suét tac dung 1én mat d4t hodc nti can dao. Do dé, theo dinh luat Boyle (PV =
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P'V"), luong khéng khi duge cung cap dudi 4p suét khi quyén thay ddi theo ap
suét.

Ngoai ra, trong phuong phap chin bong bong theo sang ché, ty 1& bom bot
tbt hon 1a 10% tré 1én, tét hon nita 14 15% tré 1én, va ot hon 1a 50% tré xudng,
t6t hon nita 1a 30% tro xuéng. O day, "ty 1é phun" c6 nghia [a mot thé tich bot
duoc phun vao 1 phan thé tich clia mat dat hodc nui can dao, va ty 1& phun la
15% c¢6 nghia la 0,15 phﬁn thé tich bot dugc phun vao 1 phén thé tich ctia mat
dét hoac nui.

Mot vi du khéc nita cua sang ché s& duoc thé hién dudi day. Cac van dé
dugc mb ta trong ché pham tao bot cho cac vat lidu x4y dung - cong trinh dan
dung theo sang ché, ché pham thiy luc chira bong béng cho céc vét liéu xay
dung - cong trinh dan dung va phuong phap san xuat chﬁng theo sang ché, va
vita thach cao chira bong béng cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung
va phuong phép san xuit chung theo sang ché c6 thé duoc ap dung truc tiép cho
sang ché sau day hodc véi cac sta doi duoc thue hién mét cach thich hop tiy
theo cac linh vuc tuong Ung.

Sang ché dé xuét ché pham dét chita bong béng cho céc vt liéu xay dung
- ¢ong trinh dan dung cé chra bot nudce thu dugc béng cach tao bot ché phém
16ng c6 chira ché pham tao bot cho cac vat liéu xay dung - céﬁg trinh dan dung
theo sang ché va nude, va dat.

Sang ché dé xut ché pham dat chira bong béng cho céc vt lidu xay dung

- cong trinh dan dung c6 chta dat, nude, chat hoat dong bé mét anion (A), chét
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hd tro hoat dong bé mit (B) va chat hoat dong bé mit khong ion khong tan trong
nudce hodc it tan trong nudce (C).

, Séng ché dé xuat phuong phép san xuét ché pham dét chira bong béng cho
cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung, phuong phap nay bao gom budc 1
va budce 2:

bude 1

thu duge bot nudce bing cach tao bot ché pham 1ong cé chira ché pham tao
bot cho céac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo séng ché va nudc; va

budc 2

nhao dAt vai bot nude thu duge ¢ bude 1.

Sang ché dé xuét phuong phap san xuat ché pham tao bot cho cac vat lidu
xdy dung - cong trinh dan dung, trong dé_chét hoat dong bé mit anion (A), chat
hd tro hoat dong bé mit (B) va chat hoat dong bé mit khéng ion khong tan trong
nudc hodc it tan trong nude (C) dugce tron 1an.

Sang ché dé xut viéc sir dung ché phém chtra chit hoat dong bé mit
anion (A), chit hd tro hoat dong bé mit (B) va chét hoat dong bé mit khéng ion
khéng tan trong nudc hodc it tan trong nudce (C) lam ché pham tao bot cho céc
vat liéu xay dung - cong trinh dan dung.

Sang ché dé xuat phuong phap lam 6n dinh bot nudc cho céc vat liéu xay
dung - c¢ong trinh dan dung, trong do chét hd tro hoat dong bé mat (B) va chat
hoat déng bé mit khéng ion khéng tan trong nudc hodc it tan trong nude (C)

dugce su dung cung véi chét hoat dong bé mat anion (A) khi san xuét bot nude
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cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung tir chét hoat dong bé mit anion
(A) va nudc.

Séng ché dé xuit phuong phap dao trong d6 bot nude thu dugc bang cach
tao bot ché pham long c6 chira ché pham tao bot cho cac vét]iéu.xéy.dung -
cdng trinh dan dung theo sang ché va nude duge cung cap dé dao dit.

Sang ché dé& xuat mot phuong phap xu ly dat dao trong d6 bot nude thu
dugc bang céch tao bot ché pham long co chtra ché pham tao bot cho céc vat
liéu xay dung - cong trinh dan dung theo sang ché va nuéc duge cung chp dé
dao dét, hdn hop dAt dao va bot nudc duoc dua ra khoi vi tri dao, va chét khur
'bMSmuMdmxdémvaﬂﬁandé@ﬁgmnmémmmhh&ﬂwp
Vi du thwe hién séng ché
Vidu 1 va Vidusosanh 1
(1) Diéu ché ché pham tao bot

Thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phéan (C) duoe thé hién trong
Bang 1 duoc trén véi nude ¢ 70°C theo ty 1€ khéi luong duoc thé hién trong
Béng 2 sao cho tong ham lugng clia cac thanh phan nay 1a 20% khéi luong. Sau
d6, hon hop thu dugc van duge khudy ¢ 70°C trong 1 gio, duge xac nhén la
déng nhét, va sau d6 duoc lam mat dén nhiét do phong (20°C) dé thu duoc ché
ph&ntaobot

Trong Bang 1-1, POE 1a tén viét tit cua polyoxyetylen, va céc sb trong
ngodc don 1a sb mol trung binh ctia nhém oxyetylen duge thém vao.

Céc thanh phan (A) trong Bang 1-1 déu c6 d6 hoa tan 14 1,0 g trd 1én trong
100 g nude ¢ 25°C.
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Céc thanh phan (B) trong Bang 1-2 déu ¢6 d6 hoa tan 1a 0,1 g trd xubng
trong 100 g nude & 25°C, va diém néng chay 1a 5°C trd én.

Ngoai ra, cac thanh phan C-1 dén C-4 trong Bang 1-3 déu c6 do hoa tan 1a
0,1 g tr& xudng trong 100 g nude & 25°C, va diém nong chay thdp hon 5°C.

Ngoai ra, thanh phan C'-1 trong Bang 1-3 dugc tron véi nude & 25°C theo
ty 18 tiy y. Can luu y rang trong Bang 1-3, thanh phan C'-1, khéng twong tng
v6i thanh phan (C), duoc hién thi trong cot cﬁa thanh phan (C) dé thuén tién.
(2) Panh gia vé bé ngoai

Ché pham tao bot thu dugc duoc dé & nhiét d6 phong (20°C) trong 24 gio,
va vé bé ngoai ctia chung sau d6 duoc xac nhan bang mit thuong va duge danh
gid theo cac tiéu chi sau day. Céc két qua dugc thé hién trong Bang 2.
Déng nhét: Ché phém tao bot khong bi tach 16p va céac chét két tia ndi hodc léng
can, va nhin bang mit thudng tréng giéng nhau. Didu nay ciing ap dung tuong
tu khi ché phém tao bot bi van duc.
Téach biét: Ché phém tao bot bi két tia ndi hoac léng can, nhin bé’mg mét thuong
khéngdﬁﬁgnh&;vékh@ngdﬁngdéu.
(3) Déanh gia vé d6 on dinh ctia bot

Dung dich chira nu6c pha lodng cua ché pham tao bot bao gém 1 phan
khéi luong ctia ché phim tao bot c6 chira thanh phan (A), thanh phan (B) va
thanh phan (C) véi luong 20% khdi luong xét vé téng ham luong (can bang:
nuée), va 99 phan khéi lugng cia nude, duoc tao bot bang cach sir dung binh x4
bot kiéu bom (binh ding cho xa phong ria tay Biore U Foam (Kao Corporation),
hé ) gian nd: 12 dya trén gia tri do duoc). Mot 6ng dong chia do co nép duoc
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nap ddy 200 mL bong béng tao ra, va sau d6 dé yén, luong thoat nude d [mL]
duogc do sau 60 phut, muc do 6n dinh ctia bot duoc xac dinh theo cong thuc sau
day, va do on dinh cta bot duoc danh gia. Co nghia la gia tri cua mac do on
dinh cta bot cang cao thi do 6n dinh ctia bot cang tot. Thu nghiém duoc thuc
hién & nhiét d6 moi trudng 1a 20°C. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 2.

Mic d6 6n dinh cta bot = (1-d/16,7) x 100 [%]

Bang 1
Bang 1-1
Thanh phan (A)
Ky hiéu Tén
Al POE (2) natri alkyl (dodexyl/tetradexyl = 75/25 (ty 1& khdi
luong)) sulfat
A-2 POE (3) natri dodexyl sulfat
A-3 A-1/A-2=1/1 (ty 1é khéi luong)
A-4 POE (23) natri oleyl sulfat
A-5 Trietanolamin dodexyl sulfat
A-6 Natri olefin (C14-16) sulfonat '

* 1 LIPOLAN LB-440 (dugc san xuat béi Lion Corporation)
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Bang 1-2
Thanh phan (B)
Ky hiéu Tén
B-1 Tetradecanol
B-2 Dodecanol
Tetradecanol/dodecanol = 1/1 (ty 16 khdi
5 luong)
B-4 Axit tetradecanoic
Bang 1-3
Thanh phan (C)
Ky hiéu Tén
C-1 Ete 2-etylhexyl glyxeryl
C-2 Ete pentyl glyxeryl
C-3 Ete isodexyl glyxeryl
Octyl ete polyoxypropylen (so mol trung binh dugc thém
e vao: 3)
C'-1 Monobutyl ete dietylen glycol
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[Bang 2]
Ché phém tao bot Mirc
Thanh phan buone (%*lfhéi Vé be dc’finT
luong) ngoai ‘
cua bot
@A | B | © | @A | 6| © (%)
1-1 | A-1 | B-1 | C1 | 79 | 12 9 | Péngnhat | 52
12 | A1 | B-1 | C1 | 80 | 11 9 | Pdngnhit | 49
1-3 | A1 | B-1 | C1 | 8 | 5 9 | Pdngnhit | 40
1-4 | A-1 | B-1 | C-1 | 82 9 9 | Pong nhat | 46
1-5 | A-1 | B-1 | C-1 | 84 7 9 | Pongnhét | 43
Z | 6| A2 | Bl | Cl | 82 | 9 9 | Dong nhat | 43
> 17| A2 B1 | c1 | 84 | 7 | o |Dbngnhit| 43
1-8 | A-1 | B-1 | C4 | 82 9 9 | Pongnhat | 46
19 | A3 | B-1 | C-1 | 82 9 9 | DBong nhat | 46
1-10 | A4 | B2 | C2 | & 9 9 | Pongnhat | 43
1-11 | A5 | B3 | C4 | 82 9 9 | Pongnhat | 46
1-12 | A6 | B4 | C3 | 8 9 9 | Pongnhat | 46
_ 1-1 | A-1 — C-1 | 90 0 10 | Pong nhat 1
% 1-2 | A-1 | B-1 — 90 | 10 0 | Tachbiét | 28
S | 13| A1 | B1 | C1 | 8 | 9 | 9 | Tichbiégt | 31
g 1-4 | A-1 | B-1 | C-1 | 77 8 15 | Péngnhit | 4

*1  Ham luong (% khéi lugng) véi diéu kién 1a tong thanh phan (A), thanh

phén (B) va thanh phan (C) 12 100% khdi luong
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Céc két qua trong Bang 2 cho thiy rang ché pham tao bot theo sang ché c6
kha nang tao bot va do 6n dinh diéu ché tuyét vori.
Vidu2 va Vidusosanh 2
Cac tac dung cla céc ché phém tao bot duoc diéu ché trong Vidu 1 va Vi
.dusosmﬂlldugodaﬂlgékhidﬁmgduqcs&dungchosﬁakh&ﬁgMﬁ.

Trong sb céac vét liéu duoc thé hién trong Bang 3, nudc va xi ming
portland théng thudng duoc cho vao binh, va sau d6 duge khudy bing mdy tron
cam tay. Sau khi hon hop thu du'gc duoc x4c nhan 13 dong nhat, ché pham tao
bot sau d6 dugc thém vao, va hon hop thu duoc dugc ﬁép uK:khuéy'vé'Uén
trong 1 phut dé diéu ché sita khong khi. Ty trong va hing sb chay cta sira khong
khi duoc do bang cac phuong phap duoc mé ta dudi day. Ngoai ra, trang thai
1dm xudng ctia bé mit cla stra khong khi duoc dénh gia bang phuong phép sau
day. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 4.

(1) Ty trong

Mot cbe khong gi co thé tich bén'ﬁonglé 400 em’ dugc nap day sita
khéng khi, va ty trong duoc tinh tir khéi luong.
(2) Hang s6 chay

Stra khong khi dugc cho vao coc tru ¢é duong kinh trong 8 cm va chiéu
cao 8 cm, va duong kinh sau khi thoat nuéce duoc do.
(3) Su 16m cia bé mat

Stta khong khi dugce cho vao khuén ddi véi mot mau thi nghiém do do
bén, ¢6 dudng kinh trong 5 cm va chiéu cao 10 cm, va trang thai cla stra khéng
khi dugc quan sat & 20°C sau 24 gio.
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[Bang 3]
Vat liéu Khéi luong [g]
Nudce 500
X1 mang portland thong thuong 500
Ché pham tao bot 7,5
[Bang 4]
Ché pham tao bot Stra khong khi
‘ Luong (% khoi : 3
Thanh phan ) Lua | Ty ) Su 10”?
Loai luong)*1 luong | trong cua bé
&) | ®) | © | (A | @) | (© | mm] |[gem’]|  mat
Khong
Vidu -
2-1 . A-1|B-1|C-1| 79 | 12 | 9 250 0,75 duoc
quan sat
Khong
Vidu
2-2 e A2 |B-1|C-1| 82 | 9 9 255 0,78 dugc
quan sat
Khong
Vidu
2-3 110 A-4 | B-2| C-2| 82 9 9 265 0,81 duoc
quan sat
Khoéng
Vi du ”
2-4 - A-5|B-3| C4 | 82 9 9 263 0,80 duoc
quan sat
Vidu Khong
2 |25 A-6 | B-4|C3| 82 | 9 9 259 0,79
= 1-12 dugce
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quan sat
Vidu
SO Puoc
2-1 A-1| — | C-11] 90 10 | 500 1,45
sanh quan sat
1-1
Vidu
<
R= o} Puoc
2122 A-1|B-1|C-1] 79 15 | 430 1,38
2 sanh quan sat
.
2 1-4
>

*1  Ham luong (% khéi lwong) véi diéu kién 13 tong thanh phan (A), thanh

phan (B) va thanh phan (C) 1a 100% khéi luong

Céc két qua trong Bang 4 cho thiy ring bang cach st dung ché pham tao

bot theo sang ché, bot 6n dinh duoc tao ra, va do d6 mét dong chay va ty trong

vua phai dugc dua vao slta khong khi, két qua su s&n xuat ctua stta khong khi

cho phép x4y dung nhu thiét ké.
Vidu3vaVidusosanh 3

(1) San xuét vira thach cao

Nudc duge bo sung voi chat khur nude duge thém vao hon hop cua thach

cao chin va thach cao dihydrat, va hén hop thu duge duoc khuéy trong 10 gidy ¢

toc do cao bang may tron cam tay. Sau do, bot nudc dugce thém vao vira thach

cao voi mot luong nhu duogc thé hién trong Bang 5, va hén hop thu dugc dugce

khudy trong 20 gidy véi toc dd cao bang may tron cam tay.

Tai day, Mighty 150 (Kao Corporation) dugc su dung lam chat kht nude.

Ngoai ra, su pha tron cua vira thach cao dugce thé hién trong Bang 5.
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Ngoai ra, bot nude dugc tao ra theo cach sau day: 300 mL dung dich chia
nuée cé chua ché phém tao bot, c6 thanh phén dugc thé hién trong Bang 6, &
néng d6 duoc thé hién trong Bang 7 duoc cho vao binh 1 L, va lic trong 1 phut.

Céc thanh phéan (A) trong Bang 6 déu c6 do hoa tan 12 1,0 g trd 1én trong
100 g nude ¢ 25°C.

Céc thanh phan (B) trong Bang 6 déu c6 do hoa tan 13 0,1 g tré xudng
trong 100 g nude & 25°C, va diém noéng chay 1a 5°C tro 1én.

Céc thanh phan (C) trong Bang 6 déu c¢6 do hoa tan 13 0,1 g trd xudng
trong 100 g nude & 25°C, va diém néng chay thap hon 5°C. Can luu ¥ rang cac
s6 trong ngodc don doi v6i cac thanh phan (C) trong Bang 6 14 s6 mol trung binh
cua nhém oxypropylen duogc thém vao.

(2) Banh gia

Vita thach cao thu duoc duoc dua vao khuén dé 14y mau thr nghiém dang
cot, c6 duong kinh 5 cm va chiéu cao 10 cm. Vita thach cao duoc dé yén & nhiét
d6 phong trong 30 phut, va sau d6 duoc lam khé ¢ 60°C trong 4 gid, va khéi
luong ctia mau thir nghiém héa cing dugc do, va tinh ty trong. Cé nghia 1a ty
trong cang nho thi lugng bong béng duoe tron trong san pham héa cimg cang
1ém, tire 14 luong bong bong mét di trong qua trinh héa cting cang nhé. Cac két

quéa duoc thé hién trong Bang 7.
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[Bang 5]
Thach cao | Thach cao Bot Chat khtr nuée
Nudce . .
chin dihydrat © nude | (% khoi luong so voi
g .
(2) (2) (mL) v6i thach cao chin)
250 25 150 | 400 1
[Bang 6]
Ché pham tao bot
Ché pham (% khéi luong)
Thanh phan | Thanh phan \
) Thanh phan (C)
Ky (A) (B)
hi¢u Octyl ete Nude
Natri dexyl
Tetradecanol | polyoxypropylen
sulfat
3)
a-1 29 71
a-2 29 1,5 1,5 68
a-3 29 3 3 65
[Bang 7]
Ché pham tao bot Ty trong
Néng d6 trong dung dich mau thi
Loai chtra nudc cho bot nuéc (% nghiem
khéi luong) (g/mL)
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=

B 3-1 a-1 0,2 0,777

@]

1 ~

= 32 a-1 0,3 0,640
3-1 a-2 0,2 0,530

- 3-2 a-2 0,3 0,430

o .

> 3-3 a-3 0,2 0,440
3-4 a-3 0,3 0,400

Vidu4d

(1) San xuét vira

Vita ctia hon hop A hodc hdn hop B trong Bang 8 duoc diéu ché bing
cach str dung cac vt liéu sau déy.

Cac vat liéu

Xi mang: xi mang portland thong thuong (ty trong: 3,16 g/cm’)

Vit liéu phu gia: khoi silic (ty trong: 2,2 g/cm’)

C6t liéu min (cét thuong): cat dat tir Kimitsu (ty trong kho bé mit: 2,61
g/em’)

Cét liéu min (cét liéu nhe): c¢bt 1liéu nhe nhan tao (ty trong thuc: 0,69
g/em’, kich thude hat trung binh: 250 pm)

Chat phu gia: chat khir nude AE hiéu sudt cao Mighty 21VS (duoc san
xudt boi Kao Corporation)

Ché phém tao bot: mot s6 ché phém tao bot duoc diéu ché trong Vidu 1

Ty 1é vat liéu kién két nude (W/B) la 20%. Ty lé vat liéu kién két nude

(W/B) 14 ty 1& khéi luong cta nude (W) véi vat lidu lién két (B), va vat lidu lién
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két bao gdm xi mang portland thong thudng va khéi silic. Cét lidu min bao gdm
cat thuong va cot lidu nhe. Lugng ché phém tao bot duoc thém vao nhu duoc
thé hién trong Bang 9. Trong Bémg 9, lugng ché phém tao bot dugc thém vao
duoc thé hién theo % khdi luong so véi tong thanh phan (A), thanh phan (B) va
thanh phan (C) trong ché pham tao bot véi vat liéu lién két. Ngoai ra, ché pham
tao bot duoc tron nhu mot phén cua nudce nhao.

Dé nhao va tron céc vat liéu hon hop, nguoi ta st dung may tron vira kiéu
quay vong. Xi mang va khoi silic dugc nhao tron kho trong 30 gidy, sau dé nude
duoc thém vao, hon hop thu duge duoc nhao tron trong 120 gidy, c6t lidu min
duge cho vao, va hon hop thu dugc sau dé dugc nhao tron thém trong 120 gidy
dé diéu ché vita c6 chira céc bong béng.

(2) Banh gia

Theo JIS A 1108, vita dugc 14y trong khuon, va 14y ra khoi khuén sau 24
gio, va ham luong khong khi, trong luc riéng va d6 bén cta san pham hoéa cing
duoc do. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 9.

Ham luong khong khi ctia san pham hoa cing duge xac dinh bang cach
tinh toan tur trong luc riéng.

Trong luc riéng ctia san phdm hoa cing duoc tinh toan tir khoi lugng cua
mau thir nghiém trong khong khi va thé tich ctia mau thtr nghiém.

Do bén cua san pham hda cting duge do bang may thu do nén.
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[Bang 8]
Vita
Hoén hop A Hoén hop B
Nudce (W) 202 160
Vat liéu lién Ximang (C) 911 718
két (B) Khéi silic (SF) 101 79
Cot liéu min Cat thuong 1214 —
20 (S) C6t lidu nhe — 399
&
= | Chét phu gia | Chit khir nude AE hidu
G , 30,4 27,9
~ (SP) sudt cao
<Q-
- L d
§ }rgmg uoc
Vidu 1-1 thé hién trong -
Ché pham Bang 9
tao bot Luong duoc
Vidu I-11 — thé hién trong
Bang 9
W/B (%) 20 20
[Bang 9]

Luong ché

San pham hoa cling cua vira

phém tao bot
duoc thém
vao
(% khoi

. #1-
lugng )

Luong

khong

Trong
luong

riéng

Cuong do
nén

(MPa)
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Vidu4-1-1 0,0 9,5 2,21 16,9

Vidu4-1-2 | H3n hop 0,2 25,6 1,82 10,7
Vidy4-1-3 | ViaA 0,6 30,0 1,69 8,1
Vi du 4-1-4 1,0 32,7 1,64 7,0
Vi dy 4-2-1 0,0 12,7 1,19 8,5
Vidu4-2-2 | H3n hop 0,2 41,4 0,79 4,5
Vidy4-2-3 | viaB 0,6 475 0,71 5,0
Vi dy 4-2-4 1,0 58,1 0,57 3,4

*1 % khoéi luong cta tong thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C)

so voi vat liu lién két (xi mang va khoi silic)
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phém tao bot cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung bao gém
chét hoat dong bé mat anion (A), chit hd tro hoat dong bé mit (B) va chat hoat
dong bé mit khong ion khong tan trong nude hoic it tan trong nuée (C),

trong dé chat hoat dong bé mat khong ion khong tan trong nudc hodc it
tan trong nudc (C) la mdt hoac nhiéu chéat dugc chon tir céc monoalkyl ete
polypropylen glycol ¢c6 mdt nhom alkyl c6 8 nguyén tu cacbon tré 1én va 22
nguyén tir cacbon tré xudng va cé s6 mol trung binh cua oxypropylen dugc
thém vao 1a 1 tré 1én va 10 tr& xubng, va céc ete glyxeryl c6 nhom alkyl hodc
nhom alkenyl cé 5 nguyén tir cacbon trd 18n va 22 nguyén tir cacbon tré xudng.
2. Ché phém tao bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo diém 1,
trong d6 chat hoat dong bé mit anion (A) 13 chit hoat dong bé mit anion c6
nhom alkyl hodc nhém alkenyl c6 8 nguyén t cacboﬁ tré 1én va 22 nguyén tu
cacbon tré xubng.
3. Ché phém tao bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo diém 1
hodc 2, trong dé chét hoat dong bé mat anion (A) la mot hodc nhiéu chét duoc
chon tr cac axit alkyl hodc alkenyl sulfonic ¢ nhém alkyl hodc nhéom alkenyl
c6 8 nguyén tir cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon tré xudng, céc alkyl hoic
alkenyl sulfat c6 nhém alkyl hoac nhom alkenyl c6 8 nguyén tu cacbon trd 1én
va 22 nguyén tir cacbon tré xudng, cic axit olefin sulfonic ma olefin c6 8
nguyén tr cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng, cc polyoxyalkylen
alkyl hoac alkenyl ete sulfat c6 nhém alkyl hodc nhom alkenyl c6 8 nguyén tu

cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng, céc axit polyoxyalkylen alkyl
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hoac alkenyl ete cacboxylic ¢ nhém alkyl hodac nhom alkenyl c6 8 nguyén tu
cacbon tré 1én va 22 nguyén tr cacbon tro xudng, va mudi ctia ching.

4. Ché pham tao bot cho cac vét lidu xdy dung - cong trinh dan dung theo diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do chat hd tro hoat dong bé mat (B) 1a
dan xudt hydrocacbon ¢6 8 nguyén tur cacbon tr¢ 1é€n va 22 nguyén tu cacbon tr6
xudng.

5. Ché ph.:fun tao bot cho céc vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo diém
bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét hd tro hoat dong bé mit (B) 1a
mot hodc nhiéu hop chat duoc chon tir cac ruou monohydric ¢é 8 nguyén tu
cacbon tré 1én va 22 nguyén ti cacbon tré xudng, va céc axit béo ¢ 8 nguyén tir
cacbon trd 1én va 22 nguyén tir cacbon trd xudng.

6. Ché pham tao bot cho cac vt lidu xdy dung - cong trinh dan dung theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 chat hd tro hoat dong bé mat (B) 1a
rugu monohydric c6 8 nguyén ti cacbon trd 1én va 22 nguyén tu cacbon tré
xudng.

7. Ché phém tao bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo diém
bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong do chat hoat dong bé mit khong ion
khong tan trong nude hodc it tan trong nudc (C) la ete glyxeryl ¢ nhom alkyl
hodc nhom alkenyl ¢é 5 nguyén t& cacbon trd 1én va 22 nguyén tu cacbon tr¢
xudng.

8. Ché pham tao bot cho cac vét lidu xay dung - céng trinh dan dung theo diém

bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do6 chat hoat déng bé mit anion (A)
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duge chua voi luong tir 60% khéi luong tro 16n va 95% khdi luong trd xudng
v6i diéu kién 13 tong cia (A), (B) va (C) 12 100% khéi luong.

9. Ché phﬁm tao bot cho cac vat liéu xdy dung - cdng trinh dén dung theo diém
bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong d6 chét hd tro hoat dong bé mit (B)
duoc chtra véi luong tu 2,5% khoi lugng trd 1én va 20% khoi lugng tréd xuéng
v6i diéu kién 1a tong cia (A), (B) va (C) 14 100% khéi luong.

10. Ché pham tao bot cho cac vat liéu xdy dung - cong trinh dan dung theo diém
béﬁ ky trong s6 cac diém tr 1 dén 9, trong dé chat hoat dong bé mit khéng ion
khong tan trong nudc hodc it tan trong nudc (C) dugce chua véi lugng tuor 2,5%
khéi luong trd 1én va 20% khéi luong tré xudng véi diéu kién 14 tdng cia (A),
(B) va (C) 14 100% khdi luong.

11. Ché phém tab bot cho céc vat liéu xdy dung - cong trinh dan dung theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ty 18 khdi luong cta (B) véi (A),
(B)/(A), 14 0,03 trd 1én va 0,20 trd xudng.

12. Ché phém tao bot cho cac vat liéu xay dung - cong trinh dan dung theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong dé ché phdm nay con bao gbm nude.
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