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(54) THIET BI TAO RA PHAN NHO, VA PHUONG PHAP TAO RA PHAN NHO

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi tao ra phan nho, phuong phap tao ra phan nho, va vat
pham duoc tao ra, véi d6 cao bang hodc 16n hon do day tim 13 c6 thé, cic ria sic, va vét
dut gay co thé duoc ngan chin. Thiét bi tao ra phan nho (1) nay khéac biét & chd duogc trang
bi bd phan khuon (12) dugc b tri 16 khuon (12a), va bo phan miii dot (40) co6 phan miii dot
16n (41) véi kich thuée sao cho phan nay co thé khong duoc chén vao trong 16 khuon
(12a), va phan mii dot nho (42) ma nho ra tir phan mili dot 16n (41) vé phia bo phan khuén
(12) va c6 thé duoc chén vao trong 16 khuon (12a), va khac biét & chd phoi gia cong (W)
duoc 1am bién dang bang cach ép mot phan phoi gia cong duogc bd tri giita bo phan khudn
(12) va bo phan miii dot (40) vé phia bo phan khuén (12) thong qua bo phan miii dot (40),
do d6 tao ra phan nho (W1).
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Linh vue k§ thuat dwogc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi tao ra phan nho, phwong phép tao ra phan nhd va vat

pham dugc tao ra.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dua vao viéc tao ra phén nho trong phdi gia céng dang tAm ching han nhu tAm
thép, trong truong hop do cao cua phan nho 16n mot chat so voi d day tAm, viéc tao ra
duogc thuc hién bang cach kéo.

Tuy nhién, viéc kéo doi hoi khoang cich gilta mat bén cla miii dot va mat bén
trong ctia 16 khuon can phai 1a it nhét do day tAm. Ngoai ra, trong trudong hop kéo, R (46
tron) cua cac goc clia mili dot va khuén 16n. Vi Iy do nay, khong c6 thé tao ra phan nhd
c6 ria séc.

Trong trudong hop tao ra phé“m nhd c6 ria sic, viée tao ra duoc thuc hién béng cach
tao phdi mot nira theo phuong phép tao phoi t6t.

Phuong phép tao phoi tdt 12 phuong phép thyce hién viée cit v4i do chinh x4c cao
bang cach khién cho luc ép tic dong trén phoi gia cong, do do khién cho 1am bién dang
nhua.

Tuy nhién, vGi phuong phap tao phdi tdt, viéc tao ra 1a kho trong truong hop do
cao ciia phan nhd bang hodc 16n hon d6 day tdm. Diéu nay Ia boi vi, khi do cao cua phan
nhé bing hogic 16n hon do day tAm, do dudng kinh miii dot va duong kinh 16 khudn néi
chung 13 x4p xi bing nhau, khong thé xir ly bang phoi gia cong bi cét bo luc cat.

Vi Iy do nay, cong nghé cling dugc boc 1o rang viéc kep phoi gia cong bang miii
d6t va gia gitt miii dot, trong khi ¢ ciing thai diém day mii dot c6 dudng kinh nho hon
duong kinh 16 khudn vao phoi gia cong, va khién cho mit phia du6i cua phoi gia cong
vao trong 18 khudn trong khi tao ra phan 16m, va thyc hién viéc tao phdi mot nira bing
cach st dung céac khuon dot ngudi ma tao ra sy bién dang ép & phén bi d0t nay (dé cap
dén tai liéu sang ché 1).

Tai lidu séng ché 1: Bing sang ché Nhat Ban s6 3339363

Cac van dé can phai dugc giai quyet béi sang ché
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Tuy nhién, véi cong nghé thong thudng dugc dé cap & trén, dd bén & cac phan
cua phdi gia cong dugce kep boi mili dot va 16 khudn khong du, va c6 kha nang vét dit

giy xay ra trong phén nay.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé tao ra thiét bi tao ra phﬁn nhd, phuong phap tao ra
phén nho va vat phém dugc tao ra nho do do cao cua it nhét do day tAm c6 thé dugc tao
ra, c4c ria sic, va viée xdy ra vét dut gdy con duge ngan chin.

Céac phuong thirc giai quyét cac vén dé

Sang ché 1 thiét bi tao ra phﬁn nhd ma bao gém: bd phan khudn dugc bd trf 16
khuén; va bo phan miii dot c6 phin miii dot 16n ma c6 thé tién 1én va thu lai theo phuong
thir nhat v& phia bo phan khuén, va ¢ kich thudc khong c6 kha nang chén vao trong 16
khudn, va phan miii ¢t nhé ma nho ra tir phan miii dot 16n dén phia ctia b phan khuon,
va ¢6 kich thuéc c6 thé chén vao trong 16 khudn, trong d6 thiét bi tao ra ph?m nhd khién
cho phoi gia cong lam bién dang bang cach ép mot phan phdi gia cong dugc bd tri giita
b0 phan khudn va b phan mii dot dén phia cta by phan khubn bang bd phan miii dot.

Trong thiét bi tao ra phin nho, tét hon 1a ddi v6i khoang d1 gitta mét bén cla
phan miii ot nhé va mat bén cla phén miii @t 16n, va khoang d2 gitta mat bén cta phan
miii dot nhé va mit trong cva 18 khudn cin phai c6 méi lién hé d2 <dl.

Trong thiét bi tao ra phan nho, t5t hon 1a dbi véi khoang d2 gitta mat bén cla
phan miii dot nhé va mat trong ctia 15 khudn, va d day tAm T ctia phdi gia cong can
phai c6 mbi lién he d2 < T,

T4t hon 12 mit nghiéng ma nghiéng theo phuong trong d6 d6 day cua phan mii
dot nho tré nén mong hon khi tiép can ph?m ria cua phﬁn miii dot nho can phai duoc tao
ra & mat phia dudi cua phan miii dot nho.

Séang ché 1a phuong phép tao ra phén nho bao gbm: budc sap dit nhim dit phoi
gia cong trén by phan khuoén dugc bd tri 15 khudn; va bude dot nham tao ra phén nhd
bang cach khién cho bo phan mili dot, ma c6 phén mili dot 16n ¢6 kich thude khong co
kha nang chén vao trong 18 khudn, va phén miii d6t nhd ma nhd ra tir phén mi dot 16n
dén phia cia bd phén khuon va c6 kich thuée co thé chén vao trong 16 khudn, aé di

chuyén theo phuong thtt nhét tiép can phia ctia bd phan khudn, va ép mot phin phdi gia



33690

cong dugc b tri gitta bd phan khudn va bd phan mili dot dén phia ctia b phan khudn
thong quan bd phan mii dot dé 1am bién dang phdi gia cong.

Trong phuong phép tao ra phan nho, t6t hon 12 khoang d1 gifta mat bén cla phan
miii dot nho va mét bén clia phr?m miii dot 16n, va khoang d2 gitta mit bén cua phﬁn miii
dot nho va mét trong cua 15 khudn can phai c6 mdi lién hé d2 < d1.

Theo phuong phép tao ra phén nho, tdt hon 13 khoang d2 gitta mit bén cia phén
miii dot nhd va mit trong ctia 16 khudn, va do day tim T ctia phoi gia cong can phai co
méi lien h¢ d2 <T.

Phuong phép tao ra phan nhd, t6t hon 1a déi v6i bude dot bao gdm: bude thir nhét
nhim tao ra phan nhd boi bo phan miii dot duoc bb tri trong d6 mit nghiéng ma nghiéng
theo phuong trong d6 do day cia phén miii dot nhé tré nén mong hon khi tiép can phén
ria cia phﬁn mii dot nho dugc tao ra & mét phia dudi cia phén mii dot nho; va budce
tht hai nhim tao ra phén nhd béng bd phan miii dot trong d6 mat phia dudi cua phé“m
miii dot nho 1a bé mat chuan.

Sang ché con 1a vat pham duogc tao ra bao gbm: phan det c6 do day T; va phan
nhd ma nhd ra tir phia ciia mot bé mit cla phén det, trong d6 phén 16m tht nhét c¢6 dd
rong thu nhét S1, va phﬁn 16m th( hai dugc tao ra bang cach tiép tuc lam 10m tu phﬁn
16m thtt nhit va c6 do rong thit hai S2, dugc tao ra 6 phia cua bé mit khac cia phﬁn nho
clia vét phdm dugc tao ra, va do day d2 cua phén thanh bén cua phan 16m tht hai, va do
day T cta phin det d4p tng mdi lién hé d2 <T.

Vat phém duoc tao ra co thé duoc tao ra sao cho HZT, khi xac dinh do cao H
dudi dang dd cao tir mot bé mit cla ph?xn det cho dén mit phia trén cta phia ciia mot bé
mit ciia phan nho.

Hon nita, trong vat phém duoc tao ra, tot hon 1a d6 rong S1 cua phén 16m tha
nhit, do rong S2 ciia phin 16m thit hai, va do rong S3 clia phan nhd & phia ctia mot be

mat dé dap tmg mdi lién hé S2 < S3 < S1.

Céc hiéu qua cia sang ché
C6 thé @ xuAt thiét bi tao ra phan nho, phuong phép tao ra phan nhd va vét pham
duoc tao ra nhd d6 do cao cla it nhat do day tam c6 the dugc tao ra, cac ria sac, va viéc

x4y ra vét dut gy cling duge ngdn chan.
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M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A I3 hinh v& dudi dang gidn dd cua thiét bi tao ra phan nhd thé hién trude
khi xt Iy phoi gia cong;

Fig.1B 13 hinh v& duéi dang gidn dd ciia thiét bi tao ra phan nho thé hién sau khi
XU Iy phoi gia cong;

Fig.2A 1a anh nhin tr bén dudi thm khép trong do6 phan nho xubng phia duéi W1
duge bd tri;

Fig.2B 14 anh nhin tir bén trén tim khop trong d6 phn nhd xudng phia duéi W1
duoc b tri;

Fig.3 1a hinh v& phéng to cua phan A trén Fig.1B;

Fig.4 1a hinh v€ mat ct mot phan clia vat phdm dugc tao ra W01 sau khi gia
cong;

Fig.5A thé hién phuong 4n so sanh thé hién trang thai bd tri phoi gia cong trén
khuon;

Fig.5B thé hién phuong 4n so sanh thé hién trang théi tao ra phan nhd trén phdi
gia cong bang cich khién cho miii dot di xubng;

Fig.6 12 db thi thé hién céc két qua do dd cling ctia cac phan P1 dén P4 trén Fig.3
ctia phan nhd dugce tao ra theo phwong dn cuia sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ thé hién phuong 4n tht hai ca sdng ché, twong tmg véi Fig.3
theo phuong an thu nhat;

Fig.8 1a hinh v& mat cit mot phén cua vat phém duoc tao ra W02 sau khi gia
cong;

Fig.9 la hinh v& thé hién phwong 4n tht tu cua sang ché, twong g véi Fig.3 theo
phuong an thr nhat; va

Fig.10 1a hinh v€ mat c&t mot phan ctia vat phim dugc tao ra W04 sau khi gia

cong;

Mo ta chi tiét sang ché
(Phuong 4n thit nhét)

Dudi day, két cdu tong thé ctia thiét bi tao ra phan nhd 1 clia phuong 4n cua sang
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ché s& dugc giai thich dua trén céc hinh v&. Thiét bi tao ra phan nhé 1 1a thiét bi ma tao
ra phin nh trong phoi gia cong dang tAm W ching han nhu tAm thép, v6i Fig.1A thé
hién trang thai trude khi tao ra phén nho W1 b tri phoi gia cong W trong thiét bi tao ra
phén nhd 1, va Fig.1B 13 hinh v& dudi dang gian dd thé hién trang théi tao ra phéan nho
W1 trong phoi gia cong W1 duoc bé tri trong thiét bi tao ra phén nho 1.

Thiét bi tao ra phén nhd 1 theo phuong an cua sang ché 12 thiét bi duoc st dung
dwa vao viéc tao ra phan nhd W1 trong tAm khép chang han nhu phéan nhd ma duge thé
hién trén Fig.2, ching han. Fig.2A 12 hinh anh duoc nhin tir bén du6i tam khép ma phéan
nhé xudng phia dudi W1 duge bd tri trong d6, va Fig.2B 1a anh nhin tir phia trén tAm
khdp trong do phan nho xubng phia duéi W1 dugc bd tri. Trong truong hop tAm khép,
dé cai thién hiéu qua cia mdmen quay, t6t hon 1a ving bé mit & phia tiép xtic v6i 10
khuén 12a ctia phin nhd W1 can phai 16n hon.

Cén phai lvu y 1a truong hop tao ra trang théi trong do phan nhd W1 nho xudng
dudi nhu duoc thé hién trén Fig.2B s& dugc giai thich trong phan gii thich sau.

Thiét bj tao ra phin nhd 1 bao gdm phan duge Iap ¢b dinh 10, phan di chuyén 30
ma di chuyén theo phuong thing dtng so voi phin dugc lip cb dinh 10, va phén ép 50
ma duoc gitt boi phan di chuyén 30, va con di chuyén so voi phan di chuyén 30. Céan
phai luu y 1a theo phuong thang dang 1a phuong clia cdc miii tén dugc thé hién trén
Fig.1, va dudi day theo sang ché nay, phuong trong d6 phan di chuyén phan 30 tiép can
phan duoc lip cb dinh 10 dugc goi la xubng (phuwong thtr nhét), va phuong trong do
phan di chuyén 30 c6 khoang cach so véi phan dugc 1ip cb dinh 10 dugc goi 12 1én.

Phén duoc l&p cb dinh 10 bao gdm b phén gifr khuon 11, bo phén khudn 12, va
cac cOt dan huéng 13.

B6 phan gitt khudn 11 dugc tao ra tir bo phan tAm day gan nhu hinh to giac. Céan
phai Ivu ¥ 12 hinh dang ctia bo phén gitt khuon 11 khong bi han ché & hinh chir nhat. Ld
xuyén 11a dugce b tri & phin trung tAm ctia bd phéan gitt khudn 11.

Céac cot dan hudng 13 kéo dai tir phan chu vi bén ngoai ctia bd phéan gilt khudn
11 v& phia huéng 1én trén cac hinh v&. Bén cdt dan huéng 13 (chi hai dugce thé hién trén
cac hinh v&) duoc b tri theo phuong 4n hién tai, chéang han.

B0 phéan khudn 12 dugce bd tri vao bén trong hon cac cot din huéng 13 trén mat

trén cia bd phan gitt khuodn 11, va dugc lép ¢ dinh vao bo phan gitt khudn 11. Bo phén
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khuon 12 1a b phén kim loai c¢6 do day khong ddi, va 15 khudn 12a twong Gng v6i hinh
dang cua phén nhd W1 duoc tao ra bdi thiét bi tao ra phén nho 1 duge bd tri & phén
trung tdm cua no.

Ngoai ra, 6 phia ngoai cua 15 khuén 12a ctia phan khuon 12, nhiéu 16 din huéng
12b dugc b tri.

Phia trong ctia 15 khudn 12a, khuén phia dud6i 20 ma gan nhu ¢6 hinh dang tuwong
tu va kich thudc tuong ty nhu 15 khuon 12a, va quyét dinh d¢ cao cua phﬁn nho W1,
duoc b tri.

DAu bén trén cua bo phan thdo dang thanh 21 dé théo phdi gia cong W duge lap
v6i mit phia dudi ciia khudn bén dudi 20. DAau bén dudi cta bd phén thao 21 kéo dai
xubng dudi tir 15 xuyén duge dé cap & trén 11a duge bb trf trong bo phan gitt khuoén 11,
va duge nbi voi két chu truyén dong ma khong dugce minh hoa. Két cAu truyén dong ép
khuon bén dudi 20 1én trén qua bd phan thdo 21.

Phin di chuyén 30 bao gdm bd phan giit mii dot 31, tim d& 32, chot dan huéng
36, va bo phan mii dot 40.

B phan gitt miii dot 31 dwoc tao ra tir bd phan tim day c6 kich thuée gan nhu
twong tu nhu bo phén gilt khudn 11.

- O phén chu vi bén ngoai ctia bd phén gift miii dot 31, 16 xuyén tht nhét 31a duge
bd tri & vi tri twong Gmg véi cOt dan huéng 13 duge dé cap ¢ trén. ()ng 16t dan huéng
31c duoc chén va duge lp cb dinh vao 18 xuyén thi nhat 31a. Ong 16t dan huéng 31c
14 b0 phéan hinh try, va kéo dai Xuéng bén dudi bd phan gitt miii dot 31. Cot dan huéng
13 duoc chén bén trong 6ng 16t dAn huéng 31c, va viée di chuyén theo phuong thing
dtmg 6n dinh cia phan di chuyén 30 so véi phén duoc 1ip cb dinh 10 dugc dam bao boi
dng 16t din hudéng 31c di chuyén doc theo chu vi bén ngoai clia cot dan huéng 13.

Nhiéu 1§ xuyén tht hai 31b dugc bd tri vao phia trong hon so véi éng 16t dan
huéng 31c¢ trong bd phéan gilt miii dot 31.

Tim d& 32 duoc lép vdo phia trong hon so vé6i vi tri ¢ vi tri & d6 éng 16t dan
huéng 31c duoc bd tri & mit phia dudi ciia bd phan gitt miii dot 31.

L3 hai tAng 33 tiép tuc tir 16 xuyén tht hai 31b duoc b tri & vi tri tvong Gng vai
15 xuyén tht hai 31b dugc dé cap & trén trong tAm do 32.

L3 hai tAng 33 bao gbm 15 thir nhét 33a c6 dudng truc gidng nhu 18 xuyén thi
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hai 31b, tiép tuc tir 15 xuyén thir hai 31b, va c6 dudng kinh gidng nhu 16 xuyén tha hai
31b; va 13 thit hai 33b c6 dudng truc giéng nhu 15 xuyén tht hai 31b, tiép tuc dugc bd
tri xubng dudi hon 13 thtt nhét 33a, va ¢6 duong kinh nhé hon 18 thir nhét 33a.

Chét dan huéng 36 duge lip v6i mit phia dudi cia tAm d& 32 vao phia chu vi
bén ngoai hon 18 hai tAng 33, va kéo dai vé phia dudi tim d& 32.

Bo phan miii dot 40 dugc 1&p cb dinh vi mit phia duéi clia tim d& 32 & phan
trung tdm cua no.

Mic du duge md ta chi tiét sau, bd phan mili dot 40 bao gdm phén mili dot 16n
41 & phia cia tAm do 32, va phén miii d6t nhé 42 & phia cua phdi gia cong W.

Phan ép 50 bao gdm bod phén bu 16ng 34, tAm ép 37, va 10 xo cudn 35.

B¢ phan bu 16ng 34 c6 phin dau 34a ma nhé hon cac duong kinh ciia 16 xuyén
thtt hai 31 va 13 thir nhét 33a, va 16n hon duong kinh cta 18 thit hai 33b, va phan kéo dai
34b c6 duong kinh nhé hon duong kinh cua 16 thir hai 33b.

Bo phan bu 16ng 34, vi phin diu 34a 1én, c6 phan kéo dai 34b dugc chén vao
bén trong 15 xuyén thir hai 31b, 16 thi nhét 33a va 16 tht hai 33b, va dinh vit kep vao
tAm ép 37.

Lo xo cudn 35 duge bd tri & phan ctia bd phan bu 16ng 34 ma nho ra tir tAm do
32 (bo phan bu 16ng 34 dugc chén vao trong 10 xo cudn 35).

T4m ép 37 dugc bb tri & phia chu vi bén ngoai ctia bd phan mii dot 40. Tém ép
37 1a bd phan tAm day, trong d6 khoang h¢ thu nhit 37a dugc tao ra & phan trung tim
cta no, va khoang hé thir nhét 37a ndy gan nhu c6 dudng kinh gidng nhu phén miii dot
16n 41 cta bd phan mii dot 40, va phén mii dot 16n 41 co thé truot & khoang hé thir
nhit 37a.

O phia chu vi bén ngoai cua khoang h¢ thir nhit 37a & mat trén cia tdm ép 37,
phén duoc tao ren bén dudi 37b dé lép ¢ dinh bu 16ng duoc bd tri. Phéan duoc tao ren
37b duoc bb tri & vi tri twong tng v6i phan kéo dai 34b ciia bo phan bu 1ong 34 dugc dé
cap ¢ trén, va dAu trude clia phan kéo dai 34b dugc chén va duge 1ip cb dinh vao phén
dugc tao ren 37b nay.

Ld xo cudn 35 duoc sap xép gitra tAm d& 32 va tdm ép 37 trén chu vi bén ngoai
ctia phin kéo dai 34b.

Ngoai ra, ¢ vi tri tuong g voi chdt dAn hudng 36 duge dé cap & trén & phia chu
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vi bén ngoai ciia khoang hé tht nhit 37a trén tAm ép 37, khoang hé tht hai 37¢ dugc bd
tri. Chdt din huéng 36 dugce chén vao trong khoang hé thir hai 37c¢. Déu bén duéi clia
chdt din hudng 36 con dugc chén vao trong 16 dan huéng 12b ctia bd phéan khuén 12,
va chét din huéng 36 dugc dan huéng thdng vé phia trudc béi 16 dan huéng 12b trong
bo phan khudn 12 va khoang hé thir hai 37c¢.

Phoi gia cong W dugc b tri trén bd phan khudn 12.

Phoi gia cong W 1a tAm thép dugc quin néng (SPFH590) cho céc 6 to, ching han.

Trong trudng hop tao ra phin nhd & phoi gia cong W, phoi gia cong W dugce bd
tri trén bd phan khudn 12. O thoi diém nay, vi tri tao ra phan nho trén phoi gia cong W
duogc sip thing hang véi vi tri trén 16 khuon 12a.

Chn phai luu y 13, & thoi diém nay, phin di chuyén 30 cta thiét bi tao ra phan nhd
1 duoc dinh vi 1én trén hon 1a trang théi trén Fig.1A.

Tiép theo, phan di chuyén 30 dugc tao ra dé di xubng boi két cau truyén dong
(khong dugc minh hoa), nhd do tdm ép 37 dugc tao ra dé tiép giap phdi gia cong W.

Sau d6, phan di chuyén 30 duoc tao ra dé di xubng, va mit phia dudi cia phan
miii dot nho 42 cua bd phan miti dot 40 sau d6 dugc tao ra dé tiép gidp phoi gia cong W
nhu dugce thé hién trén Fig.1A.

Tiép theo, phéan di chuyén 30 con bi ép xudng dudi boi két chu truyén dong. BO
phén miii dot 40 do d6 con di xubng, va ép phdi gia cong W boi phan miii dot nho 42 va
phan miii dot 16n 41.

Su lam bién dang nhwa xay ra trong phoi gia cong W, va phén nhé W1 c6 hinh
dang mong mudn duoc tao ra nhu duoc thé hién trén Fig.1B.

Tiép theo, phan di chuyén 30 dugc tao ra dé di 1én, nhd d6 phin miii dot nho 42
va phan miii dot 16n 41 dugce tao ra dé cach mot khoang so véi phdi gia cong W, va
khuon bén dudi 20 dugc déy 1én bdi bo phan thao 21.

Khi hoan thanh theo céch nay, phin nhd W1 cta phdi gia cong W dugc ddy ra
khoi 16 khuon 12a, va viéc loai bo cta phdi gia cong W trd nén la c6 thé.

Fig.3 14 hinh v€& phong to cia phén A trén Fig.1B, sau khi tao ra phan nho W1.
Fig.4 1a hinh v& mat cit mot ph?m cua vat phém dugce tao ra W01 sau khi tao ra ph?ln
nho W1.

Theo phuong én cla sang ché, khi x4c dinh khoang gitta mit bén clia phén miii
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dot nho 42 va mat bén cla phén miii dot 1én 41 1a d1, va xac dinh khoang gifta mit bén
cua phén miii dot nhé 42 va mét trong cua 15 khuon 12a 1a d2, c6 mbi lién hé

d2 <dl (1),

nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Noi cach khac, trong mét cit dinh truéc, d6 rong S1 cla phén mii dot 1én 41, do
rong S2 clia phan miii dot nhé 42, va do rong S3 ciia 18 khudn 12a c6 mdi lién hé

S2 <S3<S1 (2).

Vi (S1-S2)/2 = d1, (S3-S2)/2 = d2, va S3 < S1 theo cong thic (2), n6 tr¢ nén d2
< dlI trong cong thuc (1) & trén. '

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, khoang d2 gitta mit bén cia phan miii
dot nhé 42 va mét trong cua 15 khuon 12a khi dugc chén vao trong 15 khuén 12a nhé
hon d6 day tAm T ctia phdi gia cong W.

T>d2 (3)

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.4, khi xem xét dudi dang vt phém duoc tao
ra W01, vat phém duoc tao ra W01 bao gém phﬁn det W2 ¢6 do day T, phﬁn nho W1 cé
dd day T nho ra phia dudi trén Fig.4 tir phia cia mot bé mit A c6 phan det W2, va phén
nang P2 ma nng lén tir phin det W2 dén phén nho W1.

Khoang d2 gitra mdt bén cua phan miii dot nho 42 va mit trong clia 16 khuon 12a
khi duge chén vao trong 16 khudn 12a con duge goi la do day d2 cta phan nang P2 theo
phuong truc giao véi phuong do day T cua phan det W2, va dép Gmg mbi lién hé T > d2
(3), nhu duge dé cap & trén.

Ngoai ra, lién quan dén d6 day tAm T ctia phoi gia cong W, do cao H tir mot bé
mat clia phﬁn det W2 cho dén mot bé mit B clia phﬁn nho W1 c6 thé dap tng mébi lién
hHZT 4).

Hon nita, mot phan ctia phdn nhd W1 & phia déi dién ctia bé mat B bi ép boi bo
phén mii dot 40, va do d6 tré thanh phan 13m. Phan 15m c6 phan 16m thir nht D1 c6 dd
rong thi nhét S1 ma mot cach so bd bz:ing d6 rong S1 cua phén miii dot 16n 41, va phﬁn
16m tht hai D2 ma duge tao ra bang cich tiép tuc lam 1om tur phén 16m thtr nhét D1, va
c6 d6 rong thit hai S2 ma mot céch so bd bing do rong S2 ciia phan mili dot nho 42. Sau
do6, do rong clia phan nhd W1 & phia bé mit B bing v&i d6 rong S3 cua 16 khudn 12a,

va dap tmg mdi lién hé S2 < S3 < S1 (2), nhu dugc dé cép & trén.
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Tiép theo, dé d2 hiéu cac hiéu qua clia phuong 4n clia sang ché, tht nhit, phuong
4n so sanh s& dugc giai thich. Fig.5 12 hinh vé& thé hién phuong 4n so sanh. Fig.5A thé
hién trang thai bd trf phdi gia cong W trén bd phén khudn 12A cla phuong 4n so sanh
Fig.5B thé hién trang thai nhim tao ra phan nhd W1 trong phoi gia cong W bang cach
khién cho bd phan mili dot 40A ciia phuong 4n so sanh di xubng.

B0 phan miii dot 40A theo phuong an so sanh khong c6 phan miii dot I6n nhu
dugc thé hién trong viéc minh hoa, va chi ¢6 mili dot nho 42A.

Cén phai luu y 1a khoang d2 gifra mat bén ctia phan miii dot nho 42 va mat trong
ctia 15 khudn 12a theo phuong 4n so sanh khong 16n hon do day tAm T cta phdi gia cong
W.

Theo phuong an so sanh, khi khién cho bd phan mili dot 40A di xubng tir trang
thai trén Fig.5A, bo phan mii dot 40A (mii dot nho 42A) ép phoi gia cong W nhu dugc
thé hién trén Fig.5B.

Néu d6 sau phan 16m trd nén sdu hon, phdi gia cong W s& bién dang mot cach
mém déo. Trong ban mo ta& ndy, vi phoi gia cong W bi bién dang do viéc ct, ria cla
phan nho sé sdc. Tuy nhién, cac vét niit tao ra do ing sut cing tic dong trén phén nang
(phan P2 dugc thé hién) ctia phan nho.

Tuy nhién, b phan miii dot 40 theo phuong 4n cita sang ché 12 két chu hai tng
gdm phan miii dot 16n 41 va phan miii dot nho 42, nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Theo phuong 4n ctia sdng ché, phan phdi gia cong W ma thoét ra trong phan dugc
thé hién boi ky hiéu chi dn B trén Fig.3 bi ép xubng dudi boi phan miii dot 16n 41 dya
VAo viée tao ra phin nho W1. Khi viée nay dugc hoan thanh, vt liéu ctia phan B nay
chay ra cac phan khic nhu dugc thé hién bdi cac mili tén trén Fig.3. No6i cach khéc, vat
liéu bi ép va chay, nho do viéc cép vat liéu dugc thuc hién dén cac phén trén do luc cang
hoat déng, va luc cing duge lam giam bét. Ngoai ra, nho bi ép boi phan miii dot 16n 41,
phén bi ép nay dugc rén va lam tang do cing.

Fig.6 13 db thi thé hién cac két qua xac dinh do cting ciia cac phan P1 dén P4 trén
Fig.3 ctia phoi gia cong W duoc tao ra theo phuong én clia sang ché.

Trén Fig.6, vi tri dugc thé hién boi dudng chim chdm 1a do cting 197 HV cua
chinh phdi gia cong W. Theo phuong an ctia séng ché, toan b cic phin P1 dén P4 dugc

lam ctng, va do d6 con c6 thé cai thién do bén sén pham.
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Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, R & goc phoi gia cong W sau khi tao
thanh tré nén sdc (viée lan goc khé xay ra), do phan nhd W1 con ¢6 hinh dang bi bién
dang do viéc cit. Do d6, co thé dé tao ra cac phén 16m va céc phén 16i v& chi tiét.

Ngoai ra, vt liéu 13i 1én tir phin B khong chi khién cho d9 cling tang, boi céc
viée chay dén cac phan khac ctia phdi gia cong W. Do viéc chay nay, c6 thé dam bao do
day dinh trudc ¢ cac phan P2 va P3, ma 1a cic phan nang cua phan nhd W1. Ngoai ra,
vat liéu bi chay nay duoc day vao trong goc C1 gitra phan miii dot 16n 41 va phén miii
dot nho 42 ctia phdi gia cong W, va géc C2 gitra khudn bén dudi 20 va & phia bén cua
15 khudn 12a; do d6, R & gbc clia phoi gia cong sau khi dugc tao ra trd nén séc hon (viée
lun goc kho xay ra). Do do, c6 thé tao ra cac phan 16m va cac phén 18i chi tiét hon.

Sau d6, theo phuong an cta sang ché, vi ria ctia phan nho W1 trd nén sdc theo
cach nay, vung bé mit ciia mdt phan clia phan nhd W1 tiép xtc véi 16 khudn 12a tré nén
16n hon. Vi 1y do nay, trong truong hop khién cho phan nho W1 tiép xuc bo phan khéc
nham khién cho phdi gia cong W quay, c6 thé tao ra mémen quay 16n.

Do d6, n6 duoc lam phu hop véi viée san xuét cac phan nho ching han nhu céc banh

rang tam.

(Phuong an thir hai)

Fig.7 1a hinh v€ thé hién phuong an thi hai ciia séng ché, va twong tmg v6i Fig.3
theo phuong én thu nhét; Fig.8 12 hinh v& mat c&t mot phan ciia vat phim dugc tao ra
W02 sau khi xtt Iy theo phuong an tht hai.

Piém nho d6 phuong an cia sang ché khéc so v6i phuong an thir nhét 1a diém
clia mat nghiéng 42a ma nghiéng theo phuong trong do do day ctia phan mili dot nho 42
tré nén mong hon khi tiép can phén ria cia phan mii dot nho 42 dugc tao ra & mat dudi
ctia phan mi d6t nho 42.

Ngoai ra, diéu vat phém duoc tao ra W02 theo phuong 4n thit hai khac so vo1 vat
pham dugc tao ra W01 theo phuong an thir nhét & diém mat nghiéng Wla duoc tao ra &
phin du6i clia phan 16m thir hai D2 bdi mt nghiéng 42a clia phin miii dot nho 42. Vi
cac phan khdc tuong tu, cac viéc giai thich ctia no s& dugc bo qua.

Theo phuong 4n cua sang ché, dua vao viéc ép bd phan mili dot 40 vao bé mit

ctia phdi gia cong W, vi mat nghiéng 42a dugc bd tri, vat liéu ma thoat ra & phan D cta
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phoi gia cong W & d6 mit nghiéng 42a duge dinh vi ¢6 xu hudng chay theo cac phuong
dugc thé hién bdi cac mili tén trén hinh ve.

Do do, viéc chay vat liéu dén phﬁn P2 gitta phén mii dot nho 42 va 16 khudn 12a
& d6 vét dat gdy c6 xu hudng xay ra tiép tuc dugc thuc day. Do d6 c6 thé tao ra phan
nhd W1 trong d6 kho khan cho cac vét nat (vét dut gdy) xay ra hon theo phuong an thir
nhét.

Ngoai ra, vt liéu bi chy chay dén cac phan khac cua phoi gia cong W. Vit lidu
bi chay nay duoc déy vao trong goc Cl1 giita phan miii dot 16n 41 va phan mii dot nho
42 cta phoi gia cong W, va goc C2 gilta khudn bén dudi 20 va mit bén cia 16 khudn
12a, nhdr d6 R ctia gbe cua phdi gia cong W sau khi tao ra (vat pham dugc tao ra W02)
trd nén tham chi la sic hon. Do d6, ¢6 thé tao ra cac phén 16m va phén 15i chi tiét hon.

Sau do, theo phuong 4n cla sang ché, vi ria cta phan nhd W1 trd nén sdc theo
cach nay, vung bé mit ciia mdt phan clia phéan nhd W1 tiép xtic v6i 10 khudn 12a tré nén
16n hon. Vi I do nay, trong truong hop khién cho phén nhd W1 tiép xuc v6i bo phan

khéc dé khién cho phdi gia cong W quay, c6 thé tao ra mdmen quay 16n hon.

(Phuong an thir ba)

Phuong 4n thi ba 1a phuong phap tao ra phan nho W1 trong phoi gia cong W bdi
thiét bi tao ra phﬁn nhd 1 theo phuong an thir hai dugc thé hién trén Fig.7, va sau d6 con
tao ra phan nho W1 sic hon bang cach tiép tuc ép phoi gia cong W, boi thiét bi tao ra
phin nhb 1 theo phuong n thtt nhét dugc thé hién trén Fig 3.

Theo phuong 4n ciia sang ché, thir nhét, nho vao viée dAy bd phan mi dot 40
vao bé mit cia phoi gia cong W bang thiét bi tao ra phan nho trén Fig.7, vat li¢u cla bé
mit ctia phoi gia cong W dugc tao ra dé chay ra phia ngoai cla phan mili ot nho 42
thong qua mét nghiéng 42a.

Tiép theo, c6 thé 1am phén ria séc hon, béng cach khién cho vt liéu & phf?ln trén

Fig.7 tiép tuc chay boi thiét bi tao ra phan nho 1 trén Fig.3.
(Phuong an thu tu)

Fig.9 12 hinh vé thé hién phuong an thir tu clia sng ché, va tuong tng voéi Fig.3

theo phuong 4n tht nhét. Fig.10 13 hinh v& mat cét mot phan cla vat pham duoc tao ra
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W04 sau khi xir Iy theo phuong an thir tu.

Didm nho d6 bo phan miii dot 40 cua thiét bi tao ra phin nhd 1 theo phuong 4n
ctia sang ché khac so v6i phuong an thi nhét 12 diém trong d6 phan nho 43 doc theo chu
vi bén ngoai cua phf?m mii dot nhé 42 duogc b tri & mot ddu cla bé& mit cia phan mili
ddt nhd 42 & phia cla phoi gia cong 42.

Sau dé, diéu vat phém duoc tao ra W04 theo phuong an thir tu khac so véi vat
phim duoc tao ra W01 theo phuong an thi nhét 1a & diém cua phan 1om W1b tiép tuc
duoc tao ra & goc day cua ph?m 16m tha hai D2 boi phén nho 43, nhu dugc thé hién trén
Fig.10. Vi céac phan khic 13 twong tu, cac viéc gidi thich cua céc phan nay s& dugc bd
qua.

Theo phuong &n cua sang ché, vi phan nho 43 duoc b tri, ¢6 thé 1am giam trong
luong ép nhidu hon viéc ép boi toan bd mit dudi ctia bd phan miii dot 40 trong sudt qua
trinh tao ra.

Ngoai ra, theo phuong 4n cia sang ché, dua vao viéc ddy bd phan miii dot 40 ty
vao bé mit cua phdi gia cong W, vat liéu ma duge thoat ra & phan E clia phoi gia cong
W & d6 phan nho 43 dugce dinh vi c6 xu hudng chay theo cac phuong dugc thé hién boi
cac miii tén trén hinh v&, do phﬁn nho 43 duoc tao ra.

Do d6, viéc chay cua vat liu dén phan P2 giita phén miii ddt nho 42 va mat trong
ctia 13 khudn 12a & d6 vét dut giy c6 xu hudng xdy ra tiép tuc duoc thuc day. Do d6 c6
thé tao ra phan nhdo W1 & d6 kho khan cho cac vét nut (vét dut gdy) xay ra hon theo
phuong an thir nhét.

Ngoai ra, vat liéu dugc chay khong chi khién cho dd cting tang 1én, ma con chay
ra cac phan khéc cua phdi gia cong W. Vit liéu dugc chay nay duogc day vao trong goc
C1 giita phin miii dot 16n 41 va phén miii dot nhd 42 cua phoi gia cong W, va goc C2
gitta khuon bén dudi 20 va mdt bén cia 16 khudn 12a, nhd d6 R cta goc cua phoi gia
cong W sau khi tao ra tré nén tham chi 1a sic hon. Do @6, ¢6 thé tao ra cac phén 16m va
céc phan 16 chi tiét hon.

Sau d6, theo phuong an cia sang ché, vi ria clia phﬁn nhd W1 tré nén sic theo
cach nay, vung bé mit cta phan clia phan nho W1 tiép xtic v6i 10 khudn 12a trd nén 16n
hon. Vi ly do nay, trong trudng hop khién cho phan nhd W1 tiép xtic v6i bd phan khac

khién cho phdi gia cong W quay, c6 thé tao ra momen quay 16n.
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Céacvidu

Dudi day, cac két qua tao ra phan nho W1 trong phoi gia cong W bang cach st
dung céc thiét bi theo cac phuong an duge d& cap o trén s& dugc giai thich.

Tai trong dd dugc ap dung bang céach st dung may ép khép nbi c6 thé ap dung
tai trong tdi da nap bang 400 tn vao thiét bi tao ra phan nho 1.

Phoi gia cong W 1a SPFH590, ma 1a tAm thép dugc quin néng, va cac dac tinh
co hoc duoc st dung YS (ing suét dan hdi) 522 MPa, TS (40 cing) 604 MPa, EL (d0
gidn dai) 26%, va hai loai d6 day tm bang 2,9 mm va 2,5 mm.

Dudi day, céc tri sé duge do ctia phin nho W1 cua phdi gia cong W duoc tao ra
bing cach st dung thiét bi tao ra phan nhd 1 theo mdi phuong 4n dugc thé hién trong
bang 1.

Fig.3 thé hién & do céc phan mdi phan trong s6 (1) dd cao phan nho (H), (2) o
day tAm con lai theo phuong d¢ rong (khoang d2 gitra mat bén cua phén mili dot nho va
miit trong ciia 18 khuon), (3) do day tAm con lai theo phuong do day thm, (4) do day tm

con lai theo phuong 45°, va (5) d6 Itn goc la.

[Bang 1]
Do day | (1) 2 (3) bo day | (4) Do | (5)
tAm T | D0 cao | Do day tAm | tAm con lai | day tAm | Do 1un goc
(mm) phin con lai theo | theo con  lai | (mm)
nho H phuong dd phu’ong'd(f) theo
(mm) rong d2 | day tAm | phuong
(mm) (mm) 45° (mm)
Phuong an | 2,9 3,38 1,59 1,60 1,85 1,21
the nhdt | 2,5 3,34 1,59 1,50 1,62 1,61
Phuong 4n | 2,9 3,45 1,56 1,87 1,76 1,55
thtr hai 2,5 3,44 1,56 1,80 1,51 1,92
Phuong 4n | 2,9 3,38 1,59 1,60 1,96 0,72
thir ba 2,5 3,34 1,59 1,50 1,74 0,90
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O trén, theo phuong an thir nhit, phuong 4n th hai, phuong 4n tht ba va phuong
An thes tu, d& o thé tao ra phan nhd W1 nhdy d6 (1) d6 cao phan nho H it nhit 13 do day
thm T (HZT) duoc thé hién boi cong thire (4), dbi voi hai trudng hop do day tAm clia
phoi gia cong W bang 2,9 mm va 2,5 mm.

Ngoai ra, theo phuong an thir nhét, phuong 4n tht hai, phuong én thir ba va
phuong an thir tu, d& cé thé tao ra phin nhd W1 & trang thai trong do do day dinh trudce
da duoc dam bao trong pham vi ciia khong 16n hon do day tAm T ctia phdi gia cong W,
& (2) @6 day tAm con lai theo phuong do rong d2, (3) do day tAm con lai theo phuong do
day tAm (4) va d6 day tAm con lai theo phuong 45°, d6i v6i ca hai truong hop do day
tAm ctia phoi gia cong W bang 2,9 mm va 2,5 mm.

Hon nita, sau khi tao ra phin nhd W1 dya trén phuong én thir hai, phuong an thir
ba tiép tuc tao ra phan nhd W1 dya trén phuong an thi nhét ¢6 thé tao ra phan nhd séc
hon W1 ¢6 dd lun goc it hon.

Ngoai ra, v6i phuong én thir tu tao ra phan nho 43 & dAu trén bé miat ctia phan
miii dot nhé 42 & phia phoi gia cong W, da c6 thé tao ra phan nhd sic W1 ¢6 dd lan goc

it hon phuong an thir nhét va phuong an tht hai.

Phan giai thich céac s6 chi dan
1 thiét bi tao ra phan nhd
10 phan dugc 1ip cb dinh
11 bd phén gitt khudn

12 bd phén khudn

12a 16 khudn

30 phan di chuyén

31 bd phéan gilt miii dot
32 tAm do

36 chét ddn huéng

37 tAm ép

40 bd phan miii dot

41 phan miii dot 1on

42 phan miii dot nho
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42a mat nghiéng
43 phan nho
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ra phan nhd bao gdm:

b6 phan khudn dugc bd tri 16 khudn; va

b6 phan miii dét 6 phin miii dot 1on ma c6 thé tién 1én va thu lai theo phuong
thir nhét v& phia bd phan khuén, va c6 kich thudc khong c6 kha néng chén vao trong 16
khuon, va phan miii dot nhé ma nho ra tir phan miii dot 16n dén phia ctia bd phan khuon,
va ¢6 kich thuée c6 thé chén vao trong 18 khuon, phﬁn miii dot nho cé phén nho doc
theo chu vi bén ngoai ctia phin mii dot nhd duoc b6 tri @ mdt ddu ctia bé mit ciia phéan
miii dot nhé & mdt phia cua phdi gia cong, trong do

thiét bi tao ra phan nhd khién cho phdi gia cong bién dang bang cach ép mot phén
phdi gia cong duogc bb tri gitta bd phan khudn va bd phan miii dot vé phia cua b0 phén

khudn bang bd phan miii dot.

2. Thiét bi tao ra phan nhd theo diém 1, trong d6

khoang d1 gifta mat bén cua phén miii dot nhd va mit bén cla phan miii 46t 16n,
va

khoang d2 gitta mét bén cua phan miii dot nhd va mit trong clia 18 khudn c6 mbi

lién h¢ d2 <d1.

3. Thiét bi tao ra phén nho theo diém 1 hoic 2, trong d6
khoang d2 gitta mt bén cia phan miii dot nhé va mat trong clia 16 khuén, va

d6 day thm T cua phoi gia cong c6 mdi lien hé d2 <T.

4. Thiét bi tao ra phan nhd theo diém bt k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6
mit nghiéng ma nghiéng theo phuong trong d6 do day cua phan miii dot nho trd
nén moéng hon khi tiép can phén ria cua phén mii d6t nhé duogc tao ra & mat dudi cua

phan miii ddt nho.

5. Phuong phép tao ra phan nho bao gdm:

budc sép dat nham dat phdi gia cong trén bd phan khudn duge bd tri 16 khuon;
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va

buéc dot nhim tao ra phan nhd bang cach khién cho bo phan miii dt, ma c6 phan
miii dot 16n c6 kich thude khong c6 kha ndng chén vao trong 15 khudn, va phan miii dot
nh6 ma nhd ra tir phin miii d6t 16n dén phia ciia bd phan khuon va c6 kich thude c6 thé
chén vao trong 16 khuon, phén miii dot nho c6 phén nhd doc theo chu vi bén ngoai cua
phan miii dot nhé dugc b6 tri & mdt dau clia bé mit cua phéan miii dot nhoé & mot phia
cia phoi gia cong, dé di chuyén theo phuong thtr nhét tiép can phia ctia bd phan khuon,
va ép mot phan phoi gia cong dugc bb tri gitta bd phan khudn va bo phén mii dot vé

phia ctia b phan khuon thong qua b phan miii dot dé lam bién dang phdi gia cong.

6. Phuong phap tao ra phan nho theo diém 5,

trong d6 khoang d1 gitta méit bén cia phén miii dot nhd va mat bén cla phén miii
dot 16n, va

khoang d2 gitta mét bén cua phan miii d6t nho va mit trong cua 18 khudn c6 mbi

lién hé d2 < d1.

7. Phuong phap tao ra phan nhd theo diém 5 hoic 6,
trong d6 khoang d2 gitta mit bén ciia phén mili d6t nho va mat trong cta 16 khudn,
va

d6 day tAm T ctia phoi gia cong c6 méi lién hg d2 <T.

8. Phuong phap tao ra phan nho theo diém bat k¥ trong sé cac didm tir 5 dén 7, trong d6
bude dot bao gom:

bude thir nht nhim tao ra phan nhd thong qua bd phan mii dot duoc bd tri trong
d6 mit nghiéng ma nghiéng theo phuong trong d6 do day ctia phan miii dot nho tré nén
moéng hon khi tiép can phﬁn ria cla phﬁn miii d6t nho dugc tao ra & mat dudi cua phﬁn
mii dot nho; va

budce tha hai nhim tao ra phﬁn nho biang bo phan miii dot trong d6 mit dudi cla

phan miii djt nho 1a bé mét chuan.
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