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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ghép nbi vat liu két hop véi vat dung thAm hut,
bao gom: van chuyen vat li€u theo hudng van chuyen voi vat liéu duoc quan xung quanh
truc lan phia dau vao (41u) va truc lan di chuyen (41m) cta bo kiém soat do cing (40);
ghép nbi vat liéu tlep theo (3f) voi vat licu hen trude (3a) ma la vat liéu dugc vén chuyén,
bang cach gan phan dau dan cua vat liéu tiép theo voi vat liGu hen trude; va cat vat lidu
lién trudc dé cho tong d6 dai cua phan duoc gin (3j) va phan xép chdng (3d) 16n hon do
dai duong di ctia vat liéu tir ddu & phia di ra (P3) cua phan quan cua vat liéu ma dugc quén
xung quanh tryc lan phia dau vao dén dau ¢ phia di vao (P4) cua phan quin khac cua vat
liéu ma duoc quan xung quanh truc lan di chuyen duoc dinh vi ¢ vi tri tham chiéu. Sang
ché cling dé cap dén thiét bi cung cap vat liéu két hop voi vat dung thAm hut.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén phuong phap ghép ndi vat liéu va thiét bi cung cip vt
liéu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng dugc biét dén 1a phuong phap ghép ndi vat lidu két hop véi vat
dung thAm hut bao gém: van chuyén vat liéu theo hudng véan chuyén; va khi vat liéu
duoc van chuyén dugc dinh nghia 1a vat liéu lién trudc, ghép ndi vat lidu tiép theo
v6i vat liéu lién trude béng cach gén ph?m dau dan cua vt liéu tiép theo vé1i vit liéu
lién trudc.

Vit liéu duogc van chuyén theo huéng van chuyén trong khi dugc quin xung
quanh truc lan phia d4u vao va truc lan di chuyén ctia bd kiém soat do cang. Viéc van
chuyén vét liéu duoc didu khién dé cho truc 13n di chuyén dugc dinh vi & vi tri tham
chiéu.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Co6ng bd Pon sang ché Chau Au sb 2491 909
Vén dé ky thuat

Phan dau dan cta vt liéu tiép theo duoc ge‘in v6i vat liéu lién trude, taora ph?m
duoc gén. Sau d6, khi vat liéu duoc van chuyén, phé‘m duogc grfm sau d6 cham dén truc
lan di chuyén. Vén dé 13, khi phén duoc gin cham dén tryc lan di chuyén, vét lidu bi
tac dong, gdy ra su rung dong (rung) clia vat liéu va su thay doi stic cing trong vat
liéu.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc thuc hién dua trén viéc xem xét dén cac van dé néu trén va uu

diém cua nd 1a han ché sy thay doi stic cang trong vat liéu.
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Giai phép cho vén dé
Khia canh cia sang ché dé dat dugc uu diém néu trén 1a phuong phép ghép nbi
vat li€u, bao gém:
budc van chuyén vét liéu theo huéng vén chuyén trong khi vat liéu duoc quan
xung quanh truc lan phia ddu vao va truc lan di chuyén,
truc 1an phia dau vao va truc lan di chuyén dugc bao gdm trong bo kiém soat
do cang;
budc ghép nbi vat lidu tiép theo v6i vat lidu lién trudc bang cach gin phin dau
dan cua vt liéu tiép theo vé6i vt liéu lién trudc,
vét liéu lién trude 1a vét liéu duoc van chuyén;
budc tao ra phan gibng vay ca ciia vat liéu lién trude & phia di vao theo huéng
véan chuyén tir phdn dugc gin noi ma vat liéu lién trude va vat liéu tiép theo dugc
gan,
viéc tao ra nay dugc thuc hién béng cach cit vat liéu lién trude & vi tri & phia
di vao tir phan dugc gin;
tiép tuc van chuyén vat liéu trong d6 phan dugc gin va phan xép chdng dugc
tao ra canh nhau doc theo huéng van chuyén, trong khi vat lidu duoc que"ih xung
quanh tryc 1an phia dau vao va truc lan di chuyén,
phan xép chong 1a phin noi ma phan giéng vay ca va vat liéu tiép theo dugc
xép chong; va
budc diéu khién viéc van chuyén vat lidu dé cho truc lan di chuyén dugc dit &
vi trf tham chiéu,
trong budc tao ra phan giéng vay ca
vat lidu 1ién trude duoc cat dé cho tong do dai cta phan duge gan va phan
xép chdng 16n hon do dai duong di ctia vat lidu tir dau & phia di ra cta phan quin cua
vt liéu dén dau ¢ phia di vao ciia phan quéan khac cia vat liéu,

phan quin 1a phan duoc quan xung quanh truc lan phia dau vio,
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phan quan khéc 14 phan dugc quin xung quanh truc lan di chuyén duoc dat
& vi tri tham chiéu.
Céc dic diém khéc ctia sang ché s& tré nén rd rang tir phan mé ta cia ban mo ta
ndy va cac hinh vé kém theo.
Hiéu qua c6 1¢i cta sang ché

Theo sang ché, c6 the han ché su thay doi stic cang trong vét liéu.
MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& mat bén dang gian dd cta ddy chuyén san xudt LM cua ta 16t
dung mot 14n 1 minh hoa vat dung thAm hat, va Fig.1B Ila hinh v& bﬁng dang gian dd
ctia diy chuyén san xudt LM doc theo cac miii tén B-B trong Fig.1A.

Fig.2A 12 hinh v& doc theo cic mfii tén IV-IV trong Fig.1B.

Fig.2B 12 hinh v& bang dang gian dd doc theo cac miii tén B-B trong Fig.2A.

Fig.3 1a biéu d thé hién dudi dang gian db trang thai ctia vét lidu 3 khi cat vat
liéu lién trude 3a.

Fig.4 14 biéu dd thé hién duéi dang gian d6 trang thai ctia vat lidu 3 khi chi tiét
day dai 26F di chuyén tr& vé vi tri cho.

Fig.5 14 biéu dd thé hién cac vi tri tir P1 dén P7 clia vét lidu 3 trén duong van
chuyén ctia n6 va do dai cac duong di tir L12 dén L67 cia vat liéu 3 giita cac vi tri
nay.

Fig.6 1a biéu d6 thtr nhat minh hoa cac wu diém (cac hiéu qua) cia phuong 4n
thuc hién cta sang ché.

Fig.7 1a biéu do thtr hai minh hoa cac wu diém (cac hiéu qua) cia phuong 4n
thuc hién cta sang ché.

Fig.8 12 biéu dd thi ba minh hoa cac wu diém (cac hiéu qua) ctia phuong an
thuc hién cla sang ché.

Fig.9 1a biéu do tht tw minh hoa cac uu diém (cac hidu qua) ctia phuong 4n

thuc hién cla sang ché.
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Fig.10 13 biéu dd thir nam minh hoa céc wu diém (c4c hiéu qua) cua phuong én
thuc hién cia sang ché.
Fig.11 1a biéu d thtr sdu minh hoa céc uu diém (cac hiéu qua) cua phuong 4n
thuc hién cua sang ché.
Fig.12 1a biéu dd thé hién vi du dugc bién ddi thi nhit két hop véi bd phan
nén.
Fig.13 14 biéu db thé hién vi du dugc bién ddi thir hai két hop véi bd phan nén.
MBO té chi tiét sang ché
[t nhét cac van dé sau day s& dugc 1am rd boi phan mo ta trong ban mo ta sang
ché va cac hinh v& kém theo.
Phuong phap ghép nbi vat liéu két hop vé6i vat dung thdm hut, bao gdm:
buc’ré vén chuyén vt liéu theo huéng van chuyén trong khi vat liéu dugc quin
xung quanh truc 1an phia diu vao va truc lan di chuyén,
truc 1an phia dau vao va truc lin di chuyén dugc bao gdm trong bd kiém soét
do cang;
budc ghép ndi vét lidu tiép theo véi vat liéu lin trude bing cach gin phan dau
dan cua vt liéu tiép theo v6i vat liéu lién trudc,
vat liéu lién tru6e 1a vat liéu dugc van chuyén;
budc tao ra phan gidng vay ca clia vat lidu lién trude & phia di vao theo huéng
van chuyén tur phén duoc gén noi ma vat liéu lién trude va vat liéu tiép theo dugc
gan,
viéc tao ra nay dugc thuc hién bé’mg cach cat vat liéu lién trude & vi tr & phia
di vao tur phé”m duoc gén;
tiép tuc van chuyén vat liéu trong do phﬁn duoc gén va phﬁn Xép chéng duoc
tao ra canh nhau doc theo huéng vén chuy-én, trong khi vat liéu dugc quén xung
quanh truc lan phia diu vao va truc lan di chuyén,
phan xép chong la phan noi ma phan giéng vay cé va vat liéu tiép theo duoc
xép chdng; va
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budc diéu khién viéc van chuyén vat liéu dé cho truc lan di chuyén duoc dit &
vi tri tham chiéu,
trong budc tao ra phin giéng vay c4,
vat lidu lién trude duge cit dé cho tdng do dai cta phan duoc gin va phan
xép chdng 16n hon do dai duong di clia vat lidu tir dAu & phia di ra ctia phan quéin cia
vat liéu dén dau & phia di vao cua phﬁn quén khac cua vat liéu,
phan quén 14 phin dugc quan xung quanh truc 1an phia dau vao,
phin quéin khéc 1a phan dugc quan xung quanh truc lan di chuyén dugc dat
& vi tri tham chiéu.
V6i phuong phap ghép ndi vat liéu nhu vay, co thé han ché su thay doi stc
cang trong vat licu.
Trong phuong phap ghép nbi vat liéu nhu vy, mong mudn ring
trong budc tao ra phan gidng vay ca,
vat liéu lién trude dugce cit dé cho do dai cua phan xép chdng 16n hon do dai
duong di cua vét liéu tir dau 6 phia di ra ctia phin quin cia vat liéu dén dau & phia di
ra ctia phan quan khac ciia vat liéu,
phan quén 12 phan dugc quin xung quanh truc lin phia dau vao,
phan quén khac 1a phan duoc quén xung quanh truc lan di chuyén dugc dat
& vi tri tham chiéu. |
V6i phuong phap ghép ndi vat lidu nhu vay, c6 thé han ché su thay doi sirc
cang trong vat li¢u mdt cach phu hop hon.
Trong phuong phap ghép ndi vat liéu nhu vy, mong muén rang
vét lidu duge vin chuyén theo huéng van chuyén trong khi vat liéu duoc quén
xung quanh truc lan phia ddu vao, truc lin di chuyén, va truc lan & phia dau ra ctia bo
kiém soat do cing,

sau khi ghép n6i vat liu ti€p theo va vat liéu lién trudc,
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viéc van chuyén vat lidu trong d6 phan duogc gin va phan xép chong dugce tao
ra canh nhau doc theo huéng van chuyén tiép tuc trong khi vat liéu dugc quin xung
quanh truc lan phia dAu vao, truc 1an di chuyén, va truc 1an & phia dau ra, va
trong budc tao ra phan giéng vay ca,
vat liéu lién truée duoc cit dé cho téng d6 dai ciia phan dugc gin va phan
xép chdng 16n hon do dai dudng di ctia vat liu tr dAu & phia di ra cia phan quin cia
vat liéu, di qua truc lian di chuyén duoc dit & vi tri tham chiéu, dén diu & phia di vao
cua phﬁn quén khac cua vét liéu,
phin quéin 12 phan dugc quan xung quanh truc lan phia dau vao,
phan quin khac 14 phan dugc quén xung quanh truc lin & phia dAu ra.
V6i phuong phap ghép nbi vat liéu nhu vay, c6 thé han ché sy thay dbi st
cang trong vat li€éu mot cach phu hgp hon.
Trong phuong phap ghép ndi vat liéu nhur viy, mong mudn ring
trong budc tao ra phan giéng vay ca, |
vat lidu lidn trude duge cit dé cho do dai ciia phan xép chong 16n hon d6 dai
duong di cia vat liéu tir dau & phia di ra cia phan quéan cia vat lidu, di qua truc lan di
chuyén duoc dat ¢ vi tri tham chiéu, dén déu & phia di ra ctia phan quén khac cta vt
liu,
phan quin 12 phan duoc quan xung quanh truc lan phia dau vao,
phan quin khac 14 phan dugc quén xung quanh truc lan & phia dau ra.
V6i phuong phap ghép ndi vat liéu nhu vay, c6 thé han ché su thay ddi sirc
cang trong vat li€éu mot cach phu hgp hon.
Trong phuong phéap ghép ndi vat lidu nhu vay, mong mudn ring
vat li€u dugc véan chuyén theo hudng van chuyén trong khi vat liéu dugc quén
xung quanh truc lan phia dAu vao, truc lan di chuyén, va truc lan & phia dau ra cua bd
kiém soat do cang,

sau khi ghép noi vat li€u tiép theo va vat liéu lién trudc,
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viéc van chuyén vat lidu trong d6 phan duoc gin va phén xép chdng duoc tao
ra canh nhau doc theo hudng van chuyén tiép tuc trong khi vat lidu dugc quin xung
quanh truc lan phia d4u vao, truc lan di chuyén, va truc lan & phia dau ra, va

trong budc tao ra phan gidng vay ca,

vat lidu lién trude dugc cat dé cho téng do dai caa phén duoc gén va phén
xép chdng nho hon d6 dai dudong di cia vat liéu tir ddu & phia di ra cla phan quin
cta vat liéu, di qua truc lan di chuyén duoc dat & vi tri tham chiéu, dén dau & phia di
vao cua phﬁn quén khac cua vat li€u,
phan quin 12 phin dugc quén xung quanh truc lan phia dAu Vao,
phan quén khac 1a phan duoc quan xung quanh truc lan & phia dau ra.

V&i phuong phap ghép néi vét liéu nhu vay, c6 thé han ché sy thay dbi stc
cing trong vat lidu va ciing han ché anh huong bét loi bang su kéo dai ctia phan
gidng vay ca.

Trong phuong phéap ghép ndi vat liéu nhu vay, mong muén ring

trong budc tao ra phan giéng vay ca,

vat lidu lién trude duge cit dé cho téng do dai cia phan duoc gin va phén
xép chdng 16n hon do dai dudng di ctia vat liéu tir ddu ¢ phia di vao ctia phan quin
ctia vat lidu dén diu 6 phia di vao ctia phan quéan khac cua vét liéu,
phan quan 12 phan quin dugc xung quanh truc lan phia dau vao,
phan quéan khac 1a phan quan duoc xung quanh truc lan di chuyén dugc dat
& vi tri tham chiéu.

V6i phuong phap ghép ndi vat lidu nhu vay, co thé han ché su thay ddi sirc
cang trong vat licu mot cach phu hgp hon.

Trong phuong phap ghép nbi vat liéu nhu vdy, mong mudn rang

khi gén vat liéu tiép theo véi vat li€u lién trude duoc van chuyén,

vat liéu lién trude dugc ¢ép vao vat liu tiép theo béng cach di chuyén bd phan
tiép gidp tir vi tri chd dén vi tri tiép gidp noi ma bd phan tiép giap tiép giap 1én vat

liéu lién trudc,
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sau khi phén duoc gén cua vat liéu dugc van chuyén d3 cham dén truc 13n di
chuyén,
bd phén tiép giap duoc di chuyén tro lai tir vi tri tiép giap dén vi tri cho, va
trong budc tao ra phan gidng vay c4,
vat liéu lién trude duge cat dé cho tong do dai cua phan dugc gin va phin
xép chdng 16n hon d6 dai dudng di cia vat liéu tir dau & phia di ra cta phan tiép giap
clia vét liéu dén dau & phia di vao ctia phan quan khéc cia vat liéu,
phan tiép giap 12 phan ma tiép gip trén bd phan tiép giap,
phan quin khac 1 phan quin xung quanh truc lan di chuyén duoc dit & vi
tri tham chiéu.
V6i phuong phap ghép ndi vét liu nhu vay, c6 thé han ché sy thay dbi sic
cang trong vét liéu mot cach phu hop hon.
Trong phuong phap ghép ndi vét liéu nhu vy, mong mudn rang
sau khi phﬁn dugc gén cua vat liéu dugc van chuyén da di qua truc lan di
chuyén,
b phan tiép giap duoc di chuyén tro lai tix vi tri tiép giap dén vi tri cho, va
trong budc tao ra phan giéng vy ca,
vat liéu lién trudc duoc cit dé cho do dai ctia phan xép chdng 16n hon do dai
dudng di cua vat li¢u tir dau & phia di ra cua phén tiép gidp cua vit liéu dén dau &
phia di vao ctia phan quéan khéc ciia vat liéu dén ddu ¢ phia di ra ciia phin quan khac
cua vat liéu,
phan tiép giap 1a phin ma tiép giap trén bo phan tiép giap,
phan quén khac 12 phan quin xung quanh truc lan di chuyén duoc dit & vi
tri tham chiéu.
V6i phuong phéap ghép ndi vat liéu nhu véy, c6 thé han ché su thay doi strc
cang trong vat liéu mot cach phu hgp hon.
Trong phuong phép ghép ndi vat liéu nhu vay, mong mudn rang

khi gan vat liéu ti€p theo véi vt li€u lién trudc duge van chuyén,
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vt liéu lién true duge ép vao vt liéu tiép theo bang cach di chuyén b phan
tiép giap tir vi tri cho dén vi tri tiép gidp noi ma b phan tiép giap tiép gidp 1én vat
ligu lién truée, va

trong budc tao ra phan gidng vay ca,

vat liéu lién trude duge cit dé cho téng do dai cua phén duoc gén va phén
xép chdng nhé hon do dai duong di cta vét liéu tir dau & phia di ra cta phan tiép giap
cua vat liéu dén diu & phia di vao cua phﬁn quén khac cua vat liéu,
phan tiép giap 1a phan ma tiép gidp trén bo phéan tiép giap,
phan quén khac 1a phan quin xung quanh truc lin di chuyén dugc dit & vi
tri tham chiéu.

V6i phuong phap ghép nbi vat liéu nhu vy, c6 thé han ché su thay ddi suc
cang trong vat liéu va cling han ché anh huéng bét loi bang su kéo dai clia phén
gibng véy ca.

Trong phuong phap ghép néi vat liéu nhu vdy, mong mubn rang

khi gén vat liéu tiép theo voi vat liéu lién trude duge van chuyén,

vat liéu lidn trude duge ép vao vat lidu tiép theo bang cach di chuyén bd phan
tiép giap tir vi trf chd dén vi tri tiép gidp noi ma bo phan tiép giap tiép gidp lén vat
liéu lién trude, va

vt lidu lién trude duge cit bang bd phén tiép giap duoc dat ¢ vi tri tiép gidp.

Véi phuong phép ghép ndi vat liéu nhu vay, c6 thé han ché su thay doi stc
cang trong vat liéu mdt cadch phu hop hon.

Trong phuong phap ghép néi vat liéu nhu vy, mong mudn ring

sau khi giai phong viée tiép giap cia phan gidng vay ca ctia vat liéu duge van
chuyén trén bd phan tiép giap ra,

b6 phén tiép giap duogc di chuyén trd lai tir vi tri tiép giap dén vi tri cho.

Vi phuong phap ghép ndi vat liéu nhu vay, c6 thé han ché su thay dbi stic

céng trong vat li€éu mot cach phu hop hon.

Trong phuong phéap ghép nbi vat liéu nhu vy, mong mudn ring
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khi gén vat liéu tiép theo vé&i vt liéu lién trude duge van chuyén,
vat liéu lién trude dugc €p vao vt liéu tiép theo béng cach di chuyén bo phan
tiép gidp tlr vi tri cho dén vi tri tiép gidp noi ma bd phan tiép giap tiép giap lén vat
ligu lién trude, va
b phan tiép giap 1a chi tiét day dai c6 kha ning quay.
Véi phuong phap ghép néi vat lidu nhu vy, ¢6 thé han ché sy thay ddi stc
cang trong vat liéu mot cach phu hop hon.
TEongphuongphépghépnéiVéth@lnhuvéanongInuénréng
chi tiét day dai 1a chi tiét
ma quay do su quay cua con lan quay thu nhit va con lin quay thir hai trong
khi chi tiét ddy dai dugc quan xung quanh con lin quay thu nhéit va con lan quay thir
hai, va
di chuyén tir vi tri cho dén vi tri tiép giap bang cach quay quanh truc quay,
truc quay la truc tdm cua con lan quay thur nhat.
Véi phuong phép ghép ndi vat liéu nhu viy, c6 thé han ché su thay dbi stc
cang trong vat liéu mot cach phu hop hon.
TTongphuongphépghépnéiVéth@lnhu\@ygnonglnuénréng
vit liéu 12 tim lién tuc ma 1a khoi soi,
Inétbérnatcﬁaténlhéntuccélnétdésqicaolunlbérnétcbnlaicﬁaténlhén
tuc, va
khi gén vat liéu tiép theo véi vat liéu lién trude duge van chuyén,
vat lidu lién trude duogc ép vao vat liéu tiép theo trong khi chi tiét két dinh
duoc kep gitta vat liéu lién trude va vét liéu tiép theo bang cach di chuyén bo phan
tiép gidp tir vi tri chd dén vi tri tiép giap noi ma bo phan tiép giap tiép giap 1én mot
bé mit cta vat licu lién trude. |
V6i phuong phap ghép nbi vat liéu nhu vay, c6 thé han ché sy xuyén tham ctia
chi tiét két dinh (ban than chi tiét két dinh hodc chét két dinh dugc tao ra boi chi tiét

két dinh).
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Trong phuong phap ghép ndi vat liéu nhu viy, mong mudn rang
vit liéu 12 tAm lién tuc ma 1 khéi soi,
mot bé mit cua tAm lién tuc c6 mat d6 soi cao hon bé mit con lai cla tAm lién
tuc, va
trong budc tao ra phan gidng vay ca bang cach cét vat lidu lién trudc,
lui cit di vao tir mot bé mit.
V6i phuong phap ghép ndi vat lidu nhu vay, c6 thé d& dang ct vat lidu lién
trude.
Tiép theo, thiét bi cung cAp vét liéu két hop vdi vt dung thdm hit bao gom:
b6 kiém soat do cang bao g6m truc lan phia d4u vao va truc lan di chuyén;
bd phan van chuyén ma van chuyén vét liéu theo huéng van chuyén trong khi
vat liéu quén xung quanh truc 1an phia d4u vao va truc lan di chuyén;
b6 phan ghép ndi vat lidu ma ghép ndi vat liéu tiép theo véi vat liéu lién trude
bang cach gin phan diu din ctia vt liéu tiép theo voi vat lidu lién trude,
vat liéu lién trudce 1a vét liéu dugc van chuyén;
bo phan cit ma tao ra phan giéng vy ca clia vat liu lién trudc di vao theo
huéng van chuyén tir phin dugc gin noi ma vat liéu lién trude va vat lidu tiép theo
duoc ge‘in,
viéc tao ra nay dugc thuc hién béng cach cét vat liéu lién trudce & vi tri & phia
di vao tir phan dugc gan,
viéc van chuyén vat liéu trong d6 phan duoc gin va phan xép chong duoc tao
ra canh nhau doc theo huéng van chuyén dugc tiép tuc bai bd phan véan chuyén trong
khi vét liéu duge quin xung quanh truc 1in phia dAu vao va truc lan di chuyén,
phan xép chdng 12 phan noi ma phan giéng vay cé va vat liéu tiép theo duoc
xép chong; va
b6 phan diéu khién ma didu khién viéc van chuyén vat liéu dé cho tryuc lan di

chuyén dugc dat ¢ vi tri tham chiéu,
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bd phan cat ma ct vat liéu lién trudc dé cho téng do dai cua phﬁn duogc gén va
phén xép chdng 16n hon do dai duong di ciia vat lidu tir ddu & phia di ra cia phan
quén clia vt liéu dén dau 6 phia di vao cua phén quén khac cua vat liéu,

phin quin 1a phan quin duoc xung quanh truc lan phia dau vao,
phan quén khac 13 phan duoc quén xung quanh truc lin di chuyén dugc dit &
vi tri tham chiéu.

V6i thiét bi cung cip vat liéu nhu vay, 6 thé han ché su thay ddi sic cing
trong vat liéu.

Phuong 4n thuc hién cia sang ché

Fig.1A 1a hinh v&€ mat bén cua diy chuyén san xudt LM cia vat dung thim hit,
va Fig.1B 1a hinh v& bing dang gian dd cta day chuyén san xuat LM doc theo cac
miii tén B-B trong Fig.1A. Luu y ring c6 cac truong hop ma cac chi tiét thuong nhin
thdy dugc bang mét thuong da bi bé qua tir cic Fig.1A va 1B dé giam su phic tap
trén céc hinh vé.

Trong déy chuyén san xuat LM, ti 16t ding mdt 1an 1 duge ché tao lam vi du
cua vat dung thAm hut. Trong day chuyén san xut LM, céac tAm lién tuc 3, 3,... (mala
khéi sgi) duge ding lam vat liéu 3. Vi du, dugc st dung 14 cic tim lién tuc mém va
linh dong 3 nhu 14 vai khong dét va gidy lua. Cac vat liéu 3, 3,... dugc dua vao day
chuyén san xuat LM dudi dang cac cudn vat liéu twong img 3C ma trong mdi cudn
d6 tAm lién tuc 3 (vét liéu) duoc quin xung quanh dng gidy 3p (Fig.2A) theo cach
thire giéng cudn. D4i voi tAm lién tuc 3, mat do soi ciia bé mit trén cling cia nd
(twong ung véi mot bé mat) cao hon mat do soi cia bé mat day cla né (twong tmg
v6i bé mit con lai). TAm lién tuc 3 duge quén trong cudn vat liéu 3C dé cho bé mat
trén cung tré thanh bé mit chu vi phia ngoai ciia cudn vat liéu 3C va bé mit day trd
thanh bé mit chu vi phia trong ctia cudn vét liéu 3C.

Céc loai cudn vat liéu khac nhau 3C, 3C,... dugc gin vao cac thiét bj cung cép
vat liéu 10 duge bb tri trong dy chuyén san xuit LM cho céc loai twong mg ctia cic

vat liéu 3, va do do cac vat liéu 3 duoc nap li€u. Trong khi dugc van chuyén doc theo
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cac dudong van chuyén duoc xac dinh trude trong day chuyén san xuit LM, céac vt
liu 3 trdi qua qué trinh xr Iy nhu ép va cit bang cac loai bo phan xir Iy khac nhau
110, 110,... (cac thiét bi xit Iy), va duoc két hop thém nita, vi du, cac vat liéu 3 khéc
va/hoidc chi tiét phi hop 2, cudi ciing ché tao ra ta 16t ding mot lan 1.

Cac vi du cia cac bd phan xur 1y 110 duge dé xuat 13 thiét bi dat soi 110a, thiét
bi cét 110b, thiét bj ép 110c, thiét bi cit khoang hd quanh chan 110d, thiét bi cit dau
110e va tuong tw. Tuy nhién, sang ché kh()ng bi gi6i han & d6. Cac thiét bi 110a,
110b, 110c, 110d va 110e cé cac chirc nang 14n luot nhu sau, vi du.

Thiét bi dit soi 110a tao ra than thAm hat 2 ma dong vai trd 1am chi tiét néu
trén, than thAm hut 2 cha yéu 1am bing soi thdm hut chat 16ng nhu 14 soi bot gidy.

Thiét bi cit 110b cit vét liéu 3 thanh cac tAm chdng rd ri mot manh 3s, va van
chuyén cac tim chéng ro ri 3s trong khi tao khoang cach gitta mdi cp tam chdng rd
ri 3s ma gin ké nhau theo huéng van chuyén. Giit khoang cach nay, mdi tdm chéng
ro 1i 3s duge gin vai vat liéu khac 3. Luu y rang thiét bi cat 110b dugc minh hoa
bang thiét bi cét truot thdng thudong duge biét dén (vi du, Cong bb Pon sang ché
Nhat Ban s6 2011-083547).

Thiét bj ép 110c ép cac loai vat liéu khac nhau 3, 3,... bing cip ong cudn phia
trén va phia dudi.

Thiét bi cit khoang hé quanh chan 110d tao ra cac khoang hé quanh chan
trong céc vét liéu 3, 3,... bang cap dng cudn phia trén va phia dudi.

Thiét bi cat dau 110e cit dut ta 16t ding mot 1an 1ién miéng 1 tir cac vét lidu 3,
3,... bang cip 6ng cudn phia trén va phia dudi, san xudt ra ta 16t ding mot lan 1.

Trong phan md ta sau day, ba chiéu vuéng goc véi nhau trong day chuyén san
xudt LM 14n luot duge goi 14 chiéu X, chiéu Y va chiéu Z. Nhu dugc thé hién trong
Fig.1B, chiéu X va chidu Y la theo chiéu ngang, va nhu dugc thé hién trong Fig. 1A,
chiéu Z 1 theo chiéu théng ding. Nhu dugce thé hién trong Fig.1B, chiéu X va chiéu

Y vudng goc v6i nhau.
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Trong day chuyén san xuat LM, cac loai bo phén xir ly khac nhau 110, 110....
duoc tao ra canh nhau doc theo chiéu X. Theo d, giita cac bd phan xir Iy 110, 110,...,
vat liéu 3 vé co ban dugc van chuyén doc theo chiéu X nhu duoc nhin tir phia trén.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1B, dé giam tong do dai cta day chuyén san xut
LM theo chidu X, mdi thiét bi cung cap vét liéu 10 duge bd tri & vi tri theo chiéu Y
dugc dit cach xa cac bd phan xir Iy 110, 110,... trong ddy chuyén san xuit LM. Theo
do, cac vat liéu 3 duge cung cip chu yéu doc theo chidu Y tir cac thiét bj cung cp
vat liéu 10 dén cac bd phan xir Iy 110, 110,.... Cu thé 13, sau khi vat liéu 3 ma mdi
thiét bi cung cép vat liéu 10 dugc nap liéu doc theo chiéu Y dugc van chuyén doc
theo chiéu Y, thanh déi chiéu 50 (s& dugc mé ta sau) ddi hudéng van chuyén vat lidu 3
sang chiéu X, cung cip vt liéu 3 dén bd phén xir Iy 110 twong timg theo do.

Céc thiét bi cung cép vat liéu 10 néu trén dugc b tri tuong ing véi cac loai vat
liéu 3 nhu da dé cap ¢ trén, va cac cAu hinh co ban cta cac thiét bi cung cép vat liéu
10, 10,... 1a gibng nhau. Theo d6, mot trong sb cac thiét bi cung cip vat liéu 10 s&
dugc mo ta dudi day.

Fig.2A 1a hinh v& doc theo cac mili tén IV-IV trong Fig.1B. Fig.2B 1a hinh vé
bang dang gian dd doc theo cic miii tén B-B trong Fig.2A. Trong ca hai Fig.2A va
2B, mot sb chi tiét dugc bo qua dé giam sy phirc tap cta cac hinh ve.

Thiét bi cung cp vat liéu 10 bao gdm thiét bj ghép ndi vat lidu 20. Trudc khi
vat lidu lién trude 3a ma duoc nap lidu tir cudn vat lidu 3Ca hét, thiét bi ghép ndi vat
liéu 20 gén vat liéu tiép theo 3f vdi vat lidu 3a; vat liéu tiép theo 3f 14 vat liéu 3f cia
cudn vat liéu 3Cf khac ma chua dugc nap licu. Béng cach nay, vat licu 3 (3a, 3f)
duoc cung cép lién tuc cho bd phan xir Iy 110 cla day chuyén san xuit LM ma
khong bi gian doan. Ddng thoi, thiét bi tich lity 40 duge bb tri & vi tri & phia di ra tir
thiét bi ghép ndi vat liéu 20 theo hudng van chuyén, va thiét bi tich liiy 40 tich liy
vat liéu 3 (3a, 3f) dé dwoc gui tir thiét bi ghép ndi vét liéu 20 & dang vong 3L. Diéu
nay han ché su thay d6i stre cang trong vat liu 3 (3a, 3f). Hon nita, thanh dbi chiéu

50 dugc tao ra la chi tiét d6i hudng van chuyén va duoc dit & phia di ra tir thiét bi
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tich liiy 40 theo huéng van chuyén. Thanh ddi chiéu 50 dbi huéng van chuyén vat
liéu 3 tir chidu Y sang chiéu X, va két qua 1a vat liéu 3 ma huéng van chuyén cta n6
duoc dbi sang chidu X duoc giri dén bd phan xtr 1y 110.

Céc thiét bi va cac thanh phan két hop véi thiét bi cung cap vat liéu 10 s& dugc
mo ta dudi day.

Thiét bi ghép ndi vat lidu 20 bao gém: tim do 21; diu rovonve 22; hai truc
quay nap liéu 24 va 24 (twong ung véi bd phan van chuyén); cac dong co trg dong
(khong duoc thé hién); bd phan ép 26 (tuong tmg vé6i by phan ghép nbi vat liéu); bd
phén cét 28 (twong Umg v&i bd phan cit); va bo diéu khién (khong dugce thé hién).
TAm d> 21 1a thm nhu cai goi la bang dién dugc bd tri thing dung trén phan sin
LMB cta ddy chuyén san xuét LM. Pau rovonve 22 c6 hinh dang tAm kéo dai va
duoc nang do boi tAm do 21 theo cach thiic ¢6 kha ning quay truc dimg quanh truc
quay dung C22 déo dai doc theo chidu X. Hai truc quay nap liéu 24 va 24 dugc bb tri
trén cac dau theo chiéu doc cua dau rovonve 22 va kéo dai doc theo chidu X. Mot
trong s6 cac dong co trg dong la dé dan dong va quay dau rovonve 22, va mdi dong
co trong s cac dong co tro dong khéc 1a dé dan dong va quay mot trong hai truc
quay nap liéu 24 va 24 tuong tmg. BO phan ép 26 gén vét lidu lién truéc 3a véi vat
liéu tiép theo 3f bang cach ép vat lidu lién truéc 3a vao bé mat chu vi phia ngoai 3Cfs
clia cudn vat lidu tiép theo 3Cf (turc 13, bé mat trén ciing) khi vat liéu lién trudc 3a
dugce nap liéu béng mot truc quay nap li€u 24; cudn vét liéu tiép theo 3Cf dugc nang
do boi truc quay nap li€u 24 khac. BO phan cit 28 cét dat vat liéu lién trude 3a ra
khoi éng gidly 3p ciia cudn vét liéu lién trude 3Ca sau khi gin. Bo diéu khién 1a may
vi tinh hodc bd sip xép chdng diy ma didu khién ching,

Hai truc quay nap liéu 24 va 24 duogc b tri dbi xing tAm v&i truc quay ding
C22 cia diu rovonve 22. Theo d6, quay truc dimg dau rovonve 22 quanh truc quay
ding C22 lam cho ¢o thé chuyén dbi cac vi tri ctia cc truc quay 24 va 24. Mdi truc
quay nap liéu 24 va 24 co thé nang do cudn vat liéu 3C bang cach dugc chén vao éng

gidy 3p & chinh giita ctia cudn vat liéu 3C. Truc quay nap liéu 24 ma dugc chén vao
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va nang d& cudn vat liu 3C dugc dan dong va quay, nap liéu vat liéu 3 tir cudn vat
liéu 3C.

Hai truc quay nap liéu 24 va 24 thuc hién thao tac nap li€u vé co ban luan
phién nhau. Cu thé 1a, trong khi mét truc quay nap liéu 24 nap liéu vat liéu 3a tir cudn
vat liéu 3Ca, truc quay nap liéu 24 khac ¢ trang thai du phong khong thuc hién viéc
nap liéu. Khi vat liéu 3a cia mot truc quay nap liéu 24 sép hét, vat lidu lién trudce 3a
(vat liéu 3a) dugc gin vai vat lidu tiép theo 3f; vat lidu tiép theo 3f1a vat liéu 3f clia
cudn vt liéu 3Cf ma dugc gén v6i truc quay nap li€u 24 khac va chua dugc nap li€u.
Theo d6, truc quay nap liéu 24 khac sau do nap liéu va cung c.:flp vat liéu 3f tir cudn
vét lidu tiép theo 3Cf. Hon nita, khi vét liéu 3f ctia truc quay nap liéu 24 khac sap hét,
cung thao tac nhu duge md ta & trén duoc thuc hién lai; ¢ giai doan nay, vat liéu 3f
tr& thanh vat liéu lién trude, va cudn vét liéu 3Cn chua duge nap liéu méi duge gén
vao mot truc quay nap liéu 24 trd thanh cudn vat liéu tiép theo.

Déng thod, dé thue hién thao tac gén nay mot cach trdi chdy, vi tri cudn vt liéu
tiép theo P3Cf va vi tri cudn vat liéu lién trude P3Ca duogc cai dit theo chiéu quay
truc ding cua dau rovonve 22; vi tri cudn vat liéu tiép theo P3Cf la vi tri ma & do
cudn vat liéu tiép theo 3Cf ma chua dugc nap liéu la dé duoc dat trong subt thao tac
gén, va vi tri cudn vat li€u lién trude P3Ca la vi tri ma & d6 cudn vat liéu lién trude
3Ca ma dugc nap licu 1a dé dugc dit trong sudt thao tac gén. Trong vi du nay, vi tri
cudn vat li€u tiép theo P3Cf va vi tri cudn vat liéu lién trudc P3Ca duogc cai dit trén
céc mit tuong tmg theo chidu Y, véi ciing chiéu cao theo chidu trén-duéi (chiéu Z).
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Trong vi du ndy, truc quay nap liéu 24
quay ngugc chiéu kim déng ho, va cac cudn vat liéu 3Ca va 3Cf do d6 nap liéu cac
vat liéu 3a va 3f dudi ddy. Vi ly do nay, dudng van chuyén cua vét liéu 3a ma duogc
nap liéu badi cudn vat li€u lién trude 3Ca duge dinh ra & dudi cudn vat lidu tiép theo
3Cf ma dugc dat ¢ vi tri cudn vat licu tiép theo P3Cf. Va, bd phén ép 26 va bd phan

cét 28 duoc bb tri & dudi thdp hon nita ciia dudng van chuyén.
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B0 phan ép 26 bao gém: truc ¢b dinh tha nhét 26A doc theo chiéu X; con lin
quay th nhit 26B ma quay quanh truc c6 dinh thir nhét 26A; canh tay quay 26C ma
quay quanh truc cb dinh thu nhét 26A; truc c¢b dinh thi hai 26D ma dugc b trf trén
dau dbi dién véi truc ¢b dinh thi nhit 26A cia canh tay quay 26C; con lan quay tht
hai 26E ma quay quanh truc c6 dinh thir hai 26D; chi tiét day dai lién tuc 26F (twong
g v&i bd phén tiép gidp) ma dugc bd tri theo cach thirc c6 kha ning quay va dugc
quin xung quanh con lan quay thi nhit 26B va con lan quay th hai 26E; bo phan
dan dong 26G nhu 1a dng tru khong khi ma quay canh tay quay 26C (chi tiét day dai
26F); va cac ngudn dan dong (khong duoc thé hién; vi du, cac dong co tro dong) ma
dan dong con lin quay thu nhét 26B hoic con lin quay thit hai 26E (con lin quay thir
nhét 26B theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché).

Khi gén vat liéu tiép theo 3f v6i vét lidu lién trudc 3a ma duge van chuyén, chi
tiét day dai 26F ma duoc dit ¢ vi tri chy duge di chuyén dén vi tri tiép gidp noi ma
chi tiét day dai 26F tiép gidp 1én vat lidu lién trudc 3a, ép vat liéu lién trude 3a vao
vét lidu tiép theo 3f.

Cu thé 13, bd phén dan dong 26G dan dong canh tay quay 26C, va do d6 canh
tay quay 26C quay. Cling vdi su quay cua canh tay quay 26C, truc c¢b dinh thtr hai
26D va con lan quay tht hai 26E ma duoc nang do boi truc cb dinh thtr hai 26D di
chuyén vé phia vt liéu lién trudc 3a. Sau do, sy di chuyén ciia con lan quay thir hai
26E di chuyén chi tiét day dai 26F vé& phia vét liéu lién truéc 3a, va sau d6 chi tiét
day dai 26F tiép giap 1én vat liéu lién truéc 3a. Do d6, chi tiét day dai 26F di chuyén
tir vi tri chdr dén vi tri tiép giap bang cach quay quanh truc quay, ma la truc tAm cua
con lan quay thi nhit 26B (tirc 13, truc c6 dinh thir nhat 26A).

Khi di chuyén chi tiét day dai 26F tir vi tri chor dén vi tri tiép giap, vét lidu lién
truée 3a duoc van chuyén (s& dugc md ta chi tiét sau). Theo d6, khi chi tiét day dai
26F tiép gidp lén vat liéu lién trude 3a, viéc diéu khién dugc thuc hién dé cho chi tiét
day dai 26F quay & cung tdc do nhu vét liéu lién truéc 3a dé cho vat lidu lién truée

3a va chi tiét day dai 26F di chuyén ciing nhau. Cu thé 13, khi chi tiét day dai 26F di
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chuyén tir vi tri cho' dén vi tri tiép giap, ngudn dan déng din dong con lin quay thir
nhét 26B va do do con lan quay tht nhit 26B quay chi tiét diy dai 26F bang cach két
hop v6i con lan quay thir hai 26E ma bi dan béi con lan quay thir nhét 26B. Tirc 13,
chi tiét day dai 26F quay bang cach quay con lin quay thir nhit 26B va con lin quay
thir hai 26 véi chi tiét day dai 26F dugc quén xung quanh con lin quay thir nht
26B va con lan quay thir hai 26E.

Sau khi viéc gén dugce hoan thanh, bd phan dan dong 26G lam cho céanh tay
quay 26C (chi tiét ddy dai 26F) quay theo chidu nguoc lai, di chuyén chi tiét day dai
26F trd lai tir vi tri tiép gidp dén vi tri ch, va ngudn dan dong dimg su quay cua chi
tiét day dai 26F.

Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, hodc con lan quay thu nhét 26B hoic
con lan quay thi hai 26E 14 con 1in dan dong, l1am cho chi tiét day dai 26F dugc dan
dong va quay. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Con lan quay thir nhét
26B va con lan quay thi hai 26E c6 thé 14 con lan bi din, 1am cho chi tiét day dai 26F

| nhén luc quay béng cach tiép xuc véi vat liéu 3.

B phan cét 28 bao gdm chi tiét canh tay don 28A, ludi cit 28B va bo phéan
dan dong 28C (vi du, éng tru khong khi). Chi tiét canh tay don 28A dugc nang do
theo cach thirc c6 kha nang quay quanh truc quay C28A kéo dai doc theo chiéu X.
Ludi cit 28B dugc gin vao dau quay cia chi tiét canh tay don 28A. Bo phan din
dong 28C dan dong chi tiét canh tay don 28A.

Theo thao tic quay cua chi tiét canh tay don 28A, ludi cit 28B duoc dinh vi &
vi tri cho Pw28B di chuyén vé phia va dugc dua tiép xtic voi vat lidu lién trude 3a tir
phia dudi, vat li€u lién trude 3a duge cit. Do do, vat liéu lién trude 3a ma dugc gén
v6i vat lidu tiép theo 3f dugc cat va tach ra tir éng gidy 3p clia truc quay nap liéu 24.

Luuy réng vi tri cit noi ma vét liéu lién trude 3a duoc cat duoc dit & phia di
vao theo huéng van chuyén tir phan tiép gidp ma chi tiét day dai 26F tiép giap trén
d6. Tai thoi diém cét, ludi cit 28B di vao tir bé mat trén cing ké trén clia vat lidu lién

trudce 3a (tuc la, bé mat c6 mat do sgi cao hon). Theo do, so voi trudng hop ma ludi
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cét 28B di vao tir bé mit day (bé mit c6 mat do soi thip hon), c6 thé dé dang cat vat
liéu lién trude 3a (vét lidu lién trude 3a tré nén dé dang duge cét).

Thiét bi tich liy 40 1a cai goi 12 bd kiém sodt do cang ma tich Iily vat lidu 3
dugc nap liéu tir thiét bj ghép ndi vét lidu 20 dudi dang vong 3L, & cho phép vat lidu
duoc gui dén thanh ddi chiéu 50. Béng cach diéu chinh kich thudc cia vong 3L, su
thay dbi sttc cang trong vat liéu 3 dwoc han ché/lam giam (stc cing trong vét liu 3
dugc diéu khién), va vat lidu 3 v6i su thay déi suc cang da duoc han ché duoc giri
dén thanh ddi chiéu 50.

Thiét bi tich liiy 40 c6 chiic ning nay bao gdm: tryc lan phia dau vao 41u va
truc 1an & phia dau ra 41d ma dugc nang & theo cach thirc c¢6 kha ning quay & cac vi
trf ¢b dinh tuong ung va dugc dat 1an lugt trén dau vao va déu ra cua thiét bi tich Ity
40; truc 1an di chuyén 41m dugc diéu khién theo cach thic c6 kha ning di chuyén
qua lai theo chiéu dugc xéc dinh trudc (vé co ban 12 chidu Y) trong d6 kich thuée cia
vong 3L c6 thé dugc thay ddi; chi tiét canh tay don 41A dugc nang do theo cach thirc
c6 kha nang quay quanh truc quay C41A kéo dai doc theo chiéu X dé didu khién truc
lan di chuyén 41m theo cach thitc c6 kha ning di chuyén qua lai theo chidu dugc xac
dinh tru6e. Truc lin phia dau vao 41u, truc lin di chuyén 41m va truc ldn & phia dau
ra 41d duoc nang do 1an Iuot theo cach thirc c6 kha nang quay quanh cic truc quay
C41u, C41m va C41d kéo dai doc theo chiéu X. Vat liéu 3 duogc quén xung quanh
(duoc quan) xung quanh truc lan phia diu vao 41u, truc lan di chuyén 41m va truc
lan & phia dau ra 41d theo thir tw sau day theo huéng vén chuyén: truc lan phia dau
vao 41u, truc lan di chuyén 41m va truc lan & phia d4u ra 41d. Do dé, vong 3L dugce
tao ra trong vat liu 3. Hon nita, bd phan dan dong 41C (vi dy, 6ng tru khong khi) ap
dung tai trong dugc xac dinh trudc (N) 1én tryc lan di chuyén 41m théng qua chi tiét
canh tay don 41A theo chiéu dé ting kich thuéc ctia vong 3L. Theo do, néu stic cang
(N) cta vat liéu 3 nho hon gia tri dugc xac dinh trudc dua trén tai trong duoc xac
dinh trude, truc lan di chuyén 41m di chuyén dé ting kich thuéc ctia vong 3L. Mit

‘khéc, néu strc cing (N) cta vat liéu 3 16n hon gia tri dugce xac dinh trude, truc lan di
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chuyén 41m di chuyén dé giam kich thuéc cua vong 3L. Kich thu6e cua vong 3L
dugc do bing bd cam bién phi hop (khong dugc thé hién) nhu 1a by ma héa thing
hodc bd ma hda quay, va tin hi¢u do thu dugc dugc truyén dén bd diéu khién (tuong
{g v6i bd phan diu khién). Theo do, dua trén tin hiéu do nay, bd diéu khién hiéu
chinh té¢ @6 chi dan quay (vong/phit) cta truc quay nap liéu 24 va 24 cia thiét bi
ghép ndi vt lidu 20 sao cho kich thuéc ctia vong 3L khong d6i (ndi cach khac, sao
cho vi tri ctia truc lan di chuyén 41m ving chéc), sau d6 diéu khién stc cang trong
vt lidu 3 mot cach phit hop (han ché thay déi strc cang). Ttc 13, bo diéu khién didu
khién viéc van chuyén vat liéu 3 dé cho truc lan di chuyén 41m dugc dinh vi & vi tri
dugce xac dinh trude (sau day duoc goi 1a vi tri tham chiéu), han ché su thay dbi kich
thudce cua vong 3L. Theo phuong én thuc hién cua sang ché, vi tri chinh giira trong
sb cac vi tri cua ba truc lan di chuyén 41m duoc thé hién trong Fig.2A duogc dinh
nghia 1a vi tri tham chiéu, va hai vi trf khac 1 cac vi tri ma & d6 kich thuéc ctia vong
3L 1a tdi da (hodc t6i thiéu).

Trong quéa trinh hi¢u chinh tbc do chi dan quay, cac phuong phap hiéu chinh
khéc nhau c6 thé dugc sir dung. La mdt vi du cia qué trinh hi¢u chinh, qua trinh sau
day c6 thé duge lap lai & chu ky didu khién dugc xac dinh truée. Dau tién, gid tri
thuc cia kich thudce cua vong 3L & thoi diém hién thoi dugc thu nhan dua trén tin
hiéu do tir bo cam bién néu trén, va sau d6 lugng chénh 1éch thu duoc béng cach léy
gié tri thuc trir di gia tri dich dé c6 dugc kich thudce cta vong 3L. Tiép theo, luong
didu khién duge tinh bing cach nhan lugng chénh 1éch véi lugng didu khién tang
thém duogc x4c dinh trude, va luong didu khién bj trir tir tbe d6 quay chi dan néu trén
(vong/phit). Str dung két qua ctia phép trir nay la tbc do quay chi din dwoc hiéu
chinh, dong co trg' ddng cla truc quay nap li€u 24 dugc diéu khién.

Qua trinh hiéu chinh khéng chi dugc thuc hién trén truc quay nap liéu 24 ma
nap li¢u vat liéu lién trudce 3a, ma cling dugc thuc hién trén truc quay nap liéu 24 ma
nap liéu vt liéu tiép theo 3f it nhét sau khi gén vét liéu tiép theo 3f véi vét lidu lién

trude 3a (tai thoi didm gin hodc sau khi gén). Tét hon 13 qua trinh hiéu chinh duoc
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thue hién ngay trude khi gin hogc khi thao tac quay cla truc quay 24 bat dau. Diéu
nay 1am cho c6 thé han ché mot cach chic chin sy thay dbi stc cang vao thoi diém
nap liéu cua lan quén dau tién (vong dau tién) & bé mat bén ngoai cia cudn vat licu
tiép theo 3Cf.

Truc lan phia ddu vao 41u Ia 6ng cudn bi ddn ma duogc quay do lyc quay nhén
duoc béng cach tiép xac voi vat liéu 3. Mit khac, truc 1an & phia dau ra 41d c6 thé
tuong tu 1a 6ng cudn bi dan, hodc ¢o thé 1a 6ng cudn dan dong ma dugc dan dong va
quay do luc quay din dong nhéan dugc tir ngudn dan dong nhu 1a dong co tro dong.
Theo phuong én thuc hién cua sang ché, truc 1an & phia dau ra 41d 1a éng cudn bi
dan, va dng cudn van chuyén 29R (twong tmg v&i bd phan van chuyén) ma gan ké
v6i truc lan & phia dau ra 41d & phia di ra theo huéng van chuyén 12 éng cudn dan
dong. Theo do, theo phuong 4n thuc hién ctua sang ché, 6ng cudn van chuyén 29R va
truc quay nap li€u 24 két hop véi nhau va luc din ddng tir dong co trg dong dugc tac
dong 1én mdi mot trong s6 chiing, van chuyén vat liéu 3 theo huéng van chuyén.

Nhu duge thé hién trong cac Fig.2A va 2B, thanh dbi chiéu 50 d6i huéng van
chuyén vét liéu 3 duoc gii boi thiét bi tich liy 40 tir chiéu Y sang chiéu X, gii vat
liéu 3 dén bo phan xir Iy 110. Khi thanh ddi chidu 50, thanh tron ¢6 dudong kinh dinh
trude, vi du nhu 1a than duge danh béng thép khong ri, duogc st dung. Tuc 1a, nhu
dugc thé hién trong Fig.2B, thanh tron 50 nay dugc b6 tri theo cach thirc khong thé
di chuyén dugc va khong thé quay duge véi chiéu doc ctia n6 theo chiéu ma nghiéng
mot goc 45 do so véi ca chiéu X va chiéu Y. Theo d6, khi vét liéu 3 duge boc xung
quanh thanh ddi chidu 50, huéng van chuyén vt liéu 3 dugc thay d6i 90 do tir chiéu
Y sang chidu X.

Céc thao tac két hop vdi viéc ghép ndi vét liéu

Tiép theo, cac thao tac ciia day chuyén san xuét LM (thiét bi cung cap vat liéu

10) khi ghép ndi cac vt liéu s& duge mo ta ¢ tham chiéu dén cac Fig.2A, 3, va 4.

Fig.3 la bidu dd thé hién dudi dang gian dd trang thai cta vét liéu 3 khi cat vat lidu
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lién trude 3a. Fig.4 1a biéu db thé hién dudi dang gian db trang théi cia vat liéu 3 khi
chi tiét day dai 26F di chuyén vé vi tri cho.

Tai thoi diém trude khi qua trinh ghép nbi vat lidu bat dau, vat liéu 3 dugc
qu&axungqumﬂlcéc6ngcu6n(ﬁuclanphﬁtdélvéo4lu,ch1m1dichuyé141ng
truc ldn & phia dau ra 41d, 6ng cudn van chuyén 29R, v.v) va dugc van chuyén theo
huéng van chuyén béi bd phan van chuyén (6ng cudn van chuyén 29R va truc quay
nap liéu 24).

O giai doan nay, bang dinh hai mat 4j & gén (twong tmg véi chi tiét két dinh)
da duoc bb tri trén phan dAu din 3fe cua vat liéu 3f ma duoc dit trén bé mit chu vi
phia ngoai 3Cfs cta cudn vat lidu tiép theo 3Cf, va bing dinh hai mat 4k d¢ gitt tam
thoi duge b tri trén bé mat ddy cua phan dau dan 3fe sao cho phan diu din 3fe
khong bi tach ra tir cudn vét liéu 3Ct.

Néu bd dilu khién xéc dinh ring luong con lai cia vét lidu 3a cia cudn vt liéu
lién trude 3Ca bang hodc it hon gia tri dinh mirc, bd diéu khién bt ddu qua trinh
ghép ndi vat lidu. Cu thé 13, bd didu khién bit dAu qua trinh gin phan diu dan 3fe cta
vat liéu tiép theo 3f v6i vat lidu lién trude 3a (ma 1a vat liéu 3 hién thoi dugc van
chuyén), ghép néi vat liéu tiép theo 3f véi vat lidu lién trude 3a.

Bo diéu khién diéu khién truc quay nap liéu 24, bt dau su quay cua cudn vat
liéu tiép theo 3Cf. V4, bd diéu khién ting tdc cudn vt liéu tiép theo 3Cf cho dén khi
téc do nap liéu cta vat liéu tiép theo 3f trd nén bang téc do nap liéu ciia vat lidu lién
trude 3a. Sau do, khi phdn ddu dan 3fe cham dén vi tri ngay trudc chi tiét day dai
26F, bd diéu khién diéu khién bd phan din dong 26G ctia bd phan ép 26, di chuyén
chi tiét day dai 26F tir vi tri cho dén vi tri tiép giap. Ttc 14, bd phan ép 26 di chuyén
chi tiét day dai 26F tir vi tri cho dén vi tri tiép giap, ép vat liéu lién trude 3a vao vat
liéu tiép theo 3f. Trong subt qué trinh ép nay, phan dau din 3fe ciia cudn vét licu tiép
theo 3Cf di qua chi tiét day dai 26F, va do d6 phan diu din 3fe va vat lidu lién trudc
3a duoc gin bang bang dinh hai mit 4j. Ttc 14, vat lidu lién trude 3a duge ép vao vat

liéu tiép theo 3f trong khi bang dinh hai mat 4j dugc kep gitta vét lidu lién trudc 3a
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va vat liéu tiép theo 3f, gin vat liéu lién truéc 3a va vat lidu tiép theo 3f ma khong
dung thao tac nap liéu.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, khi gin vat liéu tiép theo 3f véi vat
liéu lién trude 3a ma dugc van chuyén, vat liéu lién trudc 3a duogc ép vao vit liéu tiép
theo 3f trong khi bang dinh hai mit 4j duoc kep giita vat lidu lién truée 3a va vat lidu
tiép theo 3f bang cach di chuyén chi tiét ddy dai 26F tir vi tri chdy dén vi tri tiép giap
noi ma chi tiét day dai 26F tiép giap trén bé mit trén cling cia vt liéu lién truéc 3a
(tirc 13, b& mat c6 mét do soi cao hon). Cu thé 13, chi tiét day dai 26F tiép giap trén bé
mat trén cung cdé mat do sgi cao hon, va khong tiép gidp trén bé mat day c6 mat do
soi thip hon. Theo d6, thim chi néu chét két dinh ctia bang dinh hai mit 4j, ma duoc
dit & phia gin hon v6i bé mat day cia vat liéu lién trudce 3a, di vao (xuyén thdm) vt
liéu lién truge 3a, chit két dinh duge ngan can khong cho xuyén thim qua vat lidu
1ién truée 3a va bi dinh vao chi tiét day dai 26F (dugc goi la sy xuyén tham). Diéu
nay 1a do phan c6 mat do soi cao hon trén phia bé mat trén cing 1am can tré chit két
dinh. Ngoai ra, phan noi ma chi tiét day dai 26F tiép giap 1én (bé mit trén cliing) la
phén c6 mat dd soi cao (nodi cach khac, ph?m ma céc sgi cua nd dugce ép dén cac mat
d6 cao nén 1a cimg). Theo d6, so v&i phan c6 mat d6 soi thip (noéi cach khéc, phan
ma cac soi cia n6 khong duge nén k§ nén 1a mém), thdm chi néu chat két dinh bi
dinh vao chi tiét day dai 26F, c6 uu diém la chit két dinh trén chi tiét day dai 26F it
c6 kha nang bi dinh vdi vt lidu lién trude 3a.

Khi vt liéu tiép theo 3f duoc gin vé6i vat lidu lién trude 3a, vét liéu lién trudce
3a va vat liéu tiép theo 3f tr& nén duoc van chuyén theo cach thirc két hop bdi bo
phan van chuyén (éng cudn van chuyén 29R va truc quay nap liéu 24 va 24), di
chuyén theo huéng van chuyén phan duoc gén 3j noi ma vt liéu lién trude 3a va vt
liéu tiép theo 3f dugc gan. B diéu khién didu khién bd phan din dong 26G clia bd
phan cét 28 tai thoi diém dugc xac dinh trude, thuc hién qué trinh cat vat liéu lién
trude 3a. Cu thé 13, ludi cit 28B cia bo phan cit 28 tiép giap 1én vét lidu lién trudce

3a, va do d6 vat liéu lién trudc 3a dugc cat.
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Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, nhu dugc thé hién trong Fig.3, ¢ vi tri
¢ phia di vao theo huéng van chuyén tir phan dugc gin 3j noi ma vat liéu lién trudc
3a va vét liéu tiép theo 3f dugc gin, vat lidu lién truge 3a duge cat (& vi tri dugce chi
ra bai ky hiéu A2 trong Fig.3). Chi nhim muc dich ghép néi vat lidu tiép theo 3f véi
vat liéu lién trudce 3a, vat lidu lién trudc 3a co thé dugc cit & vi tri cua dau phia sau
ctia phan duoc gin 3j (0 vi tri duoc chi ra bdi ky hiéu Al trong Fig.3). Tuy nhién,
theo phuong &n thuc hién cua sang ché, vi muc dich khac (s€ dugc mo ta chi tiét sau),
vat liéu lién trude 3a duogc cat & vi tri vé phia sau xa hon . Theo do, & phia di vao
theo hudng van chuyén tu phén duoc gén 3j, duogc tao ra la phﬁn c6 hinh dang dudi
clia vat lidu lién truée 3a nhd ra bén trén phan duoc gin 3j (phan tir A1 dén A2 trong
Fig.3; dé thuén tién, sau day duoc goi 1a phan giéng vay c4 3at). Theo phuong 4n
thuc hién cia séng ché, vi muc dich khac néu trén, thoi gian cat dugce xac dinh trude
dé cho do dai cua phén giéng vay ca 3at la d6 dai dugc xac dinh trude. Nhu duge
minh hoa trong Fig.3, thoi gian cit mudn hon nita so véi thoi gian gin (sau khi phan
duoc gin 3j di qua truc lan phia dau vao 41u). Do d6, theo phuong 4n thyc hién cua
sang ché, bo phén cit 28 cat vét lidu lién truée 3a & vi tri & phia di vao theo huéng
vén chuyén tir phin duoc gin 3j noi ma vat liéu lién trude 3a va vét lidu tiép theo 3f
duoc gén, va phén giéng vay ca 3at cua vat liéu lién trude 3a duge tao ra & phia di
vao tir phan duoc gin 3j.

Khi vat liéu lién trude 3a dugce cat, bo diéu khién giam tbe do quay cua truc
quay nap liéu 24 dugc dat ¢ vi tri cudn vét liu lién trudc P3Ca, va dung viéc quay
cua truc quay 24. Két qua cua tiép tuc viéc van chuyén vat li€u 3 bdi bd phan van
chuyén, phan giéng vay ca 3at theo sau phin duoc gan 3j va di chuyén theo huéng
van chuyén. Sau d6, bo diéu khién diéu khién bo phan din dong 26G ciia bd phan ép
26 & thoi gian duge x4c dinh trudc, di chuyén (trd lai) chi tiét day dai 26F tir vi tri
tiép giap dén vi tri chd. Theo phuong 4n thuc hién clia sang ché, bo phan cit 28 cit
vat liéu lién truGe 3a bang chi tiét day dai 26F dugc dat & vi tri tiép giap, va sau khi

viéc cit vat liéu lién trude 3a duge hoan thanh, chi tiét day dai 26F duge di chuyén
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tr& vé vi tri chd. N6i cach khac, chi tiét day dai 26F khong di chuyén tré lai vi tri chey
ngay sau khi gin vat lidu tiép theo 3f véi vat lidu lién trudc 3a, nhung qua trinh di
chuyén trd lai dugc thuc hién sau qué trinh cat vat liéu lién trudc 3a.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, nhu duoc thé hién trong Fig.4, chi tiét
day dai 26F duoc di chuyén trd lai tir vi tri tiép gidp dén vi tri chd sau khi giai phong
viée tiép gidp cua phan giéng vay cé 3at clia vat liéu 3 dugc vén chuyén trén chi tiét
day dai 26F ra. Cu thé 13, chi tiét day dai 26F dugc di chuyén dén vi tri chd sau khi
dAu phia sau ctia phan giéng vay ca 3at (dugc chi ra béi ky hiéu A2) di qua chi tiét
day dai 26F (n6i cach khac, ddu & phia di ra P1 ciia phan tiép gidp 3b cua vat liéu 3
ma tiép giap 1én chi tiét day dai 26F).

Sau khi qué trinh di chuyén trong d6 chi tiét ddy dai 26F di chuyén dén vi tri
cho duoc thuc hién, bd phan van chuyén (6ng cudn van chuyén 29R va truc quay nap
liéu 24) tiép tuc van chuyén vat lidu 3. O giai doan nay, vat liéu 3 di chuyén theo
huéng van chuyén véi cac bo phan sau dugce Xép hang theo thr tu nay: vat liéu lién
trude 3a (riéng vét lidu lién trudc); phan dugc gén 3j; phan xép chong 3d noi ma
phan gidng vay c4 3at va vat liéu tiép theo 3f duoc xép chong; va vit liéu tiép theo 3f
(riéng vt liéu tiép theo), nhu dugc thé hién trong Fig.4. Luu ¥ ring phan xép chong
3d 14 phan tir Al dén A2 trong Fig.4 noi ma toan bd phén ctia phan gibng vay ca 3at
dugc xép chdng trén vit lidu tiép theo 3f, va do d6 d dai cta phan xép chong 3d
bang d6 dai cia phan gidng vy ca 3at. Ttc 13, trong khi vat liéu 3 duoc quén xung
quanh cac 6ng cudn (truc lan phia dau vao 41u, truc lan di chuyén 41m, truc lan &
phia dau ra 41d, 6ng cudn van chuyén 29R, va tuong tu, bd phan vén chuyén (6ng
cudn van chuyén 29R va truc quay nap liéu 24) tiép tuc van chuyén vat liéu 3. Trong
vat liéu 3, phén duoc gén 3jva phﬁn Xép ché)ng 3d dugc bd tri sao cho canh nhau doc
theo huéng van chuyén, va phan dugc gén 3j va phan xép chong 3d di chuyén theo
huéng van chuyén, sau d6 di qua cic 6ng cudn.

Sau khi bd diéu khién dimg viéc quay cta truc quay nap liéu 24 ma dugc dat &

vi tri cudn vét liéu lién trude P3Ca, cong nhan sau do thao ong gidy 3p cua vat liéu
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lién trude 3a ra khéi truc quay nap liéu 24, va lép cudn vt liéu chua dugc nap liéu
m&i 3Cn vao truc quay nap liéu 24. Bang dinh hai mat 4; dé gin dugc bd tri trong
phén dAu din 3ne cta vat liéu 3n ma duge dit trén bé mit chu vi phia ngoai 3Cns clia
cudn vat lidu méi 3Cn, va bang dinh hai mit 4k dé gifr tam thoi dugc bd tri trén bé
mat ddy ctia phan dau dan 3ne.

B6 diéu khién diéu khién dong co trg dong cia dau rovonve 22 sao cho dau
rovonve 22 quay truc dimg theo chiu kim ddng hd, khi bd diéu khién xac dinh ring
dAu rovonve 22 thoa man diéu kién c6 thé quay truc dimg duoc; cu thé hon 13, dudong
kinh ngoai cua cugn vat liéu tiép theo 3Cf ma dugc dat ¢ vi tri cudn vat licu tiép theo
P3Cf bj giam do nap liéu, va két qua 1a bd diéu khién xé4c dinh ring dau rovonve 22
c6 thé quay truc ding ma khong ¢6 cudn 3Cf gdy cén trg cho phan san LMB ciia day
chuyén san xuat LM, chi tiét day dai 26F dﬁgc dat & vi tri cho, ludi cat 28B dugc dit
& vi tri cho va tuong tu.

Theo d6, cudn vat ligu tiép theo 3Cf di chuyén Xuéng dudi doc theo duong hinh
vong cung va sau do di chuyén 1én trén. Két qua 13, cudn vat liéu 3Cf di chuyén dén
vi tri cudn vat liéu lién trudc P3Ca, va cudn vat liéu khong dugc nap liéu méi 3Cn di
chuyén dén vi tri cudn vét liéu tiép theo P3CE. B9 diéu khién sau d6 1ap lai thao téc
gin dugc mo ta & trén khi dén thoi gian thuce hién thao tac gin tiép theo.

Nhu da dé cap O trén, su diéu khién stc cang dé han ché su thay dbi st cang
duoc thue hién ciing trong sudt thao tac gin (qua trinh ghép nbi vét liéu). Cu thé hon
14, viéc diéu khién strc cang ludn duoc thuc hién tir trude khi bit dau qua trinh ghép
ndi vat lidy, thong qua qué trinh ghép ndi vét liéu (qua trinh dé ép vao chi tiét day
dai), théng qua qua trinh cét, thong qua qua trinh di chuyén tr6 lai dé di chuyén tré&
lai chi tiét day dai, dén sau qua trinh di chuyén tro lai nay. Theo phuong an thyc hién
cla sang ché, bo diéu khién diéu chinh céc toc do quay cua truc quay nap li€u 24 va
24 cua b phan van chuyén, diéu khién viéc van chuyén vat liéu 3 dé cho truc lan di
chuyén 41m duogc dinh vi ¢ vi tri tham chiéu (dé cho kich thuéc cia vong 3L khong

d6i). Theo do, tham chi néu sy thay ddi strc cang tam thoi xay ra do céc Iy do khéc
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nhau (dé thudn tién, dugc goi 1 trang thai bat thuong), ma sy diéu khién ngay 1ap tirc
khoi phuc sirc cang binh thuong (dé thuan tién, duge goi 14 trang théi binh thuong).
Do dai ctia phan giéng vay c4 3at

Nhu da dé cap O trén, theo phuong an thuc hién cua sing ché, khi gén vat liéu
lién trude 3a va vat liéu tiép theo 3f, trong qua trinh cat vat lidu lién trude 3a, vat liéu
lién trude 3a dugc cit dé cho phan gidng vay ca 3at dugc tao ra bén canh phin duoc
gén 3j. Viée cét duge thuc hién d& cho do dai ctia phan gidng vay cé 3at 1a do dai
duoc xac dinh trudc.

O day, tham chiéu dén cac Fig.tlr 5 dén 11, trong budc tao ra phan gidng vay
¢, cach thirc ma do dai cua phén gidng vay c4 3at (néi cach khac, d9 dai cua phan
xép chdng 3d) duoc x4c dinh s& dugc mo ta dudi day. Uu diém khi do dai cia phan
gibng vay c4 3at (phan xép chdng 3d) duoc x4c dinh theo cach thie nhu vy s& dugc
md ta dudi day.

Fig.5 la bidu dd tuong tmg v6i Fig.3, va thé hién cac vi tri tir P1 dén P7 clia vat
liéu 3 trong duong van chuyén va d6 dai cac duong di cua vat li€u 3 gifta cdc vi tri
(40 dai cia dudng van chuyén) tir L12 dén L67. Cac Fig.tir 6 dén 11 14 cc biéu do
twong ung véi Fig.3, va cac bidu dd minh hoa cac uu diém (cac hidu qua) clia phuong
an thuc hién cua sang ché. Trong cac Fig.tlr 5 dén 11, truc lan di chuyén 41m duoc
dinh vi & vi tri tham chiéu.

Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, tbng do dai ciia phan dugc gin 3j va
phin xép chdng 3d (phan gidng vay ca 3at) 16n hon do dai dudong di (L34) cua vat
liéu 3 tir dau & phia di ra P3 cua phan quén 3t cua vét liéu 3 ma dugc quén xung
quanh truc 1an phia dau vao 41u dén dAu ¢ phia di vao P4 ctia phan quan 3t ciia vat
liéu 3 ma duoc quin xung quanh truc lan di chuyén 41m duogc dinh vi ¢ vi tri tham
chiéu. Tt 13, bd phan cit 28 (ludi cit 28B) ct vat liéu lién trude 3a dé cho tong do
dai ciia phan dugc gin 3j va phan xép chong 3d (phan giéng vay ca 3at) 16n hon do
dai duong di (L34) cia vét liéu 3 tir dau & phia di ra P3 dén dau & phia di vao P4.

Diéu nay hién thuc hoa cac loi ich sau day.
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Nhu dugc thé hién trong Fig.6, khi vat liéu 3 duoc van chuyén va phan duoc
gin 3j cham dén truc 1an di chuyén 41m, truc lan di chuyén 41m dot ngot tiép xuc
v6i phin c6 do cung khac. Cu thé 13, trong sudt thoi gian vat lidu lién trude 3a (riéng
vat lidu lién trudce) di qua truc lan di chuyén 41m, phan trong d6 vat liéu lién truée
3a, vat lidu tiép theo 3f va bang dinh hai mit 4j dugc ghép v6i nhau (phan c6 do ctng
cao hon) dot ngdt di qua truc lan di chuyén 41m. O trang thai nhu vay, vat liéu 3 bi
ném chit, va c6 kha ning 1a sy rung dong (rung) cta vat liéu 3 xay ra. Su rung dong
(rung) dan dén xay ra thay ddi sirc cang.

Nguoc lai, theo phuong an thuc hién ciua sang ché, vi nhu dugc thé hién trong
Fig.6, tbng do dai ciia phan duoc gin 3j va phan xép chong 3d (phan gidng vay ca
3at) 16n hon d6 dai dudng di (L34) tir diu & phia di ra P3 dén dau ¢ phia di vao P4,
phén xép chdng 3d duoc quén chic chin xung quanh truc lan phia diu vao 41u trong
diéu kién nhu vdy, 1am cho phn tir ddu & phia di vao P4 dén du ¢ phia di ra P3 1a
phan kép ctia vat lidu 3 (phan duoc gin 3j hoic phan xép chdng 3d, ma 1a phan bao
gdm nhiéu hon mot vat liéu). Theo d6, tham chi néu vt liéu 3 bi ném chit trong diéu
kién néu trén, dd cung cao cua phén kép co thé han ché su rung dong (rung) cua véat
liéu 3, 1am cho c6 thé han ché sy thay d6i strc cang trong vat licu 3.

Theo phuong an thuc hién cia sang ché, do dai ciia phan xép chdng 3d (phan
gibng vay cé 3at) 16n hon do dai dudong di (L34 + 1.45) ctia vét liéu 3 tir dau & phia di
ra P3 ctia phdn quén 3t cta vét liéu 3 ma dugc quan xung quanh tryuc lin phia du vao
41u dén dau & phia di ra P5 cia phan quan 3t clia vét liéu 3 ma duoc quén xung
quanh truc lan di chuyén 41m dugc dinh vi & vi tri tham chiéu. Tirc 13, bd phan cét 28
(lui cit 28B) cit vt liéu lién trude 3a dé cho do dai cia phan xép chong 3d (phan
gidng véy cé 3at) 16n hon do dai dudong di (L34 + L45) ctia vat liéu 3 tir ddu & phia di
ra P3 dén dAu & phia di ra P5.

Theo do, tai thoi diém khi phan dugc gin 3j cham dén truc 1an di chuyén 41m,
va tir thoi diém cham dén (xem Fig.6) cho dén khi phan dugc gin 3j di qua ra khéi

truc 1an di chuyén 41m (xem Fig.7), phan xép chdng 3d dugc quin chic chan xung
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quanh truc lan phia ddu vao 41u, lam cho phan tir diu ¢ phia di vao P4 dén dau &
phia dira P3 1a phan kép cua vt lidu 3 (phan dugc gin 3j hoic ph?ln xép chong 3d,
ma 14 phan bao gdm nhiéu hon mot vat liéu) (xem céc Fig.6 va 7). Theo do, co thé
han ché mot cach phtt hgp hon sy rung dong (rung) cua vat liéu 3, lam cho c6 thé han
ché mot cach phi hop hon sy thay ddi stic cang trong vat lidu 3.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, tng do dai ctia phan dugc gin 3j va
phan xép chdng 3d (phan giéng vay cé 3at) 16n hon do dai duong di (L34 + L45 +
L56) cua viat liéu 3, tu dau & phia di ra P3 cua phén quén 3t cua vat liéu 3 ma duoc
quin xung quanh truc lin phia dAu vao 41u, di qua truc lan di chuyén 41m dugc dinh
vi O vi tri tham chiéu, dén dau & phia di vao P6 cua phén quén 3t cua vat liéu 3 ma
duoc quin xung quanh truc lan & phia dAu ra 41d. Tac 13, bd phan cat 28 (ludi cét
28B) cat vat liéu lién trude 3a dé cho téng do dai cua ph'?ln duoc gén 3] va phﬁn Xép
chdng 3d (phan gidng vay ca 3at) 16n hon do dai duong di (L34 +L45 +156) cia vat
liéu 3 tir dlu & phia di ra P3 dén dau & phia di vao P6.

Theo d6, nhu dugc thé hién trong Fig.8, khi phdn dugc gin 3j cham dén truc
lan & phia du ra 41d, phan xép chdng 3d duoc quén chéc chin xung quanh truc lin
phia dau vao 41u, lam cho phén tir ddu ¢ phia di vao P6 dén dau ¢ phia di ra P3 (tic
13, toan bo vong 3L cua thiét bi tich Iity 40) 1a phin kép ctia vat liéu 3 (phan duge gin
3j hodc phén xép chdng 3d, 1a phan bao gdm nhidu hon mot vat ligu). Theo d6, c6 thé
han ché khéng chi su rung dong (rung) cta vét liéu 3 do tac dong boi su tiép xtc cua
phan duoc gin 3j véi truc lan di chuyén 41m (sau day dugc goi la tac dong két hop
v6i truc lan di chuyén 41m), ma con su rung dong (rung) cua vét liéu 3 do tac dong
béi sy tiép xuc ciia phan dugc gin 3j v6i truc lan & phia dau ra 41d (sau day duoc goi
1a tac dong két hop voi truc lan & phia dau ra 41d). Theo do, ¢6 thé han ché mot cach
phu hgp hon su rung ddng (rung) cta vat liéu 3, lam cho ¢c6 thé han ché mot cach phu
hop hon su thay dbi sirc cang trong vat lidu 3.

Trong khi do, trong truong hop ma do dai cua phan giéng vay c4 3at duoc cai

dat nhu da dé cap & trén, c6 cic uu diém khong chi han ché su rung dong (rung) clia

-30-



33687

vat liéu 3 do tac dong két hop voi truc lan di chuyén 41m, ma con han ché sy rung
dong (rung) cta vat liéu 3 do tac dong két hop véi truc lan & phia dau ra 41d. Tuy
nhién, 6 dai cta phan giéng vy c4 3at tré nén dai dang ké.

O day, gia sir 1a anh hudng bat loi gy ra béi hién twong nhu vy chi yéu dugc
xem xét (vi du, néu d9 dai ctia phan giéng vay cé 3at qua dai, phan giéng vay c4 3at
dé dang duogc cat khoi vat liéu 3; phén giéng vay ca 3at ma duoc cit ra c6 kha nang
anh hudng tiéu cuc dén cac thiét bi.). Trong truong hop niy, ¢ cach thay thé 1a cit
vat lidu lién trude 3a theo cach thie dé thoa man cac diéu kién sau ddy: do dai cia
phan xép chdng 3d (phan gidng vay ca 3at) 16n hon d6 dai duong di (L34 + L45) cia
vat lidu 3 tir diu & phia di ra P3 dén dau & phia di ra P5; va tong do dai ctia phan
duoc gin 3j va phan xép chong 3d (phan gidng vy c4 3at) nhé hon do dai duong di
(L34 + 145 + L56) ctia vat liéu 3 tir d4u 6 phia di ra P3 dén déu ¢ phia di vao P6.

Tac 13, cach cit thir nhit t6t hon duoc lua chon néu tap trung dong han ché su
rung dong (rung) cua vat liéu 3 va su thay dbi strc cang trong vat licu 3. Va, cach cit
thtt hai t6t hon dugc lua chon néu anh huéng bét loi béi su kéo dai cta phén giéng
véy c4 3at nén dugc han ché déng thoi voi viéc han ché su rung dong (rung) cua vat
liéu 3 va su thay doi stc cing trong vat liéu 3.

Luu y rang, trong truong hop cach cét thir nhat, do dai cua phin giéng vay cé
3at c6 thé duoc kéo dai hon nita nhu sau. Cu thé 13, d dai cua phan xép chdng 3d
(phan gibng vay c4 3at) dugc tao ra I6n hon do dai dudong di (L34 + L45 + L56 +
L67) cta vat lidu 3, tir ddu ¢ phia di ra P3 cta phan quén 3t cta vat liéu 3 ma dugc
quén xung quanh truc 1an phia diu vao 41u, di qua truc lan di chuyén 41m dugc dinh
vi & vi trf tham chiéu, dén dau & phia di ra P7 cua phﬁn quén 3t cua vat liéu 3 ma
duoc quén xung quanh truc lan & phia du ra 41d. Tac 13, bd phén cat 28 (ludi cat
28B) cit vat liéu lién trude 3a dé cho do6 dai ctia phan xép chdng 3d (phin gidng vay
c4 3at) 16n hon do dai duong di (L34 + L45 + L56 + L67) cua vat liéu 3 tir ddu & phia
di ra P3 dén dau ¢ phia di ra P7.
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Theo do, tai thoi diém khi phin duoc gin 3j cham dén truc lan & phia dau ra
41d, va tir thoi diém cham dén (xem Fig.8) cho dén khi phan dugc gin 3j di qua ra
khoi truc lan & phia dau ra 41d (xem Fig.9), phén xép chong 3d dugc quén chic chin
xung quanh truc lan phia dAu vao 41u, 1am cho phén tir diu ¢ phia di vao P6 dén dau
& phia di ra P3 (ttc 13, toan b vong 3L cia thiét bj tich liiy 40) 1a phan kép clia vat
liéu 3 (phan dugc gan 3j hodc phan xép chdng 3d, ma 1a phan bao gdbm nhiéu hon
mot vat liéu) (xem cac Fig.8 va 9). Theo do, co thé han ché mot cach phu hop hon su
rung dong (rung) cua vat li¢u 3, lam cho c6 thé han ché mot cach phit hop hon sur
thay doi strc cing trong vat lidu 3.

Theo phuong 4n thuc hién ciia sang ché, tdng d¢ dai cia phan duoc gan 3j va
phan xép chdng 3d (phin gidng vy ca 3at) 16n hon do dai duong di (L23 + L34) cua
vat liéu 3 tir ddu & phia di vao P2 ciia phan quén 3t ciia vét lidu 3 ma dugc quén xung
quanh truc lan phia dAu vao 41u dén dau & phia di vao P4 ciia phan quin 3t ctia vat
liéu 3 ma duoc quén xung quanh truc lan di chuyén 41m dugc dinh vi ¢ vi tri tham
chiéu. Ttc 13, bo phan cét 28 (ludi cit 28B) cét vat liéu lién truée 3a dé cho tong do
dai cta phan duoc gin 3j va phan xép chdong 3d (phan gibng vay ca 3at) 16n hon do
dai dudng di (L23 +L34) cua vat lidu 3 tir diu & phia di vao P2 dén dau & phia di vao
P4.

Theo do, nhu dugc thé hién trong Fig.6, khi phén duoc gén 3j cham dén truc
lan di chuyén 41m, phan xép chdng 3d duoc quén chic chin xung quanh toan bd mot
phén truc lan phia dau vao 41u ma vat liéu 3 ¢6 thé tiép xtic voi nd, chir khong phai
mdt phin cua truc lan phia dAu vao 41u. Tic 1, phan tir dau ¢ phia di vao P4 dén dau
& phia di vao P2 tr& thanh phan kép cta vat liéu 3 (phan dugc gin 3j hodc phan xép
chdng 3d, 1a phan bao gdm nhiéu hon mét vét lidu). Theo d6, tham chi néu vat liéu 3
bi ném chit trong diéu kién néu trén, do climg cao cia phan kép ma duoc quén chac
chin xung quanh truc lan phia dau vao 41u c6 thé han ché mot cach phit hgp hon su
rung dong (rung) cta vat licu 3, 1am cho co thé han ché mot cach phu hop hon su

thay doi stc cing trong vat lidu 3.
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Hon nita, theo phwong 4n thuc hién cia sang ché, tong do dai cta phan dugc
gin 3j va phin xép chong 3d (phan gidng vay c4 3at) 16n hon d¢ dai dudng di (L12 +
1.23 + L34) cua vat liéu 3 tir d4u & phia di ra P1 ctia phan tiép giap 3b cia vat liéu 3
ma tiép gidp 1én chi tiét day dai 26F dén dau ¢ phia di vao P4 ciia phan quén 3t clia
vét liéu 3 ma duoc quan xung quanh truc lan di chuyén 41m duoc dinh vi & vi tri
tham chiéu. Ttc 13, bd phan cit 28 (ludi cit 28B) cit vét liéu lién trude 3a dé cho
tbng do dai cua phan duoc gin 3j va phan xép chong 3d (phan giéng vay ca 3at) 16n
hon do dai duong di (L12 + L23 + 1.34) clia vt lidu 3 tir diu ¢ phia di ra P1 dén dau
& phia di vao P4. Sau khi phan dugc gin 3j ciia vat liéu 3 duoc van chuyén cham dén
truc 1an di chuyén 41m, chi tiét ddy dai 26F duoc di chuyén tro lai tir vi tri tiép gidp
dén vi trf cho.

Theo d6, nhu duoc thé hién trong Fig. 10, khi phan dugc gin 3j cham dén truc
lan di chuyén 41m, phin xép chong 3d duoc quin chic chin xung quanh khéng chi
truc lan phia diu vao 41u ma con chi tiét day dai 26F, lam cho phan tir dau & phia di
vao P4 dén diu & phia di ra P1 1a phan kép ctia vat liéu 3 (phan dugc gin 3j hoic
phan xép chdng 3d, ma 1a phan bao gdm nhiéu hon mot vat liéu). Theo do, tham chi
néu vat liéu 3 bi ném chit trong diéu kién néu trén, d0 cimg cao cua phﬁn kép quén
xung quanh truc lan phia dau vao 41u va chi tiét day dai 26F c6 thé han ché mot cach
phu hop hon sy rung dong (rung) cua vét liéu 3, lam cho co thé han ché mot cach phu
hop hon sy thay ddi strc cang trong vt liéu 3.

Trong khi d6, trong truong hop ma do dai ctia phan gidng vay ca 3at dugc cai
dat nhu da dé cap o trén, ¢6 wu diém 1a do cimg cao clia phan kép quin xung quanh
truc 1an phia dau vao 41u va chi tiét day dai 26F han ché mot cach phit hop hon su
rung dong (rung) cda vat licu 3. Tuy nhién, do dai cua phan giéng vay cé 3at trd nén
dai dang ké.

Theo d6, néu anh hudng bit loi gy ra béi hién tuong nhu vy cha yéu duge
xem Xét, c6 cach thay thé trong viéc cat vat lidu lién trude 3a theo cach thire dé thoa

man cac didu kién sau ddy: tbng do dai ciia phin dugc gin 3j va phan xép chdng 3d
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(phan gibng vy c4 3at) 16n hon do dai duong di (L23 + 1.34) ctia vat liéu 3 tir dau &
phia di vao P2 dén diu & phia di vao P4; va tong do dai ctia phan dugc gin 3j va
phan xép chdng 3d (phan gidng vAy cé 3at) nhé hon do dai duong di (L12 +L23 +
1.34) ctia vat liéu 3 tir ddu & phia di ra P1 dén dau & phia di vao P4.

Tuc 13, cach cét thir nhét t5t hon 1a duoc lua chon néu tap trung dong han ché
su rung dong (rung) ciia vét lidu 3 va sy thay doi stc cang trong vat lidu 3. Va, céch
cét thtr hai t6t hon 1a dugce lua chon néu anh huéng bét loi boi su kéo dai ciia phan
gibng vy c4 3at nén dugc han ché déng thdi véi viée han ché sy rung dong (rung)
ctia vat liéu 3 va su thay ddi src cing trong vat liédu 3.

Luu y ring, trong trudng hop cach cit thir nhét, do dai cta phan giéng vay ca
3at ¢6 thé duoc kéo dai hon nita nhu sau. Cu thé 13, do dai cua phén Xép chéng 3d
(phan giéng vay c4 3at) dugc tao ra 16n hon do dai duong di (L12 + 1.23 + 134 +
L45) ctia vat liéu 3, tir ddu ¢ phia di ra P1 ctia phan tiép giap 3b ctia vat lidu 3 ma tiép
giap 1én chi tiét day dai 26F dén ddu & phia di ra P5 ctia phan quén 3t ciia vat liu 3
ma duogc quén xung quanh truc lan di chuyén 41m duogc dinh vi ¢ vi tri tham chiéu.
Tirc 13, b phan cit 28 (ludi cit 28B) ct vét lidu lién true 3a dé cho d9 dai ciia phan
xép chdng 3d (phin gidng vy c4 3at) 16n hon do dai duong di (L12 + L23 + L34 +
L45) ctia vat liéu 3 tir dAu & phia di ra P1 dén dau & phia di ra P5. Ngoai ra, sau khi
phﬁn duoc gén 3j cua vat liéu 3 dugc van chuyén di qua truc lan di chuyén 41m, chi
tiét day dai 26F dugc di chuyén trd lai tir vi tri tiép giap dén vi tri cho.

Theo do, tai thoi didm khi phan duoc gin 3j cham dn truc lan di chuyén 41m,
va tir thoi diém cham dén (xem Fig.10) cho dén khi phan dugc gin 3j di qua ra khoi
truc lan di chuyén 41m (xem Fig.11), phan xép chong 3d dugc quéin chic chin xung
quanh truc lan phia ddu vao 41u va chi tiét ddy dai 26F, 1am cho phén tir ddu ¢ phia
di vao P4 dén du ¢ phia di ra P1 12 phan kép cua vét liéu 3 (phan dugc gin 3j hodc
phan xép chdng 3d, 12 phan bao gdm nhiéu hon mot vat lidu) (xem cac Fig.10 va 11).
Theo d6, c6 thé han ché mot cach phu hgp hon sy rung dong (rung) cua vat liéu 3,

lam cho c6 thé han ché mot cach phii hop hon sy thay ddi strc cing trong vt liéu 3.
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Pé cho d6 dai cua phin xép chong 3d (phan gidng vay cé 3at) bang do dai
duoc xac dinh trude, cac phuong phap khac nhau co thé duge st dung 1am phuong
phéap dé xac dinh thoi gian cit. C6 vi du nhu sau. Tbc do quay cua cudn vit ligu 3C
(hodc truc quay nap liéu 24 va 24) ludn dugc diéu chinh boi bd ma hoa quay hoac
tuong tu, va duong kinh ngoai (giam) cuia cudn vat liéu 3C ludn dugc diéu chinh boi
dung cu do do¢ dich chuyén laze, dung cu do do dich chuyén siéu am hodc tuong tu.
Tir cac gia tri duoc diéu chinh nay (ma co thé bién dbi theo thoi gian), tbe do nap liéu
clia vat liéu 3 ¢6 thé thu duoc. Va, didu da 1a vat liéu 3 cit tai thoi diém khi tich phan
ctia toc do nap liéu trén thoi gian troi qua sau khi gén (sau khi tao ra phan dugc gin
3j) tré nén bang do dai duoc x4c dinh trude (49 dai mong mudn).

Dbi v6i cac phuong phép khéc, vi du, c6 phuong phép trong d6 vét liéu 3 cit &
thoi didm khi phdn dugc gin 3j dugc phét hién béi bd cam bién (vi du, mdy anh
CCD) hoc ¢ thoi diém khi thoi gian dugc xéc dinh trude troi qua sau khi phat hién.
O day, bd cam bién nhu vy c6 thé phat hién phan dugc gin 3j va duoc lip dit & vi
tri nhét dinh trén dudng véan chuyén.

Theo bét ky céach nao, didu du 1a viéc cat duoc thuc hién dé cho téng do dai
ctia phan duoc gan 3j va phan xép chdng 3d (phan giéng vy cé 3at) 16n hon (nhd
hon) céc do dai gitra cac vi tri tir P1 dén P7 hodc dé cho d6 dai cta phan xép chong
3d (phin gibng vay c4 3at) 16n hon (nho hon) céc do dai gitta cac vi tri tir P1 dén P7;
didu nay 1a vi khong cAn thiét phai thuc hién viéc cit dé bang ding cac do dai gitra
cac vi tri tir P1 dén P7. Theo d6, thoi gian cit ¢6 thé duge xac dinh trude cd dung sai.

DPé han ché mot cach phu hgp su thay dbi st cang trong vat liéu 3as ¢ trang
thai bét thudng cling nhu 1 & trang thai binh thuong (tc 13, truc lan di chuyén 41m
duoc dinh vi & vi tri tham chiéu), da du dé x4c dinh thoi gian cit nhu sau: dé lai dung
sai tuong Umg véi khoang thoi gian 1a thoi gian chénh 1éch gifta thoi diém khi kich
thudce cia vong 3L 1a tdi da va khi truc 1an di chuyén 41m dugc dinh vi 6 vi tri tham

chiéu dé cho cac diéu kién nén trén duoc thoa man khong chi khi truc lan di chuyén
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41m duoc dinh vi & vi trf tham chiéu ma con khi truc lan di chuyén 41m dugc dinh vi
& vi tri noi ma kich thuée cta vong 3L 12 tdi da.
Céc phuong an khac

Phuong 4n néu trén clia sang ché 1a dé giup hiéu sdng ché d& dang, va khong
gi6i han sang ché. T4t nhién, sang ché c6 thé duoc stra d6i va cai thién ma khong xa
rdi ban chit cta no, va cac phuong 4n tuong duong duge chi dinh bao gdm trong do.

Theophuongénnéuuén,VﬂthgthéntMIduqcnﬁnhh@abéngvidubéicﬁ
duge goi 1a ta 16t dung mot 14n loai bang 1. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han &
dé. Vi du, ta 16t dung mot 14n kiéu mic c6 thé duge st dung. Ngoai ra, vat dung thdm
hut khong gioi han & 3 16t ding mot 1an 1. Tic 13, né c6 thé 1a bat ky vat dung nao
ma thAm hit chit 16ng duoc bai tiét ra tir ngudi mic. Vi du, vat dung thim hut c6 thé
la bang v€ sinh, bang thAm nudc tiéu, hodc tuong tu.

Theo phuong an néu trén, vat liéu 3 dugc minh hoa bé'mg vi du boi tAm lién tuc
3 ma 14 khéi soi. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6. Vi du, vat lidu 3 c6 thé
la mang.

Theo phuong én néu trén, vét liéu tiép theo 3f dugc gin voi vat liéu lién trude
3a bang chi tiét két dinh. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, viéc gin
c6 thé duge thuc hién bang cach han nhu 12 han nhiét, han siéu am, hodc ¢6 thé duoc
thuc hién bing by ky phuong phép nao khac dé gin. Chi tiét két dinh dugc minh
hoa bang vi du boi bang dinh hai mat 4j ma chat két dinh dugc bb tri trén d6. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Ban than chi tiét két dinh c6 thé 1a chat két
dinh nhu 13 keo.

Theo phuong 4n néu trén, bd phan cat 28 cat vat liéu lién trudc 3a véi chi tiét
day dai 26F dugc dat ¢ vi tri tiép gidp. Noi cach khac, chi tiét day dai 26F khong di
chuyén tré lai vi tri ch ngay sau khi gén vét liéu tip theo 3f voi vat liéu lién trudc
3a, nhung qué trinh di chuyén tro lai dugc thuc hién sau qua trinh cat vét liéu lién
trude 3a. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & d6. Chi tiét day dai 26F ciing c6

thé da dugc di chuyén trd lai vi tri chd khi bo phén cat 28 cit vat ligu lién trude 3a.
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Tuy nhién, chi tiét day dai 26F tiép giap 1én vét lidu lién truéc 3a mot cach
chic chin khi cit vat lidu lién trude 3a, va do d6 phin tir d4u & phia di ra P1 cta phan
tiép giap 3b cla vat liéu 3 ma tiép giap 1én chi tiét day dai 26F dén dau & phia di vao
P2 cta phin quén 3t ctia vat liéu 3 ma dugc quAn xung quanh truc lan phia dau vao
41u c6 thé 1a phan kép. Theo d6, tham chi néu vat liéu 3 bi ném chit trong sudt thoi
gian cit, do ciing cao cua phan kép c6 thé han ché mot cach phi hop hon su rung
dong (rung) cua vat liéu 3, 1am cho c6 thé han ché mot cach phu hop hon su thay dbi
strc cang trong vat liéu 3. Vé diém nay, phuong an néu trén tot hon.

Theo phuong 4n néu trén, chi tiét diy dai 26F dugc di chuyén trd lai tir vi tri
tiép giap dén vi tri chd sau khi giai phéng viec tiép gidp ciia phan giéng vy ca 3at
clia vat lidu 3 duoc van chuyén trén chi tiét day dai 26F ra. Tc 13, chi tiét diy dai
26F duoc di chuyén dén vi tri chd sau khi dAu phia sau ctia phan gidng vay ca 3at
(duoc chi ra béi ky hi€éu A2 trong Fig.4) di qua chi tiét day dai 26F (n6i cach khac,
dAu & phia di ra P1 cta phan tip giap 3b cia vat liéu 3 ma tiép giap lén chi tiét day
dai 26F). Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ do. Chi tiét day dai 26F c6 thé
dugc di chuyén trd lai tir vi trf tiép gidp dén vi tri chd trude khi giai phong viée tiép
giap cua phin giéng vy ca 3at ctia vat liéu 3 duge van chuyén trén chi tiét day dai
26F ra (trong khi phan gidng vy cé 3at tiép gidp trén chi tiét day dai 26F).

Tuy nhién, phan tir diu & phia di ra P1 dén ddu 6 phia di vao P2 c6 thé 1a phan
kép trong mot khoang thoi gian cang lau cang t6t cho dén khi phan gidng vay cé 3at
cham dén (di qua) dau ¢ phia di ra P1. D9 cimg cao cla phan kép c6 thé han ché sy
thay d6i sttc cang trong vét liéu 3 gy ra boi sy gidn doan, mot cach phu hgp hon
(trong subt khoang thoi gian 1au hon nita). V& diém nay, phuong 4n néu trén t6t hon.

Theo phuong 4n néu trén, bd phén tiép gidp dugc minh hoa bang vi du boi chi
tiét day dai 26F. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, bo phan tiép gidp
¢6 thé 1a 6ng cudn ép 60B. Tic 13, cau hinh sau diy co thé dugc st dung: nhu duge

thé hién trong Fig.12, bd phan ép 60 bao gdm céanh tay quay 60A va 6ng cudbn ép
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60B duoc bd tri trén dau quay ciia canh tay quay theo cach thiic ¢6 kha ning quay, va
ng cudn ép 60B tiép giap 1én vat liéu 3 (vat liéu lién trude 3a).

Trong trudong hop ma dng cudn ép 60B déng vai trd 1a bo phéan tiép giap, dién
tich tiép xuc ma bng cudn ép 60B tiép xuc vai vét lidu 3 1a nhé (vé co ban 1a tiép xtic
diém véi didm), 1am cho vat liéu 3 d& dang bi nén xudng. Do nén cia vat lidu 3 1am
thay dbi duong van chuyén ciia vat liéu 3 & mtc do twong tmg v6i dd nén (do dai
duong di thay doi), gy ra su thay dbi stic cang trong vat lidu 3 do thay ddi duong di.

Ngugc lai, trong truong hop ma chi tiét day dai 26F déng vai trod 1a bo phan
tiép gidp, so véi truong hop ciia dng cudn ép 60B, dién tich tiép xtic ma dng cudn ép
60B tiép xtic v6i vat liéu 3 1a 16n (tiép xic bé mit v6i bé mit nhu duge thé hién trong
phén tiép gidp 3b trong Fig.3), va d6 nén ciia vat liéu 3 1a nhoé. Diéu nay lam cho c6
th& han ché mot cach phd hop hon sy thay ddi stc cing trong vat lidu 3. Vé diém
nay, phuong 4n néu trén tét hon.

Theo phuong 4n néu trén, chi tiét day dai 26F quay do sw quay ctia con lin
quay thir nhit 26B va con lin quay thtt hai 26E trong khi chi tiét day dai 26F duoc
quin xung quanh con lin quay thir nhét 26B va con lan quay thir hai 26E. V4, chi tiét
day dai 26F di chuyén tir vi tri cho dén vi tri tiép gidp biang cich quay quanh truc
quay, ma la truc tdm cla con lan quay thu nhéit 26B (tic 13, truc ¢ dinh thir nhét
26A). Tuy nhién, sang ché khong gi¢i han & su nbi bang thao tac quay nhu vay. Nhu
duge thé hién trong Fig.13, chi tiét day dai 26F co thé di chuyén (tiép giap 1én) tir vi
tri chor dén vi tri tiép gidp theo thao tac di chuyén thing.

Trong trudng hop ma chi tiét day dai 26F di chuyén tir vi tri chy dén vi tri tiép
giap trong thao tac quay néu trén (hodc trong truong hop di chuyén tro lai tir vi tri
tiép giap dén vi tri cho), mirc d6 thay dbi dudong di ctia vat ligu 3 khi di chuyén (khi
di chuyén tro lai) 1a vira phai (ti 1é thay d6i ctia do dai duong di 1a nhd) so véi cac
truong hop trong thao tac di chuyén thang thé hién trong Fig.13. Ttc 13, trong trudng
hop thao tac quay, thay ddi dudng di dan dan (khéng dot ngdt) so v6i thao tac di

chuyén thing, c6 thé tranh dugc sy thay ddi stic cang nhanh trong vat lidu 3. Diéu
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nay 1am cho c6 thé han ché mot cach phi hop hon su thay d6i strc cang trong vit liéu
3. V& diém nay, phuong 4n néu trén t6t hon.
Danh sach s6 chi dan

1 4 16t ding mot 14n (vat dung thdm hut), 2 than thdm hit,

3 tAm lién tuc (vat lidu),

3C cudn vit liéu, 3Ca cudn vat li¢u lién trude, 3Cf cudn vt lidu tiép theo,

3Cfs bé mit chu vi phia ngoai, 3Cn cudn vét li€u, 3Cns bé mat chu vi phia
ngoai,

3L vong,

3a vat liéu lién trudc, 3at phan gidng vay ca, 3b phan tiép giap, 3d phan xép
chdng, 3f vét lidu tiép theo, 3fe phin diu dan, 3j phin dugc gin, 3n vat liéu, 3ne
phén dau din,

3p bng gidy, 3s tAm chéng ro ri, 3t phan quin

4j bang dinh hai mat (chi tiét két dinh), 4k biang dinh hai mat,

10 thiét bi cung cdp vat lidu, 20 thiét bj ghép ndi vat lidu, 21 tAm do, 22 dau
rovonve,

24 truc quay nap li€u (truc quay),

26 b phén nén, 26A truc cd dinh thir nhat (truc tim), 26B con lan quay thir
nhét, 26C canh tay quay, 26D truc ¢b dinh thir hai, 26E con lan quay tht hai, 26F chi
tiét day dai (b0 phan tiép giap), 26G bd phén dan dong,

28 b0 phén cét, 28A chi tiét canh tay don, 28B ludi cit,

28C bd phan dan dong,

29R 6ng cudn van chuyén,

40 thiét bi tich lily (b kiém soat do cang), 41A chi tiét canh tay don, 41C bo
phan dan dong,

41d truc 1an & phia d4u ra, 41m truc lan di chuyén, 41u tryc lan phia déu vao,

50 thanh déi chiéu (chi tiét dbi huéng van chuyén),

60 bo phan nén, 60A canh tay quay 60B 6ng cudn ép (bo phan tiép giap),

-30-



33687

110 bd phan xi 1y (thiét bi xtr Iy), 110a thiét b dat, 110b thiét bi cit,
110c thiét bi nén, 110d thiét b cat khoang hé quanh chan,

110e thiét bi cat dau,

LM d4y chuyén san xuét, LMB phén san,

P3Ca vi tri cudn vat liéu lién trude, P3CEvi tri cudn vat lidu tiép theo,
C22 truc quay dung, C28A truc quay,

C41A truc quay, C41u truc quay, C41m truc quay, C41d truc quay
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ghép ndi vat liéu két hop vdi vat dung thim hut, bao gom:
budc vin chuyén vat lidu theo huéng van chuyén trong khi vat lidu dugc quin
xung quanh truc lan phia dAu vao (41u) va truc lan di chuyén (41m),
truc 1an phia dau vao (41u) va truc lan di chuyén (41m) dugc bao gdm trong
bd kiém soat do cang (40);
budc ghép ndi vat liéu tiép theo (3f) vdi vat liéu lién trude (3a) bang cach gan
phan d4u din cua vat liéu tiép theo (3f) voi vét lidu lién trude (3a),
vat lidu lién trudce (3a) 12 vat liéu duoc van chuyén;
buée tao ra phan gibng vay ca (3at) ctia vat liéu lién trude (3a) & phia di vao
theo huéng van chuyén tir phan dugc gin (3j) noi ma vat liéu lién trudc (3a) va vt
liéu tiép theo (3f) dugc gin,
viéc tao ra nay dugc thuc hién béng cach cét vat liéu lién trudce (Ba) dvitri &
phia di vao tir phan dugc gan (3j);
budc cho tiép tuc van chuyén vt liéu trong d6 phan dugc gin (3j) va phan xép
chéng (3d) dugc tao ra canh nhau doc theo hudéng van chuyén, trong khi vat liéu
dugc quin xung quanh truc lan phia dau vao (41u) va truc lan di chuyén (41m),
phin xép chdng (3d) 14 phan ma phan gidng vay ca (3at) va vat liéu tiép theo
(3f) duoc xép chong; va
bude diéu khién viéc van chuyén vat liéu dé cho truc lan di chuyén (41m)
dugc dat ¢ vi tri tham chiéu,
trong budc tao ra phan giéng vy cé (3at),
vat lidu lién trude (3a) duge cit dé cho tdng do dai ciia phan dugc gin (3j) va
phan xép chdng (3d) 16n hon do dai duong di ciia vat li¢u tir diu & phia di ra cia
phén quén cta vat liéu dén dau phia di vao cua ph?m quéan khac ctia vat liéu,
phan quan 1a phan dugc quan xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
phan quin khac 1a phén dugc quan xung quanh truc lan di chuyén (41m)

dugc ddt & vi tri tham chiéu.
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2. Phuong phéap ghép ndi vat liéu theo diém 1, trong d6
trong budc tao ra phan gibng vy ca (3at),
vat lidu lién truée (3a) duge cit dé cho do dai ctia phan xép chong (3d) 16n
hon do dai duong di ctia vat liéu tir ddu & phia di ra ciia phan quén cla vat liéu dén
dAu ¢ phia dira ctia phan quén khac cia vat liéu,
phin quén 12 phan duoc quéan xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
phan quéan khéc 1a phan dugc quan xung quanh truc lan di chuyén (41m)
duoc dit ¢ vi tri tham chiéu.
3. Phuong phap ghép ni vat liéu theo diém 2, trong d6
vat liéu dugc van chuyén theo huéng véan chuyén trong khi vat liéu dugce quén
xung quanh tryc lan phia dau vao (41u), truc lan di chuyén (41m), va truc lan & phia
déu ra cta bd kiém soat do cang (40),
sau khi ghép ndi vét liéu tiép theo (3f) va vét liéu lién trude (3a),
viéc van chuyén vat liéu trong d6 phin dugc gin (3j) va phan xép chong (3d)
duoc tao ra canh nhau doc theo huéng véan chuyén tiép tuc trong khi vat liéu duoc
quén xung quanh truc lan phia dAu vao (41u), truc lan di chuyén (41m), va truc 1an &
phia dau ra, va
trong budc tao ra phin gidng vay cé (3at),
vat liéu lién trude (3a) duoc cit dé cho téng do dai cua phan dugce gan (3j) va
phin xép chdng (3d) 16n hon d6 dai duong di cua vat ligu tir dau & phia di ra cia
| phan quén cta vat liéu, di qua tryc lan di chuyén (41m) duoc dit & vi tri tham chiéu,
dén dAu & phia di vao clia phan quén khéc ciia vat liéu,
phan quén 14 phan duge quén xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
phan quin khac 14 phan duoc quin xung quanh truc lin & phia dau ra.
4. Phuong phéap ghép ndi vat liéu theo diém 3, trong d6
trong budc tao ra phan gidng vay cé (3at),
vat lidu lidn trude (3a) duoc cit d& cho do dai ctia phan xép chong (3d) 16n

hon dd dai duong di cua vat liéu tir dau ¢ phia di ra ctia phan quan cua vat li€u, di
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qua truc 1an di chuyén (41m) duge dat & vi tri tham chiéu, dn du & phia di ra cia
phan quén khéc ctia vat lidu,
phan quén 1a phan dugc quan xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
phin quin khéc 12 phan dugc quan xung quanh truc lan & phia dau ra.
5. Phuong phép ghép ndi vat lidu theo diém 2, trong d6
vat li€u duoc van chuyén theo huéng van chuyén trong khi vt liéu dugc quén
xung quanh truc lan phia dAu vao (41u), truc lan di chuyén (41m), va tryc lan & phia
dau ra cua bod kiém soat do cang (40),
sau khi ghép ndi vét lidu tiép theo (3f) va vét liéu lién trudc (3a),
viéc van chuyén vét liéu trong d6 phan dugc gin (3j) va phan xép chong (3d)
duogc tao ra canh nhau doc theo hudng vin chuyén tiép tuc trong khi vat liéu duogc
quin xung quanh tryc lan phia dAu vao (41u), truc lan di chuyén (41m), va truc lin &
phia diu ra, va
trong budc tao ra phan giéng vy c4 (3at),
vat liéu lién trude (3a) dugc cit dé cho tong do dai ctia phan dugc gin (3j) va
phan xép chdng (3d) nhé hon do dai dudng di ciia vt lidu tir dau & phia di ra cia
phan quin ctia vat liéu, di qua truc lan di chuyén (41m) dugc dit & vi tri tham chiéu,
dén dau & phia di vao ctia phan quan khéc ctia vat liéu,
phan quén 14 phan dugc quén xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
phén quén khac 13 phan dugc quén xung quanh truc lin & phia dau ra.
6. Phuong phap ghép ndi vét liéu theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,
trong d6
trong budc tao ra phan gidng vay ca (3at),
vét liéu lién trude (3a) duoc cit dé cho tdng do dai cta phin duoc gén (3j) va
phan xép chdng (3d) 16n hon d6 dai duong di ctia vat liéu tir dau & phia di vao clia
phin quén cia vat liéu dén dau ¢ phia di vio ctia phan quéan khac ctia vat li¢u,

phan quin 1a phan dugc quan xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
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phan quin khac 1a phan dugc quén xung quanh truc lan di chuyén (41m)
dugc dat & vi tri tham chiéu.
7. Phuong phap ghép ndi vét liéu theo diém 6, trong d6
khi gfn vat liéu tiép theo (3f) v6i vat liéu lién trudce (3a) duge van chuyén,
vat lidu lién trude (3a) duge ép vao vat liéu tiép theo (3f) bing cich di
chuyén bd phan tiép gidp tlr vi tri cho dén vi tri tiép gidp noi ma bd phan tiép giap
tiép giap 1én vat liu lién trude (3a),
sau khi phan duoc gin (3j) ctia vét liéu dugc van chuyén da cham dén truc 1an
di chuyén (41m),
b phén tiép giap dugc di chuyén tro lai tir vi tri tiép giap dén vi tri cho, va
trong budc tao ra phin gidng vay cé (3at),
vat liéu lién trude (3a) duge cit dé cho tong do dai ctia phan duge gan (3j) va
phan xép chdng (3d) 16n hon d6 dai duong di ctia vat ligu tir dau & phia di ra clia
phan tiép giap ciia vat lidu dén dau & phia di vao cua phan quén khac ctia vat lidu,
phan tiép giap 1 phdn ma tiép giap trén bod phan tiép gip,
phin quén khac 1a phan quin xung quanh truc lan di chuyén (41m) dugc
d3t & vi tri tham chiéu.
8. Phuong phap ghép nédi vét liéu theo diém 7, trong d6
sau khi phan dugc gin (3j) ctia vat liéu duge van chuyén di di qua truc lan di
chuyén (41m),
b6 phan tiép giap dugc di chuyén tré lai tir vi tri tiép giap dén vi tri cho, va
trong budc tao ra phan giéng vy cé (3at),
vat liéu lién trude (3a) duoc cit dé cho d6 dai ciia phan xép chong (3d) 16n
hon do dai duong di cta vat lidu tir diu & phia di ra clia phan tiép giap cua vat liéu
dén ddu & phia di vao ciia phan quin khac ctia vt liéu dén dau ¢ phia di ra ciia phan
quén khac cua vat liéu,

phén tiép giap 1a phan ma tiép giap trén bd phan tiép giap,
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phan quén khac 1a phan quin xung quanh truc lan di chuyén (41m) dugc
dat & vi tri tham chiéu.
9. Phuong phép ghép ndi vat liéu theo diém 6, trong d6
khi gén vat lidu tiép theo (3f) v6i vét lidu lién trudce (3a) duge van chuyén,
vat liéu lién trude (3a) duoc ép vao vat liéu tiép theo (3f) bing cach di
chuyén bo phan tiép giap tir vi tri cho dén vi tri tiép gidp noi ma bod phan tiép giap
tiép giap lén vat liéu lién trude (3a), va
trong budc tao ra phan gidng vay cé (3at),
vt liéu lién truée (3a) duoc cit dé cho tbng do dai ctia phan dugce gin (3j) va
phén xép chdng (3d) nhé hon do dai duong di cta vat liu tir dau & phia di ra cua
phan tiép gidp ctia vat lidu dén dAu & phia di vao cta phan quin khéc cla vat liéu,
phén tiép giap 1 phan ma tiép giap trén bo phén tiép giap,
phin quin khac Ia phan quin xung quanh truc lan di chuyén (41m) duoc
dat & vi tri tham chiéu.
10. Phuong phap ghép nbi vat liéu theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9,
trong do
khi gén vat liéu tiép theo (3f) vdi vét liéu lién trude (3a) duge van chuyén,
vét liéu lién trude (3a) duoc ép vao vt lidu tiép theo (3f) bing cach di
chuyén bd phan tiép giap tir vi tri cho dén vi trf tiép giap noi ma bd phan tiép giap
tiép giap 1én vt liéu lién trude (3a), va
vat lidu lién truée (3a) duoc cét bang bd phén tiép giap dugc dit & vi tri tiép
giap.
11. Phuong phép ghép ndi vt liéu theo diém 10, trong d6
sau khi giai phong viéc tiép gidp ctia phan giéng vay ca (3at) cta vat licu dugce
vén chuyén trén bo phan tiép giap ra,
b6 phan tiép giap duoc di chuyén trd lai tir vi tri tiép giap dén vi trf cho.
12. Phuong phéap ghép nbi vét liéu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11,

trong do
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khi gfn vat liéu tiép theo (3f) v6i vat liéu lién trudce (3a) dugce van chuyén,
vat liéu lién trude (3a) duge ép vao vat lidu tiép theo (3f) bang cach di
chuyén b phan tiép giap tir vi tri chd' dén vi tri tiép gidp noi ma bd phan tiép gidp
tiép giap 1én vat liéu lién trude (3a), va
b6 phan tiép giap 1a chi tiét day dai (26F) c6 kha ning quay.
13. Phuong phap ghép ndi vét liéu theo diém 12, trong d6
chi tiét day dai (26F) 14 chi tiét ma
quay do su quay cua con lidn quay thi nhét (26B) va con lan quay thtr hai
(26E) trong khi chi tiét day dai (26F) dugc quin xung quanh con lin quay thir nhét
(26B) va con lan quay th hai (26E), va
di chuyén tir vi tri cho dén vi tri tiép giap bang cach quay quanh truc quay,
truc quay la truc tdm (26A) cta con lan quay thr nhit (26B).
14. Phuong phap ghép ndi vt liéu theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 13,
trong do
vat lidu 1a tAm lién tuc (3) ma 14 khdi soi,
mot bé mit cua tim lién tuc (3) ¢6 mat do soi cao hon bé mat con lai clia tAm
lién tuc (3), va
khi gén vat lidu tiép theo (3f) vdi vat liéu lién trude (3a) dugc van chuyén,
vat lidu lién trude (3a) duoc ép vao vét liéu tiép theo (3f) trong khi chi tiét
két dinh (4j) duoc kep giita vat liéu lién trude (3a) va vat liéu tiép theo (3f) bang cach
di chuyén b6 phén tiép giap tir vi tri chd dén vi tri tiép gidp noi ma bd phan tiép giap
tiép giap 1én mot bé mit cia vat lidu lién trude (3a).
15. Phuong phép ghép ndi vat liéu theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 14,
trong do
vat liéu 1 tim lién tuc (3) 1a khoi soi,
mot bé mit cia tim lién tuc (3) ¢6 mat dd soi cao hon bé mat con lai cia tim

lién tuc (3), va
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trong budce tao ra phan giéng vay ca (3at) bang cach cat vat lidu lién trudce
(3a),
[udi cit di vao tir mot bé mat.
16. Thiét bi cung cp vat liéu két hop véi vat dung thdm hut, bao gom:
bo kiém soat do cang (40) bao gém truc lan phia du vao (41u) va tryc lan di
chuyén (41m);
bd phan van chuyén ma van chuyén vat li¢u theo huéng van chuyén trong khi
vét liéu quin xung quanh truc lin phia déu vao (41u) va truc lan di chuyén (41m);
b6 phan ghép ndi vat liéu ma ghép ndi vat liéu tiép theo (3f) vé6i vat liéu lién
truéc (3a) bing cach gin phan du din cua vat lidu tiép theo (3f) véi vat lidu lién
truge (3a),
vat lidu lién trude (3a) 1a vat lidu duoc van chuyén;
b6 phan cit ma tao ra phin gidng vay ca (3at) cla vat liéu lién trude (3a) &
phia di vao theo huéng van chuyén tir phan dugc gin (3j) noi ma vat lidu lién trudc
(3a) va vat liéu tiép theo (3f) duoc gan,
viéc tao ra duoc thuc hién béng cach cat vat lidu lién trude (3a) ¢ vi tri & phia
di vao tir phdn dugc gan (3j),
viéc van chuyén vit liéu trong d6 phan dugc gin (3j) va phan xép chong (3d)
duoc tao ra canh nhau doc theo hudéng van chuyén duoc tiép tuc boi bd phéan van
chuyén trong khi vét liéu dugc quén xung quanh truc lan phia dAu vao (41u) va truc
lan di chuyén (41m),
phan xép chdng (3d) 1a phan noi ma phan gibng vay ca (3at) va vat liéu tiép
theo (3f) dugc xép chong; va
b0 phan diéu khién ma diéu khién viéc van chuyén vat liéu & cho tryc lan di
chuyén (41m) dugc dat ¢ vi tri tham chiéu,
bd phan cit ma cit vat liéu lién trude (3a) dé cho téng do dai clia phan dugc
gén (3j) va phin xép chdng (3d) 16n hon d6 dai dudng di clia vat lidu tir dau & phia di

ra cia phan quan cua vat liéu dén dau ¢ phia di vao cia phan quéan khéc cua vat li€u,
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phan quén 14 phan quin dugc xung quanh truc lan phia dau vao (41u),
phan quin khac l1a phan duoc quin xung quanh truc lan di chuyén (41m)

duogc dat & vi tri tham chiéu.
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Fig. 6
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Fig. 8

Fig. 9
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Fig. 13

-50-





