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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG TRIET TIEU NHIEU XUYEN PIEU BIEN THU
DPONG

(57) Cac phuong an cua sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng triét tiéu nhiéu
xuyén diéu bién thu dong. Phuong phap theo cic phuong an cua sang ché bao gém cac
budc: nhan, bang cach str dung modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én dich,
cong suét thir nhat Pt cua tin hiéu duong 1én duoc gui boi anten; nhan cong sudt tht hai Pb
cua tin hiéu ma dugc Xudt ra tir cong xudt ctia tram gdc; tao cau hinh d6 suy giam dich cua
tram goc va diéu chinh gia tri khuéch dai khoi tao dua trén do suy giam dich dé gilr do
khuéch dai cua tram gbc khong ddi. Theo phuong phap duoc mo ta theo cac phuong an,
tram gbc c6 thé duy tri do suy giam dich khong dbi trong quy trinh dé diéu chinh do
khuéch dai ciia modun khuéch dai c6 thé diéu khién dugce dudng Ién dich, do d6 lam giam
yéu cau nhidu xuyén diéu bién thy dong (passive intermodulation, PIM) ctia hé théng triét
tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong.
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Linh vire kj thuat dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé 13, dé cap dén phuong

phap va hé thdng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thyu dong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi su cai tién khong nglmg cla cac k§ thuat truyén thong khong day ching han
nhu céc hé théng 2G, 3G va 4G, céc yéu cau ting theo cip sd nhén cua con ngudi dbi véi
céc dich vu dit liéu (ddc biét sau khi cac thiét bi dau cubi thong minh xuét hién trén thi
truong), thi su gia ting nhanh chéng vé sé luong ngudi ding di dong, va sb luong cac tda
nha cao ting ngdy cang ting, nén cac yéu cau vé& mat do luu luong va ving phi séng ngay
cang tang. Mot anten phai mang cang ngdy cang nhiéu bing tan sb hon, va ngay cang
nhiéu bang tan sé va séng mang can duge truyén trén fido.

Tuy nhién, do c4c biang tdn s& va cac séng mang ting, nén van d& nhidu xuyén didu
bién thu dong ngay cang tré nén ndi bat hon. Khi cac cong sut tin hiéu tin sé vo tuyén &
hai hodc nhiéu tan sb déng thoi xay ra trén mot thiét bi tin sb vo tuyén thu dong, thi san
phdm nhiéu xuyén diéu bién thu dong PIM duoc tao ra. San phdm nhu vAy 14 tin hiéu lai
duogc tao ra do dac tinh phi tuyén tinh cta dang két nbi vat liéu khong déng nhét. Thoéng
thudng, san pham bc ba ctia nhiéu xuyén didu bién thu dong c6 thé nim chinh xé4c trong
bang tin s§ dudong 1én hodc bang tan sb thu ctia tram gdc; va san phdm béc ba nay giy ra
nhiéu vé6i bd thu, va trong trudng hop nghiém trong, con c¢6 thé 1am cho b thu lam viée
khong binh thudng.

Trudng hop nhidu cu thé duge thé hién trén Fig.1. Toa dd theo chiéu ngang trén
Fig.1 thé hién sb lugng ctia cac bang tan sb duge hd tro bi mot fido, va toa dd theo chiéu
doc trén Fig.1 thé hién trudong hop thu dat dén bac ba. C6 thé biét dugce tir trén Fig.1 réng
viée gia tang s6 lugng cac bing tan s duoc hd tro boi mot fido din dén viée gia ting theo
cAp s6 nhan cta trudng hop thu dat dén bac ba.

Trong linh vuc k§ thuat d biét, van d& PIM cha yéu duoc giai quyét bang cach loai
b6 viée xay ra dang két hop dai tdn s§ ma gy ra van dé PIM. Vi du, véi cac tin hiéu dau

vao & 900 M, 1800 M, 2100 M, va 2600 M, vi ¢6 cc san phAm nhifu xuyén diéu bién bac
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hai, bac ba, bac bdn, va bac ndm, nén giai phap hién cé do6 1a khong c6 fido nao dugc chia
sé gitra tAn s6 thdp 900M va céc tin sb cao 1800M, 2100M, va 2600M. Trong tudng hop
fido bi giéi han, thi don vi vo tuyén tr xa RRU can phai duogc lép dat trén thap va/hodc
fido can phai duoc thém vao, dé dam bao rang khong c6 fido ndo dugc chia sé gitta tan sb
thip 900M va céc tan s6 cao 1800M, 2100M, va 2600M.

Tuy nhién, theo giai phap trong linh vuc k¥ thuat da biét, thi thiét ké tram gdc rat
phtic tap, va ngay ca cac thap cling cAn phai duogc gia cudng hoic fido can phai thém vio.
Do d6, bang tAn s6 duoc dau gi4 bdi nha diéu hanh khdng thé sir dung dugc trén mdt vai

tram thap, va do d6 gdy ra chi phi cao dé gia cudng thap hoic dé thém fido vao.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché d& xudt phuong phép triét tiéu nhidu xuyén diéu bién
thu dong va hé théng triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thu dong, dé thuc hién triét tiéu
nhiéu xuyén diéu bién thu dong ma khéng lap don vi vo tuyén tir xa RRU trén thap hoic
thém fido vao.

Khia canh thtr nhit ctia cic phuong 4n cla sang ché dé xuat phuong phép triét tiéu
nhifu xuyén diéu bién thu d6ng, bao gdm céc budc sau day.

Budc A: Nhén cong sudt thir nhit Pt ctia tin hiéu dudng 1én duge giri boi anten.

Cu thé 13, theo phuong 4n niy, mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én
dich nhan céng suat thir nhit Pt cia tin hiéu dudng 1én dugce glri bdi anten.

Cu thé hon 14, it nh4t mdt mddun khuéch dai ¢6 thé didu khién duge duong lén dugc
b tri gitta tram géc va anten, v mddun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duoc duong [én
dich 12 mot moédun bt ky trong s6 it nhat mot moédun khuéch dai ¢6 thé didu khién dugc
duodng 1én.

Moédun khuéch dai c¢6 thé diéu khién dugc duong Ién dich duogc két ndi v6i anten
bﬁng cach st dung day cap ndi thir nhat, médun khuéch dai c6 thé diéu khién duogc dudng
1én dich duoc két ndi véi fido béng cach str dung day cép ndi tha hai, va tram gbe dugc
két nbi véi fido bang cach str dung day cép ndi thir ba.

Moédun khuéeh dai ¢6 thé diéu khién dugc dich duoc tao cAu hinh dé gui, tGi tram
gdc, tin hiéu dudng 1én duoc ghép nbi tir cong cia anten.

Mbdun khuéch dai c¢6 thé didu khién duoc dich ¢6 thé gii tin hidu dudng lén t&i
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tram gdc theo giao thirc truyén thong AISG. Phai luu y ring giao thirc truyén thong dugc
su dung dé gui tin hiéu duong 1én téi tram géc bdi mddun khuéch dai c6 thé diéu khién
dugc dich khong bi han ché theo phuong an nay.

-Buédc B: Nhan cong suit tha hai Pb cta tin hiéu ma dugc xuit ra tir céng Xuét cla
tram gdc.

Tay chon 14, médun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich duge mo ta
theo phuong 4n nay c6 thé gl cong suét thir nhét Pt t6i tram gbc theo giao thirc truyén
thong AISG.

Céc phdn mb ta vé giao thic truyén théng AISG theo phuong 4n nay 1a vi du tiy
chon, va khong han ché séng ché. Vi du, mdédun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng
1én dich duoc mé ta theo phuong 4n nay c6 thé giri cong suét thir nhit Pt t6i tram gbc theo
giao thuc dugc tuy chinh.

Budc C: Tao cAu hinh d6 suy giam dich cua tram gdc.

Cu thé 13, d6 suy giam dich IL = G, — (Pb — Pt), trong d6 G, 1a gi4 tri khuéch dai
khéi tao ctia modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én dich.

Budce D: Diéu chinh gia tri khuéch dai khai tao.

Cu thé 1, gi tri khuéch dai khéi tao dugc diéu chinh dua trén d¢ suy giam dich dé
gift 46 khuéch dai cia tram gbc khong di.

Theo phuong phap dugc mo ta theo phuong 4n nay, trong quy trinh dé didu chinh do
khuéch dai cia modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong lén dich, tram géc c6 thé
duy tri d6 suy giam dich khong d6i, lam giam yéu ciu PIM ctia hé théng triét tiéu nhidu
xuyén diéu bién thu dong, va cai thién d6 nhay thu dudng 1én cua tram géc. Ngoai ra, theo
phuong phap dugc mo ta theo phuong &n nay, nhiéu tin hidu & ciing mot bang tan sd hozc
céc bang tan s6 khac nhau c6 thé chia sé fido, va don vi vo tuyén tir xa RRU khong cin
phai duoc I&p 1én thap. C6 thé biét duoc rang theo phuong phap duge md ta theo phuong
4n nay, thi khong phat sinh chi phi cao dé gia cudng thap hosc thém fido vao. Ngoai ra,
phuong phap dugc mo t& theo phuong &n nay co thé 4p dung duoc cho cac bang tan sb
clia c4c tin hiéu khac nhau, dé tranh trudng hop ma trong d6 bing tin sé duoc déu gid boi
nha didu hanh khong thé sir dung duoc trén mot s tram thép.

Dua vao khia canh thr nhat cta céc phuong an cua sang ché, theo dang thuc hién
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thtr nhét cta khia canh thi nhét cta céc phuong 4n cia sang ché, sau budc C, phuong
phép niy con bao gdm cac budc sau day.

Bué6c C11: Nhén tdng cong suét bang rong thu dugec RTWP thir nhét ctia dudng 1én
clia tram gdc.

Cu thé 13, néu tram gbc dang & trong trang thai khong tai duong xudng, thi nhan
duoc tong cong sudt bang rong thu duge RTWP thi nhét ctia dudng 1én ciia tram gde.

Buée C12: Nhan RTWP thir hai cia dudng 1€n cua tram géc.

Cu thé 13, RTWP thtr hai 1a RTWP ma duogc st dung khi tai dich duoc nap 1én trén
dudng xudng ctia tram gbc, va tai dich nhé hon hodc bing ngudng dat trudc.

Theo phuong phap dugc mo ta theo phuong é4n nay, viéc diéu chinh c6 thé duoc thuc
hién dua trén RTWP thtr nhat va RTWP thit hai, dé cai thién d6 chinh x4c va hiéu qua cta
viéc diéu chinh do khuéch dai duoc thuc hién trén médun khuéch dai c6 thé didu khién
dugc duong 1én dich.

Dua vao dang thuc hién th nh4t ctia khia canh tht nhét cua cac phuong an ctia sang
ché, theo dang thyc hién thir hai cta khia canh thir nhét clia cac phuong &n ctia sang ché,
budc D bao gdm cac budc sau dy.

Budce D11: Tao ra thong tin 1énh thir nht.

Cu thé 13, néu RTWP thr nhit nho hon RTWP thir hai, thi théng tin 1énh thi nhat
dugc tao ra. Thong tin 1énh th nhét dugc str dung dé 16nh modun khuéch dai c6 thé diéu
khién duoc dudng 1én dich dé lam ting gi tri khuéch dai khéi tao G, theo bac dugc do
theo cac lugng dat trude dich.

Bué6c D12: Gui thong tin 1énh thi nhat t6i médun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc
duodng lén dich.

Dua vao dang thuc hién tht hai cta khia canh thir nhét ctia céc phuong an cua sang
ché, theo dang thyc hién tha ba cta khia canh thir nhat ctia cac phuong 4n cla sang ché,
sau budc D12, phuong phap nay con bao gdm bude sau day:

Budc D13: Diéu khién tram géc dé lam suy giam do khuéch dai cua tram géc theo
béc duoc do theo cac lugng dat trude dich, dé gitt do khuéch dai cta tram géc khong dbi.

Theo phuong phap dugc md ta theo phuong 4n nay, médun khuéch dai c6 thé didu

khién duoc dudng 1én dich lam ting, theo bac, gia tri khuéch dai khéi tao G, duoc luu
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trong moédun khuéch dai c6 thé diéu khién dugce duong 1én dich. Bé dam bao rang do suy
giam dich khong dbi, thi tram gbc lam suy giam do khuéch dai ctia kénh thu duong 1én
cua tram géc theo bac dugc do theo cac lugng dit trude dich.

Phai Iuu ¥ ring theo phuong 4n nay, viéc modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc
dudng 1én dich 1am tang gi4 tri khuéch dai khoi tao G, theo bic va tram gbe 1am suy
giam do khuéch dai cta kénh thu dudng Ién cua tram géc theo bac la cac vi du tuy chon
va khong han ché sang ché, mién 1a @6 khuéch dai ma gié tri khuéch dai khoi tao G,
duoc 1am tang boi modun khuéeh dai ¢6 thé didu khién duge dudng 1én dich bang do suy
giam ma do khuéch dai cta kénh thu dudng 1én ciia tram gbc bi 1am suy giam. Néi cach
khéc, gié tri thay dbi d6 khuéch dai cia mdédun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duodng
16n dich bang gié tri thay ddi d6 khuéch dai ctia tram géc.

Dué vao dang thuc hién thr hai cta khia canh thr nhét cta cac phuong an cta sang
ché hoic dang thuc hién thir ba cua khia canh thi nhét ciia cic phuong 4n cua sang ché,
theo dang thuc hién thir tu ctia khia canh thir nhat cfia cac phuong 4n cua sang ché, sau
bude D, phuong phap nay con bao gdm cac budce sau day.

Bude D21: Xéc dinh viée gi tri tuyét dbi cia d6 chénh 1éch gitta RTWP thir nhat va
RTWP thir hai ¢6 nho hon hodc bang gi tri dit truée hay khong, va néu cé, thi twong tmg
thuc hién budc D22.

Budgc D22: Tao ra thong tin 1énh thir hai.

Cu thé 13, néu dugc xéc dinh ring gia tri tuyét d6i ctia d6 chénh léch gitta RTWP thit
nhét va RTWP tht hai nhé hon hoac béng gia tri dat trude, thi thong tin 1€nh thir hai dugc
tao ra.

Cu thé hon 14, thong tin 1énh tht hai duge sit dung dé 1énh modun khuéch dai ¢6 thé
diéu khién duoc duong 1én dich khong didu chinh gia tri khuéch dai nita.

Budce D23: Guri thong tin 1énh thtr hai t6i médun khuéch dai ¢6 thé didu khién duoc
dudmg 1én dich. ‘

Cu thé 13, theo phuong 4n niy, mddun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc dudng 1én
dich lam tang gia tri khuéch dai khoi tao G, theo bac dugc do theo cac luong dit trudce
dich cho dén khi tram géc thuc hién bude D21 dé x4c dinh viéc gia tri tuyét d6i cua do

chénh 1éch gitta RTWP thu nhét va RTWP thtr hai nhoé hon hoic béng gia tri dat trude.
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Sau d6, tram gbc 1énh, bing cach st dung thong tin 1énh th hai, modun khuéch dai c6 thé
diéu khién duoc duodng 1én dich khong diéu chinh gia tri khuéch dai nita, trong dé gié tri
khuéch dai trong budc ndy 1 gid tri khuéch dai nhan duoc bing cach didu chinh gi4 tri
khuéch dai khéi tao G, theo bac bdi modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én
dich. Viéc nay duy tri do suy giam dich khong d6i, 1am giam yéu cdu PIM cua hé théng
triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thu dong, va cai thién d6 nhay thu duong 1én cta tram
gbe.

Dua vao mdt dang thuc hién bét ky trong s6 dang thyc hién thtr hai cta khia canh
thir nhit cia c4c phuong 4n ciia sang ché dén dang thuc hién th tu cta khia canh thir nhit
clia céc phuong 4n cua sang ché, theo dang thuc hién thir nim ctia khia canh thir nhat ctia
c4c phuong 4n cla sang ché, sau bude D, phuong phap nay con bao gbm cac bude sau
day.

Budc D31: Nhan gid tri khuéch dai hién thoi Gr cua modun khuéch dai c6 thé diéu
khién dugc dudng 1én dich.

Bude D32: Xac dinh viée gid tri khuéch dai hién thdi Gp c6 bang gia tri khuéch dai
t61 da dat trude, va néu c6, thi thuc hién bude D33.

Buéc D33: Tao ra thong tin 1énh thur ba.

Cu thé 13, néu x4c dinh réng gia tri khuéch dai hién thoi Gr béng gia tri khuéch dai
t61 da dat trude, thi thong tin Iénh thir ba dugc tao ra.

Cu thé hon 13, thong tin 1énh thr ba duoc sit dung dé 1énh modun khuéch dai c6 thé
diéu khién dugc dudng 1én dich khong diu chinh gia tri khuéch dai hién thoi Gp nita.

Budc D34: Gui thong tin 1énh tht ba t6i modun khuéeh dai c6 thé didu khién duoc
dudng lén dich.

Cu thé 13, theo phuong 4n niy, médun khuéch dai c6 thé didu khién dugce dudng lén
dich lam tang gia tri khuéch dai khéi tao G, theo bac dugc do theo céc lugng dét trude
dich cho dén khi tram gbc thuc hién bude D32 dé xac dinh ring gia tri khuéch dai hién
thc‘ﬁ Gr béng gia tri khuéch dai t8i da dat truge. Sau d6, tram géc 1énh, béng cach st
dung thong tin 1énh thtr ba, mddun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc dudong 1én dich
khong didu chinh gié tri khuéch dai nita, trong d6 gia tri khuéch dai trong bude nay 1a gia
tri khuéch dai nhin duogc bf?mg cach diéu chinh gia tri khuéch dai khoi tao G, theo bac



33686

b&i mddun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én dich. Viéc nay duy tri d6 suy
giam dich khong ddi, 1am giam yéu cau PIM ciia hé thdng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién
thu ddng, va cai thién dd nhay thu duong lén cua tram géc.

Dua vao dang thuc hién thr nhét cia khia canh tht nhét cta cac phuong an cua sang
ché, theo dang thuc hién thr séu cua khia canh thir nhat cia céc phuong an cua sang ché,
bude D bao gdm cac bude sau day.

Budc D41: Tao ra thong tin 1€nh thur tu.

Cu thé 13, néu RTWP thir nhit bing RTWP thit hai, thong tin 1énh thi tu duoc tao ra.

Cu thé hon 13, théﬁg tin 1énh thir tu dwoc sir dung dé 1énh modun khuéch dai ¢ thé
didu khién dugc dudng 1én dich khong diéu chinh gia tri khuéch dai khéi tao Gy,.

Bude D42: Guri thong tin 1énh tht tu t6i médun khuéch dai c6 thé didu khién duoc
duong 1én dich.

Cu thé 13, theo phuong 4n niy, mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én
dich lam tang gia tri khuéch dai khoi tao G, theo bac duge do theo cac lugng dit trude
dich cho dén khi tram gbc thuc hién buéc D41 d xac dinh ring RTWP thr nhat bang
RTWP thir hai. Sau do, tram géc [énh, bfing cach st dung thong tin 1énh thr ba, médun
khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én dich khong diéu chinh gi tri khuéch dai nita,
trong do gia tri khuéch dai trong budc nay la gié tri khuéch dai nhan duoc béng cach diéu
chinh gia tri khuéch dai khéi tao G, theo bac boi moédun khuéch dai ¢6 thé diéu khién
duoc dudng 18n dich. Viée nay duy tri d6 suy giam dich khong ddi, 1am giam yéu cau PIM
cua hé théng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong, va cai thién d§ nhay thu dudng 1én
ctia tram gdc.

Khia canh thi hai ctia cac phuong 4n ciia séng ché d& xudt hé thdng triét tiéu nhidu
xuyén diéu bién thu dong, bao gém tram géc va anten. [t nhit mot moédun khuéch dai c6
thé diéu khién duoc duodng 1€n duoc bd tri gitta tram géc va anten. Anten duoc két ndi vé6i
mddun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich. Médun khuéch dai c6 thé diéu
khién duogc dudng 1én dich 1a mot modun bat ky trong sb it nhat mot médun khuéch dai cé
thé diéu khién dugc dudng 1én, va médun khuéch dai c¢6 thé didu khién duoc dudng lén
dich con duge ndi véi tram géc.

Tram géc duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap triét tiéu nhidu xuyén diéu
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bién thu dong theo mot dang thuc hién bét ky trong s6 dang thuc hién thi nhat dén dang
thuc hién thar sau cua khia canh thr nhét cia cac phuong 4n cuia sang ché.

Dé biét quy trinh cu thé dé thuc hién phuong phap triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién
thu dong, thi cé thé tham khéo cac phﬁn mo ta ctia dang thuc hién bét ky trong s6 dang
thuc hién thi nhit dén dang thuc hién thtr sdu cua khia canh thir nhét clia céc phuong 4n
ctia sang ché. Cac chi tiét khong duoge mo ta lai trong phuong 4n nay.

Trong hé théng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong dugc mo ta theo phuong an
nay, trong quy trinh dé didu chinh d6 khuéch dai ctia médun khuéch dai c6 thé diéu khién
dugc dudng 1én dich, tram gbe c6 thé duy tri do suy giam dich khong d6i, 1am suy giam
yéu cdu PIM cua hé théng triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong, va cai thién do nhay
thu duodng 1én cua tram gbc. Ngoai ra, theo phuong phap duge md ta theo phuong 4n nay,
nhiéu tin hiéu & ciing mot bang tan sé hoic cc bang tan sb khac nhau c6 thé chia sé fido,
va don vi vo tuyén tir xa RRU khong can phai duoc lip 1én thap. Co thé biét duoc rang
theo phuong phap duoc md ta theo phuong 4n nay, thi khong phat sinh chi phi cao dé gia
cuong thap hodc thém fido vao. Ngoai ra, phuong phdp duoc md ta theo phuong an nay
¢6 thé 4p dung duoc cho cac bang tan sb ctia cac tin hidu khac nhau, dé tranh truong hop
ma trong d6 bang tdn s6 duoc d4u gia boi nha didu hanh khong thé sir dung duoc trén mot
s tram thap.

Dua vao khia canh thir hai cta cac phuong én cua sang ché, theo dang thuc hién th
nhét cua khia canh tht hai cua cdc phuong 4n ciia sang ché, hé thong nay con bao gdm
day cap nbi thir nhit, ddy cap ndi thr hai, ddy cap nbi thir ba, va fido.

Moédun khuéch dai ¢ thé didu khién dugc duong 1én dich dugc két ndi v6i anten
bang cach str dung day cap nbi thir nhét, modun khuéch dai c6 thé didu khién duge dudng
1én dich duge két ndi voi fido bang cach st dung dy cap nbi thir hai, va tram gbc duoc
két ndi véi fido bang cach sir dung day cép ndi th ba.

Dua vao khia canh thir hai ctia cac phuong an ctia séng ché hoic dang thuc hién thir
nhét cua khia canh tht hai cta céc phuong an cua sang ché, theo dang thuc hién thur hai
clia khia canh thir hai clia cdc phuong 4n cia sang ché, modun khuéch dai c6 thé didu
khién duoc duong 1én dich bao gém bd loc thong dai truyén dau ra, b loc truge thu, bd

loc sau thu, médun phét hién cong suét, bd suy giam cé thé diéu khién duoc, bd khuéch



33686

dai tap am thdp, cong phia tram gdc, va cdng phia anten.

Cng phia anten duge két ndi véi du thir nhét ciia by loc thong dai truyén dau ra.
Cdng phia anten con duoc ndi véi dau thir nhét cta bd loc trude thu. Dau thi hai cta bo
loc thong dai truyén dau ra duogc két nbi véi cdng phia tram gbc. Pau thi hai ctia b loc
trude thu duoe két ndi v6i ddu vao cua bd khuéch dai tap Am thép bé‘mg cach sur dung
chuyén mach RF thu nhét. Dau ra cta bo khuéch dai tap am thép duoc két nbi v6i dau thi
.nhét ctia bd suy giam c6 thé didu khién duoc bang cach str dung chuyén mach RF thit hai.
Dau tht hai ctia bd suy giam cé thé diéu khién duoc duoc két ndi voi du thir nhét cta bd
loc sau thu. Dau thi hai ctia bd loc sau thu duge két ndi voi céng phia tram géc.

B6 loc trude thu duge tao cdu hinh dé tach roi tin hidu duong 1én dugc ghép ndi tir
anten. Bo khuéch dai tap am thép duoc tao cau hinh @ khuéch dai tin hiéu duong lén. B9
suy giam c6 thé didu khién dugce duoc tao ciu hinh dé diéu khién d6 khuéch dai cua tin
hiéu duong 1é€n dugc khuéch dai. Bd loc sau thu duoc tao cu hinh dé loc tin hiéu duong
1én nhéan dugc thong qua viée didu khién do khuéch dai. B loc sau thu duoc tao cAu hinh
d8 két hop tin hiéu dudng xudng va tin hiéu dudng 1én & cng phia tram gbc. Mbdun phat
hién cong suit duoc tao cAu hinh dé phat hién cong sudt duodng xuéng.

Dua vao hé théng triét tiéu nhifu xuyén diéu bién thu dong theo mdt dang thuc hién
bét ky cua khia canh thtr hai cta cadc phuong an cua sang ché t6i dang thuc hién th{r hai
clia khfa canh thtr hai ctia cdc phuong 4n cla sang ché, theo dang thuc hién tht ba ctia
khia canh thr hai cta cdc phuong an cua sang ché, modun khuéch dai c6 thé diéu khién
dugc dudng 1én dich duoc tich hop vao trong b khuéch dai dugc lép 1én thdp TMA, bd
két hop, b chia tach, hodc anten.

C6 thé biét duge ring cach thic cu thé dé bd tri médun khuéch dai c6 thé diéu khién
duoc dudng 1én dich khong bi han ché theo phuong 4n nay, mién 1a mddun khuéch dai c6
thd diéu khién duoc dudng 18n dich duoc mé ta theo phuong 4n niy cé thé thuc hién
phuong phap triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong dugc mé ta theo phuong an duoc
d& cap o trén.

Cu thé 1a, hé théng triét tiéu nhiéu xuyén didu bién thu dong dugc mo ta theo
phuong 4n nay c6 thé duge 4p dung cho hé théng da tdn sb. C6 thé biét dugc rang, khi

dugc ap dung cho hé théng da tin sd, thi hé théng triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu
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dong dugc mo ta theo phuong an nay co thé loai bd PIM duoc tao ra boi cac tin hidu & cac
bang tan s6 khac nhau, ma khong lip don vi vo tuyén tir xa RRU trén thdp va/hoic thém
fido vao.

Khia canh thtr ba ctia cic phuong 4n cia sang ché dé xut hé thong triét tiéu nhidu
xuyén diéu bién thu dong, bao gém tram géc va anten. [t nhdt mot modun khuéch dai c6
thé diéu khién duoc dudng 1én duogce bd tri gitta tram gdc va anten. Anten dugc két ndi vé6i
mbddun khuéeh dai ¢ thé didu khién dugce duong 16n dich. Mddun khuéch dai c6 thé didu
khién dugc duodng 1én dich 1a mdt médun bét ky trong s6 it nhit mot mdédun khuéch dai c6
thé diéu khién duoc duong 1én. Modun khuéch dai ¢6 thé diéu khién dugc dudng 1én dich
con duoge ndi voi tram géc. Mbdun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong
duogc b tri gifta tram géc va mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duodng 1én dich.

Cu thé 13, modun khuéch dai c6 thé diéu khién dugce duong 1én dich nhan cong suét
thr nhat Pt cua tin hiéu dudng 1én duoc gui bdi anten. Modun khuéch dai c6 thé didu
khién dugc dudng 1én dich giri cong sudt thir nhit Pt t6i modun didu khién triét tiéu nhiéu
xuyén diéu bién thu dong. Médun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong
nhén céng sut thi hai Pb cua tin hiéu ma duoc xuét ra tir céng Xuat cia tram géc. Moé6dun
didu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong tao cAu hinh dd suy giam dich cua
tram géc. Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong khaoi tao chire nang
triét tiéu PIM. Médun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong xac dinh viéc
tram gbc c6 dang & trong trang thai khong tai duong xudng hay khong, va néu c6, mdédun
diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong phat hién viéc chu ky thoi gian dat
trude troéi qua chua. Médun didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong nhan téng
cong suit bang rong thu duoc RTWP thir nhit ctia duong 1én ctia tram gbe. Modun diéu
khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong nap tai dich 1én trén duong xubng cta
tram géc.

Cu thé hon 13, mddun didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong nhan
RTWP thér hai cta dudng 1én cta tram gc. Néu modun diéu khién triét tidu nhidu xuyén
diéu bién thu dong phat hién ring RTWP giam xudng, thi modun diéu khién triét tidu
nhiéu xuyén didu bién thu dong tao ra thong tin 1énh thir nhat. Modun diéu khién triét tiéu

nhiéu xuyén didu bién thu dong gui thong tin 1énh thir nhét t6i médun khuéch dai c6 thé
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diéu khién duoc duong 1én dich.

Mbdun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich ting 1én, theo thong tin
1énh thir nhét, gia tri khuéch dai khoi tao G, theo bac dugc do theo cac lugng dit trude
dich.

Mbdun didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong diéu khién do khuéch
dai cta kénh thu dudng 1én cia tram gdc dé 1am suy giam theo bac dugc do theo cac
luong dét truge dich, dé gitt do khuéch dai cua tram géc khoéng dbi.

Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong xac dinh viéc gia tri
tuyét d6i ctia d chénh léch gitra RTWP thir nhit va RTWP thir hai ¢6 nho hon hogc bang
gi4 tri dat truée hay khong, va néu c6, thi modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu
bién thu dong tao ra thong tin 1énh thur hai. Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu
bién thu dong gti thong tin 1énh thi hai t6i médun khuéch dai c6 thé didu khién duoge
dudng 1én dich. Modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich khong diéu
chinh gia tri khuéch dai nita. Mbdun diéu khién triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thu dong
nhan gia tri khuéch dai hién thoi Gp ctia modun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duogc
dudng 1én dich. Médun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong xac dinh viée
gia tri khuéch dai hién thdi Gp c6 bing gi4 tri khuéch dai t6i da dat trude hay khong, va
néu c6, modun didu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong tao ra thong tin 1énh
tha ba. Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong gui thong tin 1énh thir
ba t6i modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én dich. Modun khuéch dai 6
thé diéu khién duoc dudng 1én dich khong diéu chinh gia tri khuéch dai hién thoi Gr nita.
Modun diéu khién triét tiéu nhifu xuyén diéu bién thu dong hién thi gia tri dugc t&i wu
ctia RTWP. Mddun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong tao ra thdng tin
1énh tht tu. Mddun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong ghi thong tin 1énh
thtr tu t6i modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én dich. Mddun khuéeh dai c6
thé didu khidn duoc dudng 1én dich x4c dinh, theo thong tin 1énh thi: tu, khéng didu chinh
gi tri khuéch dai khoi tao G, nita.

Céc phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phap triét tiéu nhidu xuyén diéu bién
thu dong va hé théng triét tiéu nhiéu xuyén didu bién thu dong. Theo phuong phap duoc

md ta theo cac phuong 4n, trong quy trinh dé diéu chinh d6 khuéch dai ctia médun khuéch
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dai ¢6 thé diéu khién duoc duong 1én dich, tram géc c6 thé duy tri d6 suy gidm dich
khong dbi, 1am giam yéu ciu PIM ciia hé thong triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thyu dong,
va cai thién d nhay thu duong 1én ctia tram gdc. Ngoai ra, theo phuong phép dugc mo ta
theo cac phuong 4n, nhiéu tin hiéu ¢ cing mdt bing tin sé hodc cac bang tan sd khac
nhau c6 thé chia sé fido, va don vi v6 tuyén tir xa RRU khéng can phai dugc 14p 1én thap.
C6 thé biét duoc ring, theo phuong phép duge mé ta theo céc phuong 4n, khong phat sinh
chi phi cao dé gia cuong thap hodc thém fido vao. Ngoai ra, phuong phap duge md ta
theo cac phuong an c6 thé 4p dung duoc cho cac bing tn sb cua céc tin hiéu khac nhau,
d8 tranh trudng hop ma trong d6 bang tan sé dugc dau gia boi nha didu hanh khong thé sir

dung dugc trén mot s6 tram thap.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh vé so dd thé hién PIM dat dugc trong linh vuc k¥ thuat da biét;

Fig.2 1 hinh v& so dd két cdu thé hién phuong 4n cta hé thdng triét tiéu nhidu xuyén
diéu bién thu ddong theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C 1a cac luu d0 thé hién cdc budc ctia phuong 4n clia
phuong phép triét tiéu nhiu xuyén didu bién thu dong theo séng ché;

Fig.4 12 hinh vé& so @b két cdu thé hién phuong 4n khéc ctia hé thdng triét tiéu nhidu
xuyén diu bién thu dong theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& so dd két cdu thé hién phuong 4n ctia modun khuéch dai c6 thé didu
khién dugc dudng 1én dich theo sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so d0 két cdu thé hién phuong 4n vé hé théng da tan sb theo sang
ché;

Fig.7 1a hinh v& so dd két chu thé hién mot phuong &n khac cua hé théng triét tiéu
nhifu xuyén didu bién thu dong theo sang ché; va

Cac hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8C 1a cac luu dd cac budc thé hién mot phuong an

khéc ctia phuong phap triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thy dong theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

D4 hiéu rd rang hon phuong phap triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong dugc dé

xuét theo céc phuong 4n ciia sang ché, thi cac chi tiét dudi day, dua vao Fig.2, thé hién két
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cAu cu thé cua hé théng triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong duoc dé xuét theo cac
phuong 4n ctia séng ché.

Hé thng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu déng dugc mo ta theo phuong 4n nay
bao gdm:

tram géc 201 va anten 202. {t nhit mot modun khuéch dai c6 thé diéu khién duge
dudng 16n 203 duoc bd tri gitta tram gde 201 va anten 202. S§ luong cu thé clia cac
modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc dudng 1én 203 khong bi han ché theo phuong
an nay.

Cu thé 13, mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én dich dugc két ndi véi
anten 202 bang cach sir dung day cap ndi thir nhat 204, va mddun khuéch dai ¢ thé diéu
khién duoc dudng 1én dich 1a mot mddun bét ky trong sb it nhat mét modun khuéceh dai co
thé diéu khién duoc dudng 1én 203. |

Modun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duogc duong [én dich 203 duoc két ndi voéi fido
206 bing cach sir dung day cép ndi thi hai 205, va tram gbc 201 duge két ndi véi fido
206 bang cach st dung day cap ndi thir ba 207.

Theo phuong &n nay, mddun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duoc dich 203 duoc tao
chu hinh d& gui, t6i tram géc 201, tin hidu dudng 1én dugc ghép ndi tir cdng clia anten
202.

Cu thé hon 13, mddun khuéch dai ¢6 thé diéu khién dugc dich 203 ¢6 thé giri tin hidu
duong 1én t&i tram gbe 201 theo giao thirc truyén thong AISG. Phai luu y rang giao thic
truyén thong dugc st dung dé gui tin hiéu dudng [én téi tram géc boi mbédun khuéeh dai
¢6 thé diéu khién duogc dich 203 khong bi han ché theo phuong 4n nay.

Cu thé 13, tram gbc 201 bao gém bd suy giam 208, kénh thu duong 1én 209, va don
vi phat hién tong cong suat bang rong thu duge (tén day du tiéng anh: Received Total
Wideband Power, RTWP cho ngén gon) 210 ma duoc két ndi theo thi tu.

Don vi phét hién téng cong suét bang rong thu dugce 210 chiu trach nhiém cho viéce
do RTWP.

Dua trén hé théng triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong dugc thé hién trén Fig.2,
phdn sau ddy trinh bay, dua vao céc hinh vé& tir Fig.3A dén Fig.3C, thu tuc cu thé cua

phuong phép triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong dugc dé xuét theo mot phuong 4an.
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Buéc 301: Mddun khuéeh dai ¢6 thé didu khién dugc dudng 1én dich nhan cong suét
tha nhét Pt cta tin hiéu duong 1én dugc g béi anten.

Dé biét cac phén mo ta cu thé vé mddun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc dudng
1én dich theo phuong &n nay, thi co6 thé tham khao phuong an duoc thé hién trén Fig.2.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai trong phuong 4n nay.

Buéc 302: Modun khuéeh dai ¢6 thé didu khién duge dudng 1én dich giri cong suat
thir nhat Pt t6i tram gdc.

Tuy chon 13, médun khuéch dai c6 thé diéu khién duogc duong 1én dich duge md ta
theo phuong 4n nay c6 thé gli cong suét thir nhét Pt t&i tram gc theo giao thic truyén
thong AISG.

Céc phin mb ta vé giao thirc truyén thong AISG theo phuong 4n nay 1a vi du tiy
chon, va khong han ché sang ché. Vi du, mdédun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong
1én dich dugc md ta theo phuong 4n nay c6 thé giri cong suét tht nhét Pt t6i tram gdc theo
giao thic dugc tuy chinh.

Budc 303: Tram géc nhéan cong sut th hai Pb cta tin hiéu ma duoc xuét ra tir céng
xudt ciia tram géc.

Budc 304: Tram gbc tao cAu hinh d6 suy giam dich ctia tram gbe.

Do suy giam dich IL = G, — (Pb — Pt), trong d6 G, la gia tri khuéch dai khoi tao
ctia mddun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc duong 1én dich.

Budce 305: Tram géc khoi tao chiic nang triét tieu PIM.

Theo phuong an nay, sau khi tram géc tao cAu hinh do suy giam dich, thi tram géc
6 thé khoi tao chire ning triét tiéu PIM. Phan sau day trinh bay quy trinh cu thé dé thuc
hién chtrc nang triét tiéu PIM bdi tram géc.

Bude 306: Tram gbc x4c dinh viée tram gdc ¢6 dang & trong trang thai khong tai
duong xuéng hay khong, va néu ¢6, thi thuc hién bude 308, hoic néu khong, thi thue hién
buée 307.

Theo phuong &n nay, sau khi tram gbc khoi tao chiic nang triét tiéu PIM, thi tram
gbe ¢6 thé x4c dinh viéc tram gbe ¢ dang & trong trang thai khong tai hay khong, va néu
¢0, thi thuc hién budce 308, hodc néu khong, thi thuc hién bude 307.

Budc 307: Tram géc phat hién viéc chu ky thoi gian ddt trude troi qua chua, va néu

-15-



33686

o, thi quay trd lai bude 306.

Theo phuong 4n nay, tram gbc c6 thé dat trude chu ky thoi gian dat trude, va d6 dai
cta chu ky thoi gian dat trude khong bi han ché theo phuong 4an nay.

Tram géc ¢6 thé duge tao cdu hinh vé6i bd dinh thoi. Tram géc xac dinh, nhu thoi
diém bt dau dinh thoi bing cach sir dung bd dinh thoi, thoi diém khi tram gbe xac dinh
rang tram gdc dang khong & trong trang thai khong tai. Tram gbc x4c dinh viée d6 chénh
lach gifta thoi didm hién thoi va thoi diém bit dau dinh thoi c6 bang chu ky thoi gian dit
trude hay khong, va néu c6, thi chi bao ring tram gdc phat hién viéc chu ky thoi gian dat
trude troi qua. Khi chu ky thoi gian dét trude tréi qua, thi tram gbc ¢ thé quay tro lai
budc 306.

Tuy chon 14, tram gdc duge mo ta theo phuong 4n nay c6 thé dém luong thoi gian
dich dé tiép tuc thuc hién bude 307. Néu tram géc phéat hién réng luong thoi gian dich 16n
hon ngudng dich duoc luu true boi tram gbe, thi tram gde ¢6 thé tao ra théng tin canh
bao duoc sir dung dé nhic nhé ngudi dung. Thong tin canh bio duge s dung dé thong
bao cho ngudi ding viée tram gdc da & trong trang thai khong tai mot khoang thoi gian
dai, va ngudi ding c6 thé xac dinh, dua trén thong tin cdnh bio, viéc tram gbc khong thé
thuc hién chirc nang triét ti€u PIM dugc mo ta theo phuong 4n nay.

Gi4 tri cta ngudng dich khong bi han ché theo phuong 4n nay.

Bué6c 308: Tram gbc nhan tdng cong suat bang rong thu duge RTWP thi nhat cla
dudng 1én cua tram gdc.

Theo phuong 4n nay, khi tram gbc xé4c dinh viée tram gbc c6 dang & trong trang thai
khong tai duong xubng hay khéng, thi tram gbc c6 thé nhan téng cong suét bang rong thu
duge RTWP thir nht cia dudng 1én ciia tram gdc.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.2, don vi phat hién téng cdng suét bang rong
thu dugce 210 cta tram géc dugc mo ta theo phuong an nay cé thé duoc tao cAu hinh dé
nhan RTWP thir nhat.

Phéi Iuu y rang cdc phin mo ta vé& cach thirc cu thé & nhan RTWP tht nhét béi tram
gbc theo phuong 4n nay 1 vi du tiy chon, va khong han ché sang ché.

Bué6c 309: Tram gdc nap tai dich 1én trén dudng xubng ctia tram gbe.

Tai dich khong bi han ché cu thé theo phuong 4n ndy, mién 1a tai dich nhd hon hodc
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bang ngudng dat trude.

Tuy chon 13, mét vi du ma trong d6 ngudng dat trudce 1a 100% duoc sir dung dé mo
ta theo phuong 4n nay. Néi cach khéc, tram géc nap 100% tai 1én trén duong xudng cia
tram gdc.

Bude 310: Tram géc nhan RTWP tht hai cua dudong 1én cta tram géc.

Theo phuong an nay, sau khi 100% tai dugc nap lén trén tram gbe, thi tram gbc c6
th8 nhan RTWP th{r hai cua duong 1én cta tram géc.

Budc 311: Néu tram gbc phat hién ring RTWP giam xudng, thi tram géc tao ra
thong tin 1énh thir nhit. |

Cu thé 13, néu tram gbc phat hién ring RTWP thir nhat nhé hon RTWP tht hai, thi
tram gdc xac dinh rang RTWP hién thoi giam xudng, va tram gdc c6 thé tao ra théng tin
1énh thir nhat.

Thong tin 1énh thtr nhit theo phuong 4n nay dugc str dung dé 1énh médun khuéch
dai ¢6 thé didu khién duoc dudng 1én dich dé lam ting gia tri khuéch dai khéi tao G,
theo bac duogc do theo cac lugng dat trude dich.

Bué6c 312: Tram gbc giri thong tin 1énh thir nhat t6i modun khuéch dai ¢6 thé dicu
khién dugc dudng 1én dich.

Budce 313: Médun khuéch dai ¢6 thé didu khién dugc duong 1én dich ting 1én, theo
thong tin 1énh thi nhét, gi4 tri khuéch dai khoi tao G, theo bac dugc do theo cac lugng
dat trude dich.

Bué6ce 314: Tram géc diéu khién d6 khuéch dai ctia kénh thu duong lén cta tram géc
d8 1am suy gidm theo bac dugc do theo cac lugng dit trude dich, dé gitt d6 khuéch dai ctia
tram gbc khong dbi.

O bude 313 duge md ta theo phuong 4n niy, mdédun khuéch dai c6 thé diéu khién
dugc duong 1én dich ting 1én, theo bac, gia tri khuéch dai khéi tao Gy dugc luu trong
moddun khuéch dai ¢6 thd diéu khién dugce dudng 1én dich. D& dam bao rang do suy giam
dich khong dbi, thi tram gdc lam suy giam d6 khuéch dai ctia kénh thu dudng 1én ctia
tram géc theo bac dugc do theo cac lugng dat trude dich.

Phai luu y rang theo phuong 4n nay, viée modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc

duong 1én dich lam ting gia tri khuéch dai khéi tao G, theo bac va tram gbe 1am suy
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giam d6 khuéch dai ctia kénh thu dudng 1én ctia tram gbc theo bac 14 cac vi du tiy chon
va khong han ché sang ché, mién 1a d6 khuéch dai ma gia tri khuéch dai khéi tao Gy
duge 1am ting béi mddun khuéch dai c6 thé didu khién duge dudng 1én dich bang do suy
giam ma d6 khuéch dai ctia kénh thu dudng 1én cta tram gbc bi 1am suy giam. N6i cach
khéc, gid tri thay ddi do khuéch dai ctia modun khuéch dai c6 thé diéu khién duge dudng
1én dich béng gid tri thay ddi @6 khuéch dai cta tram géc.

Budce 315: Tram gébc xac dinh vi€c gia tri tuyét d6i cua d6 chénh léch gitta RTWP
thir nhat va RTWP thir hai ¢ nho hon hogc bing gia tri dat truée hay khong, va néu co,
thi thuc hién budc 316.

Theo phuong 4n ndy, trong quy trinh dé& thuc hién budc 313 va bude 315 dé diéu
chinh do khuéch dai, thi tram géc xac dinh viéc gia tri tuyét dbi cua do chénh léch gilra
RTWP thir nhit va RTWP thir hai ¢6 nhé hon hodc bang gia tri dat truéc hay khong. C6
thé biét dugc rang theo phuong an nay, bude 315 duge thuc hién theo quy trinh dé thuc
hién budc 313 va budce 314.

Gia tri cu thé cua gia tri dat trude khong bi han ché theo phuong 4n nay. Tuy chon 1a,
viéc gia tri dat trude 1a 0 duge st dung nhu mét vi du theo phuong 4n nay. Noi cach khac,
tram gbc x4c dinh viéc RTWP thir nhit c6 bing RTWP thit hai hay khong.

C6 thd bibt duge ring trong quy trinh dé thuc hién budc 313 va bude 314 theo
phuong 4n nay, mdédun khuéch dai ¢6 thé diéu khién dugc duong 1én dich cé thé dicu
chinh lién tuc gié tri khuéch dai khoi tao G, va tram gdc ciing c6 thé didu chinh lién tuc
d6 khuéch dai ctia kénh thu dudng 1én ctia tram géc cho dén khi gia tri tuyét d6i cua @6
chénh 1&ch gittra RTWP thtr nhét va RTWP thtr hai nhé hon hoic bé“mg gia tri dat trude.

Budc 316: Tram géc tao ra thong tin 1énh thr hai.

Theo phuong 4n nay, khi tram géc xac dinh rﬁng gié tri tuyét d6i cua do chénh léch
gitta RTWP tht nhat va RTWP thir hai nhé hon hodc bang gia tri dat trude, thi tram gbe
c6 thé tao ra théng tin 1énh thit hai.

Théng tin 1énh thir hai dugc st dung dé 1énh médun khuéch dai c6 thé didu khién
dugc duong 1én dich khong diéu chinh gié tri khuéch dai nita.

Cu thé 13, trong quy trinh dé thuc hién buée 313 theo phuong 4n nay, moédun khuéch

dai c6 thé diéu khién duoc dudng 1én dich lam tang gia tri khuéch dai khéi tao G, theo
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bac duogc do theo cac lugng dit trude dich, cho dén khi tram géc thuc hién bude 315 dé
xac dinh viéc gia tri tuyét dbi cta @6 chénh léch gitta RTWP thtr nhét va RTWP thir hai
nh6 hon hodc béng gia tri dat trude. Sau do, tram géc Iénh, béng cach st dung thong tin
1énh thr hai, mddun khuéch dai c6 thé didu khién dugc dudng 1én dich khong didu chinh
gi4 tri khuéch dai nita. Gi4 tri khuéch dai trong budc nay 1a gia tri khuéch dai ma nhan
duoc bang cach diéu chinh gié tri khuéch dai khoi tao G, theo bac boi mddun khuéch dai
c6 thé didu khién duoc dudng lén dich.

Budc 317: Tram gbc giri thong tin 1énh thi hai t6i modun khuéch dai c6 thé diéu
khién duoc dudng 1én dich.

Budc 318: Mddun khuéeh dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én dich khong diéu
chinh gia tri khuéch dai nita.

Theo phuong an nay, sau khi budc 313 duoc thuc hién, thi bude 319 con cd thé duoc
thuc hién theo phuong phdp dugc mo ta theo phuong an nay.

Budce 319: Tram géc nhén gia tri khuéch dai hién thoi Gp ctia médun khuéch dai c6
thé diéu khién dugc dudng 1én dich.

Theo phuong 4n nay, sau khi modun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc duong 1én
dich lam téng gié tri khuéch dai khoi tao G, theo bac dugc do theo cac luong dat trude
dich, thi tram gdc ¢6 thé nhan gia tri khuéch dai hién thoi Gr.

Bué6c 320: Tram gbc xé4c dinh viée gia tri khuéch dai hién thoi Gp c6 bang gia tri
khuéch dai t6i da dat trude hay khong, va néu khong, thi tiép tuc thuc hién budce 313,
hogc néu 6, thi thye hién bude 321.

Theo phuong 4n nay, khi gi4 tri khuéch dai hién thoi G nho hon gié tri khuéch dai
t8i da dit trude, thi modun khuéceh dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich co thé tiép
tuc lam tang gié tri khuéch dai khéi tao Gy theo bac dugc do theo cac lugng dét trude
dich.

Néu ¢, tic 13, khi xac dinh rang gia tri khuéch dai hién thoi Gy béng gi4 tri khuéch
dai t6i da dat tru6c, thi tram gbe tiép tuc thuc hién budc 321.

Budc 321: Tram gbc tao ra thong tin 1énh thi ba.

Thong tin 1€nh thtr ba dugc st dung dé 1énh mddun khuéch dai c6 thé didu khién

duoc dudng 1én dich khong diéu chinh gi4 tri khuéch dai hién thoi G nita.
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Bude 322: Tram gbc gti thong tin 1énh thur ba t6i modun khuéch dai c6 thé didu
khién duoc dudng 1én dich.

Bude 323: Madun khuéch dai c6 thé didu khién duge duong 1én dich khong diéu
chinh gi4 tri khuéch dai hién thoi Gp nira.

Phai luu ¥ ring thir tu dé thuc hién bude 319 dén bude 323 va thuc hién bude 315
dén bude 317 khong bi han ché theo phuong 4n nay.

Trong mot trudong hop, néu tram géc xac dinh, theo quy trinh dé thuc hién bude 315
dén bude 317, viée gid tri tuyét dbi ciia d6 chénh 1éch gitta RTWP thi nhit va RTWP thir
hai nhé hon hoic bing gia tri dat trude, thi bat k& viéc gia tri khuéch dai hién thoi Gp c6
bang gia tri khuéch dai t6i da dit trude trong quy trinh dé thuc hién buéc 319 dén budc
323 hay khoéng, thi tram géc thuc hién budce 317 dé 1énh médun khuéch dai c¢6 thé diéu
khién duoc dudng lén dich khong didu chinh gi4 tri khuéch dai nita.

Trong trudng hop khac, néu tram gbc x4c dinh, trong quy trinh dé thuc hién bude
315 dén bude 317, viée gid tri tuyét dbi cua do chénh léch gitta RTWP tht nhit va RTWP
tht hai 16n hon gié tri dat trude, néu gia tri khuéch dai hién thoi G bang gia tri khuéch
dai t61 da dit trude trong quy trinh dé thuc hién buée 319 dén buge 323, thi tram géc thuc
hién bude 322 d 1énh modun khuéch dai ¢ thé diéu khién duge dudng 1én dich khong
diéu chinh gia tri khuéch dai hién thoi Gp nira.

Trong truong hop khéc, néu tram gbc hién thoi x4c dinh, trong quy trinh dé thuc
hién bude 315 dén bude 317, ring gid tri tuyét d6i ciia d6 chénh 1éch gitta RTWP thi nhat
va RTWP thtr hai 16n hon gia tri dét trude, néu gia tri khuéch dai hién thoi Gt nho hon
gi4 tri khuéch dai ti da dat trude trong quy trinh dé thyc hién bude 319 dén buédce 323, thi
tram gde tiép tuc thuc hién bude 315 dén bude 317 va bude 319 dén bude 323.

Budc 324: Tram géc hién thi gié tri dugc t61 vu cia RTWP.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy, khi x4c dinh ring gi4 tri khuéch dai hién thoi Gp
béng gia tri khuéch dai ti da dat trude, thi tram géc ¢6 thé thuc hién budc 324.

Gia tri duoc t6i uu ctia RTWP theo phuong 4n nay 1a do chénh 1éch gitta RTWP thir
nhit va RTWP thir hai.

Theo phuong &n nay, sau khi budc 310 duogc thuc hién, thi bude 325 duge mo ta

theo phuong 4n nay c6 thé dugc thuc hién.
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Budce 325: Tram géc tao ra thong tin 1énh thur tu.

Cu thé 13, khi tram gbc x4c dinh ring RTWP thir nhat bang RTWP tht hai, thi tram
gbc tao ra thong tin lénh tht tu. Thong tin 1énh thi tuw duge st dung dé 1énh modun
khuéch dai ¢6 thé didu khién duoc dudng 1én dich khong diéu chinh gi4 tri khuéch dai
khoi tao Gy.

Budc 326: Tram gbe g thong tin 1énh thir tu t6i modun khuéch dai ¢ thé diéu
khién duoc dudng 1én dich.

Budc 327: Modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong lén dich xac dinh, theo
thong tin 1é€nh thr tu, khong didu chinh gia tri khuéch dai khéi tao G, nita.

Theo phuong phéap dugc mo ta theo phuong 4n nay, trong quy trinh dé didu chinh do
khuéch dai caa médun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc duong 1én dich, tram géc 6 thé
duy tri do suy giam dich khong d6i, 1am giam yéu cAu PIM cta hé thdng triét tiéu nhidu
xuyén diéu bién thu dong, va cai thién d6 nhay thu dudng 1én cla tram géc. Ngoai ra, theo
phuong phap dugc md ta theo phuong an nay, nhiéu tin hiéu & ciing mot bang tan sb hodc
c4c bang tan s khac nhau c6 thé chia sé fido, va don vi v6 tuyén tir xa RRU khong can
phai dugc lap 1én thap. C6 thé biét duoc ring theo phuong phép dugc mé ta theo phuong
an nay, thi khong phat sinh chi phi cao dé gia cudng thap hoic thém fido vao. Ngoai ra,
phuong phap duge mo ta theo phuong 4n nay cé thé 4p dung dugc cho céc bing tan s6
clia c4c tin hiéu khéc nhau, dé tranh truong hop ma trong d6 bing tan s6 duoc dau gia boi
nha diéu hanh khong thé str dung dugc trén mot s6 tram thap.

Phén sau day trinh bay, dua vao Fig.4, két cAu cu thé ctia hé thong triét tiéu nhidu
xuyén diéu bién thu dong dugce d& xuét theo phuong 4n nay.

Dé biét cac phén md ta cu thé coa tram géc 201, anten 202, modun khuéch dai c6 thé
didu khién duoc duong 1én dich 203, day cap ndi thir nhét 204, day cép ndi tht hai 205,
fido 206, va day cap ndi thir ba 207, thi c¢6 thé tham khao phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.2. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, vi du, hai médun khuéch dai c6 thé didu khién duoc
duong 1én dich 203 dugc b6 tri gitta tram gbc 201 va anten 202. Trong Gng dung cu thé,
6 thé c6 mot hodc nﬁiéu mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc dudng 1én dich 203.

Sé luong cu thé cia cac mddun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng lén dich 203
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khéng dugc mo ta thém theo phuong an nay.

Trong Umg dung cu thé, cac mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én
dich 203 khéac nhau c6 thé thuc hién diéu khién d6 khuéch dai trén cac tin higu & cing mot
tAn s hoic céc tan sb khac nhau. Céc chi tiét khong duge md ta theo phuong 4n nay.

Hé théng triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong dugc mo ta theo phuong an nay
¢6 thé thuc hién phuong phép triét ticu nhiéu xuyén didu bién thu dong dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C. D& biét cac chi tiét vé& quy trinh cu thé & thuc hién
phuong phép triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong, thi c6 thé tham khao cic hinh v&
tir Fig.3A dén Fig.3C. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai trong phuong 4n nay.

Phén sau déy trinh bay, dua vao Fig.5, két cAu cu th ctia modun khuéch dai ¢6 thé
diéu khién duoc dudng 1én dich 203 dugc dé xuét theo phuong 4n nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, médun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc duong l1én
dich 203 bao gém bd loc thong dai truyén dau ra 501, bd loc trude thu 502, bd loc sau thu
503, mddun phat hién cong sudt 504, bd suy giam c6 thé diéu khién dugc 505, bd khuéch
dai tap 4m thdp 506, cdng phia tram gbc 507, va cong phia anten 508.

Cu thé 1a, céng phia anten 508 dugc két ndi voi du thu nhat ctia bo loc théng dai
truyén dAu ra 501, va dau tha hai cua bd loc thong dai truyén dau ra 501 duoc két ndi voi
cdng phia tram gbe 507.

Céng phia anten 508 con dugc ndi véi dau thi nhit cua bo loc trude thu 502. DPau
thr hai cta bd loc trude thu 502 dugc két nbi v6i dau vao cua bd khuéch dai tap &m thép
506 bang cach sir dung chuyén mach RF thir nht 509. DAu xuét ra ctia bd khuéch dai tap
4m thip 506 dugc két néi v6i dau thir nhit cia bd suy giam c6 thé didu khién dugce 505
bang cach str dung chuyén mach RF thit hai 510. Dau th hai cia bd suy giam c6 thé diéu
khién duoc 505 duoc két ndi véi dau thir nhit cta bd loc sau thu 503. Dau thir hai ciia bo
loc sau thu 503 duoc két ndi véi cong phia tram gbe 507.

Cu thé 13, bd loc trude thu 502 duoc tao cAu hinh dé tach roi tin hiéu duong Ién duogc
ghép ndi tir anten, bo khuéch dai tap 4m thép 506 duoc tao ciu hinh dé khuéch dai tin
hiéu dudng 18n, bd suy giam c6 thé didu khidn dugc 505 duge tao cau hinh dé didu khién
d6 khuéch dai cua tin hiéu dudng 1én duoc khuéch dai, bd loc sau thu 503 dugc tao ciu

hinh dé loc tin hiéu dudng 1én nhan dugc thdng qua viéc diéu khién d6 khuéch dai, bd loc
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sau thu 503 duoc tao cAu hinh dé két hop tin hidu duong xudng va tin hidu duong lén &
cdng phia tram gbc 507, va mddun phat hién cong suit 504 duogc tao céu hinh dé phat
hién céng sudt dudong xudng.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, luu dd tin hiéu cu thé ctia modun khuéch dai c6 thé didu
khién duogc dudng 1én dich 203 dugc md ta theo phuong an nay duge mo ta nhu sau.

Tin hiéu duong 1én RX dugc ghép néi tir cong cua anten 202 di qua bd loc trude thu
502 ctia mddun khuéch dai ¢6 thé diéu khién dugc dudng 1én dich 203, va sau d6 dugc
khuéch dai béi bo khuéch dai tap &m thip 506. BO suy giam c6 thé diéu khién duge 505
thuc hién didu khién d6 khuéch dai trén tin hiéu duong 1én duoc khuéch dai, va sau d6 bd
loc sau thu 503 Ioc tin hiéu dudng 1én nhan dugc thong qua viéc didu khién d6 khuéch dai.
Sau khi tin hiéu dudng 1én nhan dugc thong qua viée loc dugc Kkét hop trong bd loc thdng
dai truyén dau ra 501, tin hidu duoc két hop di vao cbng tram gbc bang cach str dung day
cap ndi thir hai 205 va fido 206.

Tin hiéu truyén ctia tram gbc dugc xuat ra théng qua cdng tram gbc, di qua mddun
phat hién céng suét 504 va bo loc thong dai truyén du ra 501 cia médun khuéch dai c6
thé diéu khién dugc dudng 1én dich 203, di doc theo diy cap ndi thir nhat 204, va duge
phat xa vao khong gian thong qua cbng anten.

Tuy chon 13, modun khuéch dai ¢ thé didu khién duge dudng 1én dich 203 dugc md
ta theo phuong 4n nay c6 thé dugc tich hop vao trong b khuéch dai dugc 1ip 1én thap
TMA, b két hop, bd chia tach, hozc anten.

C6 thé biét duoc réng cach thue cu thé @ b6 trf modun khuéeh dai c6 thé diéu khién
duogc duong 1én dich 203 khong bi han ché theo phuong 4n nay, mién 1a médun khuéch
dai c6 thé diéu khién dugc duong 1én dich 203 dugc md ta theo phuong 4n nay cé thé
thuc hién phuong phap triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong duoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C.

Cu thé 1a, hé théng triét tiéu nhiéu xuyén didu bién thu dong dugc mo ta theo
phuong an nay co thé dugc 4p dung cho hé thng da tan sb. D& biét chi tiét, thi c6 thé
tham khao Fig.6, va céc chi tiét khong dugc mé ta lai & ddy. C6 thé biét duge rang, khi
dugc ap dung cho hé théng da tin sb, thi hé théng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu

dong dugc md ta theo phuong an nay cé thé loai bd PIM duoc tao ra bdi cac tin hiéu & cac
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bang tan s6 khac nhau, ma khong lap don vi vo tuyén tir xa RRU trén thap va/hodc thém
fido vao.

Phan sau day mo ta, dua vao Fig.7, két cAu cu thé cua hé théng triét tiéu nhidu xuyén
didu bién thu dong khac duoc dé xuét theo mot phuong an.

Hé thdng triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thu dong bao gdm tram gbc 701, anten 702,
médun khuéch dai c6 thé didu khidn dugce duong 1én dich 703, day cap ndi thir nhat 704,
day cap ndi tht hai 705, fido 706, va dy cap ndi thi ba 707.

Dé biét cac phﬁn md ta cu thé cta tram géc 701, anten 702, mddun khuéch dai c6 thé
didu khién duoc duong 1én dich 703, day cap ndi thir nhit 704, day cap néi th hai 705,
fido 706, va day cap ndi thir ba 707 ma dugc mé ta theo phuong an nay, thi ¢ thé tham
khéo Fig.4. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong phuong 4n nay.

Heé théng triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong duge md ta theo phuong 4n nay
con bao gdm modun diéu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong 708, va mddun
didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong 708 duoc két ndi va duge bd tri gilia
tram géc 701 va modun khuéch dai ¢ thé didu khién duoc dudong 1én dich 703.

Mbdun didu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong 708 dugc md ta theo
phuong 4n nay c6 thé thuc hién phuong phép triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong.
Phan sau diy mb ta, dua vao cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8C, quy trinh cu thé dé thuc
hién phuong phap triét tiéu nhiu xuyén didu bién thu dong boi modun didu khién triét
tidu nhidu xuyén diéu bién thu dong 708.

Buéc 801: Modun khuéeh dai c6 thé didu khién duogce duong 1én dich nhan cong suét
tha nhat Pt cua tin hiéu duong 1én dugc gui bdi anten.

Dé biét cac chi tiét v& quy trinh cu thé dé thuc hién budc 801 duge md ta theo
phuong 4n ndy, thi c6 thé tham khao buée 301 dugc thé hién trén Fig.3A. Cac chi tiét
khong duge md ta lai & day.

Budc 802: Mbdun khuéch dai ¢6 thé didu khién duoc dudng 1én dich giri cong suat
tht nhét Pt t¢i moédun diéu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong.

Buéc 803: Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong nhan cong
suét thi hai Pb cta tin hiéu ma duoc xuét ra tir céng xuét cua tram géc.

Buéc 804: Mddun diéu khién triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thu dong tao c4u hinh
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do suy giam dich cua tram gbe.

Bude 805: Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong khéi tao chirc
nang triét tiéu PIM.

Budce 806: Modun didu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong xac dinh viéc
tram gdc c6 dang & trong trang thai khong tai duong xudng hay khong, va néu cé, thi thuc
hién bude 808, hodc néu khong, thi thuc hién budc 807.

Budc 807: Mbdun didu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong phat hién
viéc chu ky thoi gian dat trude tréi qua chua, va néu co, thi quay tré lai bude 806.

Budc 808: Modun didu khién triét tiéu nhifu xuyén didu bién thu dong nhan téng
cong suit bang rong thu duge RTWP thir nhét cta duong 1én clia tram gbe.

Buéc 809: Mbdun didu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong nap tai dich
1én trén dudng xubng ctia tram gbe.

Buée 810: Maddun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong nhan RTWP
thir hai ctia dudng 1én ctia tram gbe. '

Budce 811: Néu mddun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong phat hién
rang RTWP giam xubng, thi médun diéu khién triét tieu nhidu xuyén diéu bién thu dong
tao ra thong tin 1énh thtr nhét.

Buéc 812: Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong giri thong tin
1énh thir nhét t6i mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc dudng 1én dich.

Budc 813: Modun khuéch dai ¢6 thé didu khién dugce duong 1én dich tang 1én, theo
thong tin 1énh thir nhit, gi4 tri khuéch dai khéi tao G, theo bac duge do theo cic lugng
dat trude dich.

Bude 814: Modun didu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong diéu khién do
khuéch dai cta kénh thu dudng 1én cta tram géc dé 1am suy giam theo bac dugc do theo
che luong dit trude dich, dé gitt do khuéch dai ctia tram gde khong doi.

Buéc 815: Modun didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong x4c dinh viéc
gia tri tuyét d6i ctia d6 chénh léch gitta RTWP thir nhét va RTWP tht hai ¢6 nho hon hodc
bang gid tri dit trude hay khong, va néu c6, thi thuc hién budce 816.

Budc 816: Mbdun didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong tao ra thong

tin 1énh thr hai.

-25-



33686

Buéc 817: Mddun diéu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong gui thong tin
1énh th( hai t6i mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duoce duong 1én dich.

Budc 818: Médun khuéch dai ¢6 thé didu khién duge dudng 1én dich khong didu
chinh gi4 tri khuéch dai nita.

Bude 819: Modun didu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong nhéan gia tri
khuéch dai hién thoi Gp cta modun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc dudng 1én dich.

Buéc 820: Mddun diéu khién triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thu dong xac dinh viéc
gi tri khuéch dai hién thoi Gp c6 bing gia tri khuéch dai t6i da dit trude hay khong, va
néu khong, thi tiép tuc thuc hién bude 813, hodc nbu co, thi thue hién bude 821.

Buéc 821: Modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong tao ra thong
tin 1énh thr ba.

Budc 822: Modun didu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong giri thong tin
1énh tht ba t61 modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich.

Bué6c 823: Méodun khuéch dai ¢6 thé didu khién dugc duong lén dich khong didu
chinh gia tri khuéch dai hién thoi Gy nita.

Bugc 824: Modun didu khién triét tiéu nhifu xuyén diéu bién thu dong hién thi gia
tri duogc t6i wu ctia RTWP.

Budc 825: Modun diéu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong tao ra thong
tin [énh thir tu.

Budc 826: Mddun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén didu bién thu dong guri thong tin
1énh tht tu t6i mddun khuéeh dai c6 thé didu khién duge dudng 1én dich.

Budc 827: Modun khuéch dai c¢6 thé didu khién dugc duong 1én dich x4c dinh, theo
thong tin 1énh thir tu, khong diéu chinh gié tri khuéch dai khoi tao G, nita.

Pé bit quy trinh cu thé dé thyc hién budc 801 dén budc 827 duwgec md ta theo
phuong 4n nay, thi c6 thé tham khao phuong phép triét tiéu nhiéu xuyén didu bién thu
dong ma dugc thuc hién boi tram gbc va duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3C. D& biét quy trinh cu thé cua phuong phép triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu
dong dugc thuc hién bdi modun diéu khién triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong theo
phuong 4n nay, thi c6 thé tham khao céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C. Céc chi tiét khong

duoc mo ta lai & day.
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Theo phuong phap dugc mé ta theo phuong 4n nay, trong quy trinh dé diéu chinh d6
khuéch dai cia modun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duoc duong 1én dich, mddun didu
khién triét tiéu nhiu xuyén didu bién thu dong co thé duy tri d6 suy giam dich khong aéi,
lam gidm yéu cdu PIM ctia hé thdng triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong, va cai thién
d6 nhay thu dudng 1én cua tram gbc. Ngoai ra, theo phuong phap dugc mo ta theo phuong
an nay, nhiéu tin hiéu & cung mot bang tan s6 hodc céc bang tAn s§ khéc nhau c6 thé chia
sé fido, va don vi vé tuyén tir xa RRU khong can phai dugc lap 1én thap. C6 thé biét duoc
rang theo phuong phép dugc mé ta theo phuong 4n nay, thi khong phéat sinh chi phi cao dé
gia cuong thap hodc thém fido vao. Ngoai ra, phuong phép dugc md ta theo phuong an
nay c¢6 thé ap dung dugc cho céc bang tan s6 clia cc tin hidu khac nhau, dé tranh truong
hop ma trong d6 bang tan sé duge ddu gia boi nha diéu hanh khong thé st dung dugc trén
mot sb tram thap.

Nguoi cd hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay cé thé hiéu r5 réng, véi muc
dich md ta ngén gon va thuén tién, thi d61 v6i mot quy trinh lam viéc cu thé ctia hé théng,
thiét bi va don vi dugc dé cap o trén, thi ph?m tham khao c6 thé duoc thuc hién véi cac
quy trinh tuong Gng theo cac phuong &n phuong phép dugc d& cap & trén, va céc chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Céc phuong 4n dugc dé cap & trén chi don thudn nhdm md ta cac giai phap k¥ thuat
cua sang ché, nhung khoéng han ché sang ché. Mic du sang ché dugc mé ta chi tiét dua
vao cac phuong 4n dugc dé cép & trén, nhung ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thuét ny phai hiéu rang van c6 thé thuc hién cac phuong 4n cai bién véi cc giai phap k§
thuat ctia sang ché duge mé ta theo céc phuong an duoc deé cap & trén hodc van c6 thé
thuc hién cac phuong 4n thay thé tuong duong véi mét s6 hodc toan bo dau higu kg thuat
clia cac giai phap k§ thudt ciia sang ché, nhung cdc phuong 4n nhu vay khéng nim ngoai

pham vi ctia cac giai phap k§ thuat cia cac phuong 4n cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép triét tiéu nhiéu xuyén didu bién thu dong bao gdm céc bude:

nhan, bé“mg cach st dung médun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc dudng lén dich,
cong suét thir nhat Pt cia tin hiéu dudng 1én duge giri boi anten, trong d6 it nhat mot
modun khuéch dai ¢6 thé diéu khién dugc dudng 1én duoc b tri gita tram gdc va anten,
va mddun khuéch dai c6 thé diéu khién duogc duong lén dich 1a mot modun bat ky trong
s it nht mot moédun khuéch dai ¢ thé didu khién dugc duong 1én;

nhan cong sut thir hai Pb ctia tin hiéu ma duoc xuét ra tir céng Xuét clia tram géc;

tao cAu hinh do suy giam dich cta tram gbc, trong d6 do suy giam dich
IL=G,—(Pb—Pt), trong d6 Gola gi4 tri khuéch dai khéi tao ctia moédun khuéch dai c6 thé
diéu khién duoc dudng lén dich; va

diéu chinh gia tri khuéch dai khéi tao dua trén d6 suy giam dich dé gitr do khuéch
dai cta tram gdc khong dbi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau bude tao cau hinh d6 suy giam dich cia tram
gdc, thi phuong phép niy con bao gdm cac budc:

néu tram gdc dang & trong trang thai khong tai duong xudng, thi nhan téng cong suit
bing rong thu dugc (received total wideband power, RTWP) thir nhét cta duong 1én cla
tram géc; va

nhan RTWP thtr hai ctia dudng 1én cta tram gdc, trong @6 RTWP thtt hai 13 RTWP
ma dugc st dung khi tai dich duoc nap lén trén dudng xuéng cua tram géc, va tai dich
nhé hon hodc bang ngudng dit trudc.
3. Phuong phép theo diém 2, trong dé budce diéu chinh gia tri khuéch dai khéi tao dua trén
d6 suy giam dich bao gdbm cac bude:

néu RTWP thtr nhit nhd hon RTWP thit hai, thi tao ra théng tin 1énh thtr nhit, trong
d6 thong tin 1énh thtr nhét duoc st dung dé 1énh modun khuéch dai c6 thé didu khién
dugce duong 1én dich dé lam tang gia tri khuéch dai khéi tao Gy theo bac duge do theo cac
luong dat trude dich; va

gti thong tin 1énh thir nhat t6i médun khuéch dai ¢6 thé diéu khién dugc dudng lén

dich.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 sau buéc guri thong tin 1énh thi nhit t6i modun
khuéch dai c6 thé diéu khién dugc duong 1én dich, thi phuong phap nay con bao gdm
budc:

diéu khién tram géc dé lam suy giam do khuéch dai cta tram géc theo bac duoc do
theo céac lugng dét trudce dich, dé gitt do khuéch dai cua tram géc khong dbi.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 sau budc didu chinh gi4 tri khuéch dai khéi tao dua
trén dd suy giam dich, thi phuong phép nay con bao gdm budc:

xac dinh viéc gia tri tuyét d6i ctia d6 chénh léch gitta RTWP thtr nhét va RTWP tht
hai ¢6 nho hon hoac bang gié tri dat trude hay khong;

néu xdc dinh riing gid tri tuyét dbi cia do chénh léch gitta RTWP thir nhat va RTWP
th@ hai nhé hon hoic béng gia tri dat trude, thi tao ra thong tin 1énh thir hai, trong d6
thong tin 1énh thtr hai duge st dung d& 1énh modun khuéch dai c6 thé didu khién dugc
duong 1én dich khong didu chinh gia trj khuéch dai nita; va

gui thong tin 1€nh th{r hai téi médun khuéch dai ¢6 thé didu khién duge dudng 1én
dich.
6. Phuong phép theo diém 3, trong d6 sau budc diu chinh gi4 tri khuéch dai khéi tao dua
trén do suy giam dich, thi phuong phép nay con bao gdm céc bude:

nhén gia tri khuéch dai hién thoi Grcua modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc
duong 1én dich;

‘x4c dinh viéc gia tri khuéch dai hién thoi Gred bing gia tri khuéch dai t6i da dat
trude hay khong;

néu xac dinh ring gia tri khuéch dai hién thoi Grbing gia tri khuéch dai t6i da dat
trude, thi tao ra thong tin 1énh th ba, trong d6 thong tin 1énh thir ba duoc str dung dé 1énh
modun khuéch dai ¢6 thé didu khién duge dudng 1én dich khong didu chinh gia tri khuéch
dai hién thoi Gt nita; va

gt thong tin 1énh thir ba t6i médun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duge duong lén
dich.
7. Phuong phap theo diém 2, trong dé budce diéu chinh gia tri khuéch dai khéi tao dya trén

do6 suy giam dich bao gdm cac budec:

-20-



33686

néu RTWP thtr nhat bang RTWP tht hai, thi tao ra thong tin 1énh thir tu, trong dé
thong tin 1énh tht tu duge st dung d& 1énh médun khuéch dai ¢6 thé didu khién duogce
duodng 1én dich khong diéu chinh gié tri khuéch dai khdi tao Go; va

gtii thong tin 1énh thi tu t6i modun khuéch dai c6 thé diu khién duge dudng 1én
dich.
8. Hé théng triét tidu nhidu xuyén diéu bién thu dong, bao gdm tram gdc va anten, trong
d6 it nhat mot médun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong lén duoc bd tri gifta tram
géc va anten, anten duoc két néi véi mddun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én
dich, modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc duong 1én dich 1a mdt moédun bét ky trong
s6 it nhat moét modun khuéch dai c6 thé diéu khién duogc duong 1én, va modun khuéch dai
6 thé diéu khién duoc duong 1én dich con duoc ndi v6i tram géc; va

tram géc duoc tao cu hinh dé:

nhén, béng cach str dung mddun khuéch dai c6 thé diéu khién dugc dudng 1én dich,
cong sudt thr nhat Pt cfia tin hiéu dudng 1én dugc gli boi anten, trong do it nhét mot
mddun khuéch dai ¢6 thé diéu khién duoc dudng 1én dugc bé tri gilta tram géc va anten,
va mbdun khuéch dai c6 thé didu khién dugc dudng 1én dich 12 mét modun bat ky trong
s6 1t nhat mot modun khuéceh dai c6 thé diéu khién duoc dudng lén;

nhan cong suét thtr hai Pb cua tin hiéu ma duogc XUt ra tir céng Xuét clia tram géc;

tao cAu hinh do suy gidm dich cta tram gdc, trong d6 do suy giam dich
IL=G,—(Pb—Pt), trong d6 Gy la gié tri khuéch dai khoi tao ctia mdun khuéch dai c6 thé
diéu khién duoc duong lén dich; va

didu chinh gia tri khuéch dai khéi tao dwa trén d6 suy giam dich dé gitt d6 khuéch
dai ctia tram gbc khong doi.
9. Hé théng triét tidu nhifu xuyén didu bién thu dong theo diém 8, trong d6 hé thong nay
con bao gdm day cap ndi thir nhét, day cap ndi thi hai, day cap nbi tht ba, va fido; va

mddun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duong 1én dich duoc két ndi v6i anten
bang céch sir dung day cép néi thtt nhat, mddun khuéch dai c¢6 thé didu khién duge dudng
1én dich duoc két ndi véi fido bang cach str dung day cap ndi thtr hai, va tram gdc dugc

két ndi véi fido bang cach st dung day cap ndi thi ba.
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10. Hé théng triét tiéu nhifu xuyén didu bién thu dong theo diém 8, trong d6 modun
khuéch dai c¢6 thé diéu khién duoc dudng 1én dich bao gdm bd loc théng dai truyén diu ra,
bd loc trude thu, bo loc sau thu, moédun phat hién cong suét, bd suy giam cé thé diéu
khién dugc, bd khuéch dai tap Am thép, cdng phia tram gbe, va cbng phia anten;

céng phia anten duoc két ndi v6i dau thir nhat cua bd loc thong dai truyén dau ra,
céng phia anten con dugc ndi v&i ddu thar nhét cta bd loc trude thu, ddu thr hai cta bd
loc thong dai truyén d4u ra duoc két ndi véi céng phia tram géc, dau thtr hai cia bd loc
trude thu duge két ndi véi dau vao cia bd khuéch dai tap am thép b:‘?mg cach su dung
chuyén mach RF tht nht, dau xuét ra ctia bd khuéch dai tap &m thép duoc két ndi véi dau
thir nhat ctia b suy gidm c¢6 thé didu khién dugc bing cach sir dung chuyén mach RF thi
hai, ddu thtr hai ctia bd suy giam cé thé diéu khién duoc dugc két ndi véi ddu thr nhat cia
b loc sau thu, va du thi hai ctia bd loc sau thu duoc két ndi véi céng phia tram géc; va

b6 loc trude thu duge tao cAu hinh dé tach roi tin hiéu dudng 1én duge ghép ndi tir
anten, bd khuéch dai tap am thép duoc tao cAu hinh dé khuéch dai tin hiéu dudng 1én, bo
suy giam c6 thé didu khién duoc duge tao cAu hinh d didu khién d6 khuéch dai cua tin
hiéu dudng 1én duge khuéch dai, bo loc sau thu duoc tao cau hinh dé loc tin hidu duong
1€n nhéan dugc thong qua viée diéu khién do khuéch dai, bo loc sau thu dugce tao cAu hinh
d8 két hop tin hiéu dudong xudng va tin hiéu dudng 1én & cdng phia tram gdc, va mddun
phét hién cong suat duoc tao cau hinh dé phat hién cong suat dudng xudng.
11. Hé thdng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong theo diém 8, trong d6 médun
khuéch dai ¢6 thé didu khién duoc duong Ién dich duogce tich hop vao trong bd khuéch dai
duoc lép 1én thap (tower-mounted amplifier, TMA), bd két hop, bd chia tach, hodc anten.
12. Hé thdng triét tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong, bao gdm tram gbc va anten, trong
d6 it nhat mot mdédun khuéch dai 6 thé didu khién duoc duodng lén dugc b tri gifta tram
géc va anten, anten dugc két ndi v6i médun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc dudng 1én
dich, modun khuéch dai ¢6 thé didu khién dugce duong 18én dich 1a mot modun bét ky trong
s6 it nhat mot modun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc dudng 1én, médun khuéch dai c6
thé diéu khién duoc dudng 1én dich con duoc ndi v6i tram géc, va médun didu khién triét
tiéu nhidu xuyén diéu bién thu dong dugc bd tr gifra tram géc va mbdun khuéch dai c6

thé didu khién dugc duong lén dich; va
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modun diéu khién triét tiéu nhiéu xuyén diéu bién thu dong dugc tao cAu hinh dé:
nhén, bﬁmg cach st dung médun khuéch dai c6 thé didu khién duoc duodng 1€n dich, cong
suét thir nhit Pt cia tin hiéu dudng 1én dugce guri boi anten, trong d6 it nhét mot modun
khuéch dai c6 thé diéu khién dugc duong 1én dugc bd tri giffa tram géc va anten, va
modun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng 1én dich 12 mot modun bét ky trong s6 it
nhét mot moédun khuéch dai c6 thé didu khién duoc dudng lén;

nhan céng suét thir hai Pb cua tin hiéu ma dugc Xuét ra tir céng Xuét clia tram géc;

tao cdu hinh d6 suy giam dich clta tram gbe, trong d6 d6 suy giam dich
IL=G,—(Pb—Pt), trong d6 Gola gia tri khuéch dai khoi tao ctia modun khuéceh dai c6 thé
didu khién duoc dudng 1én dich; va

didu chinh gia tri khuéch dai khéi tao dua trén d6 suy giam dich dé gitt d khuéch
dai ctia tram gbc khong doi.
13. Hé thdng triét tiéu nhiu xuyén didu bién thu dong theo diém 12, trong d6 mddun didu
khién triét tiéu nhiu xuyén diéu bién thy d6ng con duoc tao c4u hinh dé:

néu tram gdc dang & trong trang thai khong tai dudng xudng, thi nhan tong cong sudt
bang rong thu dugc (RTWP) thir nhét ctia dudng 1én ctia tram gdc; va

nhan RTWP tht hai cta dudng 1én cia tram gdc, trong &6 RTWP th hai 1a RTWP
ma duogc st dung khi tai-dich duge nap 1én trén dudng xudng cua tram gdc, va tai dich

nhé hon hodc biang ngudng dit trude.
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Madun khuéch dai co thé didu khién
dwogrc duwong lén dich

|

Budc 301: Madun khuéeh dai c6 thé didu khién duoc
dudng én dich nhan dugc odng suét thir nhét Pt clia in
hiéu duong ken dugc gliibdianten

A

Burdc 302: Madun khuéch dai 06 thé didu khién duroc duromg len
dich gl odng sut thi nhat Pt i tram géc

Buréic 303: Tram gbc nhan duroc cong suét thir hai Pb
clia in higu ma duoc xuétra tir odng xuét ra clia

tram géc

Buoc 304: Tram géc tao cAu hinh 66 suy gidm dich clia

I

Buoc 305: Tram gdc khdi tao chike néng triét tiéu PIM

Buéc 306: Tram gde xac dinh viéc 06 dang & frong trang
thai khang ti dumg xubng hay khong

} \

Buréc 307: Tram gbc phét hign vige chu ky thoi gian dat
trwée rdi qua chua

Buréc 308: Tram gbc nhan duroc thng cong suétbang
rong thu duroc RTWP thi nhét clia dudmg Ién clia

tram géc

l

Buroc 309: Tram gbc nap i dich in trén duomg xuéng

clatramgde

L

Pén Fig.3B

Fig.3A
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Bude 310: Tram gbe nhan duoc RTWP thir hai clia
duong len clia tram gbc

[

Buéc 311: Néu tram géc phét hién RTWP gidm xuéng,
thi tram gdc tao ra thdng tin kénh thir nhét

Buoc 310; Tram gbe gl thang fin enh thi nhat i madun khuéch
dai 06 thé diéu khién duoc dudng ken dich

Burdic 310: Madun khuéch dai 06 thé diéu khien duroc

dudmg kén dich ting, theo thong tin lenh thik nhét, gia t

khuéch dai khdi tao theo bac duoc do theo cac luong
datirudedich

Buéc 310: Tram gbc diéu khién a6 khuéch dai cliakénh
thu dudmg Ien clia tram gbe d& lam suy gidm theo bac
durorc do theo cac luong dat inrdi dich, & gite 66
khuéch dai clia tram gbc khong 6bi

[

Busc 310: Tram gde xac dinh xem gia tr tuyét d6i clia do
chénh lech gitka RTVWP thir nhétva RTWP thir hai co
nhd hon hodic biing gié tri Gt e hay khéng

Buroc 316: Tram gbe tao ra thong in enh thir hai

Busic 317: Tram gde gliithdng in ienh thi hai ti madun khuéch
dai 06 thé diu khién duoc dudng én dich

A 4

B 318: Madun khuéceh dai 6 thé didu khign duoc
duomg lén dich khong diéu chinh gia tri khuéch dai nira

L L

Dén Fig.3C , PénFig.3C

Fig.3B
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Buréic 319: Tram gdc nhan durorc gié fri khuéeh dai hién thoi clia
modun khuéeh dai 06 thé didu khién duoc dwdng én dich

A

Busc 320: Tram gde xéc dinh xem gié tri khuéch dai hién
thoi 06 bing gia tri khuéch dai ti da d&t e hay khang

Buéc 321: Tram gdc tao ra théng tin lenh thirba

Burstc 322: Tram gbc gl thdng tin Iénh thir ba i modun khuéeh
dai 06 thé didu khién duroc durdmg ken dich

Burérc 323: Madun khuéch dai c6 thé diéu khién duoc

Buréc 324: Tram gdc hign thi gia tri duroc thi wu clia duomg lén dich khang diéu chinh gié tkhuéch dai
RTWP hign thointra

Buéc 325; Tram géc tao ra thong tin nh thir e

Budc 326: Tram g gl thong tin iénh the e 161 médun khuéch
dai c6 thé didu khién dwoc dudmg len dich

Buoc 327: Modun khuéch dai 06 thé diéu khién dugc
duwong Ien dich x&c dinh, theo théng tin ienh thir fur, khdng
déu chinh gia tri khuéch dai khditao

Fig.3C
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Middun diéu khién triét tiéu nhigu xuyén diéu bién Madun khuéch dai 06 thé didu khién duoc
thu ddng duwong lén dich

Buroc 801: Madun khuéch dai ¢ thé didu khién duoc
dudmg én dich nhan dugc cong suét thie nhét Pt clia
{in hiéu dudmg 1én duroc gl bdi anten

Buréic 802; Madun khuéch dai o6 thé didu khign duoc duong
I8n diich gl cong suét thir nhét Pt maddun didu khién trigt téu
nhiéu xuyén déu bién thu dong

A

Budrc 803 Nhan duoc cdng suét thi hai Pb clia tin
hiéu ma duoc xuét ra tir cdng xuét ra clia tram gbc

|

Buréc 804: Tao cAu hinh d6 suy gidm dich clia tram gbc

Buroc 805: Khdi tao chirc ndng triét iéu PIM

|

Buréic 806: Xac dinh xem tram gbc cd dang & trong frang
thai khong ti hay khéng

Burgic 807: Phét hién viéc chu ky thoi gian dgt tude irdi ‘
qua chuwa ‘

|

Buréc 808: Nhan duroc thng cong xuétbang rong thu
duoc RTWP thir nhét clia duong kén clia tram gbc

Busc809: Nap Bidich n én duomng xudng cliatram géc

L L

PénFig.8B PénFig.8B

Fig.8A
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Burgic 810: Nhan dwoc RTWP thir hai clia dudng én clia
tram gbc

|

Buéc 811: Néu phét hign ring RTWP gidm xuéng, thi
tao ra thong tin kenh thir nhét

Buc 812: G thong tin Ienh thi nhit 51 modun khuéch dai o
thé didu khién duoe dudng Ien dich

A 4

Bursc 813: Madun khuéch dai 6 thé didu khién duoc

duromg Ién dich taing, theo thong tin kénh thir nhét, gia ti

khuéch dai khdi tao theo bac duoc do theo céc luong
datrudedich

Buc 814: Didu khién 66 khuéch dai clia kénh thu
dudng en clia tram gbc & Iam suy gidm theo bac duoc
do theo cac lwong dét e dich, d& git d6 khuéeh dai
clia fram géc khong doi

Buoc 815: Xac dinh xem g i tuyat déi clia 6 chénh
[&ch gitka RTWP thir nhétva RTVWP thi hai 06 nhé hon
hoc bang gia tr dat rdc hay khong

{

Buéc 816: Tao ra thdng tin nh thiv hai

Busc 817 Gl thong tin knh thi hai ti modun khuéceh dai 06 thé
diéu khién duoc dudmg ken dich

Y

Budc818: Madun khuéch dai o thé didu khién durgt dudng
& dich khong diéu chinh gt tilkhuéch daintia

L ~
Pén Fig.8C Pén Fig 8C

Fig.8B
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Tiéptuctly
Fig.8B
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A

Bursc819: Nhan duoc gié i khuéch dai hién thdi olia madun
khuéch dai 06 thé diéu khién duoc dudng ln dich

Budc 820: Xac dinh xem gia tri khuéch dai hign thdi 0o
béng gia tri khuéch dai thi da 3t s hay khdng

Buréc 821: Tao ra thong tin enh thirba

Budc 822: G thang tin kenh thik ba 61 madun khuéeh dai 06
thé diéu khién duoc dudng ken dich

Burérc 823: Mddun khuéch dai 06 thé diéu khién duoc

Budic 824: Hién thi gia t durorc ti Lu clia RTWP

dudmg lén dich khdng diéu chinh gié ti khuéch diai hién
thaintra

Buéc 825: Tao ra thong tin nh thie i

Bursic 826: Gl thong tin lnh the tue t madun khuéch dai co thé
déu khién durot dudmg ken dich

A 4

Bu6c 827: Xac dinh, theo thdng tin iénh thir i, khdng
diéu chinh gia tri khuéch dai khditao niva

Fig.8C





