(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

oo comnsesmoemmeroe O MMM TN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0033685
(51)202001 AGIF 13/534; DO4H 1/46; DO4H 1/4382 (13) B
(21) 1-2020-02336 (22) 21/11/2018
(86) PCT/JP2018/042938 21/11/2018 (87) WO0/2019/107238 06/06/2019
(30) 2017-228423 28/11/2017 JP; 2018-207605 02/11/2018 JP
(45) 25/10/2022 415 (43) 25/08/2020 389ASC

(73) KAO CORPORATION (JP)

14-10, Nihonbashi Kayabacho 1-chome, Chuo-ku, Tokyo 1038210 Japan
(72) ITOI, Namie (JP); YUYAMA, Aki (JP); KANEKO, Masaya (JP).
(74) Cong ty Co phan HJ tro phét trién cong nghé Detech (DETECH)

(54) BO PHAN THAM HUT VA VAT DUNG THAM HUT

(57) Sang ché dé cip dén bo phan thim hut (4) bao gdm cac cum soi (11) c6 chira cac soi
téng hop (11F) va bao gdm cac soi thim huat nuée (12F), va nhiéu cum soi (11) duoc xen
k& voi nhau hodc voi cac soi thim hat nude (12F). Ty 18 khbi luong ham luong cua cac
cum si (11) voi cac soi thAm hat nudc (12F) (ty 1¢ cum so1) 6 phia bé mat tlep xuc véi da
(mit cta tim trén (2)) nho hon ¢ phia bé mit khong tiép xuc véi da (mit cia tim dudi (3))
ctia bo phan thAm hut (4). Cum soi (11) bao gdm mét phan chinh (110) duoc tao thanh boi
hai bé mat dé d6i dién (111) va bé mat khdi (112) giao nhau véi cac bé mat dé (111).




33685

Linh vue ky thuat dwge dé cap
Sang ché dé cap dén bd phan thdm hat duge st dung tiép xuc truc tiép
hoic gian tiép véi da va thich hop lam b phan thidm hat cho cc vat dung thdm

hut.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot vat dung thdm hut chéng han nhu ti 16t dung mét lan va bang vé
sinh thuong bao gdm mét tdm trén duoc dit twong ddi gin vé6i da cua nguoi
mic, thm dudi duoc dat tuong dbi xa da cua nguoi mac, va mot bd phan thdm
huat gifta cac tim. Bo phan thdm hit thudng bao gém céc soi thdm hut nude
chang han nhu bt g6 1am thanh phan chinh va hon nita bao gdbm céc hat polyme
thAm hut nudce trong nhiu trudng hop. B phan thdm hat duoc st dung trong
cac vat dung thidm hat c6 cac van dé chinh 14 cai thién cdc dic tinh khac nhau
bao gém do mém déo (dac tinh dém), dac tinh phuc hdi nén, va dic tinh duy tri
hinh dang.

Vi du, 1a mot k¥ thuat dé cai thién céc bé phan thim hat, tai lidu séng
ché 1 boc 16 bd phéan tham hut bao gém cac manh vai khong dét bao gém Cac sgi
nong chay nhiét va cé»céu tric ba chidu duoc hinh thanh bang cach lién két cac
so1 v61 nhau va bao gém cac soi thAm hut nude. Cac manh vai khong dét co cau
tric ba chiéu duoc san xuit bang cach cit vai khong dét thanh cdc manh nhd
bang cach st dung phuong tién cét nhu hé thdng may cét, do d6 ¢6 hinh dang
| khéng xac dinh nhu duoc thé hién trong Fig. 1 va Fig. 3 trong tai liéu do phuong
phap san xuét, va vé co ban khéng c6 phan nao duoc coi 1a bing phing. Tai lidu
sang ché 1 boc 16 cac manh vai khong dét néng chay do nhiét nhu mét phuong
an dugc uu tién clia bd phan tham hat theo tai liéu nay. Trong bd phan thim hit
theo tai liéu sang ché 1, cac manh vai khong dét co cAu tric ba chiéu, do d6 cac

khoang trong dugc hinh thanh trong bd phan thim hut, va sy phuc héi sau khi
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tham hut nudc dugce cai thién. Két qua 1a, kha nang tham hut nuéde dugce coi la

dugc cai thién.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 tAm vai rat nho bao gém cac hat nhan soi nhé
tuong déi day dac va céc sgi hodc cac bd soi kéo dai ra bén ngoai tir cac hat
nhan; va boc 10 thém réng mot tAm vai khong dét bao gé)m hén hop cua tAm vai
rét_nh() va bot gb hoic cac hat polyme thdm hit nuée c6 thé duoc sir dung lam
bd phan thdm hit dung cho cac vat dung tham hat. TAm vai rit nhé nay dugc san
xuét bﬁng cach phan chia hoac xé mat tAm vat liéu nhu vai khong dét, do dé cé
hinh dang khoéng xac dinh nhu véi cdc manh vai khong dét theo tai lidu sang ché

1, va vé€ co ban khong c6 phan nao duoc coi la phang.

Khi mét bd phan thdm hat c6 chua polyme thdm hut nude va duge dat
xen k& gifra tAm trén va tdm du6i thdm hut chét 1ong dé gisn nd, polyme thdm
hit nuée duge bit kin nhur vy sé& duge ngin chin khéi viée truong né. Dé khic
phuc cic nhuoc diém nay, tai lidu sang ché 3 boc 10 réng mot 16p dém cé do
nén/ddc tinh phuc hdi nén cao va tinh thdm chit 16ng duoc xen ké gifta tAm trén
va bo phan thdm hit, va boc 16 thém ring 16p dém bao gdm tip hop cic manh
nhé cia vai khong dét. Tai liéu nay ciing boc 16 rang 16p dém c6 do day tir 10
dén 40 mm. Tai liéu sang ché 3, tuy nhién, khong boc 16 cu thé hinh dang va

tuong tu cua cac manh vai khong dét dugc st dung trong 16p dém.
Danh séch trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: US 2010/0174259 A;
Tai lidu sang ché 2: US 4813948 B;
Tai liéu sang ché 3: JP 2003-52750 A.

Ban chit kj thuit cia siang ché
Sang ché dé cap dén bo phan thdm hut duge st dung dé tiép xtc truc tiép

hodc gin tiép voi da va bao gom bé mat tiép xic véi da duge dat tuong doi gan
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v6i da clia ngudi mic bang cach st dung tai thoi diém sir dung va bé mat khong
tiép xuc v6i da duoc dit trong déi xa da clia ngudi mic. Bo phan thim hit theo
sang ché bao gém cac cum soi chita cc soi tdng hop va bao gdm cac soi thim
ht nuée, va nhiéu cum soi duoc xen k& véi nhau hodc véi cac soi thAm hut
nuée. Ty 16 khéi luong ham lugng ciia cac cum soi véi cac soi thAm hat nudce &
phia bé mit tiép xtic véi da nho hon so vé6i & phia bé mit khéng tiép xuc voi da.
Sang ché ciing dé cap dén vat dung thAm hit bao gdm bod phan thim hit

theo sang ché.

MO ta vén tit cac hinh vé |
Fig. 1 13 hinh chiéu bang dwoc cit mot phan duéi dang so dd thé hién
phia bé mit tiép xtc véi da (tAm trén) cua bing vé sinh mAu nhu mdt phuong an

ctia vt dung thim hut theo sang ché.

Fig. 2 13 hinh chiéu mit cit ngang duéi dang so dd thé hién mit cit

ngang dugc ldy doc theo dudng I-I & Fig. 1.

Fig. 3 1 hinh chiéu mit cit ngang mé rong chi cia riéng bd phén thim

hat dugc thé hién trong Fig. 2.

Fig. 4 1a hinh chiéu mit cit ngang ctia mét phuong 4n khac cta bd phan

tham hut theo sang ché twong tmg véi Fig. 3.

Céc Fig. 5(a) va Fig. 5(b) 1a cac hinh chiéu phdi canh duéi dang so do

cua mdt phan chinh trong cum soi theo sang che.

Fig. 6 1a hinh 4nh minh hoa phuong phap san xut cic cum soi theo sang

ché.

Fig. 7(a) 13 hinh anh hién vi dién tir (46 phéng dai quan sat: 25x) cua
mdt vi du vé cum soi theo sang ché; va Fig. 7(b) 14 hinh chiéu duéi dang so dd
thé hién cum soi trong anh hién vi dién tir nhu mot cum sg1 c6 trong bd phan

thAm hat dugc thé hién trong Fig. 2.
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Fig. 8 1 hinh anh minh hoa cta phuong phép do dién tich khuéch tan bé

mat.

M6 ta chi tiét sing ché

- Céc b phén tham hﬁt theo tai liéu sang ché 1 va 2 bao gdm céc tap hop
SOl téng hop, cé hinh dang khong x4c dinh nhu dugc moé ta & trén va co nhiéu
hinh dang va kich thuéc khac nhau. Do do, khi cac tdp hop nhu vay duoc tron
v6i bot gb hodc nhig thir twong tu, rat khé tao ra mot hdn hop ddng nhét, va co
thé khong dat dugc cac hiéu qua nhu mong mudn. Ngoai ra, tap hqp SO1 téng
hop dugc boc 19 trong cac tai liéu nay dugce san Xuat béng cach cét vai khong dét
chi yéu chira céc soi tong hop thanh nhiing manh nho hoic bang cach phan chia
hodc xé vai khong dét nhu vay va do dé dugc cho 1a ¢ bé mat duge 1am nhadm
mdt cach ngiu nhién. Trong mdt bd phan thdm hit ¢6 chira nhiéu tip hop soi
téng hop c6 bé mit hoan toan nham nhu vay, nhiéu tip hop soi tong hop dugc
quén vao nhau trén toan bd bé mit bdi mot luc lién két tuong d6i manh, va do
d6 murc do tu do dich chuyén cua tap hop soi téng hop bi han ché r& rét. Vi ly do
"nay, bd phan thim hit khéng c6 kha ning c6 khoang hd ma chét 1ong co thé di
~qua va c6 kha ning thdm hat chat 16ng kém. Khi tat ca cac tap hop soi téng hop
c¢6 trong bd phan thidm hat duge lién két néng chay véi nhau nhu trong mot
phuong 4n duoc wu tién cta bd phan thdm hat theo tai liéu sang ché 1, su dich
chuyén cua cac tip hop soi bi han ché, do d6 b phan thdm hat néi chung c6 do

cting cao hon, va kha ning thim hat chat 1ong c6 thé kém hon nita.

Khi bao goém cac tap hop soi tong hop nhu duge mé ta trong cac tai liéu
séng ché 1 va 2, bd phan thdm hut ¢6 khoang cach gilta cac soi cAu thanh 16n
hon khoéang cach ctia bd phan thdm hut thong thudng khéng c6 cac tap hop soi
d6, va do d6 kha niang hut chat 16ng trén bé mat bo phan thim hit vao bd phan
thaAm hit (kha ning hut chét 16ng) ¢6 thé kém di. Khi mét 16p dém nhu vy bao
gbm céc tap hop soi tong hop va c6 do day dang ké nhu dugc mo ta trong tai

liéu sang ché 3 duoc dat trén mot b6 phan thAm hut, thi dang tiéc 1a kha nang
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thim hut chit léng dugc dé cap trén day cang giam sut.

Do do, sang ché nham muc dich cung cép bod phan thdm hat c6 dac tinh
dém cao, khong bi x04n, ¢6 kha nang hut chét long tuyét voi, va cod thé cai thién
su thodi méi khi mic khi dugc dua vao vat dung thidm hit va cung cip vét dung

thdm hit bao gdm ¢4 bd phan thdm ht.

Bo phan thAm hut theo sang ché va vat dung thAm hat bao gém bod phan
thiAm hut theo sang ché gio day s& duoc md ta dua trén cac phuong an dugc uu
tién ctia ching c6 tham chiéu dén céc hinh v&. Cac Fig. 1 va Fig. 2 thé hién bang
vé sinh 1 nhu mot phuong 4n ctia vét dung thAm hut theo sang ché. Bang vé sinh
1 bao gdm bd phan thdm hut 4 dé thdm hat va giit lai dich 16ng co thé, tAm trén
c6 kha nang thAm chét long 2 dugc dat trén bé mat tiép xuc voi da ciia b phan
thim hut 4 va tiép xtc véi da cua ngudi mic, va mot tim dudi c6 kha ning thAm
chét long so sai 3 dugc dat trén bé mat khong tiép xuc véi da cua bo phan thdm
hat 4. Nhu duogc thé hién trong Fig. 1, bang vé sinh 1 ¢6 hudng doc X trung véi
hudng tir trude ra sau cia ngudi méc va kéo dai tir phia bung cua ngudi mic qua
diing dén phia lung va theo hudng ngang Y vuodng goc véi ching, va dugc phan
chia theo huéng doc X thanh ba viing, ving trung tAm theo chiéu doc B bao gdm
viing d6i dién bai tiét (diém bai tiét) dé déi mat v6i phan bai tiét nhu bd phéan
sinh duc clia ngudi mic, ving phia trudc A nim gan phia bung (phia truéc) cua
ngudi mic hon ving dbi dién bai tiét, va ving phia sau C nim gan phia lung

(phia sau) cua nguoi méac hon viung doi dién bai tiét.

Trong phan md ta ndy, “bé mat tiép xuc v61 da” 1a mot mat cia vat dung
thdm hut hodc b phan chu thinh ciia n6 (vi du, bo phan thim hat 4) va déi dién
v6i da ctia nguoi mic tai thoi diém mac vat dung thdm hut hodc 1a mat tuong dbi
gan véi da cia ngudi mic, va “bé mat khong tiép xtc véi da” 1a mat con lai cia
vat dung thAm hut hodc bd phan cAu thanh ctia nd va la mat ddi dién véi da cua
nguoi mic tai thoi diém mac vat dung tham hut hodc 1a mat tuong déi xa da cta

nguoi mic. Trong phan moé ta nay, “tai thoi diém mac” cé nghia 1a diéu kién
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trong d6 vi tri mac dién hinh, thich hop hoac vi tri mac binh thuong cia vat dung

thim hit duoc duy tri.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1, bang vé sinh 1 bao gom khéi thdm hut
chinh 5 thuon theo huéng doc X va mot cap canh 5W, 5SW kéo dai ra ngoai theo
hudng ngang Y tr cac phia tuong tng doc theo hudng doc X cua vung trung tAm
theo chiéu doc B trong khdi thdm hut chinh 5. Khéi thdm hut chinh 5 13 mét
phén chinh cuia bang v¢ sinh 1, bao gém tAm trén 2, tAm dudi 3, va bd phan thAm
hut 4, va dugc phan chia theo huéng doc X thanh ba vung, vung phia trude A,

vung trung tdm theo chiéu doc B, va ving phia sau C.

Khi vat dung thim hit c6 cac canh nhu trong bang vé sinh 1, ving trung
tam theo chiéu doc trong vét dung thdm hut theo sang ché ¢ nghia 13 ving c6
céc canh theo hudng doc (hudng chiéu dai, huéng X trong hinh v&) ctia vt dung
thAm hut. Trong bang vé sinh 1 lam vi dy, vung trung tam theo chiéu doc 1a
ving gitta & cia mot canh SW doc theo hudng doc X va dé ctia canh 5W khac
doc theo huéng doc X. Trong vat dung tham hut khong cé canh, ving trung tim
theo chiéu doc c6 nghia 13 ving giita khi vt dung thAm hat bi cit xén theo

hudng doc.

Trong bang vé sinh 1, bo phan thdm hut 4 bao gém 151 thAm hat hip thu
chét 16ng 40 va tAm boc 15i c¢6 kha nang thdm chit 16ng 41 bao boc bé mit bén
ngodi cda 18i thdm hit 40. Cling nhu véi khoi tham hit chinh 5, 18i thdm hat 40
c¢6 mdt hinh dang thuén dai doc theo huéng doc X theo hinh chiéu bé’mg nhu
duoc thé hién trong Fig. 1, huéng chidu dai cua 161 thdm hat 40 tring v6i hudng
doc X cta bang vé sinh 1, va huéng chiéu rong cta 161 thdm hat 40 tring véi
huéng ngang Y cua bing vé sinh 1. Lai thAm hut 40 va tim boc 16i 41 c6 thé
duoc lién két bang chat két dinh chang han nhu chat két dinh néng chay.

Nhu dugc mé ta & trén, khi bd phan thdm hat 4 nhu 132 mot phuong 4n

ctia bo phan thdm hut theo sang ché dugc dua vao vat dung thdm hit nhu bang
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vé sinh 1, bd phan thdm hut duoc sir dung dé tiép xtic gian tiép véi da cla ngu’Gi
hodc dé tiép xuc gian tiép véi da thong qua mot bd phan nhu tAm duéi 2. Bo
~ phan thAm hut ¢6 bé mit tiép xic vdi da (mat déi dién vé6i thm trén 2) dé duoc
dit trong dbi gan voi da ctia ngudi mic (ngudi mic mic bang vé€ sinh 1‘) tai thoi
diém st dung va bé mat khong tiép xtic voi da (mat dbi dién véi thm dudi 3)
dugc dat tuong d6i xa da ctia ngudi mic. Bo phan thim hat cling c6 hudng doc
X trung vo1 hudng tir trudce ra sau cia nguoi mac mac bang vé sinh 1 va hudng
ngang Y vudng goéc voi nd va duoc phan chia theo hudng doc X thanh ba ving,
vung phia trude A, ving trung tdm theo chidu doc B, va ving phia sau C. Bd
phan thdm hut 4 ¢6 thé duoc sir dung dé tiép xtc gian tiép v6i da nhu duoc mod
ta & trén hoac co thé duogc sir dung dé tiép xuc truc tiép v6i da khong qua b

phan nao nhu mat tam.

Trong bang v€ sinh 1, tdm boc 161 41 12 mot tAm lién tuc don 1& ¢6 chiéu
rong gap hai lan tré 1én va gip ba lan tré xudng kich thude cta 18i thAm hut 40
theo huéng ngang Y. Nhu duoc thé hién trong Fig. 2, tAm boc 16i phu Ién toan
bo ving bé mat tiép xtic véi da cua 161 thAm hut 40 va kéo dai tir cac canh bén
tuong tmg doc theo huéng doc X ctia 16i tham hit 40 ra ngoai theo hudng ngang
Y, va céc phan kéo dai duoc gép lai dudi 15i thim hit 40 va che pha toan bo
viing bé mit khéng tiép xtic v6i da cta 161 thim hut 40. Trong sang ché nay, tAim
boc 161 khéng bi giéi han & mét tim don 1é nhu vay. Vi du, mot tAm boc 151 ¢6
thé bao gém hai tdm, mot tAm boc 15i don 16 huéng vé phia da che phu bé mit
tiép xtic voi da ctia 16i thim hit 40 va mot tAm boc 161 don 1¢ khong tiép xuc véi
da dugc tach ra khoi tAm boc 161 hudng vé phia da va che phu bé mat khéng tiép

xuc voi da cua 101 tham hut 40.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 2, tAm trén 2 che pht toan b ving bé mit
tiép xic véi da ctia bd phan thim hut 4. TAm du6i 3 che pht toan bd ving bé
mat khong tiép xuc véi da cua bd phan thAm hut 4 va kéo dai tir cac canh bén

tuong Umg doc theo huéng doc X ctia bo phan tham hut 4 ra ngoai theo hudng
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ngang Y dé tao thanh cac vat bén cing vdi cac tm bén 6 dugc mé ta sau day.
Trong bang vé sinh 1, vat bén bao gém mot bo phan kéo dai tir bd phan thdm hat
4 ra ngoai theo hudng ngang Y. TAm dué6i 3 va mdi tAm bén 6 dugc lién két véi
nhau trong phan kéo dai tir canh bén tuong tmg doc theo hudéng doc X cua bd
phan thidm hut 4, bang céc phuong tién ndi da biét nhu chit két dinh, han bing
nhiét, va han b::ing siéu 4m. M&i tAm trén 2 va tAm dudi 3 c6 thé duoc lién két
v6i b phan thdm hut 4 béng chéit két dinh. Nhu tAm trén 2 hodc tAm duéi 3, cac
vat liéu khac nhau thuong dugc st dung trong céc vat dung thAm hat nhu bang
vé sinh c6 thé dugc st dung ma khoéng co6 bat ky gi6i han ndo. Vi du, nhu tAm
trén 2, éé thé st dung vai khéng dét don 16p hodc nhiéu 16p, mang xbp, hodc
loai tuong tu. Nhu tAm dudi 3, ¢6 thé st dung mang nhua thAm 4m hoac loai

tuong tu.

Nhu duge thé hién trong Fig. 1, cac vat bén nhd ra ngoai rat nhiéu theo
huéng ngang Y trong ving trung tim theo chiéu doc B, va do d6, mot cdp canh
mé rong SW, SW duoc cung cip & ca hai bén doc theo huéng doc X cua khéi
thAm hut chinh 5. Theo hinh chiéu bang nhu duoc thé hién trong Fig. 1, mdi
canh 5W vé co ban c6 dang hinh thang, va dé duéi (dé dai hon dé trén) duoc dit
trén mat twong Gmg ctia khdi thim hut chinh 5. B& mat khéng tiép xtc véi da cua
n6 c6 phan két dinh canh (khong dugc thé hién trong céc hinh v&) dé cb dinh
canh 5W vao quan 4o nhu quan so6c. Céc canh 5W dugc st dung dé gip 1én bé
mit khong tiép xic véi da (bé mit ngoai) clia phan diing cta quan 40 nhu quan
so6c. Cac phan két dinh canh duoc che phu boi cac tAm téch ra (khong duoc thé
hién trong cac hinh v€) dugc lam tr mang, vai khong dét, giéy, hodc tuong tu,
trude khi sir dung. Trén cd hai mat doc theo hudng doc X cua bé mit tiép xuc
Véi da cua khéi thdm hut chinh 5 hodc bé mit tiép xtc véi da cua tAm trén 2,
mot cap tAm bén 6, 6 dugc cung cép vé co ban trén toan bd chiéu dai theo hudng
doc X cua khéi thim hat chinh 5 sao cho chéng 1én nhau véi ca hai mat bén doc
theo huéng doc X ctia bo phan thAm hit 4 theo hinh chiéu bang. Ciap tam bén 6,

6 duoc lién két vé6i cac bd phan khac bao gdm ca tAm trén 2 bang mét phuong
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tién n6i da biét nhu chat két dinh, trén cac duong ndi (khong duge thé hién trong

cac hinh v&), mdi tAm kéo dai theo huéng doc X.

Mot phﬁn déc trung chinh cia bang vé sinh 1 1a, vi dy, b phan thdm hut
4, cu thé, 15i tham hit 40 13 thanh phan chinh cta bd phan thdm hat 4. Lsi thAm
hat 40 duge dic trung béi bao gdm céc cum soi 11 chta céc soi (cac sqi‘tcx)ng
hop) 11F ngoai cac s¢i thim hut nuée 12F nhu duoc thé hién trong Fig. 2. Trong
18i thAm hut 40, nhiéu soi thAm hit nuée 12F khéng dugc tich Iy ma mdi soi
duoc bao gf‘)m doc lap, va mdi soi c6 thé duoc tach riéng tu 161 thAm hut 40,
trong khi mdi cum sgi 11 1a mét tdp hop soi duoc tich hop trong d6 nhiéu soi
11F duogc tich lily c6 chu dich thanh mot bd va ¢ thé dugc dua vao 18i thAm hut
40 trong khi hinh dang cta tap hop sgi dugc duy tri lién tuc. Cac cum s¢i 11 chu
yéu gop phﬁn cai thién d6 mém déo, dic tinh dém, dac tinh phuc hdi nén, dic
tinh giit hinh dang, va tuong tu ctia 161 thdm hut 40. Céc soi thAm hut nuée 12F
chi yéu gép phan cai thién tinh thdm hat chit 16ng, dic tinh gilr hinh dang, va
tuong tu cua 161 thAm hat 40. L3i thAm hat 40 vé co ban dugc coi chinh 14 bd
phan thim hut 4, va 16i thAm hat 40 s& duoc mé ta 1a bd phan thAm hat 4 trong
phan mé ta sau day trir khi c6 quy dinh khac. Néi cach khéc, sang ché d& cap dén
bo phan tham hut thng bao gém tAm boc 156i ma chi bao gém mot 131 thAm hut,

va trong trudng hop d6, bd phan thdm hut c6 nghia 14 15i thAm hut.

Trong phan mé ta ndy, “cum soi” 12 mot tap hop soi trong d6 nhiéu soi
két hop lai thanh mét khéi. Vi du vé& hinh dang ciia cum soi bao gdbm mét méanh
dang tdm dugc chuin bi bang cach phan chia mot tAm soi téng hop c6 kich
thuéc nhat dinh. Cu thé, cum soi t6t hon 13 mét manh vai khong dét duoc chudn
bi bang cach cét vai khong dét dugce chon 1am tAm soi téng hop thanh mét hinh

dang va kich thudc xac dinh trude.

Nhu dugc md ta ¢ trén, cum soi dang tam nhu mot phuong an duoc uu
tién ctia cum soi theo sang ché khong dugc tao ra bang cach chong chat nhiéu

so1 vao manh dang tam ma duogc tao ra bang cach cat mot tam sgi (t6t hon la vai
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khéng dét) c¢6 kich thudc 16n hon kich thudc cia manh dang tim (xem Fig. 6).
Nhiéu cum sgi c6 trong bo phan thAm hut theo sang ché 1a nhiéu cum soi dang
tAm manh c6 hinh dang rd rang hon so véi cum soi duoc tao ra béng ky thuat

thong thudng nhu trong céc tai liéu sang ché 1 va 2.

Trong 161 thAm hat 40, nhiéu cum soi 11 duoc xen k& v6i nhau hoac véi
cac soi thdm hit nuée 12F. Trong 18i thdm hit 40 cta phuong an nay, nhiéu cum
soi 11 duoc lién két béng cach lam rdi céc soi cdu thanh (cac soi 11F, 12F) trong
161 thAm huat 40 dé tao thanh khéi lién tuc cum sgi don 8. Cung voi su xen ké
ctia nhiéu cum soi 11, cac cum soi 11 ¢6 thé duoc xen k& véi cac soi thdm hut
nuée 12F va duogc lién két v6i nhau. Thong thudng, nhiéu soi thdm hat nude
12F cling duoc xen k& vai nhau. [t nhat mot sb trong s6 nhiéu cum soi 11 ¢6
trong 161 thAm hut 40 dugc xen k& véi cac cum soi 11 khéc hodic cac soi thAm
hat nu6e 12F. Trong 161 thAm hut 40, tit c4 nhidu cum soi 11 bao gém trong d6
6 thé duge xen k& voi nhau dé tao thanh mot khdi lién tuc cum soi don 1é trong
mdt sé trudng hop, va nhiéu khéi lién tuc cum soi c¢6 thé duoc tron 1an & trang

thai khong lién két trong mét sb truong hop.

Céc cum soi 11 ¢6 d6 mém déo tuyét voi hodc tuong tu. L1 thAm hut 40
theo sang ché bao gdm cac cum soi 11 nhu vay, va cac cum soi 11 duoc lién két
Vol hhau hodc véi céc soi thAm hit nude 12F béng cach xen k&. Do do, 1i thAm
hut 40 ¢6 kha nang dap tng tuyét voi hon véi ngoai luc va c6 d6 mém déo tuyét
voi, dac tinh dém, va dic tinh phuc hdi nén. Vi du, khi dugc bao gém trong mot
vét dung thim hit, 151 thAm hut 40 theo sang ché s& bién dang linh hoat dé dép
ng V61 cac ngoai luc (vi du, ap luc co thé ctia mot nguoi mac khi mac vat dung
thadm hut) duge 4p dung theo nhiéu huéng khac nhau va cho phép vét dung tham
hut tiép xuc ga‘in v6i co thé nguoi mac voi cac dac tinh vura van. Pac tinh phuc
hdi bién dang tuyét voi nhu vay cua 161 thAm hut 40 c6 thé dugc thé hién khong
chi khi 18i thAm hat 40 bi nén ma con khi 161 thAm huat bi bép méo. N6i cach

khac, 161 thAm hut 40 c6 trong bang vé sinh 1 duogc dit trong khi xen k& giita hai
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dui cia nguoi mac khi méc bang vé sinh 1, va do d6 b phan thAm hut 4 c6 thé
bi bién dang xung quanh mdt truc quay 4o kéo dai theo hudng doc X do su
chuyén déng ctia dui khi ngudi méc budce di. Ngay ca trong trudng hop nhu vay,
151 tham hut 40, c6 dic tinh phuc hdi bién dang cao, d& dang bién dang/phuc hdi
dbi vai ngoai luc nhu vay dé thuc déy su bién dang tu dui, do do khong cé kha
nang x04n, va ¢6 thé truyén, té1 bang vé sinh 1, dic tinh vira van cao véi co thé

cua ngudi mac.

Trong 161 thAm hut 40, cac cum soi 11 nam xen k& véi nhau hodc vdi cac
soi thdm hut nuée 12F. Trong phﬁ?ln mo ta, “su xen k&” ctia cac cum soi 11 va cac
loai tuong tu bao gdbm c4u hinh A sau day.

CAu hinh A: Céc cum s¢i 11 va cac loai twong tu dugc lién két ma khong
can né’ng chay nhung véi viéc lam rdi cac soi cAu thanh 11F cta céc cum soi 11.

Céu hinh B: Khi 16i thAm hut 40 & trang thai tu nhién (khong c6 bat ky
ngoai luc nao), cac cum sgi 11 va céc loai tuong tu khong dugc lién Két, nhung
khi ngoai luc dugc tac dong lén 161 thAm huat 40, cac cum soi 11 va céc loat
tuong tu ¢6 thé duoc lién két boi viée 1am rdi cac soi cAu thanh 11F. Trong cAu
hinh, “ngoai luc dugc tac dong 1én 16i thdm hat 40” 13, vi du, luc bién dang duoc
ap dung 1én 15i thim hat 40 khi vat dung thAm hat bao gdm 13i thAm hat 40 duoc

mac.

Nhu dugec md ta & trén, trong 161 tham hut 40, cac cum soi 11 dugce lién
két vai cac cum soi 11 khac hodc véi cac sgi tham hat nude 12F béi viée 1lam roi
s¢1 hodc “xen k&” nhu trong cau hinh A, va cac cum sg¢i 11 ¢é thé duoc lién két
v6i cac cum soi 11 khéac hodc véi cac sgi tham hat nude 12F boi su xen k& nhu
trong cdu hinh B. Lién két nhu vay bai viéc xen ké soi 1a diém quan trong dé
phat huy hiéu qua hon céc tadc dung c6 191 néu trén cia 16i tham hat 40. Lai tham
hat tot hon [a c6 “su xen k&” trong cau hinh A tir quan diém vé dic tinh gitr hinh

dang.
Trong 161 thAm hut 40, tat ca cac cach thuc lién két qua cac cum soi 11
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khong nhét thiét bi gi6i han & “su xen k&”, va 161 thdm hut 40 c6 thé mot phan
bao gdm céc cach thic lién két bd sung khac véi su xen k&, ching han nhu lién

két bang chét két dinh.

Tuy nhién, trong phan con lai trong 18i tham hut 40 ngoai trir “néng chay
thong qua cac cum sgi 117 dugc hinh thanh trong 161 thAm hat 40 bang cach tich
hop véi cac bd phan khac, chéng han nhu cac ranh chéng ro ri da biét cua vat
dung thdm hat, hay néi cach khac, trong ban than 15i thAm hut 40, lién két gitra
cac cum soi 11 hoac lién két gilta cac cum sgi 11 va céc soi thdm huat nudc 12F

t6t hon 1a chi dugc hinh thanh bang cach “xen k& sqi”.

Tir quan diém cho phép mot cach chic chin hon 15i thAm hut 40 phat
huy tac dung co lgi néu trén, téng sb6 “cac cum soi 11 duoc lién két bai su xen
k& trong cAu hinh A va “cac cum soi 11 c6 kha ning xen k&” trong cu hinh B
t8t hon 13 50% tr 1én, tt hon nita 1a 70% tré 1én, va thdm chi t5t hon nira 1a
80% trd 1én so voi tong sb cac cum soi 11 trong 16i thAm hut 40.

TU quan diém tuong tu, sb lugng cac cum soi 11 véi “su xen k&” trong
cAu hinh A t6t hon 13 70% trd 18n, dic biét 1a 80% trd 1én téng s6 cac cum soi 11

duoc lién két voi cac cum soi 11 khac hodc véi cac sgi tham hit nude 12F.

Bang vé sinh 1 con 6 diic diém 1a su bd trf cac vat liéu soi (cac cum soi
11, c4c soi thAm hat nude 12F) trong 161 thim hut 40, ngoai cac cum soi 11 ¢o
trong d6. Noi céch khéc, trong 161 tham hut 40, ty 18 khéi lugng ham lugng cia
cac cum soi 11 vdi cac soi thdm huat nude 12F (sau day con dugc goi 1a “ty 1€
cum s0i”) nhé hon & phia bé mat tiép xtic vdi da (& phia bén cia tim trén 2) so
v6i & phia bé mit khong tiép xic véi da (¢ phia bén cia tdm dudi 3), nhu duge
thé hién trong cac Fig. 2 va Fig. 3. N6i cach khac, trong 161 thAm hit 40, cac sgi
thdm hat nuéc 12F duge dinh vi & phia bé mit tiép xuc voi da, va cac cum soi

11 (céc soi tong hop 11F) duoc dinh vi & phia bé mit khéng tiép xuc véi da.

Nhu da mo ta & trén, trong 161 thAm hut 40, bé mit tiép xuc voi da cua 161
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thAm hut 40 nhu mit tiép nhén dau tién dich léng co thé tiét ra tur ngudi mac mac
bang vé sinh 1 1 phan c6 ty 18 khéi soi thip hon (bao gdm ca ty 18 cum soi 1a
0% khoi lugng), nghia 1a, “phﬁn giau soi thAm hut nude 12P” ¢6 chira mdt lugng
16n hon céc soi thdm hit nuéc 12F so véi cac phan khac cta 161 thAm hut 40
(xem Fig. 3). Do d6, bé mit tiép xtic voi da cua 161 tham hat 40 ¢6 luc hit chét
léng cao hon (luc mao d?ln),. va 181 thAm hit 40 c6 kha ning thidm hut chét 1ong
dat yéu cu. Nguoc lai, phia bé mit khong tiép xtic véi da cta 161 thAm hit 40 1a
phan ¢6 ty 1& cum soi cao hon (bao gdm tru:k‘mg hop khéng chta céac soi thAm
hat nudce ma chi chira cac cum sgi), nghia 1a, “phén giau cum soi 11P” chra mot
luong 16n cac cum soi 11 hon so véi cac phﬁn khéac cua 161 thAm hut 40 (xem
Fig. 3). Do d6, 16i thAm hut 40’0(') thé phét huy du cac tac dung c6 loi chu yéu
béi cac cum soi 11, ching han nhu céc tac dung cai thién dic tinh dém va dic
tinh chéng X04n. Trong phﬁn giau cum sogi 11P, tot hon 14 cac cum soi 11 duoc
phan bb dong déu & mat do cao trong toan bd phan 11P tir quan diém cho phép

mdt cach chic chén hon phan 11P phat huy cac tac dung c6 loi du kién.

Ty 1€ cum soi, nghia la, ty 1€ khéi lugng ham lugng cia cac cum sgi 11
v6i cdc soi thdm hut nuée 12F duoc tinh theo cach sau ddy. Trong mot phan
dugc do theo huéng do day ctia bo phan thidm hat 4 (161 thAm hit 40), hoic theo
huéng vudng goc véi bé mit tiép xuc v6i da hodc bé mat khong tiép xtic véi da
ctia bo phan thdm hut 4 (181 thdm hut 40) (vi du, & phia bé mit tiép xuc véi da
ctia bd phan tham hat 4), ham luong (khéi lwong) cia cac cum sgi 11 va cac soi
thAm huat nude 12F ¢6 trong phan can do duge x4c dinh, sau d6 ham luong thu
dugc cua cac cum soi 11 duge chia cho ham lugng cda cac sgi thAm hat nuée

12F, va két qua tinh bing phan trim 14 ty 1é cum soi ctia phan duoc do.

Ty 1€ cum s¢i ¢ phia bé mat tiép xtc v6i da cua 161 thAm hat 40 hoic
trong phan giau soi thdm hut nude 12P tét hon 14 140% khéi luong tré xudng,
t6t hon 1a 70% khdi luong tré xubng, va tham chi tot hon nita 12 30% khdi luong

tr& xudng tir quan diém thdm hat nhanh chéng dich 16ng co thé vao 15i tham hut
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40. Gi6i han duéi cua ty 1é cum soi trong phan giau soi thim hat nudc 12P t6t
hon 1 10% khéi luong, t6t hon 14 5% khéi lugng, va tham chi tét hon nita 1a 0%
khéi luong.

Ty 18 cum sgi & phia bé mit khong tiép xtic véi da cia 16 thém hut 40
hodc trong phén gidu cum soi 11P tét hon 1a 70% khéi luong tré 1én, t6t hon 1a
140% khdi lugng trd 1én, va tham chi t5t hon nita 1a 170% khdi luong trd 1€n,
v6i didu kién 14 ty 16 cum soi 16n hon ty 16 & phia bé mat tiép xuc véi da. Gi6i
han trén cua ty 186 cum soi & phia bé mit khong tiép xtc véi da cia 16 thém hut
40 khong bi gidi han cu thé, va ham Iugng cua céc soi thdm hat nuéq 12F & phia
b& mit khong tiép xtic véi da c6 thé 12 0% khéi luong. Trong truong hop nay, ty
1€ cum so1 1a mot gia tri v han vi mau sb trong cong thure tinh 1a 0, nhung trong
phﬁn mo ta nay, truong hop nay co thé duoc biéu thi 13 “chi cac cum soi” hodc
nhu mot cum sgi chiém 100% khéi lugng nhu duge mé ta sau day thay cho ty 18

cum soi.

Nhu duoc md ta & trén, bing vé sinh 1 dugc dic trung boi 16i thdm hat
40, trong d6 cac soi thdm hit nuée 12F duoc dinh vi & phia & bé mit tiép xtc
véi da va cac cum soi 11 (cac soi téng hop 11F) dugc dinh vi & bé mit khong
tiép xtc v6i da. Nhu mot chi sé biéu thi su phan bd dic trung nhu vy cua céc
cum soi 11, ty 1€ khéi lugng cua céc cum/ so1 11 so véi téng khéi lugng cua cac
cum soi 11 va cac soi thdm huat nudc 12F (sau day con duoc goi 1a “su chiém

gilr cum s01”) cO thé dugc st dung thay cho ty 1€ cum soi.

Su chiém gitt cum soi dugc tinh theo cach sau day. Trong mot phan duoc
do theo huéng d6 day ctia bo phan tham hut 4 (18i thdm hit 40) hoic theo huéng
vudng géc voi bé mit tiép xtc véi da hodc bé mit khong tiép xuc v6i da clia bd
phan thiAm hat 4 (181 thdm hat 40) (vi du, & phia bé mit tiép xic véi da cia bo
phan thdm hut 4), ham luong (khéi luong) cda cac cum soi 11 va cac sgi thAm
hut nuéde 12F co trong phé“m cin do duoc xé4c dinh, sau d6 khdi lugng thu duoc

cuia cac cum sgi 11 duoc chia cho tong khoi lugng cda cac soi tham hut nudce
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12F va cac cum soi 11, va két qua tinh theo ty 1€ phﬁn tram 12 su chiém gilr cum

s¢i cda phan dugc do.

Tir quan diém chic chin hon khi phat huy nhitng tac dung c6 loi & trén,
t6t hon 1a su chiém gilt cum sgi troﬁg mdi phﬁn clia 161 thim hut 40 duogc thiét
1ap nhu sau, véi didu kién 1a su chiém giir 16n hon & phia bé mat khéng tiép xuc
v6i da so v6i & phia bé mit tiép xic véi da. |

Su chiém gilt cum soi & phia bé mit tiép xtc véi da cta 161 thdm hut 40
hodc trong phan giadu soi thdm hat nuée 12P t6t hon 13 60% khdi luong tro
xubng, tot hon 13 30% khéi luong trd xudng, va tham chi t6t hon nita 12 20%
khéi luong tré xudng. Gidi han duéi cua su chiém giff cum soi trong phan giau
soi thAm hit nuée 12P tdt hon 13 10% khdi luong, t6t hon 1a 5% khéi lugng, va
tham chi t6t hon nira 13 0% khdi luong.

Su chiém gift cum soi & phia bé mit khong tiép xtc voi da cia 15i tham
hat 40 hodc trong phan giau cum sgi 11P t6t hon 12 50% khéi luong tré 1én, tot
hon 13 60% khéi lugng tré 1én, va tham chi tét hon nita 1a 70% khdi lugng tré
1én va t6t hon 13 100% khdi luong tré xuéng, tot hon 1a 95% khdi lugng tré
xudng, va thdm chi t6t hon nita 12 85% khéi lugng tré xudng.

Su khéc biét vé sy chiém gilt cum soi giita phan giau cum sgi 11P va
phin gidu soi thiAm hut nude 12P, trong d6 phan sau duoc trir di phan trudc, t6t
hon 12 15% khdi luong trd 1én, tét hon 1a 50% khéi lugng tré 1én, va tham chi

t5t hon nira 1a 80% khdi luong tré 1én.

Dbi v6i pham vi “su chiém gitr cum s¢i” trong phan gidu cum sgi 11P
hodc phan giau soi thim hit nuée 12P va pham vi “ty 1€ cum s¢i” trong phan
giau cum soi 11P hodc phan giau soi thim hat nude 12P cia 16i thAm hut 40 co
su théng nhat nhu mét téng thé, 161 tham hut 40 dugc chia dbi theo huéng do
day, va mot phﬁn trén bé mat tiép xuc voi da duoc coi la phﬁn giau cum soi 11P,
trong khi mot phan trén bé mat khong tiép xtc v6i da duoc coi 1a phan giau soi

thAm hut nude 12P.
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Trong phan mb ta, “18i thdm hut c6 su thng nhit nhu mét téng thé” co
hghia 14 161 thAm hat dugc hinh thanh toan bd va loai trir cAu tric trong dé nhiéu
16p 161 thAm hut dugc hinh thanh riéng 1¢ dugc xép chdng 1én nhau. Trong ciu
trac thtt hai, mét 16p 161 thAm ht ¢6 thé duoc tach ra khoi 16p 161 thdm hut khac,
v cac 16p khong phai 1a mt thé théng nhat khong thé tach roi va khong duge
tich hop. Céac vi du cu thé vé 161 thAm hut c6 su théng nhét nhu mot téng thé bao
gém mot 161 thAm hat trong do tAt ca cac vat liéu tao thanh (cac cum soi 11, cac
soi thAm hut nude 12F) cua 161 thdm hut 40 duge xép chong 1én nhau cing mot
Itic. Mdi 181 thAm hut 40 trong bd phan thdm hat 4 duoc thé hién trong Fig. 3 va
b6 phan thAm hut 4A dugc thé hién trong Fig. 4 dugc mo ta sau d6 bao gém hai
phén 6 su chiém gilt cum soi hodc ty 1€ cum soi1 khac nhau (phﬁn giau soi thdm
hut nudc 12P, phz‘?ln giau cum soi 11P), nhung céc soi cAu thanh 12F, 11F duoc
dat xen k& vdi nhau trén mat phan cach gitra hai ph?ln 12P, 11P, va do do6 161
thiAm hat ¢6 su théng nhit nhu mét tong thé. Nguoc lai, trong 16 thim hut 40
theo mot phuong an dugc stra dbi cia bd phan thdm hat 4A duoc mo ta sau day,
cac soi cAu thanh 12F, 11F vé co ban khong xen k& véi nhau trén mit phan cach
gifta hai phan 12P, 11P 14 cac 16p tach biét, va do d6 15i thim hit khong c6 su
thng nhit nhu mot tong theé.

Trong séng ché nay, t6t hon 13 phan giau soi thAm hut nudc 12P chi chira
cac soi thAm hut nuéc 12F, nhung khi phin gidu soi thdm hut nude 12P ciing
chtra cac cum soi 11, 161 thAm hat 40 nhu vay ﬁéi chung cé thé cai thién hiéu
qua thu dugc tir cac cum soi 11 va do d6 dugc uu tién. Cu thé, khi phﬁn giau soi
thAm hut nude 12P chia cdc cum soi 11 va céc soi thAm hit nude 12F nhu mét
hon hop, va cac cum soi 11 duge xen k& hoic c6 thé xen k& v6i cac soi thAm hut
nudc 12F, cac soi fhém hat nugc 12F trong phén giau sgi thAm huat nudce 12P
trude hét hap thu dich 16ng co thé nhur mau kinh nguyét, va sau dé, dich 1éng co
thé dugc cung cp cho lghéng gian trong phan giau cum s¢i 11P. Do dé, ciu tric
nhu vay dugc uu tién hon. Ngoai ra, trong phan gidu cum soi 11P, tt hon la céc

cum soi 11 dugce xen k& vai cac soi tham hat nude 12F vi cau triic nhu vay co
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kha nang gay ra cac hiéu ung trén.

Trong 161 tham hut 40, su chiém gilt cum soi hoac ty 1€ cum sgi tang dan
tir bé mit tiép xtc véi da (tAm trén 2) vé phia bé mit khong tiép xtic v6i da (tAm
dudi 3) nhu duge thé hién trong Fig. 3. Néi cach khac, trong 16i thAm hut 40, sb
lugng cac soi thAm hut nu6e 12F giam dan tir bé mat tiép xtc v6i da vé phia bé
mat khong tiép xuc véi da. Néi tom lai, theo huéng d6 day cta 16i thdm hat 40,
trén va gan bé mit tiép xtic véi da cia 181 thim hut 40, cac cum soi 11 khéng co
mit hodc c6 mit & muc do cla su chiém gilt cum sgi tb1 thiéu hodc ty 1€ cum soi
tbi thiéu trong 161 thdm hat 40, trong khi trén hodc gan bé mit khong tiép xtc
v6i da cua 161 thAm hat 40, cac cum soi 11 ¢6 mit & mic do cua su chiém gitlr

cum soi toi da hodc ty 1€ cum soi tdi da trong 101 thAm hut 40.

Su bé tri vat lidu soi (cac cum sgi 11, cac soi thAm hat nude 12F ) trong
161 thAm hat 40 khong bi gi6é1 han & su bd tri nhu duge thé hién trong Fig. 3,
nghia 13, su bé tri trong d6 su chiém giit cum soi hoic ty 18 cum soi thay dbi dan
dan tir mot mit theo huéng d6 day cua 18i thAm hat 40 vé phia mit kia, va c6 thé
duoc stra d6i mot cach thich hgp ma khéng tréch khoi tinh than k¥ thuat cua
sang ché. Fig. 4 thé hién bé phan thdm hat 4A 1a mét phuong 4n khac cia bd
phan thim hut theo sang ché tuong tmg véi Fig. 3. B6 phan thim hat 4A s& duoc
~ md ta chi yéu vé cac thanh phan khac v6i b phan tham hit 4 néu trén, va thanh
phén tuong tu duor‘c, chi ra bdi cung mat s6 tham chiéu va khong dugc mo ta. DPéi
vO1 cac thanh phﬁn khoéng dugc mo ta cu thé, md ta cho bd phéan thAm hut 4 (161

thdm hut 40) s& dugc ap dung mot cach thich hop.

Bo phén thim hat 4A dugc thé hién trong Fig. 4 dugc chia theo huéng
d6 day thanh hai phan phan 16p (phan gidu soi thAm hat nudc 12P, phan giau
cum soi 11P) co6 céc su chiém gilt cum s¢1 hodc ty 1€ cum sg¢i khac nhau. Trong
hai phén, hodc trong mdi phan trong sé phan giau soi thdm hat nue 12P lam
phia bé mit tiép xtc véi da va phan gidu cum soi 11P lam phia bé mat khong

tiép xuc véi da, su chiém gitt cum sgi hodc ty 1€ cum sgi khong nhat thiét khong
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dbi theo hudng d6 day cua bo phan thdm hat 4A. P6i véi mdi phﬁn 11P, 12P, su
khéc biét vé viéc chiém gilr cum sgi gilta phﬁn phia bé mat tiép xuc voéi da va
phan phia bé miat khéng tiép xuc vé6i da duge chia déi theo huéng do day tt hon
1a 30% khéi luong trd xubng va t6t hon 1a 10% khéi luong tré xubng. Trong bd
phéan thdm hut 4A, su chiém gilt cum s¢1 hodc ty 1€ cum soi tot hon la thay ddi
16n trén mat phéan cach gitta phan giau soi thim hat nude 12P va phan gidu cum
soi 11P. Theo phuong an dugc thé hién trong Fig. 4, mit phan cach giita cac
phan 13 trung tAm ctia bd phan thim hut 4A theo hudng do day, nghia 13, bd phéan
thAm hat 4A duoc chia dbi theo huéng d6 day thanh phan giau soi thdm hat
nudc 12P va phﬁn giau cum sgi 11P, nhung vi-tri cia mat phan cach co thé duoc

thiét 1ap mot cach thich hop, va cac phan cé thé c6 do day khac nhau.

Khi 1i thém hat 40 duoc chia thanh céc 16p thanh phan gidu soi thdm
“hat nuée 12P va phan giau cum soi 11P nhu trong bd phan thdm hat 4A duoc thé
hién trong Fig. 4, phan gidu soi thim hut nude 12P t6t hon 14 tir bé mit tiép xuc |
v6i da ctia 161 thdm hat 40 hudng vao trong theo huéng d6 day cta 16i thdm hut
40 tir 20 dén 80% do6 day cua 161 thAm hut 40, t6t hon nira 14 tir 30 dén 70% do
day. Tét hon 1a phan girétu cum soi 11P tir bé mit khéng tiép xuc véi da cua 16
th:?'lm hat 40 hudng vao trong theo hudng do day cia 161 thAm hut 40 tir 20 dén
80% do day 15i thdm hit 40, t6t hon nita 14 tir 30 dén 70% do day.

Khi 18i thdm hit 40 dugc chia thanh cac 16p thanh phan giau soi thdm
hut nude 12P va phan giau cum soi 11P nhu trong bd phan thim hut 4A dugc thé
hién trong Fig. 4, mdi d¢ day ctia phan giau soi thAm hit nudc 12P va phan giau
cum soi 11P t6t hon 13 tir 0,5 mm trd 16n va tét hon 14 tir 1 mm trd 1én va tdt hon
nita 1a tor 10 mm tré xuéng, t6t hon 12 tir 5 mm trd Xuéng, va tham chi t6t hon 1a
tr 4 mm tré xudng.

Do day cua ting phan cta 16i thim hut 40 duoc xac dinh theo céch sau
day. Toéng d6 day ctia 18i thdm hut 40 (bd phan thidm hut 4), do day cta bang vé
sinh 1, va cac loai ‘tuong tu ciing ¢ thé duge x4c dinh theo phuong phép sau

day.
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Phuong phap do do day

Mot 16i thAm hut (b6 phan thAm hut) duoc dé yén trén mét vi tri nim
ngang dé khéng c6 nép nhin hodc nép gap, va tir 15i thAm hut, mot phan duoc do
(vi du, phia bé mit tiép xtc véi da hodc phia bé mit khong tiép xuc véi da cua
161 thAm hut) dugce cat ra 1am mau do. D6 day cua mau do duoc xac dinh dudi tai
trong 5 cN/cm?. Cu thé, do day duogc xac dinh, vi duy, béng cach su dung may do
d6 day, PEACOCK DIAL UPRIGHT GAUGES R5-C (duoc san xuat boi
OZAKI MFG. CO. LTD.). Trong phép do ndy, gifta dau ciia may do do day va
mau do, mdt tAm hinh tron hodc hinh vuéng theo hinh chiéu bang (tAm acrylic
c6 d6 day khoang 5 mm) dugc diu chinh dé tao ra tai trong 5 cN/cm?, va do day
duoc do. PO day duge do & 10 diém, va mirc trung binh duoc tinh toan dé dua ra

dé day.

Trong bd phan thdm hit 4A, phan gidu soi thAm hat nude 12P duge lién
két v6i phan giau cum soi 11P trén mit phan cach giita chiing bang cach xen k&
cac soi cdu thanh (cac soi chu thanh 11F cla cdc cum soi 11, cac soi thidm hut
nuée 12F). N6i cach khéc, trén mat phan cach gitta cac phan, cac soi thAm hut
nuée 12F trong phin gidu soi thdm hut nude 12P nhu phia bé mit tiép xtc véi
da duogc xen k& véi cac cum soi 11 (cac soi 11F) trong phén giau cum sgi 11P
nhu phia bé mit khéng tiép xic véi da, do d6 cac phan duoc lién két tuong dbi
16ng léo véi nhau, va do d6 bd phan thim hit 4A (16i thAm hut 40) c¢6 su thong
nhét nhu mét téng thé.

Céc phuong 4n dugc sua d6i cua bd phan thdm hut 4A duoc thé hién
trong Fig. 4 bao gém bd phan thdm hit trong d6 phan giau soi thdm hat nudc
12P nhu phia bé mit tiép xtc v6i da khong duge lién két V(')'.i. phan gidu cum soi
11P nhu phia bé mit khéng tiép xuc véi da, va bo phan tham hut ciing dugc bao
gém theo sang ché. Pé tao ra phuong an dugc sura ddi cua bd phan thdm hut 4A,
trude tién, mot 16p twong Ung v6i phan giau soi thdm hit nude 12P va mot 16p

tuong ung voi phan giau cum soi 11P dugce san xuat riéng biét, va cac 16p dugce
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xép chéng 18n nhau dé tad ra bd phan thdm hat. Theo phuong 4n duogc sta dbi
cua bd phan thAm huat 4A dugc san xuit theo phuong phap néu trén, cac soi cAu
thanh 11F va 12F trong céc phan hau nhu khéng xen k& véi nhau, do do, 15
thAm hat 40 khéng thong nhat nhu mét tong thé, va phan giau soi thAm hat nude
12P c6 thé d& dang duoc tach ra khoi phan gidu cum soi 11P.

B6 phan thAm hﬁt 4 nhu duge thé hién trong Fig. 3, trong do su chiém
gilt cum soi hodc ty 1€ cum sgi thay d6i dan dan tir mot mat theo hudng do day
ctia bo phan thidm hit vé phia mit kia, cu thé 1 ¢6 nhimng vu diém sau day: ty 16
clia cac soi thAm hit nude va cdc cum soi thay ddi dan dan theo hudéng do day
ctia bd phan thdm hat, do d6 sy xen k& qua cac cum soi c6 kha niang duoc duy tri
theo hudng d6 day ngay ca khi ngoai luc tac ddng 1én bd phan thAm hat, va cac
dic tinh dém ctia b phan thdm hit ¢ thé duoc duy tri thoa dang tai thoi diém
su dung. B6 phan thAm hut 4A nhu duge thé hién trong Fig. 4, bao gém, theo
huéng d6 day, hai phén 6 su chiém gilt cum sgi hodc ty 1€ cum soi khac nhau,
cu thé 13 ¢6 nhitng wu diém nhu sau: phia bé mit tiép xac v6i da va phia bé mit
khong tiép xuc véi da cua by phan thim hut dugc thiét ké d& dang dé co cac

churc nang doc lap.

B6 phan tham hit 4 hozc 4A (181 thAm hut 40) ¢6 thé duoc san xuit bang
cach st dung céc thiét bi chdng soi di biét co trong quay theo phuong phap phd
bién. C6 thé dat dugc su bd trf cu thé cua vat lidu soi (cac cum soi 11, cac soi
thAm hut nude 12F) nhu duoc thé hién trong Fig. 3 hoac Fig. 4, ch:fmg han, béng
cach thiét 1ap thich hop thi tu xép chdng ctia céc cum soi 11 va cac soi thdm hit
nuée 12F trén trong quay trong phuong phép san xuét st dung thiét bi chdng

So1i.

L5i thdm hut 40 c6 thé bao gdbm cac thanh phan bd sung khac ngoai cac
cum soi 11 va cdc soi thAm hut nuée 12F, va céc vi du vé thanh phén bd sung
bao gém polyme thim hat nude. S6 tham chiéu 13 trong cac hinh v& 13 polyme

tham hit nude. Nhu polyme thdm hut nude, polyme dang hat nhu duge thé hién

-21-



33685

trong cac hinh v& thuong dugc st dung, va polyme dang soi co thé duoc st
dung. Khi duoc st dung, polyme dang hat thAm hut nude c6 thé c¢6 hinh dang
bat ky trong sb hinh cau, hinh cum, hinh elipxoit, va hinh dang khong xac dinh.
‘Tt hon 14 polyme thim hut nuéc c6 kich thude hat trung binh tir 10 pm tré 1én
va t6t hon 13 tir 100 pm trd 1én va t6t hon 1a 1000 pm tré xuéngvvé t6t hon 13
800 pm tré xuéng; Thong thuong, nhu polyme thAm hut nudce, co thé st dung
polyme ho#c copolyme cua axit acrylic hodc acrylat kim loai kiém. Cac vi du vé
ching bao gbém axit polyacrylic, mudi cta ching, axit polymetacrylic, va mubi

cua chung.

Trong 15i tham hiat 40, polyme thAm hat nude 13 duoc chia trong phia
bé mit tiép xtc v6i da cua 161 thdm hut 40 va do d6 dugc chira trong phan giau
soi thAm hut nude 12P, nhu duge thé hién trong Fig. 3. Nhu dugc mo ta & trén,
bé mit tiép xtic véi da cta 18i thAm hut 40, duoc thiét ké dic biét dé co kha nang
hut chat 16ng tuyét voi, chira polyme thAm huat nude 13 6 kha niang thdm hut
nudce tuyét voi, va do d6 kha niang hut chit long trén bé mit tiép xuc voi da cia
16i thdm hut 40 c6 thé duoc cai thién hon nita khi két hop v6i phan giau soi thim
hat nuée 12P nhu phia bé mit tiép xac véi da, nghia 1, két hop vé6i su chiém

gilr cum soi hodc ty 1 cum soi tuong doi thap.

Trong 15i thdm hat 40, polyme thdm hut nuée 13 ¢ thé duogc chia trong
mdt phin khong phai 13 phia bé mat tiép xtic véi da (phan giau soi thim hut nudc
12P) cta 18i thdm hit 40 hodc trong phan gidu cum soi 11P. Xem xét rang
polyme tham hit nuée 13 ¢é trong 15 thiAm hut 40 cha yéu dé cai thién kha ning
hut chét 16ng cua phia bé mit tiép xtic véi da ctia 161 thdm hat 40, cé thé khong
dang ké 14m khi phia bé mit khong tiép xtic véi da (phan giau cum soi 11P) ctia
16i thAm hut 40 c6 chu ¥ chita polyme thdm hat nu6e 13. Ngoai ra, khi phia bé
mat khong tiép xtic véi da (phan giau cum soi 11P) cta 15 thdm hut 40 cha y
chira polyme thAm hit nude 13, cac tac dung c6 loi (ching han nhu tac dung cai

thién dac tinh dém va dac tinh chéng Xoén) cua phén giau cum soi 11P ¢cé thé
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khéng dat yéu cau. Khi xem xét cac didu trén, mot phan khong phai 1a phia bé
mat tiép xuc voi da (phén giau soi thdm hat nuéc 12P) trong 16i thdm hut 40, cu
thé, vi du, phén giau cum soi 11P t6t hon 1 c6 ham lugng polyme thdm hat
nuée 13 thip hon so véi phia bé mat tiép xtic voi da, va ham lugng nay c6 thé 1a

0.

Trong 161 thAm hut 40, ham luong polyme thAm hat nude 13 t6t hon 14 tir
5% khdi luong tré 16n va tbt hon 1a tir 10% khéi lugng trd 1én va t6t hon 1a tir
60% khéi lugng tré xudng va tét hon 1a tir 40% khéi lugng tré xubng so véi
téng khdi luong cua 18i thdm hut 40 d& 1am kho.

Trong 13i thdm hit 40, trong luong co ban ctia polyme thAm huat nude 13
t6t hon 1a tir 10 g/m? tr6 18n va tét hon 14 tir 30 g/m” tré 1én va tot hon 1 tir 100

g/m” tr& xudng va tét hon 14 tir 70 g/m” tré xubng.

| Tinh ning chinh cta 15i thdm hut 40 14 hinh dang bén ngoai ctia cum soi
11. Fig. 5 cho thiy hai hinh dang bén ngoai dién hinh cta cum soi 11. Cum soi
11A dugce thé hién trong Fig. 5(a) ¢6 hinh ling tru vudng, cu thé hon, mot dang
hinh hdp chir nhét, trong khi mét cum sg¢i 11B dugc thé hién trong Fig. 5(b) ¢
hinh dang dfa. Céc cum soi 11A va 11B thuong c6 hai bé mit dé ddi dién 111 va
b& mat khdi 112 ndi hai bé mat dé 111. Mdi bé mit dé 111 va bé mit khéi 112 vé
co ban khong co6 sy khong déu & murc do danh gia sy khong déu trén bé mit cua

mot vat dung chu yéu chura loai soi nay.

Cum soi 11A ¢6 dang hinh dng song song hinh chit nhat trong Fig. 5(a)
c6 séu b& mat phing. Trong sb sdu bé mit, hai bé mat ddi dién c6 dién tich 16n
nhét 12 cac bé mit dé 111, va bén bé mit con lai 14 cac bé mat khdi 112. Cac bé
mit dé 111 giao vdi nhau, cu thé hon, vudng goc véi cac bé mat khdi 112.

Cum soi hinh dia 11B trong Fig. 5(b) c6 hai bé mit phing ddi dién co
hinh tron theo hinh chiéu bﬁng va mot bé mat chu vi ubn cong ndi cac bé mit
phéng. Hai bé mat phing 13 c4c bé mat dé 111, va bé mit chu vi 1a bé mat khdi

112.
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Céc cum soi 11A va 11B ¢6 diém chung la céc bé mat khdi 112 ¢6 dang

hinh tt gi4c theo hinh chiéu bing, cu thé hon 13 dang hinh chit nhét.

Nhiéu cum soi 11 chta trong 101 thdm hut 40 khac v6i manh vai khong
dét hodc manh vai rat nhd theo céc tai li€u sang ché 1 va 2 1a mot tap hop soi
khoéng xac dinh & chd mdi cum soi 1a mot “tap hop soi xac dinh” cé hai bé mit
dé d6i dién 111 va cc bé mit khdi 112 lién két cac bé mit dé 111 nhu cac cum
soi 11A va 11B duoc thé hién trong Fig. 5. No6i cach khac, khi nhin qua mét cum
soi 11 dugce lua chon thy v trong sb cac cum soi 11 ¢6 trong 161 thAm hut 40 (vi
du, dugc quan sat duéi kinh hién vi dién tr), hinh dang phéi canh cta cum soi
11 thay ddi theo cac gb6c quan sat, va cum soi don 11 cho mdt ) lugng 16n céc
hinh dang phéi canh. M&i trong s6 nhiéu cum soi 11 trong 15 thAm hut 40 c6,
nhu mét trong s luong 16n cac hinh dang phéi canh, mot hinh dang phdi canh
cu thé c6 hai bé mat dé d6i dién 111 va bé mat khoi 112 nbi cac bé mit dé 111.
Nhiéu manh vai khéng dét hodc manh vai rat nhé chira trong bd phan tham hut
theo céc tai liéu sang ché 1 va 2 vé co ban khéng c¢6 “bé mat” nhu vay lam bé
mat dé 111 hodc bé mit khéi 112, nghia 13, phﬁn trai rong, c6 cac hinh dang bén

ngoai khac nhau, va khong cé “hinh dang xac dinh”.

Nhu dugc mé ta & trén, khi nhiéu cum soi 11 ¢6 trong 161 thdm hit 40 13
“tap hop soi xdc dinh” dugc hinh thanh boi cac bé mat dé 111 va cac bé mit
khéi 112, sy phén tan ddng déu ctia cac cum soi 11 trong 18i thAm hit 40 duoc
cai thién so vdi cac tap hop soi khong xac dinh nhu duge md ta trong cac tai liéu
sang ché 1 va 2. Do d6, céc tac dung (tac dung cai thién do mém déo, dic tinh
dém, déo tinh phuc hdi nén, va tuong tu cua bo phéan thdm hat), can duoc st
dung khi céc tap hop soi nhu vay lam cac cum soi 11 dugc chua trong 161 thAm
hut 40, dat duge 6n dinh. Cu thé, mot cum soi 11 nhu vy ¢6 dang hinh hop chir
nhat nhu duoc thé hién trong Fig. 5(a), trong d6 c6, nhu cac bé mit ngoai, sau bé
mat bao g@)m hai bé mat dé 111 va bdn bé mit khdi 112, 6 thé tiép xUc voi cac

cum soi 11 khac hodc cac soi tham hat nude 12F thuong xuyén hon so véi cum
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s¢1 dang dia 11 nhu vay c6 ba bé mit bén ngoai nhu duoc thé hién trong Fig.
5(b). Theo d6, dac tinh xen k& dugc cai thién, va dac tinh gilt hinh dang hoac

tuong tu co thé duoc cai thién.

Trong cum sgi 11, téng dién tich cua hai bé mat d@é 111 t6t hon 13 16n hon
té’ng dién tich cua céac bé mit khéi 112. Néi cach khac, trong cum soi 11A co
dang hinh hop chit nhat trong Fig. 5(a), tong dién tich clia hai bé mit dé 111 16n
hon té)ng dién tich ctia boén bé mat khdi 112, va trong cum soi dang dia 11B
trong Fig. 5(b), tong dién tich cia hai bé mit dé 111 16n hon dién tich cua bé
mit khdi 112 tao thanh bé mit chu vi cda cum soi dang dia 11B. Trong mdi cum
soi 11A va 11B, bé mat dé 111 c6 dién tich 16n nhét trong s6 nhiéu bé mat cua

cum soi 11A hoac 11B.

Cum soi 11 nhu vay 1a “tap hop soi x4c dinh” dugc xac dinh boi hai bé
mit dé 111 va bé mit khéi 112 giao nhau véi céc bé mat dé 111 ¢6 thé dat dugc
bang mot phuong phip san xudt khic véi cac k¥ thuat thong thudng. Mot
phuong phép san xuit dugc uu tién cta cum soi 11, nhu duge thé hién trong Fig.
6, bang cach cit mot tAm soi nguyén liéu 10bs (tAm c6 cing thanh phan véi cum
soi 11 nhung c6 kich thudc 1én hon cum soi 11) nhu vat liéu bang cach sir dung
phuong tién cit nhu méy cét thanh hinh dang xac dinh. Nhiéu cum soi 11 dugc
tao ra c6 hinh dang va kich thudc xac dinh hon so v61 nhiing cum soi dugc ’tao ra
bang k§ thuat thong thuong nhu duge mé ta trong céc tai lidu sang ché 1 va 2.
Fig. 6 1a hinh anh minh hoa phuong phép san xuét cac cum soi 11A ¢ dang hinh
hép chit nhat trong Fig. 5(a), va cac dudng cham trong Fig. 6 chi ra cac dudng
cét. L5i thAdm hut 40 bao gdm nhiéu cum soi 11 ¢6 hinh dang va kich thudc dong
nhit va duoc san xuat bang cach cit tAm soi thanh hinh dang x4c dinh nhu duoc
md ta & trén. TAm soi nguyén liéu 10bs tét hon 13 vai khong dét nhu dugce mé ta

O trén.

Cum soi 11A c6 dang hinh hdp chit nhét trong Fig. 5(a) duogc tao ra bing

cach cit mot tAm soi nguyén lidu 10bs theo hudng thtr nhat D1 va huéng thit hai
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D2 giao nhau (cu thé hon 14 vudng géc véi) huéng thi nhét D1 thanh céc chiéu
dai x4c dinh trude nhu duge thé hién trong Fig. 6. Mdi huéng D1 va D2 1a mdt
huodng nhét dinh trén hudng bé mat cta tim 10bs, va thm 10bs duoc cit doc theo
huéng d6 day Z vudng gdc voi hudng bé mat. Trén nhiéu cum soi 11A c6 dang
hinh hop chit nhat duoc chuan bj béng cach cat tAm soi nguyén liéu_ 10bs thanh
cai dugc goi la ké 6 vudng theo cach nay, dién hinh 12 bé mat cét, nghia 13, bé
mit tiép xic voi cac phuong tién cét nhu may cit khi tAm 10bs dugc cit 1a bé
mat khéi 112, va bé mat khong dugc cit, nghia 1, bé mat khong tiép xuc vol -
phuong tién cat 12 bé mit dé 111. Bé mat dé 111 13 bé mit trén cung hoic bé mit
sau (b&é mat vudéng goc véi huéng do day Z) cla tdm 10bs va c6 dién tich 16n

nhat trong s6 nhi€u bé mat cia cum soi 11A nhu duge mo ta ¢ trén.

Phin md t& néu trén vé cum soi 11A vé co ban c6 thé duge ap dung cho
cum soi dang dia 11B trong Fig. 5(b). Su khéc biét dang ké so v6i cum soi 11A
chi 12 mAu cit cia tAm soi nguyén liéu 10bs, va dé c4t tAim 10bs thanh mot hinh
dang xéc dinh dé chuén bi c4c cum s¢i 11B, tim 10bs c6 thé dugc cat thanh hinh

tron tuong g voi hinh dang ctia cum sgi 11B theo hinh chiéu bang.

Hinh dang bén ngoai cta cum soi 11 khong bi giéi han béi nhitng hinh
dang dugc thé hién trong Fig. 5, va moi bé mat dé 111 va bé mat khédi 112 ¢6 thé
12 mot bé mat phang ma khong ubn cong nhu cac bé mat 111 va 112 trong Fig.
5(a) hodc c6 thé 1a mot bé mit cong nhu bé miat khdi 112 (b& mit chu vi cia
cum sgi dang dia 11B) trong Fig. 5(b). Bé mat dé 111 va bé mit khéi 112 c6 thé

c6 cung hinh dang va cung kich thuéec.

Nhu duoc mé ta & trén, hai loai bé mat (bé mat & 111 va bé mat khoi
112) ctia cum soi 11 (11A hodc 11B) ¢ thé duge phan loai thanh bé mit cat (bé
mat khéi 112) duoc tao thanh bang cach cit mét tdm soi nguyén liéu 10bs bang
phuong tién cat nhu may cat khi cdc cum soi 11 duge chuan bi va bé mit khong
cit (bé mit dé 111) Ia bé mit ban ddu cla tdm 10bs va khéng tiép xuic véi

phuong tién cat. Do sy khac biét gitta bé mat cat va be mit khong cat, bé mat
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khdi 112 nhu bé mit cat dic trung cé ) lugng dau soi 16n hon trén mét don vi
dién tich so v6i bé mit dé 111 1a bé méf khéng cit. Trong phin mb ta, “dau soi”
co ng}ﬁa 12 mot dau theo huéng chiéu dai cua éqi cAu thanh 11F cta cum soi 11.
Mic du bé mat dé 111 1a bé mat khong bi cat thuodng bao gém cac dau soi, bé
mat khdi 112, 12 bé mit cat duge tao thanh béng cach cét tAm soi nguyén liéu
10bs, bao gém, trén toan bd bé mat khdi 112, mot sb luérng 16n céc dau soi nhu
cc dau cét cta céc soi ciu thanh 11F dugc tao thanh b::ing cach cit va do do co

sb lugng 16n dau soi trén mot don vi dién tich so véi bé mat dé 111.

Céc dau soi trén mdi bé mit (bé mit dé 111 va bé mit khdi 112) cia cum
soi 11 ¢6 loi thé khi cum so¢i 11 tao thanh xen k& véi cac cum soi 11 khéac hodc
c4c soi thAm hit nude 12F chia trong 181 thdm hat 40. Théng thuong, s6 luong
dau soi 16n hon trén mot don vi dién tich cai thién dic tinh xen ké& va do d6 co
thé cai thién cc dic tinh khac nhau nhu dic tinh giit hinh dang cta 161 thdm hat
40. Nhu duoc mo ta ¢ trén, cac bé mat cta cum soi 11 ¢ sb lugng dau soi khac
nhau trén mot don vi dién tich, va s6 luong dau soi trén mot don vi dién tich
thda man mdi quan hé “bé mat khéi 112 > bé mat dé 111”. Do dé, dic tinh xen
k& thong qua cum sgi 11 vdi cac sgi khac (cac cum soi 11 khac va céc soi thAm
hat nude 12F) thay ddi theo cac bé mat cia cum soi 11, va bé mat khdi 112 ¢6
dac tinh xen k& cao hon so voi bé mat dé 111. Néi cach khac, lién két béng cach
xen k& v6i cac soi khac qua bé mat khéi 112 manh hon so véi lién két qua bé
mit dé 111, va mét cum soi don 11 ¢6 su khéc biét vé luc lién két gilia bé mat dé
111 va bé mat khéi 112. Thong thudng, cac soi duge lién két véi luc lien két
manh hon ¢6 d0 tu do chuyén dong thép hon, va 161 thAm hat 40 thu duge c¢6 do
bén cao hon (dic tinh gift hinh dang) nhu mot tong thé nhung c6 kha ning c6 do

mém thép hon.

Nhu duge md ta & trén, moi trong s6 nhiéu cum sgi 11 chaa trong 161
tham huat 40 duoc xen k& véi cac sgi ngoai vi khac (cac cum soi 11 khac va céac

soi thAm hut nude 12F) véi hai loai luc lién két, va do d6, 161 tham hit 40 ¢ do
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mém va do bén phi hop (dic tinh gitt hinh dang) véi nhau. Ngoai ra, khi 16
thAm ht 40 c6 cac dic tinh tuyét vo1 nhu vay duqc st dung lam bd phan thdm
hat trong vat dung thAm hut theo cach thong thudng, vat dung thim hat cé thé
mang lai su thoai mai khi mic cho ngudi mic ching va c thé ngan chin hiéu
qua nhugc diém d6 cia 16i thiAm hat 40 bi phd v& bdi cac ngoai luc bao gdm 4ap

luc co thé cuia nguoi méc tai thoi diém mac.

Cu thé, trén cum soi 11 (11A hoac 11B) duoc thé hién trong Fig. 5, hai
bé mit dé 111 co téng dién tich 16n hon téng dién tich cta cac bé mat khdi 112
nhu dugc mé ta & trén. Didu nay co6 nghia la cac bé mat dé 111 ¢6 sb luong dau
sgi tuong dbi nho trén mot don vi dién tich va do dé c6 dic tinh xen k& tuong
d6i nho véi cée soi khac 6 tdng dién tich 16n hon so v6i cac bé mit khéi 112 ¢6
cac dic tinh nguoc lai. Do dd, cum soi 11 (11A hodc 11B) dugce thé hién trong
Fig. 5 c6 kha nang bi ngan chan xen k& véi cac soi ngoai vi khac (cidc cum sgi
11 khac va cac soi thdm hat nude 12F) so véi cac cum sgi dong nhat c6 cac dau
so1 trén toan bo bé mat. Ngay ca khi dugc xen k& v6i cac s¢i ngoai vi khéc, cum
soi c6 kha nang dugc xen k& véi luc lién két tuong dbi nho, do d6 khong c6 kha
nang tao thanh mot tap hop 1611, va ¢ thé truyén d6 mém déo tuyét voi cho 15

thdm hut 40.

Nguoc lai, manh vai khong dét hodc manh vai rat nho theo cac tai lidu
sang ché 1 va 2, dugc san xudt, vi du, béng cach cit tAm soi nguyén liéu béng
méy cit nhu may cit nghién thanh mot hinh dang khéng xac dinh nhu dugc mo
ta ¢ trén, khong phai 1a mot cum sg¢i dang tAm xac dinh ¢ “cic bé mat” nhu vay
lam bé mat dé 111 va bé mat khéi 112. Hon nita, trong qud trinh san xut, mot
ngoai luc cua qua trinh xu ly cat duoc ap dung cho toan b cum soi, do d6 céc
dau soi cua cac soi cAu thanh duge hinh thanh mét cach ngau nhién trén toan bd
cum so1, va cac tac dung co lgi dugc mo ta & trén boi cac dau soi kho co thé dat

duoc mét cach day du.

Tur quan diém vé viéc dat dugc cac tac dung c6 loi & trén mot cach dang
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tin cdy hon béi cac dau soi, ty 1€ gitta ) lugng cac dau soi trén mot don vi dién
tich trén bé mat dé 111 (bé mat khong cét), Ny, v6i sb lugng cac dau soi trén mot
don vi dién tich trén bé mat khéi 112 (bé mit cit), Ny, Ni/N,, tot hon 13 0 tré 1én
va t6t hon 1a 0,05 tr& 1én va tot hon 13 0,90 tr& Xuéng va tot hon 1a 0,60 tré
xubng, v6i diéu kién N; < N,. Cu thé hon, Ni/N; t6t hon 13 0 tr& 1én va 0,90 tré
xudng va tét hon 13 0,05 tré 1én va 0,60 tré xudng.

Sé lugng céac dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mat dé 111, Ny, tot
hon 12 0 phén dau soi/mm’ tr& 1én va t6t hon 1a 3 phan dau soi /mm” tré 1én va
t6t hon 13 8 phan dau soi /mm’ trd xubng va tot hon 13 6 phén déu soi /mm” tré
xudng.

Sd lugng cac dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mat khoi 112, N,
tot hon 1a 5 phe‘in dau soi /mm? tr& 18n va tdt hon 1a 8 phf?ln dau soi /mm? trd 1én
va t6t hon 1a 50 phén du soi /mm” tr& xudng va tot hon 1a 40 phan dau soi /mm?
tré xudng. |

Sé luogng cac dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mat dé 111 hoic

bé mit khéi 112 dugc xac dinh theo phuong phép sau dy.

Phuong phép do sb luong cac dau soi trén mot don vi dién tich trén mdi bé mit
clia cum soi

Mot bo phan (cum sgi) chura céc sgi can do (manh do) duogc gén vao ban
mau bing biang dinh gidy hai mit (NICETACK NW-15 duge san xuét boi
Nichiban Co., Ltd.). Tiép theo, manh do dugc phu bang bach kim. Déi véi 16p
phu, thiét bi thoi ion, E-1030 (tén thuong mai) dugc san xuét béi Hitachinaka
Seiki Co., Ltd duoc st dung, va thoi gian thdi duoc dat 12 120 gidy. Cac bé mit
cét (bé mat dé va bé miat khéi) cia manh do dugc quan sat dudi kinh hién vi
dién tir, JCM-6000 dugc san xuét boi JEOL ¢ d6 phéng dai 100x. Trong mdt
hinh anh quan sat & d6 phong dai 100%, mdt viung hinh chit nhat c6 chiéu dai 1,2
mm va chiéu rong 0,6 mm dugce dat ¢ vi tri bét ky trén bé mat can do (bé mat dé
hozic bé mat khéi), va géc quan sat va nhiing thir tuong tu dugc diéu chinh sao

cho dién tich cua vung hinh chit nhat 1a 90% trd 1€n cua dién tich hinh anh quan
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sat. Sau d6, sb luong cac diu soi trong ving hinh chit nhat dugc dém. Khi bé
mit do cum soi nho hon 1,2 mm x 0,6 mm trong hinh anh quan sat & d§ phéng
dai 100x, va ty 1€ dién tich cua vung hinh chit nhat trong téng dién tich cua hinh
4nh quan sat nho hon 90%, d6 phong dai quan sat dugce dat & mirc 16n hon 100x,
va s lugng céc dau soi trong vung hinh chir nhat trén bé mit can do duoc dém
theo cach tuong tu. Trong phan mé ta, “céc déu_sqi” trong d6 sb luong s& duoc
dém 12 cac dau theo hudng chiéu dai cua cac soi cAu thanh ctia mot cum soi, va
ngay ca khi cac phan khac véi cac d4u theo hudng chiéu dai cta cac soi chu
thanh (c4c phan trung gian theo huéng chiu dai) kéo dai tir bé mit can do, cac
phén trung gian theo huéng chiéu dai bi loai ra khéi phép dém. S6 luong cac dau
sol trén mot don vi dién tich trén bé& mat do cum soi (bé mat dé hodc bé mit
khéi) sau d6 duoc tinh toan theo cong thirc sau day. Déi v6i mdi trong s6 10
cum soi, sb lugng cac dau soi trén mét don vi dién tich trén mdi bé mat &é va bé
mit khdi duoc dém theo quy trinh trén, va gia tri trung binh cua nhiéu gia tri
dém duoc xac dinh 13 s0 lugng céc dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mat
can do.

S6 luong cac dau soi trén mdt don vi dién tich trén bé mat do cum soi
(bé mit dé hoac bé mat khéi) (s6/mm”) = sb luong cac dau soi o trong mot
vung hinh chit nhat (1,2 x 0,6 mm)/dién tich cia mgt vung hinh chit nhat (0,72

mm?)

Khi bé miat dé 111 cua cum soi 11 ¢6 dang hinh chit nhit trong mot hinh
chiéu bing nhu cum soi 11A duge thé hién trong Fig. 5(a), canh ngin 111a cia
dang hinh chit nhét tét hon 14 bing hoic ngén hon d6 day cta 18i thAm hut 40
chta cum soi 11 (11A) tir quan diém cai thién su phan tén dong déu cac cum soi |
11 trong 161 thAm hut 40. Ty 18 gitta chiéu dai cta canh ngan 111a véi d§ day cua
16 thAm hut 40, truée/sau, t6t hon 12 0,03 trd 1én va tot hon 12 0,08 trd 1én va tot
honla 1 trg Xuéhg va tét hon 14 0,5 tr& xudng.

D6 day cuta 18i thAm hit 40 5t hon 14 tir 1 mrm tro 1én va t6t hon 1a tir 2

mm tr& 16n va tdt hon 14 tir 15 mm tré xudng, tot hon 1a tir 10 mm trd xubng, va
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tham chi t6t hon 13 tir 6 mm tré xubng. D6 day cia 18i thim hat 40 duoc xé4c

dinh theo phuong phép dugc mo ta & trén.

Céc kich thuéc va tuong tu ctia mdi phan ctia cum soi 11 (11A hodc 11B)
t5t hon 13 dugc dat thanh céc gia fri sau. Kich thudc ctia moi phén cua cum soi
11 ¢6 thé dugce x4c dinh trén ¢& s& anh hién vi dién tir hodc tuong tu tai thoi
diém hoat doéng cu thé cta hinh dang bén ngoai cua cum sgi 11 dugc mo ta sau
day.

Khi bé mit dé 111 ¢6 dang hinh chit nhat theo hinh chiéu bang nhu duoc
thé hién trong Fig. 5(a), chiéu dai L1 cta canh ngin 111a t6t hon 14 0,3 mm tré
1én va t6t hon 14 0,5 mm tr& 18n va tot hon 13 10 mm tré xudng va tét hon 12 6
mm tré xudng. Chiéu dai L2 cta canh dai 111b cta bé mat dé 111 ¢6 dang hinh
chit nhét theo hinh chiéu bang t6t hon 13 0,3 mm tré 1én va tét hon 14 2 mm tré
[én va tbt hon 12 30 mm tré xudng va tét hon 13 15 mm tré xudng.

Khi bé mat dé 111 c6 dién tich 1on nhét trong s6 nhiéu bé mit cta cum
soi 11 nhu duoc thé hién trong Fig. 5, chiéu dai L2 cua canh dai 111b bang kich
thude 16n n_hét cua cum soi 11, va kich thudc 16n nhat b%mg duong kinh cda bé
mat dé 111 ¢6 dang tron theo hinh chiéu béng cua cum soi dang dia 11B.

Ty 1é gifta chiéu dai L1 cta canh ngén 111a véi chidu dai L2 cua canh
dai 111b, L1/L.2, t6t hon 14 0,003 tr& 18n va tot hon 1a 0,025 tr& 1én va tét hon 1a
0,5 tré xudng.

D6 day T cta cum soi 11, nghia 13, chidu dai T giita hai bé mat dé ddi
dién 111 t6t hon 13 0,1 mm tr& [én va t6t hon 14 0,3 mm tr& 1én va t6t hon 1a 10

mm tré xudng va tot hon la 6 mm tré xuong.

Tét hon 1a 161 thiAm hut 40 ¢6 tinh dang huéng dong dé gitp cac cum soi
11 phéat huy nhiing tac dung c6 loi trén mdi bé mat cta 151 thAm hut 40. Dé dat
duogc cac hiéu qua nay, cac cum soi 11 t6t hon 1a dugc phan bd déng déu v6i mat
d6 cao trong toan bd 13i thAm hat 40. T quan diém nhu vy, trong ving don vi

10 mm vudng bt ky cua 151 thim hat 40 trong cac hinh chiéu theo hai hudng
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vuong goc voi nhau, t6t hon 1a hhiéu cum soi 11 xép chong 1én nhau. Trong
phin mo ta, “cac hinh chiéu theo hai huéng vudng gbéc v6i nhau” thuong bao
g6m hinh chiéu cia 16 thAm hit (bd phéan thim hut) theo huéng d6 day (nghia 1a
khi quan sat 15i thdm hut tir bé mat tiép xtic véi da hodc bé mat khong tiép xic
v6i da ctia n6) va hinh chiéu theo huéng vudng géc véi huéng d6 day (nghia la

khi quan sat 15i thAm hut tir mat bén).

Fig. 7(a) 1a anh hién vi dién t&r cia mdt vi du vé cum soi theo sang cjhé;
va Fig. 7(b) 12 hinh chiéu duéi dang so d6 thé hién cum soi 11 trong anh hién vi
dién tu. Nhiéu cum soi 11 chira trong 161 thAm ht 40 c6 thé bao gém, nhu duoc
thé hién trong Fig. 7, m0t cum sgi coO phén chinh 110 va phén so1 kéo dai 113
chtra cac soi 11F kéo dai ra ngda‘ti tur phﬁn chinh 110 va c6 mat d0 soi thép hon
(sb lugng soi nhé hon trén mot don vi dién tich) so v&i cia phan chinh 110. Lai
thiAm hut 40 ¢6 thé bao gdm cum soi 11 khong c6 phan soi kéo dai 113, nghia 13,
cum soi 11 chi 06 mot phén chinh 110. Phan soi kéo dai 113 1a mét loai dau soi
trén mdi bé mit (bé mat dé 111 hoic bé mat khéi 112) cta cum sgi 11 duge mo
ta & trén va 13, cla cac dau soi, cac dau soi kéo dai ra ngoai tur cac bé mat cua

cum soi 11.

Phan chinh 110 dugc hinh thanh boi hai bé mat dé 111 d6i dién duge md
ta & trén va cac bé miat khdi 112 lién két cac bé mat dé 111. Phan chinh 110 chu
yéu c4u thanh cum soi 11 va x4c dinh hinh dang bén ngoai nhét dinh cta cum
soi 11, va cac dac tinh khac nhau cua cum soi 11, chéng han nhu d6 mém déo
cao, dic tinh dém, va dic tinh phuc hdi nén, vé co ban chii yéu phat sinh tir phan
chinh 110. Trong khi d6, phan soi kéo dai 113 cha yéu gép phén cai thién dic
tinh xen ké gitra nhiéu cum soi 11 hodc giita cac cum soi 11 va cic soi thdm hut
nude 12F chira trong 131 thdm hit 40 dé cai thién truc tiép dic tinh giit hinh dang
ctia 161 thAm hut 40 va anh huéng dén d6 phén tan dong déu hodc tuong tu cua
céc cum soi 11 trong 16 thAm hut 40 dé gian tiép ting cudng cac hidu qua c6 loi

béi phan chinh 110.
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Phan chinh 110 c6 mét d6 soi cao hon hodc s6 luong soi 16n hon trén
mdt don vi dién tich so v6i phan soi kéo dai 113. Thong thudng, ban than phén
chinh 110 c¢6 mat do soi dong nhat. Ty 18 cua phan chinh 110 trong tong khoi
lugng ctia cum soi 11 thudng it nhit 14 40% khébi luong trd 1én, tot hon 1a 50%
khéi lugng tro 1én, t5t hon 13 60% khoi lugng trd 1€n, va tham chi tot hon nita 1a
85% khdi luong tré 1&n. Phan chinh 110 va phan soi kéo dai 113 c6 thé dugc
phan biét bang thao tac x4c dinh cac hinh dang bén ngoai sau day.

Thao tac xac dinh hinh dang bén ngoai cia phﬁn chinh 110 ctia cum soi
11 chita trong 18i thdm hut 40 c6 thé duge thuc hién bang cach xac dinh “ranh
gi¢i” gitta phan chinh 110 va céc phan khac trong khi su khac biét vé mét do soi
ctia 161 thim hut 40 (su khac biét vé sb lugng soi trén mot don vi dién tich) hodc
su khac biét vé loai hodc duong kinh soi cua céc soi dugc quan sat cu thé. Phan
chinh 110 ¢6 mat do soi cao hon so vdi cac phﬁn soi kéo dai ngoai vi 113. Ngoai
ra, céc soi tong hop 14 cac soi cdu thanh ciia phan chinh 110 thuong khac vé chat
luong va/hodc kich thudc so véi cac soi thdm hut nuée 12F (thuong 13 soi
xenlulo). Do do6, ngay ca khi 161 thdm ht 40 chira mot ) lugng 16n cac cum soi
11 va céc soi thAm hat nude 12F nhu mét hon hop, ranh gidi co thé duoc xéc
dinh d& dang bang cach quan st cu thé cac diém néu trén. Ranh gidi dugc xéac
dinh nhu trén 13 18 ctia b& mat dé 111 hodc bé mat khéi 112, va bé mat dé 111 va
bé mat khdi 112 duge xéc dinh rd bdi thao tic xac dinh ranh gidi. Do d6, mot
phdn chinh 110 ¢6 thé duoc x4c dinh rd. Thao tac x4c dinh ranh giéi nhu vay c6
thé duoc thuc hién bang cach quan sat mot vat thé (b6 phéan thAm hut 4) dudi
kinh hién vi dién tu, néu can, & nhiéu gbc quan sat. Cu thé, khi cum soi 11 chira
trong 161 thAm hat 40 12 mdt cum soi 11A hodc 11B dugc thé hién trong Fig. 5
dén mic “téng dién tich cta hai bé& mit dé 111 1én hon tdng dién tich bé mat
khdi 1127, dic biét, khi bé mat dé 111 c¢6 dién tich 16n nhét trong cum soi 11, bé
mit dé 111 ¢6 dién tich 16n c6 thé dugc x4c dinh twong ddi dé dang, va do d6
hinh dang bén ngoai cua phén chinh 110 c6 thé duge xac dinh mot cach thuan

loi.
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Phén soi kéo dai 113 bao gdm cac soi ciu thanh 11F cta phan chinh 110,
va c4c soi cAu thanh kéo dai ra ngoai tur it nhAt mot bé mit cla cc bé mat dé 111
va cdc bé mat khdi 112 xac dinh bé mat ngoai cua phén chinh 110, nhu dugc thé
hién trong Fig. 7. Fig. 7(b) 12 hinh chiéu bé mit ctia cum s¢i 11 dwoc nhin tir
phia ctia bé mit dé 111 (bé mit c6 dién tich 16n nhat trong sb nhiéu bé mit trén
cum soi 11), va mot 36 lugng 16n céc sgi 11F kéo dai tur bé mat khdi 112 giao

v6i bé mat dé 111 dé tao thanh phan soi kéo dai 113.

Phan soi kéo dai 113 ¢6 thé ¢6 hinh dang bat ky. Phan soi kéo dai 113 ¢6
thé bao gdm soi don 11F hoic ¢o thé bao gdm nhiéu soi 11F nhu bé soi kéo dai
113S dugc mé ta sau day. Phan soi kéo dai 113 bao gébm mot dau theo hudng
chiéu dai cua soi 11F kéo dai tir phﬁn chinh 110 va, ngoai dau soi nay, co thé bao
odm mdt phan khong phai 1a cac dau theo hudng chiéu dai ctia soi 11F (phan
trung gian theo huéng chiéu dai). Néi cach khac, trong cum soi 11, cac dau theo
huéng chiéu dai cta soi cdu thanh 11F c¢6 thé niam trong phan chinh 110, va
phan con lai hodc phan trung gian theo hudng chiéu dai c¢6 thé kéo dai (nhd ra)
ra ngoai tir phan chinh 110 trong mat hinh dang vong 1ap. Trong truong hop nay,

phan soi kéo dai 113 bao gdm phan nho ra gidng nhu vong lap cua soi 11F.

Vai tro chinh cua phén so1 kéo dai 113, nhu dugc md ta ¢ trén, la dé xen
k& nhiéu cum soi 11 chira trong 161 thAm hut 40 v6i nhau hodc xen ké& cac cum
soi 11 véi cac soi thAm hut nuge 12F. Thong thuong, khi phﬁn soi kéo dai 113
c¢6 chidu dai kéo dai 16n hon tir phan chinh 110, phan soi kéo dai 113 c6 do day
16n hon, hodc mét cum soi don 11 ¢6 sé lugng phan soi kéo dai 113 16n hon, cac
bé mit xen ké qua phén so1 kéo dai 113 duoc lién két manh mé hon, va su xen
k& kho c6 thé dugc giai phong. Do d6, cée tac dung du kién cua sang ché duoc

phat huy 6n dinh hon.

Trong trudng hop cum soi 11 1a mét cum s¢i thu duge bang cach cét tAm
so1 nguyén li€u tho 10bs thanh céc hinh dang xac dinh nhu duoc thé hién trong

Fig. 6, mot s6 luong tuong dbi 16n cac phan soi kéo dai 113 ¢6 mit trong bé mit
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khéi 112 duoc tao thanh béi bé mit cit ctia cum soi 11, nhung trong bé mat dé
111 13 bé mat khong bi cét, khéng co cac phén soi kéo dai 113, hodc néu cd, sb

lwong céc phan soi kéo dai 113 nho hon & bé mit khéi 112. Ly do tai sao cac
phn soi kéo dai 113 duge dinh vi trén bé miat khdi 112 nhu cac bé mit cat 1a vi
nhiéu phan soi kéo dai 113 13 “xo soi” dugc tao ra bang cach cit mot tm soi
nguyén liéu. N6i cach khéc, bé mit khdi 112 dugc hinh thanh bing cach cit mot
tAm soi nguyén liéu 10bs da dugc co xat hoan toan bdi mot phuong tién cat nhur
may cit tai thoi diém cit, do d6 xo soi nay c6 kha nang dugc hinh thanh tu cac
soi cAu thanh 11F cia tAm 10bs, va bé mat khdi c6 thé ¢6 xo soi. Tuy thudc vao
loai tAm soi nguyén liéu, khi cac dudng cat c6 khoang cach nhé hoic toc do cit
duogc dit & mirc thap, cac phan soi kéo dai 113 ¢6 thé duge hinh thanh, va d6 dai
cua chﬁng é(’) thé duoc kiém soat. Nguoc lai, cac bé mat d& 111 nhu céc bé mit
khong cét khong bi co xat boi cac phuong tién cit, va do d6 xo soi hodc cac

phn soi kéo dai 113 khong c6 kha nang dugc hinh thanh.

Cac khoang cach L1a (cac khoang cach theo hudng thir nhét, xem Fig. 6)

va cac khoang cach L2a (cac khoang cach theo hudng thir hai, xem Fig. 6) cua
cac duong cat tai thoi diém cit mot tAm soi nguyén liéu 10bs t5t hon 12 tir 0,3

| mm tr& [én va tot hon lé tir 0,5 mm tré 1én va t6t hon 1 tir 30 mm tré xudng va
t6t hon 13 tir 15 mm tré xubng dé giﬁp hinh thanh céc phan soi kéo dai 113 dugc
md ta4 & trén, va dé cung cAp cdc cum soi 11 ¢o kich thude can thiét nhu vy dé

thé hién tac dung du kién.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 7, cum soi 11 ¢6, nhu mét phﬁn soi kéo dai
113, mot bé soi kéo dai 1138 kéo dai ra ngoai tir phan chinh 110, cu thé hon, tir
bé miat khéi 112, va chira nhiéu soi 11F. It nhit mot trong cac phﬁn soi kéo dai
113 ctia cum soi 11 ¢6 thé 13 b6 soi kéo dai 113S. B6 soi kéo dai 113S bao gébm
nhidu soi dugc tap hop lai 11F kéo dai tir bé mit khéi 112 va c6 dic didm 13 ¢6
chiu dai kéo dai tir b& mat khdi 112 16n hon ctia phan soi kéo dai 113. B6 soi

kéo dai 113S c6 thé nim trén bé mat dé 111 nhung thuong nam trén bé mat khoi
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112 nhu dugc thé hién trong Fig. 7, va bé mat dé 111 khéng c6 bé soi kéo dai
hodc sb lugng céc bé soi kéo dai it hon so véi trén bé mit khéi 112 ngay ca khi
cac bo Vsqi kéo dai duge quan sat. Ly do ciing gidng nhu ly do tai sao cac phan
soi kéo dai 113 cht yéu nam trén bé miat khdi 112 nhu bé mit cit dugec mob ta &

trén.

Khi cum sogi 11 ¢6 mot bo soi kéo dai 113S nhu vay dugc goi l1a phén SOl
kéo dai 113 c6 kich thuéce 16n, day, dai, thi su xen k& gitta cac cum sg¢i 11 hodc
gifta cac cum soi 11 va céc sgi thdm hat nude 12F duge tang cudong hon nira.
Két qua 1a, cac hiéu qua du kién ctia sang ché do su c6 mit cua cac cum soi 11
duoc thuc hién 6n dinh hon. Bé soi kéo dai 113S c6 thé dugc hinh thanh bang
cach cit mot tAm soi nguyén liéu 10bs trong diéu kién trén, trong dé xo soi co

kha nang dugc hinh thanh (xem Fig. 6).

Chiéu dai kéo dai cua bo soi kéo dai 1138 tir phﬁn chinh 110, nghia Ia,
chidu dai kéo dai tir b& mat khéi 112 (bé mit cat) t6t hon 1a tir 0,2 mm trd 1én va
t6t hon 14 tir 0,5 mm tré 1én va tét hon 13 tr 7 mm tr& xudng va tét hon 1a tir 4
mm tré xudng. Chiéu dai kéo dai ctia bo soi kéo dai 1138 c¢6 thé duoc xac dinh
bang hoat dong xac dinh ctia hinh dang bén ngoai ctia cum soi 11 (hoat dong xac -
dinh ranh gi¢1) dugc mo ta ¢ trén. Cu thé, vi du, duéi kinh hién vi duoc san xuAt
bdi Keyence Corporation (& do phong dai 50%), bang dinh hai mét dugc san Xuét
b6i 3M Company duoc gin 1én bé mit cia ban mau acrylic trong sudt, va trén
d6, cum soi 11 duge dit va c¢b dinh. Phu hop v6i hoat dong xac dinh hinh dang
bén ngoai ¢ trén, hinh dang bén ngoai ctia cum soi 11 dugc xac dinh, sau do do
chidu dai kéo dai cta soi 11F kéo dai tir hinh dang bén ngoai, va chiéu dai kéo
dai dugc do dugc coi la chiéu dai kéo dai cta b6 soi kéo dai 1138.

Trong b6 soi kéo dai 113S, tot hon 14 nhiéu soi cAu thanh 11F cta ching
duoc lién két néng chay véi nhau. Phan lién két nong chay cia bé soi kéo dai
1138 thudng ¢6 kich thude 16n hon theo hudng vudng goc véi hudng chidu dai

ctia b6 soi kéo dai 113S (duong kinh khi phan lién két nong chay c6 tiét dién

-36-



33685

tron) so vdi cac phan khac (phan khong lién két néng chay) cia bé soi kéo dai
113S. Khi b6 soi kéo dai 113S ¢6 phan lién két néng chay nhu vy duoc goi la
phan duong kinh 16n, thi ban than bé sgi kéo dai 113S ¢6 do bén cao hon, va ciu
tric nay ting cuong hon nita sy xen k& gitta cac cum sgi 11 hodc gilta cac cum
soi 11 va céc soi thAm hut nude 12F duge xen k& qua bo soi kéo dai 113S. B6
soi kéo dai 113S c6 phan lién két néng chay c6 nhitng uu diém nhu vay sao cho
ban than bo soi kéo dai 113S ¢b dc} bén cao hon, dic tinh gilt hinh dang, va
tuong tu khéng chi khi b6 soi kéo dai 113S & trang thai kho ma con khi bo séi
kéo dai 113S thdm hut nudc dé & trang thai uét. Do nhitng uu diém nhu vy, cac
tac dung c6 lgi nho su c6 mat cia cac cum soi 11 ¢o thé phat huy 4n dinh khong
chi khi 15i thdm hut 40 & trang théi kho ma con ca khi 16i tham hit 40 thdm dich
16ng co thé bai tiét tir nguoi mic, chéng han nhu nuée tiéu va mau kinh nguyét,
O trang thai uét. Co thé tao ra mét bo soi kéo dai 113S nhu vay co6 i)hén lien két
néng chay, trong qué trinh san xuat cac cum sgi 11 nhu dugce thé hién trong Fig.
6, nghia 1a, trong qua trinh cit tAm soi nguyén li€u 10bs cho cac cum so1 11,
b:;ing cach st dung, nhu tAm soi nguyén liéu 10bs, mot “t4m soi ¢4 cac phan lién

két ndéng chay cua céc so¢i cau thanh”.

CAc soi cAu thanh 11F cta cum soi 11 bao gdm cac soi tong hop. Cac soi
téng hop duoc sir dung 1am soi 11F t6t hon 14 ¢6 tinh thAm hat nudce thap hon
(tinh thAm hat nude kém) so v6i cac soi thdm hat nude 12F va dic biét tot hon
1a cac soi tong hop khong thdm huat nude. Cac soi cAu thanh 11F ctia cum soi 11
c6 thé bao gém céc thanh phan soi (vi du, cic soi tu nhién) khac véi cac soi téng
hop. Khi cac sgi cAu thanh 11F cta cum soi 11 bao gém cac soi thAm hut nudce
kém, t6t hon 13, cac soi khong thdm hut nudc, céc tac dung co 1¢i (tac dung cai
thién cdc dic tinh gitt hinh dang, d¢ linh hoat, dac tinh dém, déc tinh phuc hoi
nén, dac tinh chéng X0&n, va tuong tu) do su ¢c6 mat ciia cum sg¢i 11 dugce phat
huy tac dung 6n dinh khong chi khi 16i thAm hat 40 & trang thai kh6 ma con ca
khi 16i thAm hat 40 thdm hat nude (cac dich long co thé nhu nude tiéu va méu

kinh nguyét) ¢ trang thai u6t. Trong cum soi 11, ham lugng cua cac soi téng hop
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nhu céc soi cdu thanh 11F t6t hon 13 tir 90% khéi luong trd 1én va tét hon 1a
100% khdi luong so véi téng khdi lugng cida cum soi 11, nghia 13, cum soi 11
t5t hon 12 chi bao gdm céc soi tong hop. Cu thé, khi céc soi tong hop 12 céc soi
cAu thanh 11F 1a cac soi khong thAm hut nude, thi nhitng tac dung c6 loi do su

c6 mit cua cum sgi 11 cang dugc phat huy mét cach 6n dinh hon.

Trong phan mb ta nay, thuit ngit “kha ning thdm huat nuéc” cé thé dé
dang duogc hiéu boi ngudi co k¥ nang trong linh vuc nay theo cach, vi dy, bot
gidy c6 kha nang thdm hut nude. Theo cach tuong tu, soi nhiét déo c6 kha ning
thAm hut nuée kém (dic biét 1a khong c6 kha niang thdm hit nude) ciing c¢b thé
duoc hiéu mét cach dé& dang. Trong khi do, ddi véi mac do thAm hat nuée cua
cac soi, su khac biét tuong dbi vé kha nang thAm hut nudc cua céc sgi c6 thé
duoc so sanh béi do 4m duoc x4c dinh theo phuong phap dugc mé ta sau day, va
pham vi dugc uu tién hon cua ching cling c6 thé duoc xac dinh. Cac soi ¢6 do
4m cang cao thi kha ning thidm hit nudc cang cao. Céc soi thdm hit nude t6t
hon 12 ¢6 d 4m tir 6% trd 1én va tét hon 14 tir 10% trd 1én. Trong khi d6, t6t hon
1a c4c soi tong hop c6 d6 Am nho hon 6% va t5t hon 14 nho hon 4%. Céc soi ¢6

d6 4m nhé hon 6% c6 thé duoc xac dinh 13 cac soi khong thdm hit nude.

Phuong phép do do am

D6 4m duoc x4c dinh theo phuong phap kiém tra 6 4m trong JIS P8203.
No6i cach khac, mét mau soi dugc dé yén trong phong thir nghiém & nhiét do
40°C va do 4m tuong dbi 1a 80% RH trong 24 gid, va sau do trong lugng W (g)
clla mau soi trude khi xir Iy khd hoan toan duoc x4c dinh trong phong. Sau dé
mau dugc dé yén trong méay sdy dién (vi du, duoc san xudt boi Isuzu
Seisakusho, Co., Ltd.) ¢ nhiét d6 105 + 2°C trong 1 gior d&& xi 1y khé hoan toan
mau soi. Sau khi xt Iy khd hoan toan, trong phong thir nghiém trong diéu kién
tiéu chudn & nhiét d6 20 + 2°C va d6 4m tuong dbi 1a 65 + 2%, mau s¢i duoc
boc bang Saran Wrap (nhén hiéu di ding ky) dugc san xudt bdi Asahi Kasei
Corporation dugc dat trong binh hut Am thuy tinh (vi du, dugc san xuét boi
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Tech-Jam) c6 chira gel silic (vi du, Toyotakako Co., Ltd.) va duoc dé yén cho
dén khi nhiét d6 ctia mAu soi dat 20 £ 2°C. Sau d6, trong luong khong ddi W' (g)
clla mau soi dugc xac dinh, va do Am ctia mau sg1 dugce tinh theo phuong trinh

sau dy. P 4m (%) = (W - W/W") x 100

Tir quan diém cho phép 18i tham hit 40 phat huy céc tac dung tuyét voi
tuong tu dbi voi cac ddc tinh gilt hinh dang, d6 linh hoat, dic tinh dém, dic tinh
phuc hdi nén, dic tinh chéng X04n, va tuong tu trong tung diéu kién kho va diéu
kién uot, tdt hon 1a cum soi 11 ¢6 cAu tric ba chiéu trong do nhiéu soi nhiét déo

dugc lién két néng chay vé6i nhau.

Pé chuin bi mot cum soi 11 nhu vay, trong do nhiéu phﬁn lién két nong
chay duoc phan tan ba chiéu, cac soi tong hop duoc st dung 1am céc soi ciu
thanh 11F cta c4c cum soi 11 t6t hon 13 soi nhiét déo. Nhu dugc mo ta & trén,
t6t hon 12 b6 soi kéo dai 113S ¢6 phan lién két ndng chay. Khi cac soi cAu thanh
11F ciia cac cum soi 11 1a soi nhiét déo, thi bé soi kéo dai 113S ¢6 thé ¢6 ciu

truc uu tién nhu vay.

Pé chuin bi cum sgi 11 trong do nhiéu phén lién két néng chay dugc
phan tan ba chiéu, tAm soi nguyén liéu 10bs (xem F ig. 6) ca ching co thé co
cdu tric tuong tuy. Mot tAm soi nguyén liéu 10bs nhu vay, trong d6 nhiéu phan
lién két néng chay dugc phan tan ba chidu c6 thé duoc san xuit bing cach dua
mot manh vai hodc vai khong dét chi yéu chira soi nhiét déo dé xir ly nhiét nhu

xur ly khi néng, nhu dugc mo ta & trén.

Céc vi du vé nhya tong hop khong thdm huat nuée (nhua nhiét déo) duoc
uu tién 1lam vat lidu clia cac soi cAu thanh 11F cua cum so1 11 bao gém cac
polyolefin nhu polyetylen va polypropylen; polyeste nhu polyetylen terephtalat;
polyamit nhu ni 16ng 6 va ni 16ng 66; va axit polyacrylic, polyalkyl metacrylat,
polyvinyl clorua, va polyvinyliden clorua, va nhiing loai nhua nay c6 thé dugc

st dung don 1€ hoac két hop hai hodc nhiéu loai trong sb chung. Soi 11F co thé
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1a soi don cta mét loai nhya téng hop don 1é (nhwa nhiét déo) hodc polyme hén
hop cua hSn hop hai hoac nhiéu loai nhua téng hop hoac cé thé 1a mét soi lién
hop. Trong phan mo ta, soi lién hop 1a mot loai soi tong hop (soi nhiét déo)
duogc san xut bang cach lién hop hai hoic nhiéu loai nhua téng hop c6 chita cac
thanh phan khéc nhau trong mét dng dinh hinh va dong thoi kéo nhua téng hop
va ¢6 céu tric trong d6 nhiéu thanh phan lién tuc theo hudng chiéu dai cua céac
soi twong Umg va duoc lién két v&i nhau trong mot soi don 1é. Chu tric cta soi
lién hop bao gém ciu tric vo- 18i, cAu tric canh nhau, va twong tu va khong cé

2161 han cu thé.

T6t hon 14 cum sgi 11 ¢ goc tiép xuc v61 nudc nhéd hon 90 do va dac
biét 1a nhé hon 70 do, tir quan diém cai thién hon nita kha nang hut dich léng co
thé & 14n bai tiét ban dau. Céac loai sgi nhu vay co thé dugc san xuét bfmg cach
xir Iy cac soi tong hop khong thidm hat nude duge mé ta & trén v6i chat wa nude
trong mot quy trinh phd bién. Nhu chit ua nudc, mot chit hoat dong bé mit |

théng thudng c6 thé duoc st dung.

Phuong phép do géc tiép xuc

T mot déi tuong do (161 thAm hit), mot soi duoc léy mau, va do goc
tiép xtc clia nude véi soi. Nhu thiét bi do, nguoi ta sir dung may do géc tiép xic
tu dong, MCA-J, dugc san xuét boi Kyowa Interface Science Co., Ltd. Pé do
géc tiép xtic, nude khir ion duoc str dung. Lugng chét 1ong phun ra tir bd phan
phun giot nudc kiéu may in phun (dugc san xuat bsi Cluster Technology Co.,
Ltd., may phun xung, CTC-25, c6 kich thuéc 16 bo phan phun 1 25 um) duge
- dat thanh 20 picolit, va gigt nude duge nho xuéng tur truc tiép trén soi. Trang
thai nhé giot dugc ghi lai bang may ghi hinh téc d6 cao két ndi v6i may anh lap
dat ndm ngang. M4y ghi hinh t6t hon 12 mét may tinh cac nhan dugc tich hop
v6i thiét bi chup tde db cao tir quan diém phan tich hinh anh tiép theo. Trong
phép do, hinh anh duoc ghi lai sau mdi 17 mili gidy. Trong sd céc hinh anh dugc

ghi lai, hinh anh dau tién ma giot nudc cham tdi sgi s€ duge phan tich hinh anh
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bang phan mém kém theo, FAMAS (phién ban 2.6.2; k§ thuat phan tich, giot
nudc; phuong phap phan tich, 6/2; thuat toan x ly hinh anh, khéng phan chiéu;
ché do xur ly hinh anh, khung hinh; mitc ngudng, 200; khong can hiéu chinh d6
cong) dé tinh toan goc giita bé mit clia giot nudc tiép xGic voi khong khi va s,
dua ra gbc tiép xtc. Soi duge léy mau tir ddi tuong do duogc cat thanh soi ¢6
chiéu dai 1 mm, va soi da cat duoc dit trén ban mau cia may do gbc tiép xuc va
duoc gift theo chiéu ngang. Dbi véi soi don 18, cac gbc tiép xtic dugc do & hai vi
tr{ khac nhau. Cac goc tiép xtic clia ndm soi duoc do dén mét chit sé thap phan
va gid tri trung binh cua céc gia tri do dugc & tong s6 10 vi tri (duoc lam tron
dén chir sb thap phan tht hai) duoc xac dinh 1a géc tiép xtic v6i nudc cia cac

sgi. Moi truong do la nhiét do phong 22 + 2°C va do 4m 13 65 + 2% RH.

Khi mét bd phan thim hut (161 thdm hat) lam dbi twong do dugc sir dung
nhu mot b phan cAu thanh ctia mét vat dung khac, chéng han nhu mét vat dung
thAm hut va duoc cb dinh vao mot bd phan cdu thanh khac bang chat két dinh,
néng chay, hodc tuong tu, va bd phan thAm hat duoc léy ra dé danh gia, do bén
dinh cta phan c¢b dinh dugc giai phéng bang cach phun lanh hoic céc phuong
phép khac trong pham vi sao cho khong anh hudng dén gbc tiép xuc clia cac soi,
va sau do vat dung thim hut duoc dua ra ngoai. Quy trinh niy pho bién trong tat

ca cac phép do trong phan mo6 ta nay.

Nhu cdc soi thAm hat nude 12F, cac soi thAm hut nuée thuong dugc su
dung lam vat liéu tao thanh cia bg phan tham hut trong loai vat dung thdm hut
nay co thé dugc st dung. Céc vi du vé céc loai sgi thAm hit nuée bao gém cac
loai soi tu nhién nhu bdt gbd bao gém bot gS mém va bc}t g0 clng va cac loai bot
khong phai gd bao gdm bot bong va bdt ciy gai diu; cac bot gidy bién tinh nhu
bot gidy cation hoa va bot gidy ngdm kiém; va cac loai soi tai sinh nhu sgi cupra
va soi rayon, va nhing soi ndy c6 thé dugc st dung don 1é hodc 14 hdn hop ctia
hai hodc nhiéu loai trong sb chung. Nhu d& mé ta & trén, xét rang vai trd chinh

clia cdc soi thim hut nude 12F 14 cai thién kha ning thdm hut chit 16ng cia bo
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phan thAm hut 4, cac soi thAm hit nude 12F tot hon 13 cac soi tu nhién hodc céc

soi tai sinh (soi xenlulo).

Trong b phan thdm hat 4, ty 1€ khéi lugng ham luong gifta cac cum sogi
11 va céc soi thAm hut nuée 12F khong ¢ gidi han cu thé va co thé dugc diéu
chinh thich hop tiy thudc vao loai ciia cac soi cau thanh (cac soi tong hop) 11F
trong cac cum soi 11 va cda cac sgi thdm hat nuée 12F, va cac loai tuong tu. Vi
du, khi céc sgi cu thanh 11F trong cdc cum sgi 11 la cac sgi nhiét déo (cac soi
téng hop khong thim hut nuéc), va cac soi thidm hut nude 12F 13 soi xenlulo
thAm hut nuéc, ty 1€ khéi luong ham lugng gitta cac cum soi 11 va cac soi thdm
hat nuée 12F, thanh phan trude (cic cum soi 11)/thanh phén sau (cac soi thim
hitt nudc 12F), t6t hon 1a tir 20/80 dén 80/20 va t6t hon 1a tir 40/60 dén 60/40, tix

quan diém phat huy tac dung du kién chéc chin hon cua sang ché.

Trong bd phan thAm hat 4, ham lugng cua cac cum soi 11 t6t hon 12 tir
20% khéi lugng tré 1én va tét hon 13 tir 40% khéi luong trd 18n va tét hon 1a tir
80% khéi luong tré xudng va tot hon 13 tir 60% khéi luong trd xudng so v6i
téng khéi luong cua bd phan tham hat 4 duge 1am khb.

Trong b phan thdm hat 4, ham luong cua cac soi thAm hat nude 12F tbt
hon 14 tir 20% khéi luong tré 18n va tét hon 14 tir 40% khéi luong trd 1én va tét
hon 13 tir 80% khéi luong tré xudng va tot hon 1a tir 60% khdi lugng tré xubng

s0 voi téng khéi lugng cua bd phan thdm hut 4 duge lam kho.

Trong bd phan thAm hut 4, trong lugng co ban cua cac cum sgi 11 tdt
hon 13 tir 32 g/m” trd 1én va tot hon 13 tir 80 g/m* trd 1én va t6t hon 1a tir 640
g/m” tré xubng va t6t hon 13 tir 480 g/m” tré xubng.

Trong bd phan thdm hut 4, trong lugng co ban cua cac soi thAm hit nudce
12F t6t hon 13 tir 32 g/m” tr& 1én va t6t hon 14 tir 80 g/m? tré 1én va tot hon 1a tir

640 g/m” tré xudng va t6t hon 13 tir 480 g/m” tré xudng.

Bo phan thdm hut 4 c¢6 thé duge san xuét theo cach tuong tu nhu bo phan
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thAm hat ¢6 chira loai vat liéu soi nay. Cum soi 11 c6 thé duogc san xuét nhu
dugc mé ta & trén bing cach cit mot tAm soi nguyén liéu (tAm c6 thanh phan
gidng nhu cum soi 11 va c6 kich thude 16n hon cum soi 11) lam vat liéu bang
cach sir dung phuong tién cit nhu may cét theo hai huéng giao nhau (vudng goc
v6i nhau) nhu dugce thé hién trong Fig. 6. Nhiéu cum soi 11 dugc san xuit nhu
trén 1a “tap hop soi xac dinh” c¢6 hinh dang va kich thuéc déng nhat (vi du, phan
.chl'nh 110 ¢6 dang hinh hop chir nhat). B6 phan thdm ht 4 chta cac cum so1 11
va c4c soi thAm hat nude 12F ¢ thé duoc san xuét, vi du, béng cach st dung céc
thiét bi chong soi dé biét ¢6 tréng quay theo phuong phap phd bién. Mot thiét bi
chéng soi nhu vy thudng bao gdm mét tréng quay co, trén bé mit ngoai vi bén
ngoai, mot phan 16m tich lity va bao gdm mét éng dan co dudong din dong chay
dé van chuyén céc nguyén liéu thé (cac cum soi 11, cac soi thdm hat nude 12F)
cta 151 thdm hat 40 dén phan 16m tich liy. Trong khi tréng quay dugc quay
quanh truc theo huéng chu vi cua tréng, cic nguyén lidu thd duoc van chuyén
trén dong khong khi (khong khi chan khéng) duoc tao ra trong dudng dan dong
chay bang cach hut tir bén trong tréng quay dugc xép chdng soi trén phan 16m
tich liiy. San pham chdng soi dugc hinh thanh trong phan 18m tich lity théng qua
qua trinh chdng soi nhu vy 13 161 tham hit 40.

Trong luong co ban cua bd phan thAm hit 4 ¢6 thé duge diéu chinh thich
hop tuy thudc vao muc dich st dung cta ching hoac tuong tu. Vi du, khi bd
phan thdm hat 4 duoc st dung lam bd phan thAm hat cta vat dung thAm huat nhu
ta 16t dung mat 14n va bang vé sinh, trong lu'(jng co ban cua b phan thAm hut 4
tot hon 1a tir 100 g/m” tr& 1én va tot hon 1a tir 200 g/m” trd 1én va tot hon la tir
800 g/m” tré xubng va tot hon 13 tir 600 g/m” tré xudng. Nhu dugc mé ta & trén,
trong lugng co ban néu trén cua bd phan thAm hat 4 c6 thé duoc ap dung cho 161

thAm hut 40 nhu né vén c¢o.

Sang ché dugc mo ta trén co s& cac phuong an, nhung sang ché cé thé

dugc sira d6i mot cach thich hop ma khong bi gidi han boi cac phuong an.
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Vi du, trong cac phuong an néu trén, by phan thidm hut 4 bao goém 16i
thAm ht 40 va tAm boc 18i 41 phu 1én 16i thAm hut, nhung tAm boc 15i 41 khong
nhét thiét phai bao gdm.

- Trong 161 thdm hut lién quan dén sang ché, tAt ca cac cum soi duoc chua
(tap hop soi tong hop) khong nhét thiét phai 14 cac tap hop s¢i xac dinh nhu cac
cum soi 11, va ngoéi cac tap hop soi xac dinh, mot lugng rat nhé céc tap hop soi
khong xac dinh c6 thé duoc chira ma khong tréch khoi pham vi cta sang ché.

Vat dung thdm hut theo sang ché bao gdm mdt cach rong rii cic vat
dung dugc str dung dé thAm hut cac dich 16ng co thé bai tiét tir co thé nguoi
(chang han nhu nuéc tiéu, phan 16ng, mau kinh nguyét, va md hoi) va bao gdm,
ngoéii bang vé sinh dugc mo ta & trén, quén vé sinh, con dugc goi la ta 16t dung
mét 1an kiéu m& ¢6 bang dinh kém, ta 16t dung mot 14n kiéu mic vao, miéng
dém tiéu tién, va nhimg tht tuong tu. Khi xem xét cac phuong 4n néu trén clia

sang che, cac khia canh sau day dugc boc 10 thém.

<1> B¢ phén thAm hat duoc sir dung dé tiép xuc truc tiép hodc gian tiép
VGi da, c6 bé mit tiép xtc v6i da dé duge dat tuong dbi gén voO1 da cia nguoi
mac st dung bd phan thAm hat va bé mit khéng tiép xtc v6i da dé duge dit
turong d6i xa da ctia ngudi mic, bao gdm cac cum soi chtra céc soi tong hop, va
bao gém céc soi thAm hut nu’&c. Trong bo phan thdm hat, nhiéu cum soi duogc
xen k& voi nhau hodc véi céce soi thdm hut nude, va ty 18 khéi lwong ham luong
cda cac cum so¢i voi cac soi thdm hut nudc & phia bé mat tiép xuc voi da nhé
hon & phia bé mit khong tiép xuc véi da.

<2> B6 phan thim hut theo diém <1>, trong do ty 16 khéi luong ham
luong cua cac cum soi voi cac soi thAm hat nudce ting dan tir phia bé mit tiép

xUc vai da veé phia bé mat khong tiép xtic véi da.

<3> B0 phan tham hut dugc st dung dé ti€p xuc truc tiép hodc gian ti€p
véi da, cb bé mat tiép xtc véi da dé duogc dat tuong doi gan véi da cua nguoi

mac sit dung bd phan thdm hat va bé mat khong tiép xic véi da dé duge dat
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turong d6i xa da clia ngudi mic, bao gdm cac cum soi chtra céc soi tong hop, va
bao gém cac soi thAm hut nuée. Trong bo phan thAm hut, nhiéu cum soi dugc
xen k& v6i nhau hodc véi cc soi thAm hat nudce, va ty 1€ khdi lugng cua cac
cum soi voi téng khéi lugng cda cac cum sgi va cac soi thdm hit nude nhé hon
& phia bé& mat tiép xtic véi da hon 13 phia bé mit khéng tiép xuc vé6i da (nghia la
16n hon ¢ phia bé mit khong tiép xtic véi da so v6i phia bé mit tiép xuc véi da).

<4> B0 phan thim hut theo diém <3>, trong d6 ty 1& gitra khéi luéng cua
céc cum soi vai tong khdi luong ctia cac cum soi va cac soi thdm hut nuée ting
dan tir phia bé mit tiép xic vé6i da vé phia bé mit khéng tiép xuc véi da.

<5> B6 phan thdm hut theo diém bit ky trong sb cac diém tir <1> dén
<4>, trong d6 ty 18 khdi luong cta cac cum soi véi tong khdi lugng cta cac cum
SOl va ééc soi thdm hit nuée 1a 0% khoi lugng trg 1€n va 60% khéi luong tro
xudng & phia bé mat tiép xic vé6i da va tir 50% khéi luong tré 16n va 100% khéi
luong tré xudng & phia bé mit khong tiép xuc véi da, va su chénh 18ch giira
chung 13 15% khéi lugng tré 1én.

<6> B6 phén thim hut theo diém <5>, trong dé su chénh 1éch 13 80%

khéi lugng tré 1én.

<7> Bo phan thdm hut theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<6>, trong d6 cum soi bao gdm mot phe‘in chinh duoc tao thanh béi hai bé mit
dé dbi dién va mot bé mit khdi giao nhau véi cdc bé mat dé.

<8> B phan thdm hut theo diém <7>, trong d6 téng dién tich cua hai bé
mit dé 16n hon tdng dién tich cta bé mat khoi.

<9> B4 phan thAm ht theo diém <7> hodc <8>, trong d6 cac bé mat dé
c¢6 dang hinh chit nhat theo hinh chiéu bing, va canh ngén cta hinh chit nhat
bang hodc ngin hon d6 day ctia bd phan thdm hut.

<10> B6 phan thdm hut theo diém <9>, trong d6 chiéu dai cta canh ngén
ctia bé mat dé 13 0,3 mm tré 1én va tot hon 12 0,5 mm tr& [én va 10 mm tr&
xubng va tot hon 12 6 mm tré xudng.

<11> B06 phan thdm hut theo diém <9> hodc <10>, trong d6 do dai cua
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canh dai cua bé mit dé 12 0,3 mm trd 1én va t5t hon 14 2 mm tr& 1én va 30 mm
tré xubng va tot hon 1a 15 mm trd xudng.

<12> B phén tham hat theo diém bt ky trong s6 cac diém tir <7> dén
<11>, trong do6 sb lugng cac phe‘Am dau so1 trén mot don vi dién tich cua bé mat
khdi 16n hon sd lugng cac phén dau soi trén mot don vi dién tich trong moi bé
mit dé.

<13> B¢ phan thim hat theo diém bét ky trong s6 cic diém tir <7> dén
- <12>, trong dé ty 1€ gifra 36 luong cac dau soi trén mét don vi dién tich trén bé
mat dé, Ny, véi sb lugng cac dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mat khéi,
N,, Ni/N,, 13 0 tr& 16n va 0,90 tré xudng va tbt hon 1a 0,05 tré 1én va 0,60 trd
xuéng.

<14> B6 phan thim hut theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <7> dén
<13>, trong d6 s6 luong cac dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mit délao
tr& 16n va 8 tré xubng va t6t hon 13 3 tré 1én va 6 trd xudng.

<15> B¢ phéan thAm hut theo diém bat ky trong s6 cac diém tir <7> dén
<14>, trong d6 sb lugng céc dau soi trén mot don vi dién tich trén bé mit khoi 1a
5 tré 1én va 50 trd xubng va t6t hon 13 8 tré 1én va 40 tré xubng.

<16> Bo phan thim hat theo diém bét ky trong sé cac diém tir <7> dén
<15>, trong d6 cum soi bao gém phﬁn soi kéo dai c6 chura sgi kéo dai ra ngoai
tu phﬁn chinh va c6 mat do scyirthép hon cta phén chinh.

<17> B0 phan thdm hut theo diém <16>, trong do it nhét mot trong cac
phan soi kéo dai 1a mét bo soi kéo dai kéo dai ra ngoai tir bé mat khdi va chira

nhiéu soi.

<18> B0 phén thim hit theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<17>, trong d6 phia bé mit tiép xtic v6i da c6 chira polyme thdm hit nudc.

<19> B phén thim ht theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<18>, trong do6 ty 1€ khéi lugng ham luong gifra cdc cum soi va cac sgi tham hut
nudce, cum sgi/soi thim hat nude, 1a 20/80 dén 80/20.

<20> Bo phan thim hat theo diém bét ky trong sé cac diém tir <I> dén
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<19>, trong d6 céc soi tong hop c6 tfong cac cum soi 12 céc soi khong thdm hut
nudc.

<21> B phéan thdm hit theo diém bét ky trong sd cac diém tir <1> dén
<20>, trong dé6 céac soi thAm hat nude 12 soi xenlulo thAm hat nude.

<22> B6 phan thdm hit theo diém bt ky trong s6 cac diém tir <1> dén
<21>, trong d6 cac cum soi cb gbe tiép xuc v6i nude nhé hon 90 d6 va tét hon
1270 d6 tré xubng.

| <23> B0 phan thdm ht theo diém <22>, trong d6 cac cum soi da duoc

xtr Iy bang chét ua nudc.

<24> B phan thdm hit theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
'<23>, trong d6 bo phan thim hut bao gém 13i thdm hit va tim boc 161.

<25> B6 phan thdm hut theo diém bét ky trong sb cac diém tir <1> dén
<24>, trong do, trong bo phéan thAm hut, cac cum soi duge lién két v6i nhau
hodc v6i cac soi thdm hit nude bang cach xen k& va c6 kha ning duoc xen ké
v6i nhau hodc véi cace soi thdm hit nude. |

<26> Bo phan thAm hut theo diém <25>, trong do téng s6 cac cum soi
duoc lién két bang cach xen k& va cac cum sgi c6 kha ning xen k& t6t hon 14 tir
50% tr& 1én, t6t hon 14 tir 70% trd 1én, va tham chi t6t hon nita 13 tir 80% trd 1én
sd v6i tong Sé céc cum soi trong bd phan thim hut.

<27> B6 phan thdm hut theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <1> dén
<26>, trong do t5t hon 13 70% trd 18n, tot hon 12 80% trd 1én cic cum soi ¢
phan lién két v6i nhau hodic véi céc soi thAm hit nude duge lién két v6i nhau
boi su xen ké cua soi.

<28> B0 phan thdm hut theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <1> dén
<27>, trong d6 cac cum soi ¢6 ngudn gbe tir vai khong dét.

<29> Vat dung thdm hat bao gém bd phan thAm hut theo diém bét ky

trong so cac diem tur <I> dén <28>.

Vi du thye hién séng ché

Tiép theo, sang cheé s& dugc mo ta cu thé hon véi viée tham chiéu dén cac
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vi du, nhung sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay.
Vidul

Bing vé sinh c¢6 cdu hinh co ban vé co ban giéng nhu biang vé sinh 1
~ dugc thé hién trong Fig. 1 da duoc chuén bi.

Nhu mét tAm trén, mot loai vai khong dét thong khi cé trong lugng co
ban 1a 30 g/m* d3 duoc st dung, va nhu tAim dudi, mot mang nhua polyetylen c6
trong lugng co ban 1a 37 g/m* (FL-KDJ100nN, dugc san xuat boi Daika Kogyo
Co., Ltd.) d& duoc sir dung. B6 phan thdm hut duoc san xué’; theo phuong phap
phd bién véi thiét bi chdng soi di biét bang cach st dung cac cum soi va céc soi
thdm hat nudce 1am vat liéu soi cua 161 thAm hat va sir dung mot thm boc 18i dugc
chuan bj riéng cta gidy lua c6 trong luong co ban 13 16 g/m’. Pé san xuit céc
cum soi, mot fém so1 nguyén li€u duoc cat thanh hinh 6 vudng theo Fig. 6. Su
bd tri cua cac vat lidu soi (cac cum soi, cac soi thAm hut nudc) trong bd phan
thdm hut caa Vi du 1, nhu véi bo phan thAm ht 4 dugc thé hién trong Fig. 3, su
chiém giit cum soi hoic ty 1& cum soi ting dan tir phia bé mit tiép xtic vdi da
clia bd phan thim hit vé phia bé mit khong tiép xtc véi da.

Nhu tAm soi nguyén liéu ctia cic cum soi, vai khong dét thong khi co
trong luong co ban 14 21 g/m? (tAm soi c6 cac phan lién két ndng chay cua céc
soi cdu thanh) va chira, nhu cac soi cAu thanh, cac sgi nhiét déo khong thAm hat
nudc duge lam tir cdc nhya polyetylen va polyetylen terephtalat va dugc xu ly
bing ché phim A dugc mb ta sau day (c6 goc tiép xtc véi nude 13 68 do) da
dugc st dung. Nhu cic soi thdm hit nude, bot gidy bia gdb mém di tay tring
(NBKP) di dugc str dung. Cac cum soi (tdp hop soi téng hop xéc dinh) duoc sir
dung trong b phan thdm hit c6 mét phan chinh ¢6 dang hinh hop chit nhat nhu
duoc thé hién trong Fig. 5(a). Canh ngén 111a cia bé mat dé 111 1a 0,8 mm,
canh dai 111b 14 3,9 mm, va do day T 14 0,6 mm. Trén bé mat dé 111, sb luong
cdc dau soi trén mot don vi dién tich 1a 3,2 phén dau soi/mm?, va trén bé mit
khéi 112, sb lugng cac dau soi trén mot don vi dién tich 1a 19,2 phﬁn dau soi

2
/mm”~.
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Céng thirc ctia ché phdm A

- Mudi kali ctia alkyl phosphat (dugc diéu ché bang cach trung hoa Gripper 4131
duoc san xuét béi Kao Corporation véi kali hydroxit):r 25% khéi lugng

- Mubi natri cta dialkyl sulfosuccinat (Pelex OT-P duoc san xudt boi Kao
Corporation): 10% khéi lwong

- Alkyl(stearyl)betain (Amphitol 86B duoc san xuit bai Kao Corporation): 15%
khéi luong |

- Polyoxyetylen (s6 mol thém vao: 2) stearylamit (Amisol SDE dugc san xuét
boi Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.): 30% khoi lugng

+ Silicon bién tinh polyoxyetylen-polyoxypropylen (X-22-4515 duoc san xuét
boi Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.): 20% khéi luong

Vidu?2

Quy trinh tuong turnhu trong Vi du 1 duoc thuc hién ngoai trir viée bb tri
cac vat liéu soi (cac cum soi, cac soi thim hut nudc) trong bd phan thdm ht,
nhu véi bd phan thdm hut 4A duge thé hién trong Fig. 4, ¢6 hai phén khac nhau
vé su chiém gilr cum so1 hodc ty 1€ cum sg1 dugc bd tri theo hudéng do day, taora
bang vé¢ sinh nhu Vi du 2. Néi cach khac, bd phan thdm hut trong bang vé sinh
ctia Vi du 2 bao gdbm phan gidu soi thdm hat nude 12P 13 phia bé mit tiép xuc
v6i da va phan giau cum soi 11P 12 phia bé mit khong tiép xtc véi da. Cac phan
12P va 11P duge lién két v6i nhau trén mat phan cach & gifta bdi su xen ké cua
cac soi cAu thanh, va mit phan cach dugc dat ¢ trung tdm cua bo phan thdm hit

theo hudng d6 day.

Vidu3

Quy trinh tuong tu nhu trong Vi du 2 dugc thuc hién ngoai trir trong bo
phéan thAm hut, phﬁn giau soi thAm hut nuée 12P ¢6 su chiém gilt cum soi 1a 0%
khdi lugng, hoac phia bé mat tiép xtc voi da cua bd phan thAm hat c¢6 ham
lugng soi tham hat nude 1a 100% khéi luong, va phﬁn giau cum sgi 11P cé su

chiém gitr cum soi 13 100% khdi luong, hodc phia bé mat khong tiép xtic v6i da
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cua bo phéan thAm hut c6 su chiém gilt soi thAm hat nude 13 0% khdi luong, tao

ra bang v¢ sinh theo Vi du 3.

Vidu4

Cum soi trong Vi du 3 da dugc thay ddi dé c6 bé mat dé 111 ¢o canh
~ ngdn 111a v6i chiéu dai 0,8 mm va canh dai 111b véi chiéu dai 5,0 mm va c6 d6
day 0,6 mm. Trong cum sg¢i da thay ddi, sb lugng cac dau soi trén mot don vi
dién tich gidng nhu trong Vi du 2. B6 phan thim hut tvong tu nhu trong Vi du 3

ngoai trir cac di€m néu trén dugc st dung dé san xuat bang vé sinh nhu Vi du 4.

Vi du so sanh 1

B6 phan thAm hut cua bang vé sinh ban san trén thi truong (dugc san
xuit béi Unicharm Corporation, tén thuong mai “Tanom Pew Slim 23 cm”)
duoc str dung 1am Vi du so sanh 1. B6 phan thdm hut ctia Vi du so sanh 1 14 hén
hop clia céc soi tong hop va soi xenlulo (cac soi thdm huat nuéc) va khéng chia |

cac cum Sol.

Vi du so sanh 2

Quy trinh tuong tu nhu trong Vi du 1 dugc thuc hién ngoai trir viéc bo
phan tham hat duoc thay déi thanh bd phan sau day vdéi viéc tham khao tai liéu
sang ché 1, tao ra bang vé sinh nhu Vi du so sénh 2. |

B0 phéan thAm hut duoc st dung trong Vi du so sanh 2 giéng v61 bd phan
thAm hut duoc st dung trong Vi du 1 ngoai trir viéc cdc manh vai khong dét
khong xac dinh dugc st dung lam cac cum sgi trong 161 thdm hut, va 161 thAm
hut duoc bao phu bang mét tAim boc 15i va sau dé duoc xir Iy bang khi néng dé
lién két néng chay cic manh vai khong dét véi nhau chira trong 161 thdm hut.
Trong qua trinh xir 1y khi néng cho bd phan thim hit, mét hdn hop tip hop cia
céc manh vai khong dét va soi bot gidy (chidu dai 210 mm x chiéu réng 66 mm)
duoc dé yén trong mot may séy dién (vi du, dugc san Xuat 7b6i Isuzu Seisakusho)
& nhiét d6 150°C trong 600 gidy, va cac manh vai khong dét duoc lién két néng
chay véi nhau. Cac manh vai khong dét khong xac dinh da qua st dung duoc
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chuén bi bing cach xé cling loai vai khong dét thong khi nhu duoc st dung
trong cac Vi du 1 va 2 theo cic hudng bat ky, va c6 kich thude khoang 25 mm

theo hinh chiéu béng.

Pénh gia hiéu suét

Khéi luong cong V‘iéC nén & trang thai uét (w-WC), ty 1& xoan, va dién
tich khuéch tén bé mit ctia mdi bang vé sinh ctia cac vi du va vi du so sanh duge
x4c dinh bing cac phuong phap sau day. Déi véi Vi du 4, khéi luong coéng viéc
phuc hdi & trang thai kho (d-WC') va téc do bién dang nén & trang thai kho
(d-AT/T,) cling dugc xac dinh bing c4c phuong phap sau day. Cac két qua dugc
thé hién trong Bang 1.

Phuong phap do khdi luong cong viéc nén (WC)

Nguoi ta thuong biét rang khéi luong cong viéc nén (WC) ctia mot mau
c6 thé duoc biéu thi bing mét gia tri dugc do bang Hé théng danh gia Kawabata
(KES) dugc san xuét b&i Kato Tech Co., Ltd. (tai liéu tham khao: Ti€u chuén
héa va phén tich danh gia két cu (Phién ban thir 2), tic gid: Sueo Kawabata,
ngay 10 thang 7 ndm 1980). Cu thé, may kiém tra d6 nén tu dong KES-G5 duoc
san xudt boi Kato Tech Co., Ltd. duoc st dung dé xac dinh khoi lugng cong viéc
nén (WC) va ty 1€ phuc héi nén (RC). Cac quy trinh do nhu dugc mo ta dudi
~ day.

Mot “vat dung thAm hut c6 b phan thAm hit (bang vé sinh)” lam mau
duoc gin vao gia kiém tra cia may kiém tra do nén. Tiép theo, mau dugc nén
gifta cac tAm thép, mdi tAm c6 bé mit phang tron cé dién tich 2 cm®. Toc d nén
duoc dat ¢ 0,02 cm/ giay, va tai trong nén t6i da dugc dit & 490 mN/cm”. Trong
qua trinh phuc hdi, phép do dugc thuc hién véi téc do tuong tu. Khdi luong
cong Viéc nén (WC) duoc biéu thi bang phuong trinh sau day, va don vi la
“mN-cm/cm”. Trong phuong trinh, Ty, To, va P, 1a do day & tai trong 490
mN/cm?, d6 day o tai trong 4,9 mN/cm?, va tai trong (mN/cmz) tai thoi diém do

(qua trinh nén), tuong tmg.
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Khéi luong cong viée nén dugc tinh toan nhu trén 1a khéi luong cong
viéc nén ctia mau & trang thai uot (w-WC). Mot mau c6 gia tri w-WC lén hon

duoc coi 1a ¢d dic tinh dém cao hon va dugc danh gia cao.
Phuong trinh toan hoc 1

T ,
WC = f P,dT
Tg
“Vat dung thdm hat c6 bd phan thim hat & trang thai wét” lam dbi
tuong do ctia phuong phap do duoc chuén bi theo quy trinh sau day. Pau tién,
mot vat dung thdm hat trude khi tiém mau ngua da dugc khu xo dugce dé yén
trong moi truong ¢ nhiét d6 23°C va do Am tuong ddi 50% RH trong 24 gio, va
vat dung thdm hat & trang thai khé duoc chuén bi. Vat dung thAm hut & trang
thai kho duge dit ndm ngang sao cho tdm trén (bé mait tiép xtic véi da) hudng
1én trén, va trén tAm trén, mot dau vao hinh elip (chiéu dai truc chinh 50 mm,
chiéu dai truc nhé 23 mm) dugc dat. Tir dau vao, 3,0 g méu ngya da duge khu
xo duge tiém vao, sau d6 vét dung duoc dé yén trong 1 phiit, va sau do, 3,0 g
mau ngua da dugc khur xo dugc tiém tiép. Sau khi tiém, diéu kién duoc duy tri
trong 1 phiit dé tao ra vét dung thAm hut c6 bd phan thAm hut & trang thai wot.
Mau ngua d& dugc khir xo dugc tiém vao déi tuong do gidng nhu dugc chuin bi

trong <Phuong phap do dién tich khuéch tan bé mat> duoc mb ta sau day.

Phuong phap do khéi lugng cong viéc phuc hoi (WC")

Khdi luong cong viée phuc hdi (WC') ctia mot mau co thé duge xac dinh
béang cach str dung KES dugc mo ta & trén. Cu thé, may kiém tra d6 nén tu dong
KES-G5 duoc san xuét bsi Kato Tech Co., Ltd. duoc sit dung dé xac dinh khbi
luong cong viée phuc hdi (WC'). Quy trinh do nhu duge mo ta dudi day.

“Vat dung thAm hut c6 bd phan thdm hut (bang v¢ sinh)” lam mau duoc
gfn vao gia kiém tra ctia may kiém tra do nén. Tiép theo, mau duoc nén gifta cac
tAm thép, moi tAm c6 bé mat phéng tron co6 dién tich 2 cm’. Tdc dd nén duogc dit

& 0,2 cm/gidy, va tai trong nén toi da duge dit & 2450 mN/cm®. Trong qua trinh
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phuc hoi, phép do duoc thuc hién véi tbc do tuong tu. Khéi lugng cong viée
phuc hdi (WC') dugc biéu thi bang phuong trinh sau ddy, va don vi Ia
“mN-cm/cm?”. Trong phuong trinh, T, Ty, va Py 1a d6 day & tai trong 2450
mN/cm?, d6 day & tai trong 4,9 mN/cm_z, va tai trong (mN/cmz) tai thoi diém do

(qué trinh phuc hdi), tuong tmg.
Phuong trinh toan hoc 2

Tq
wc "= —f P de
N I,

Khéi luong céng viée phuc hdi (WC') khéng dugc hién thi trén trang
man hinh két qua kiém tra ctia KES-GS5, va trang man hinh két qua kiém tra hién
thi ty 1& phuc hdi nén (RC) duoc tinh toan tir khdi lugng cong viéc nén (WC) va
khdi lugng cbng viée phuc hdi (WC"). Trong truong hop ndy, cac théng sb6 (WC,
RC) duoc hién thi béi thiét bi do dugc sir dung dé tinh toan khéi lugng cong

viéc phuc hdi (WC") theo phuong trinh sau day.

Phuong trinh toan hoc 3
WC = RC X WC =100

“Khéi luong coéng viée phuc héi & trang thai khd (d-WC')” duge xac dinh
bang cach sir dung “vat dung thAm hut & trang thai kho (bang vé sinh)” 1am mau
trong <Phuong phap do khéi luong céng viéc phuc hdi (WC')>. B phén thdm
hat ¢ trong vat dung thim hut & trang thai kho 12 bo phan thAm hut chua sur
dung, khong thAm chat 1ong, va & trang thai kho. Theo nghién ctru cia céc nha
phat minh séng ché nay, bo phan thim hit ¢ trang thai kho c6 gid tri d-WC' 16n

hon duoc coi 1a ¢6 dac tinh phuc hoi nén cao hon va dugce danh gia cao.

Phuong phép do ty 18 bién dang nén (AT/T,)
Ty 1& bién dang nén (AT/T) ctia mot mau cb thé dugc x4c dinh bang
cach st dung KES dugc md ta ¢ trén. Cu theé, may kiém tra d6 nén tu dong

KES-G5 dugc san xuét boi Kato Tech Co., Ltd. dugc sir dung dé xéc dinh ty 18
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bién dang nén (AT/T,). Quy trinh do nhu duoc mé ta dudi day.

“Vat dung thdm hit c6 bd phan thidm hat (bing vé sinh)” 1am mau duoc
gin vao gia kiém tra cia may kiém tra do nén. Tiép theo, mau duoc nén gifta cac
tAm thép, mdi tAm c6 mot bé mit phang tron cé dién tich 2 cm’, va tai trong nén
ting dan. Khi tai trong dat dén gia tri tdi da xac dinh truéc (ta1 trong tb1 da), do
day (d6 day nén) T,, cta ddi tuong do duoc xac dinh. Can luu y rang d6i tuong
~ do khong c¢6 nép nhin hodc nép gip. Céc diéu kién do clia may kiém tra d6 nén
- nhu dugc mod ta sau day. |
- Téc d6 nén: 0,2 mm/gidy
- TAi trong tdi da: 2450 mN/cm”

- SENS: 10
- DEF: 20

Do day ban dau (T,) cia dbi tuong do duoc xac dinh & tai trong 103,9
mN/cm®. Ty 1é bién dang nén (%) duoc tinh toan theo phuong trinh sau day.

Ty 1é bién dang nén (AT/To) = {(To - Tm)/To)} x 100

“Ty 1& bién dang nén & trang thai khé (d-AT/T,)” dugc xac dinh bang
cach str dung “vét dung thidm hut & trang thai kho (bang vé sinh)” 1am mau trong
<Phuong phap do ty 18 bién dang nén (AT/To)>. BO phan thAm hit c6 trong vat
dung tham hiit & trang thai khé 13 b phan thdm hut chua st dung, khong thAm
hat chat 1ong, va & trang thai kho. Theo nghién ctru ciia cac nha phat minh sang
ché, b@ phan thdm hat & trang thai khé c6 gia tri d-AT/T, 16n hon duoc coi 1a co

do mém déo cao hon va dugc danh gia cao.

Dbi véi cac didu kién do d-WC' va d-AT/T,, téc do gip 10 lan toc do
trong diéu kién théng thuong ctia KES-GS5. Theo nghién ciru clia cic nha phét
minh sang ché nay, cac diéu kién do nhu vay bét chudc chinh x4c hon chuyén

dong ctia nguoi mac, chang han nhu di bd va ngdi.

Phuong phép do ty 16 xoin

Ty 18 x04n cla bang vé sinh duoc dénh gia bang cach st dung md hinh
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co thé nguoi chuyén dong cta ntra dudi co thé phu nit. Pau tién, chidu rong
trung tam (kich thudce theo hudng ngang ¢ trung tdm theo hudng doc cia bang
vé sinh) (chiéu rong trung tim trude khi di bd) cta biang vé sinh lam d6i tuong
do dugc xac dinh, va bang vé sinh duoc gén vao quﬁn sooc, duoc gén v6i mo
hinh co thé phu nit. Tiép theo, md hinh co thé nguoi duge cho di bd véi toc do
100 budc/phut trong 30 phit. Sau khi di bg 3 phat, 1,5 g mau ngua da duogc khur
X0 dﬁqc tiém vao bing vé sinh gin kém trong 15 gidy. Thao tac ndy duoc lip lai
6 1an trong sudt qué trinh di bd ctia mé hinh co thé ngudi, va mau ngua da dugc
khit xo Vi téng lugng 9 g dugc tiém vao biang vé sinh. Sau d6, bing vé sinh
duoc thao ra khoi quan sodc, va chiu rong trung tdm (chiéu rong trung tAm sau
khi di bd) dugc xac dinh. Tir chiéu rong trung tAm trude khi di bd va chiéu rong
trung tam sau khi di bg, rt}”f 1é xodn (%) duoc tinh theo phuong trinh sau day.
Biang vé sinh c6 gia tri ty 18 xo4n nhé hon s& khong bi xoén va dugc danh gia
cao. Mau ngua da duge khur xo dugc tiém vao déi tuong do gibng nhu dugc
chuén bi trong <Phuong phép do dién tich khuéch tan bé mit> dugc mo ta sau
- day.

Ty 16 x04n = [{(chiéu rong trung tAm trudc khi di bd) - (chiéu rong trung

tam sau khi di bd)}/(chiéu rong trung tAm trude khi di bd)] x 100

Phuong phép do dién tich khuéch tan bé mait

Trén mit nghiéng mot géc 45° so véi mit phang nim ngang, mot doi
tugng do (bing vé sinh) dugc c¢d dinh trong khi bé mit tiép xtic véi da cia
ching hudng vé phia mit nghiéng. Tir bé mit tiép xuc véi da cta dbi tugng do,
1,5 g méu ngua di duoc khir xo duoc tiém trong 23 gidy, sau dé déi tugng do
duge dé yén trong 3 phut, va mot luong tuong tu mau ngua da dugc khi xo
duogc tiém tir cling mét vi trf trong thoi gian tuong tu. Thao tic tiém va dé yén
mau ngyua da duogc khur xo nay duoc lap lai 6 14n, va mau ngua da dugc khir xo
v6i tong lugng 9 g dugce tiém vao trong ddi tuong do. Sau khi hoan thanh thao
tac tiém, dién tich khuéch tan ctia mau ngua da dugc khu xo trén bé mat tiép xXUc

voi da cia doi tuong do dugc xac dinh 1a dién tich khuéch tdn bé mat cua doi
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tuong do.

<Phuong phap do dién tich khuéch tan bé mit> néu trén s& duoc md ta
cu thé véi viée tham chiéu dén Fig. 8. Mot dbi tuong do S (bing vé sinh) cd
dang hinh tr gidc 240 mm % 75 mm theo hinh chié’ubellng. Ban do 100 duogc su
dung dé do c6 d6 doc 100a véi gbe 0 1a 45° so v6i mit phang nim ngang. D1
tugng do S dugc dat trén do déc 100a sao cho bé mit tiép xUc véi da cua ching
huéng vé do déc 100a, va mét tm acrylic 101 ¢6 d6 day 3 mm va dién tich 16n
hon so véi d6i tugng do S duoc dat trén dbi trong do S. Mau ngua di duoc khir
xo duoc tiém dudi dang méu gia vao dbi tuong do S c6 d6 nhét 8 mPa-s duoc
xé4c dinh bang cach sir dung may do d6 nhét Brookfield (dugc san xuat bai Toki
Sangyo, loai TVB-10M, diéu kién do: 16 to s6 19, 30 vong/phut, 25°C, trong 60
giay). Nhu mau ngua da dugc khir xo nhu vay, vi du, mau ngua da dugc khir xo
duoc san xuét boi Nippon Bio-test Laboratories Inc. c6 thé duoc st dung, va do
nhét ¢6 thé duge diéu chinh trong pham vi xdc dinh truéc néu trén bing cach
diéu chinh ty 1€ té bao mau- huyét tuong, khi can. Vi tri tiém mau ngua da dugc
khir xo trén déi tugng do S 13 & trung tAm trén bé mit tiép xuc voi da cua dbi
tugng do S (vi tri dugc chi ra bdi miii tén trong Fig. 8), va viéc tiém dugc thuc
hién bang cach str dung mdt may bom 6ng siéu nhé (dugc san xudt béi TOKYO
RIKAKIKAI Co., Ltd) (khéng duoc thé hién). Pbi véi may bom, mot dng
(khong dugc thé hién) dugc ndi, va mot dau cia éng dbi dién véi dau ndi véi
may bom duogc ndi v6i dbi tuong do S trén do déc 100a. Mau ngua da duoc khir
xo duoc tiém qua 6ng vao dbi tuong do S. Dién tich khuéch tan ctia mau ngua
d3 duge khir xo trén bé mat tiép xtc v6i da cua ddi tugng do S co thé duogc xac
dinh nhu sau: vung phan bd mau ngua da dugc khir xo trén dbi tuong do S dugc
sao chép trén tim OHP, va tim OHP dugc xt 1y theo phuong phap phd bién véi

phin mém phén tich hinh anh, NexusNewQube (dugc san xuat boi Nexus).
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Bang 1
Vidu Vi du so sanh
1 2 3 4 1 2
C6 mat hoac khong co Khong
] C6 mat C6 mat Coémat | Comat Co miat
mat cac cum soi cO0 mat :
o Lién két
Céch lién két gifta cac
R Xenkeé | Xenk& | Xenk& | Xenké - nong
cum sgi
chay
Hinh
Hinh
) Hinh Hinh Hinh dang
Hinh dang bén ngoai cua dang
) dang x4c | dang xé&c | dang x4c — khong
cum soi X4c
dinh dinh dinh ) Xac
' dinh
dinh
Kich thude cum soi (mm)
(canh ngén x canh dai cua | 0,8x3,9 | 0,8x3,9 | 0,8x3,9 | 0,85 - 2571
bé mat dé)
Puoc Duoc Duoc Puoc Duoc
C : . . . } Duoc :
dinhvio | dinhvio | dinhvi¢ | dinh vi . | phan bd
. \ X phéan bo .
_ ) phiabé | phiabé | phiabé | & phia . dong
Trang thai phan bo cum . dong .
) ) mat mat mét bé mat . déu
soi trong bd phan tham deu
khong khong khong khong trong bd
hut . y » ., trong bo
tiép xic | tiép xac | tiép xdc | ti€p xuc " phéan
an ,
voi da v6Gi da voida | voida p ) tham
i ) _ ) tham hut
(Fig. 3) | (Fig. 4) | (Fig.4) | (Fig. 4) hut
Su chiém giit cum soi A &
phia bé mat tiép xuc véi
, 10 10 0 0 0 50
da ctia by phan tham hut
(% khdi luong)
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Su chiém giit cum soi B &
phia b& mit khong tiép
100 90 100 100 0 50
xuc v6i da cua bd phan
thaAm hut (% khéi lugng)
Sw chiém gilt cum sg1 B -
su chiém gift cum soi A 90 80 100 100 0 0
(% khéi luong)
Trong lugng co ban cta
) 5 175 175 175 175 116 175
cac cum sQi (g/m”) ,
Trong luong co ban cia
c4c soi thAm hut nuée 175 175 175 175 116 175
 (gm)
Do day bd phan thiAm hit
5,7 5,7 5,7 5,7 2,8 5,7
(mm)
w-WC
' 5 90,2 85,3 90,2 90,3 22,1 64,7
(mN-cm/cm”)
- Ty 1& xoan (%) 19 23 19 23 40 25
. Dién tich khuéch
e O - T 34,4 344 | 305 | 347 | 620
gid tan bé mat (cm”)
d-wc'
5 / / / 2254 / /
(mN-cm/cm”)
d-AT/Ty
/ / / 64,6 / /
(%)

*1: Kich thudc trung binh cua cac cum soi khong xac dinh
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Nhu dugc trinh bay trong Bang 1, mdi vi du, trong do6 nhiéu cum soi
dugc xen k& vdi nhau hodc véi céac soi thdm hat nuéce, su chiém gilt cum soi
théa man mbi quan hé vé d6 16n “phia bé mit khong tiép xtic v6i da > phia bé
mit tiép xuc véi da”, c6 khéi luong cong viéc nén 1én hon w-WC & trang thai
w6t so véi cac Vi du so sanh 1 va 2, khong dép tmg cac diéu kién nay, va do d6
c6 dic tinh dém tuyét V(‘)'i‘. Ngoai ra, mbi vi du c6 ty 18 xo04n nho, do d6 khong
- c6 kha néng bi x0én, va c6 kha ning hat chat 16ng tuyét voi do mdi quan hé vé
dd 16n néu trén. Cu thé, viéc so sanh ting vi du véi Vi du so sénh 2 cho théy
rang dé san xudt bo phan thim hut co khéi luong coéng viéc nén 16n va cac dic
tinh dém tuyét voi ngay ca trong trang thai uét, hiu qua 1 sir dung cac cum soi

xac dinh va lién két cic cum soi v&i nhau bang cach xen ké.
Kha nang tng dung trong cong nghi€p

B6 phén thim hut theo sang ché c6 dic tinh dém cao, khong c6 kha ning
bi x0dn, c6 kha ning hat chét 16ng tuyét voi, va c6 thé cai thién su thoai mai khi
mac khi dugc dua vao vat dung thdm hat.

Vit dung thim hut theo sang ché bao gdm bd phan tham hut chét luong
cao nhu vay va do d6 c6 su thoai mai tuyét voi khi mdc va hiéu suat chéng 1o ri

tuyét voi.
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YEU CAU BAO HQ

1. B6 phéan thim hut duoc st dung dé tiép xtic truc tiép hoic gian tiép v6i da, c6
bévmét tiép xuc véi da dugc dat twong di gan véi da ctia ngudi mic stir dung bd
phan thAm hut va bé mat khong tiép xuc véi da dugc dat tuong déi xa da cta
ngudi mic, trong dé bd phén thAm hut bao gdm:

cac cum soi chira cac soi téng hop; va

céc soi thim hat nudc, trong do:

nhiéu cum soi dugc xen k& véi nhau hodc véi céc soi thAm hut nudc, va

ty 16 khdi lugng ham luong clia cac cum sgi véi cac soi thAm hit nudc &
mdt phia bé mit tiép xtuc véi da nhoé hon so véi & mot phia bé mat khéng tiép

xuc voi da.

2. Bb phén thAm hut theo diém 1, trong do ty 1¢ khéi lugng ham luong cla céc
cum sgi vdi cac soi thdm hat nudc tang dan tur phia bé mit tiép xtc voi da vé

phia bé mit khong tiép xuc véi da.

3. B6 phan thAm hut theo diém 1 hoic 2, trong do:

ty 1€ khdi lugng cua cac cum sQi voi té)ng khéi luong cua cac cum soi va
céc soi thAm hit nude & mot phia bé mit khong tiép xtic véi da 16n hon & mot
phia bé mit tiép xtc véi da, va

ty 1€ khdi luong cia cac cum soi voi téng khéi lugng cda cac cum sgi va
céc soi thdm hut nude 14 0% khdi lwong tré 1én va 60% khdi luong tré xubng &
phia bé mit tiép xtc véi da va 50% khdi lugng trd 1én va 100% k_héi luong tré
xudng & phia bé mit khong tiép xtc véi da, va su chénh léch gitta chung 13 15%

khéi luong trd Ién.

4. B6 phan thidm hut theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6
cum soi bao gdm phin chinh duogc tao thanh boi hai bé mit dé dbi dién va mot

bé mat khoi giao nhau vdi cac bé mat de.
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5. Bo phan thAm hﬁt theo diém 4, trong do cac bé mit dé co dang hinh chit nhat
theo hinh chiéu bang, va canh ngén ctia hinh chif nhat bing hodc ngin hon d6
day cta bd phan thim hut.

6. B6 phan thAm hut theo diém 4 hoic 3, trong d6 cum sgi bao gém phén SOl

kéo dai c6 chura sgi kéo dai ra ngoai ttr bé mat khoi.

7. B6 phan thAm ht theo diém 6, trong do it nhét mot trong s6 cac 'phekm so1 kéo

dai la mot bé soi kéo dai kéo dai ra ngoai tir bé mat khoi va chira nhiéu sgi.

8. Bo phan tham hut theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6

phia bé mat tiép xtc v6i da c6 chira polyme thdm hit nude.

9. Vit dung thAm hut bao g(‘A)m bd phan thAm hut theo diém bat ky trong sb cac

diém tir 1 dén 8.
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Fig. 7(a)
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