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(57) Thiét bi dién tir bao gdbm bo ndi (300) c6 nhiéu thiét bi dau cudi két ndi (310); khdi
cong suat (100) c6 nhiéu thiét bi dau cudi moé dun thi nhat (11) nho ra ngoai tur phan bit
kin (60) va duoc ldp doc theo mit bén phia trudc cua phan bit kin (60); va dé (200) dugc
bb tri trén mat bén phia trudc cua khoi cong suat (100), dugc két ndi véi thiét bi dau cudi
mo dun thir nhat (11), va co bo diéu khién (250) dugc tao cAu hinh dé diéu khién khoi cong
suat (100). BY ndi (300) va mat bén thur nhat dugc b tri dbi dién véi nhau, va nhiéu thiét
bi dau cudi két ndi thir nhat (310) duogc xép thang hang twong tmg véi nhiéu thiét bi dau
cubi mo dun thr nhat (11).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Séng ché lién quan dén thiét bi dién tr.

Tinh trang ky thuit clia sang ché.

Thong thudng, thiét bi dién tir d4 biét c6 thiét bi ban din ching han nhw MOSFET
duogc gan trén tAim mach in (JP H10-173182 va twong t). Trong cu hinh thong thuong, vi
nhiéu khéi cong suit va bo didu khién duoc lép trén cling mét mat phéng, khu vire dé duoc
ning Ién, d4 can tré su tiéu hinh hda.

Hon nita, trong cdu hinh thong thudong, da ¢ vin dé ma dudng day dan tir thiét bi
ban dn v6i bo ndi tré nén dai dé lam tang tré khang va dién cam. Trong khi day din thuong
duoc tao ra bsi 16p day din duoc lip trén cc mat trude va mit sau cia dé va 16p day dan
dugc dé chim dudi dé, day dan tir thiét bi ban din dén b6 ndi dugce tao ra bang 16p day dan
dugc chim dudi dé. Do do, cling ¢6 thé hidu dwoc 1a dé lam tdng 46 day cua 16p day dan
dugc chim dudi dé, sao cho ngin su tdng lén trong tro khang va dién cam. Tuy nhién, khi
d6 day cua 16p ddy dan dugc chim duéi dé duoc lam day nhu duge mo ta & trén, khong thé
1am day tirng phén 16p day din nay, nhung cin thiét dé lam day toan bo 16p day din. Hon
nifa, viéc lam tang d¢ day cua l6p day dan theo cach nay dan dén mot van dé 1a chi phi sén

Xuét tang.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat
Theo cac diém nay, sang ché dé xudt thiét bi dién ti c6 thé lam giam kich thudc theo

hudng mit phing va lam ngén duong day dan.

Giai quyét vin dé
Thiét bi dién tr theo sang ché bao gom:

b6 noi cd nhieu thiét bi dau cudi két ndi thir nhat;
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khéi cong sudt cé phan bit kin, nhiéu thiét b cong suat duoc lap trén phan bit kin,
va nhiéu thiét bi dAu cudi mé dun thir nhét dwoc két ndi véi thiét bi cong suit, nho ra bén
ngoai khoi phan bit kin, va dugc lip doc theo mat bén thi nhét cua phén bit kin; va

dé dwoc bo tri trén mat bén phia trude cia khéi cong sudt, duoc két ndi véi thiét bi
dau cudi mo dun thir nhét, va co bd diéu khién duoc tao cdu hinh dé didu khién khéi cong
suét, trong do6

b6 ndi va mat bén thir nhét dwoc bé tri di dién véi nhau, va nhidu thiét bi ddu cubi
két ndi thir nhit dwoc xép thang hang twong g véi nhiéu thiét bi dau cudi moé dun thw
nhét.

Thiét bi dién tir theo sang ché,

khoi cong sudt con c6 thé ¢ nhiéu thiét bi diu cudi mé dun thi hai dwoc két ndi véi
thiét bi cong suét, nho ra ngoai tir phan bit kin, va dugc 1ip doc theo mit bén cua phan bit
kin, va

nhiéu thiét bi diu cudi mé dun thir hai c6 thé duoc lap trén mat bén thi hai ddi dién
v6i mit bén thi nhat cua phin bit kin.

Thiét bi dién tr theo sang ché,

thiét bi dau cudi mo dun thir nhit c6 thé 1a thiét bi diu cudi cong sut thir nhit,

thiét bi ddu cudi mo dun th hai ¢ thé 1a thiét bi dau cudi cong sut thir hai,

nhiéu thiét bi dau cudi diéu khién c6 thé dugc lap trén mat bén tht nhat, va

nhieu thiét bi dau cudi mat dét c6 thé dwoc Iip trén mat bén th hai.

Thiét bi dién tir theo sang ché, ¢ thé con bao gdm:

b6 tu dién duoc két ndi véi thiét bi d4u cudi mo dun thi hai, trong do

b6 ndi c6 thé co thiét bj dau cudi két ndi thir hai duge xép thing hang véi nhidu thiét
bi dAu cudi két ndi thir nhét va duoc két ndi véi bo tu dién, va

bo tu dién cé thé duoc lép trén mit cua khoi cong Suét.

Thiét bi dién tr theo séng ché,

b6 tu dién cé thé duoc lép trén mat cia mat bén khac véi mit bén thir nhit va mat
bén thu hai.

Thiét bi dién t theo sang ché,
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thiét bi ddu cudi két ndi thir hai c6 thé duoc 1dp gn v6i bo tu dién hon thiét bi dau
cudi két ndi thir nhét.

Thiét bi dién tir theo sang ché,

dé c6 thé c6 16p day dan thir nhit dwoc Iip trén mit trude hodc 16p day din thit hai
duoc lép trén mat sau, va lgp day dan thr ba dwoc chim dudi dé, va

16p day dén thir ba c6 thé c6 dd day twong vng véi d6 day cua 16p day dan thit nhét
hodc 16p ddy dan thi hai.

Céac rru diém cua sang ché

Theo sang ché, vi khoi cong sudt va dé co bo diéu khién duoc xép, diéu nay co thé
lam gidm kich thude theo hudng mat phéng. Hon nita, vi bd ndi va mat bén thir nhét dwoc
bb tri dbi dién véi nhau, va nhiéu thiét bi ddu cudi moé dun thi nhit va nhiéu thiét bi dau
cudi két ndi thir nhit duwoc xép thang hang tuong ing v6i nhau, duong diy din & giita thiét
bi d4u cudi md dun thir nhat va thiét bi déu cudi két ndi thir nhit c6 thé duge lam cho ngén,

va trd khang va dién cam co thé duoc chan.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh phdi canh cua thiét bi dién tu theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 14 hinh chiéu bing m& rong ciia phin cua thiét bi dién ti theo phuong an cua
sang ché.

Fig.3 1a hinh chiéu bang phia trén thé hién bé ngoai ciia mat bén phia trudc cua khdi
cong sudt duoc sir dung theo phuong an theo sang ché.

Fig.4 1a hinh chiéu bang phia trén thé hién két ciu bén trong ctia khoi cong suat duoc
st dung theo phuong 4n theo sang ché.

Fig.5 12 so d6 mach cua khéi cong suét duge s dung theo phuong an theo sang ché.

Fig.6 1a hinh chiéu bang phia duéi thé hién bé ngoai ctia mit bén phia sau cua khéi
cong suit duoc sir dung theo phwong 4n theo sang ché.

Fig.7 14 hinh chiéu canh thé hién bé ngoai cia mat bén ctia khéi cong suat duoc sir

dung theo phuong én theo sang ché.
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Fig.8 la mat cit ngang thé hién cau hinh 16p cia dé (dé diéu khién) c6 bo diéu khién
duogc dung theo phuong 4n theo sang ché.
Fig.9 12 hinh chiéu bang phéi canh dé giai thich su bd tri cia thiét bi dién tir theo

phuong an theo sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n ciia sang ché

Phuong an

<<Céu hinh>>

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir theo phwong an nay co: bo ndi dau
vao/diu ra 300 c6 nhiéu thiét bi ddu cudi két ndi thir nhit 310 (xem Fig.2); thiét bi ddu cudi
két ndi 100; va dé 200 (sau déy, ciing c6 thé dugc goi 1a “dé didu khién 200”) dugc b tri
trén mat bén phia trudc cua khéi cong suat 100, duge két ndi vdi thiét bi dau cubi moé dun
thir nhit 11, va c6 mot hodc nhiéu bd diéu khién (xem Fig.9) duoc tao cdu hinh dé diéu
khién khéi cong suat 100. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 hoac Fig.4, khéi cong sudt 100 co:
phén bit kin 60; nhiéu thiét bi cong sut 15 va 25 duoc lép trong phén bit kin 60; va nhiéu
thiét bi dau cudi mo6 dun thi nhit 11 duoc két ndi véi cdc thiét bi cong sut 15 va 25, nho
ra ngoai tir phan bit kin 60, va dugc ldp doc mat bén thir nhit (mit bén phia trén trén cac
Fig.3 va 4) cua phin bit kin 60.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi dién tir c6 thé c6 hop kim loai 80 trong d6 khdi
coéng suat 100 duoc bé tri, va khoi cong suit 100 c6 thé duge b tri trong hop 80 qua mang
cach dién tan nhiét 70 (xem Fig.7). Theo khia canh dugc thé hién trén Fig.2, khdi cong suét
100 duoc ¢b dinh véi hop 80 bang hai dinh vit (cdc bd phin chdt) 75 & hai phan dau theo
chiéu doc.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bo ndi ddu vao/diu ra 300 va mat bén thi nhat (mat
bén phai trén Fig.2) duoc bd tri d6i dién v6i nhau, va nhiéu thiét bi dau cudi két ndi thu
nhét 310 duoc xép thing hang tuong tmg véi nhidu thiét bi dau cudi moé dun thi nhét 11.
Theo phuong an nay, “dbi dién” nghia la it nhit mot phﬁn duoc d6i dién véi phén khac, ma
nghia la bo ndi dau vao/dau ra 300 duoc dat & trén mat cua mat bén thit nhit nhu duoc thé
hién trén Fig.2. Thém vio d6, cum tir “nhiéu thiét bi déu cudi két ndi thir nhéat 310” duoc

“xép thang hang twong tng vdi nhiéu thiét bi ddu cudi mo dun tht nhét 117 nghia 1a thiét
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bi dau cudi két ndi thir nhat 310 va thiét bi ddu cudi mé dun thu nhat 11 duge xép thang
hang trong khi céc thiét bj ddu cubi duoc néi dién voi nhau 13 twong tng mét cai mot véi
nhau. Thiét bi dau cudi két ndi thir nhét 310 dugc dat ¢ mat trén cung trén Fig.2 dugc két
ndi véi thiét bi dau cudi mé dun thi nhit 11 dwoc dat & mat trén cung trén Fig.2, thiét bi
dau cudi két ndi thir nhét 310 dugce dat & mat thip nhat trén Fig.2 duoc két ndi véi thiét b
d4u cudi mé dun thir nhét 11 duoc dat & mat thép nhét trén Fig.2, thiét bi két ndi thir nhét
310 dugc dit o gitta theo chidu thang ding trén Fig.2 dwoc két ndi véi thiét bi dau cudi mo
dun thtr nhat 11 dwoc dat ¢ gitta theo chidu thang ding trén Fig.2.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.3 hodc Fig.4, khdi cong sudt 100 cia phuong 4n nay cé
thé c6 nhiéu thiét bi diu cudi md dun thir hai 21 ma dugc két ndi véi céc thiét bi cong suat
15 va 25, nho ra ngoai tr phén bit kin 60 va duoc lép doc mat bén cua phén bit kin 60.
Nhiéu thiét bi dau cubi mo dun thi hai 21 ¢6 thé duoc lép trén mat bén thir hai (mat bén
dudi trén céc Fig.3 va Fig.4) ddi dién véi mat bén thir nhét cia phén bit kin 60.

Thiét bi dAu cudi m6 dun th nhét 11 ¢6 thé 1a thiét bi ddu cudi cong suit thir nhét
thong qua cac dong dién twong ddi 16n, va thiét bi diu cudi mé dun thi hai 21 cing c6 thé
14 thiét bi dau cudi cong suit thir hai thong qua céc dong dién twong ddi 16n. Vi du, thiét bi
dAu cudi mo dun thir nhét 11 ¢6 thé 1a thiét bi ddu cudi diu ra va thiét bi ddu cudi mo dun
thr hai 21 ¢6 thé 1a thiét bj dau cudi cung cip cong sut.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, khdi cong suat 100 c6 thé co: phén day dan thir nhit
10 trong d6 it nhit mat trude va mat bén duoc phi bing phén bit kin 60; va phin day din
thtr hai 20 trong d6 it nhat mat trude va mat bén dugc phu bang phan bit kin 60. Phin day
dan thtr nhat 10 ¢6 thé c6 thiét bj ddu cudi mo dun thir nhét 11, va phan than thir nhat 12
duoc tich hop vdi thiét bi ddu cudi mo dun thir nhit 11. Phin day dan thi hai 20 c6 thé cé
thiét bi ddu cudi md dun thi hai 21, va phin than tha hai 22 dugce tich hop véi thiét bi dau
cudi mé dun thir hai 21. Thém vao do, thiét bi cong sudt thir nhat 15 c¢6 thé dwoc lap trén
phan than thir nhat 12, va thiét bj cong sudt thi hai 25 ¢6 thé duge lap trén phan than thir
hai 22. Phan than tht hai 22 c6 thé dwoc tich hop véi nhidu (ba theo mot khia canh duoc
thé hién trén Fig.4) thiét bi du cudi md dun thir hai 21. Phan than thir nhat 12 va phin than

th hai 22 ¢6 thé duge lam tir, vi du, hop kim d6ng hoac tuong tu, va cling co thé duoc dua
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vao qud trinh ma thiéc, qua trinh ma niken, hodc tuong tu trén mot phén cia bé mat hoac
toan bo bé mat. Nhu ph?m bit kin, nhua epoxy hodc twong tu co thé dugc st dung.

V1 dy, nhu thiét bi cong sudt thir nhat 15 va thiét bi cong sudt thir hai 25, MOSFETs
c6 thé duge st dung. Vi du, so d@6 mach ctia khéi cong suét 100 theo séng ché nay c6 thé
duoc thé hién trén F ig.5. Theo mdt khia canh dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi cong suét
thir nhét 15 va thiét bi cong suit thir hai 25 1a MOSFETs. Puong din cia MOSFET, ma 13
thiét bi cong sudt thtr nhét 15 duoc dat trén mit cua phﬁn than thir nhat 12 (mat sau cua hinh
v& cia Fig.4), va ngudn cia MOSFET duoc dat trén mat déi dién véi phan than thir nhat 12
(mit trude cia hinh vé trén Fig.4). Puong din cia MOSFET, ma 14 thiét bi cong suét thi
hai 25 duoc dat trén mat cua phén than thtr hai 22 (mat sau cua hinh vé& ctua Fig.4), va nguén
cua MOSFET dugc dat trén mat ddi dién véi phan than thw hai 22 (mat trudc cia hinh vé
trén Fig.4).

Phin day dan thtr nhit 10 va phin diy dan thir hai 20 c¢6 thé duoc két ndi. Phan day
dan thir nhat 10 va phan day dan thir hai 20 c¢6 thé dugc két néi bing ddy 61 hodc c6 thé
duoc két ndi boi chi tiét néi. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi cong suat thir hai
25 va phan thin thir nhat 12 c¢6 thé duoc két nbi bang day 61, va thiét bi cong suit thir hai
25va ph?m than tht ba 32, ma duge md ta sau c6 thé duoc két ndi béng day 61. Vi dy, kep
déng 6 thé duoc st dung nhu chi tiét noi, va day nhoém cé thé duoc st dung nhu day 61.
Déi v&i van dé nay, viée st dung chi tiét ndi c6 thé 1am tang sb luu luong dong.

Céc mit sau ctia phan diy din thir nhat 10 va phan dy dan tht hai 20 ¢6 thé duoc
16 ra khoi phan bit kin 60. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, phin day din thir nhit 10 va phin
day dan thir hai 20 duoc 16 ra theo cach nay co thé duoc dat trén hép 80 qua tam tan nhiét
90, chat dinh tan nhiét, hoic tuong tu. Theo phuong an nay, “mat sau” nghia 1a mat duogc
thé hién trén Fig.6, va “mat trudc” nghia 1a mat déi dién véi “mat sau”.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, khéi cong suét 100 cua phwong 4n nay cé thé con cé
phan day dan thir ba 30 ¢6 thiét bi dau cudi mé dun thir ba 31 va phan than thir ba 32 duogc
tich hop véi thiét bi ddu cudi mé dun thi ba 31. Phin day dan thir ba 30 c6 thé duge két ndi
truc tiép véi thiét bi cong sudt thir nhét 15. Luu v rfmg thiét bi dau cudi mo dun tht ba 31

c6 thé 13 thiét bi ddu cudi mat dét.
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Nhiéu thiét bi dau cudi didu khién 41 va 42 ¢6 thé dugc lap trén mat bén tha nhét,
va nhiéu thiét bi dau cudi mé dun thir ba cé thé dwoc lap trén mat bén thir hai. Vi du, hai
thiét bi dau cudi diéu khién 41 va 42 c6 thé duoc lap & gifta cap thiét bi dau cudi mé dun
thir nhét 11 va thiét bi ddu cudi mé dun tht ba 31 c6 thé dwoc lap & giira thiét bj dau cudi
md dun thir hai 21.

Céc thiét bi dau cudi diéu khién 41 va 42 c6 thé duoc két ndi véi cac thiét bj cong
sudt 15 va 25. Vi dy, nhu dugc thé hién trén F g4, thiét bi dau cudi diéu khién tha nhit 41
c6 thé dugc két ndi v6i thiét bi cong suét thi nhat 15 bang day 61, va cd thé duge sit dung
dé diéu khién thiét bi cong sudt thir nhét 15. Thiét bi ddu cudi diéu khién thir hai 42 c6 thé
duoc két ndi v6i thiét bi cong suét thir hai 25 bang day 61, va ¢6 thé dugc st dung dé diéu
khién thiét bi cong suét thir hai 25. Trong khéi cong suit 100 ciia phuong 4n niy, nhu dwoc
thé hién trén Fig.1, thiét bi dau cubi 11, 21, 31, 41, va 42 dugc udn cong vé phia mit bén
phia trrde, va duoc két ndi voi dé diéu khién 200 duogc dat trén mat bén phia trudc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bé mat bén dudi bén trong cia hop 80 ciia phuong an
nay, chi c6 mot khéi cong sudt 100 c6 thé duoc bd tri nhu linh kién dién tir duge két ndi
v6i bo didu khién, cu thé hon nifa 13, dwoc két ndi voi dé didu khidn 200, thong qua mang
céch dién tan nhiét 70. Theo phuong 4n nay, “bé mit bén dudi bén trong ciia hop 80 nghia
13 bé mat bén trong ctia hop 80, va khu vuc xung quanh mat bén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, bd ndi dau vao/dau ra 300 va bé tu dién 500 bao gdbm
thiét bi dién t&r c6 thé duoc két néi véi dé diéu khién 200, va bd ndi dau vao/dau ra 300 c6
thé dugc grfm vao méat bén cua hdp 80. Bo ndi dau vao/dau ra 300 va bo tu dién 500 c6 thé
khéng duge tiép xuc voi bé mat bén dudi bén trong ciia hop 80, bé mat bén dudi bén trong
ctia hop 80 c6 thé chi tiép xuc v4i mit sau cua khoi cong suit 100 (chi mat sau cia khéi
cong suit qua mang cach dién tan nhiét 70).

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, trén mit ca phan bit kin 60 cta khdi cong sudt 100,
trong khu vuc trén mat khéi cong suit 100 trong hop 80, chi b tu dién 500 c6 thé dwogc co
mat nhv mdt linh kién dién tr duoc két ndi voi b6 diéu khién 250. Theo phuong an nay,
khi bé mit bén dudi bén trong cua hop 80 duogce tach thanh hai nra cua khu vuc thir nhét
bao gdm khdi cong suat 100 va khu vyc tha hai co tiét dién twong tw nhu khu vue thir nhét

nhung khéng bao gém khdi cong suét 100, “khu vuc trén mat cta khdi cong suat 100 trong
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hdp 80 nghia 1a khu vuc thu nhét. Theo mot khia canh dugc thé hién trén Fig.9, khu vuc
bén trén duong truc 1a khu vure tht nhét va khu vuce bén duéi duong truc 1a khu vie thi hai.

Cu thé hon nira 13, chi bo tu dién 500 c¢6 thé c6 mat nhu linh kién dién tir duge két
ndi véi bo didu khién 250 trén mat cua phén bit kin 60 cua khéi cong sudt 100 trong hop
80. Theo phuong 4n nay, vi cac bd ndi 300 va 400 khdng twong tng véi “céc linh kién dién
tu”, Fig.9 cling twong g vd&i khia canh nay.

Theo cac khia canh dugc thé hién trén cac F ig.1 va 9, mot bo ndi dau vao/dau ra 300
két ndi véi dé didu khién 200 duoc lap trong khu vuc thir nhét trong khi bo ndi diéu khién
400 dugc két ndi véi dé dieu khién 200 duoc lap trong khu vuc th hai. Can luu ¥ rang “bd
néi diu vao/dau ra 300” tuong img véi “bd ndi” dwge mo ta trong cac diém yéu cau bao ho
ctia don ban déu.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, timg thiét bi dau cudi 11,21, 31, 41 va 42 ¢6 thé duge
uén cong vé phia mat bén phia trudc (mat cia phan bit kin 60). Chiéu cao H ctia cic thiét
bi dau cubi 11, 21, 31, 41 va 42 khi duoc ubn cong la 5 dén 15 mm (thuong khoang 10
mm), d6 day D1 cua phén bit kin 60, vi du, 2 dén 5 mm (thuong khoang 3,5 mm), va do
day D2 cua ting thiét bi dau cudi 11, 21, 31, 41 va 42, vi du, 0,3 dén 0,9 mm (thuong
khoang 0,6 mm). Chiéu dai L1 (xem Fig.7) theo chidu doc cia khéi cong sudt 100 14 40
mm dén 50 mm (théng thudng 44 mm), va chidu dai L2 theo hudng ngang ctia khdi cong
sut (chiéu dai gitta cac phan dugc uén cong cua cdc thiét bi dau cudi 11, 21, 31, 41 va 42)
14 15 mm dén 25 mm (théng thuong la 20 mm).

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, khdi cong sudt 100 ciia phuong 4n nay c6 thé 1a mach
nbi kiéu cdu ba pha. Bét ky mot trong s6 ba thiét bi dau cudi diu ra cé thé dwoc két ndi véi
cuon day pha U, thiét bi khéc c6 thé duge két ndi véi cudn day pha V, va thiét bi con lai co
thé dugc két ndi véi cudn diy pha W. Cu thé hon nia 13, trén Fig.5, duong din cua
MOSFET, 4 la thiét bi céng sudt thi hai 25 duoc két ndi voi phia duong cung cip cong
suit, nguén dugc két ndi voi duong dan cia MOSFET, ma 1 thiét bi cong suét thi nhét 15,
va nguén cia MOSFET duoc ndi véi mat dat. Sau d6, diém ndi & gilta thiét bi cong suit
thir nhat 15 va thiét bi cong suat thit hai 25 duge két néi v6i cudn day pha U, cudn ddy pha

V, hodc cudn day pha W cua dong co.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.2, b6 néi diu vao/dau ra 300 c6 thé c6 thiét bi dau cudi
két ndi thit hai 320 dwoc xép thing hang vai nhiéu thiét bi dau cudi két ndi thir nhat 310 va
duge két noi véi bo ty dién 500. Bo tu dién 500 c6 thé duoc Iip trén mat cua khéi cong suit
100, vi du, trén mat ctia mat bén khac véi mit bén thir nhat va mit bén thit hai. Thiét bi déu
cubi két ndi thir hai 320 ¢ thé dugc 15p gﬁn v&i bd tu dién 500 hon thiét bi dau cudi két ndi
thir nhat 310. Khi thiét bj dau cudi két ndi thir hai 320 duoc lip gin véi b tu dién 500 hon
thiét bi ddu cudi két ndi thir nhit 3 10, thudn lgi & chd c6 thé [am ngén céc chiéu dai cua céc
16p day dan 210, 220, 230 va 240 trong dé diéu khién 200 dwoc bd tri dé két ndi dién thiét
bi ddu cudi két ndi thtr hai 320 va bo tu dién 500, trong khi lam ngén cac chiéu dai cua cac
16p day din 210, 220, 230 va 240 trong dé diéu khién 200 dugc bd tri dé két ndi dién thiét
bi dau cudi két ndi thir nhét 310 va thiét bi dau cudi mo dun tht nhit 11.

B0 ndi diu vao/diu ra 300 c6 thé duoc xép thing hang twong (g véi nhidu thiét b
dau cudi két ndi 310, va c6 thé c6 thiét bi dau cudi két néi thir ba 330 duge két ndi véi thiét
bi dAu cudi mé dun thir ba 31 duoc tao ra tir thiét bi d4u cudi mat dat hoic tuong tu. Thiét
bi dau cudi két ndi thir ba 330 c6 thé dugc két ndi véi bd tu dién 500 hoic khong thé dugc
két ndi vé6i bo tu dién 500. Theo mot khia canh trén Fig.5, thiét bi ddu cudi md dun thi ba
31 va thiét bi dau cudi két ndi thir ba 330 khong duoc két ndi véi bo tu dién 500. Khi thiét
bi d4u cudi két ndi thir ba 330 dugc lip gan v6i bo tu dién 500 hon thiét bi dau cudi két néi
thir nhét 310, va thiét bi dau cudi mé dun tht ba 31 va thiét bi diu cudi két ndi tha ba 330
dugce két ndi véi bo tu dién 500, thuan loi & chd c6 thé lam ngén cac chidu dai cua cac 16p
day dén 210, 220, 230 va 240 trong dé didu khién 200 dugc bd tri dé két ndi dién thiét bi
déu cudi két néi ther ba 330 va bo tu dién 500, trong khi lam ngén cac chiéu dai cia céc 16p
day din 210, 220, 230 va 240 trong dé diéu khién 200 duoc bd tri dé két ndi dién thiét bi
dau cudi két ndi thir nhat 310 va thiét bi dAu cudi mé dun tht nhét 11,

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, dé diéu khién 200 c6 thé cé: 16p day dén thi nhét 210
duoc lép trén mit trudce: 16p day dan th hai 220 dugce lép trén mit sau; va 16p diy dan thir
ba 230 duoc dé chim dudi ¢é 200. Hon nita, 16p day dén thi ba 230 ¢6 thé c6 d6 day tuong
mg v6i do day cta 16p day dan thi nhat 210 hoac 16p diy din thir hai 220. day, “do day
twong ng” nghia la d6 day bén trong + 10% ctia &6 day cua 16p diy din thi nhit 210 hodc
16p day dan thi hai 220 nhu vién dén.
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Thém vao do, 16p day dan thir ba 230, 16p day dan tha tw 240 c6 thé duge 1ap trong
dé diéu khién 200, hoic nhiéu 16p day dan ( 16p day din thit n, “n” 1a s6 nguyén 4 hoac 16n
hon) ¢ thé duge chim dudi dé didu khién 200. Lép day din thit n ciing c6 thé c6 do day
twong ng véi d6 day cua 16p diy dan thi nhat 210 hodc 16p diy din th hai 220. Luu §
rang 16p cach dién 250 c6 thé duoc lip & gitra cac 16p diy dan, va theo khia canh dwogc thé
hién trén Fig.8, 16p c4ch dién 250 dugc lap 6 giita 16p day din thi nhat 210 va 16p day din
thir ba 230, ¢ giita 16p day dan thi ba 230 va 16p diy dan thir tir 240, va ¢ giita 16p ddy dan
thir tur 240 va 1ép day dan thi hai 220.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.8, c6 thé duoc lép 16p day dan tha nhét 210, 16p
day dén tht hai 220, 16p ddy dan thir ba 230, va I6p day dan thir tr 240, va d6 day cua I6p
day dan tht ba 230 va 16p day dan tha tu 240, va do day cta 16p day dan thir ba 230 va 16p
day dén tht tw 240 ¢6 thé nim trong = 10% d¢ day cua 16p day din thir nhit 210 hoac 1op
day dan thir hai 220. Hon nita, nhu vi du khac, timg 16p day dan thir nhat 210, 16p day din
thir hai 220, 16p diy dan thir ba 230, va 16p ddy dan thir tu 240 c6 thé ¢6 cung do day, hoac
d6 day nam trong £ 10% 16p mong nhat hodc 16p day nhét.

Luu y ring dwdng ndi dién gifta bd ndi ddu vao/dau ra 300, khdi cong sut 100, va
bo tu dién 500 dugc thuc hién boi 16p diy dan thir nhat 210, 16p diy dan thir hai 220, 16p
day dan tht ba 230, 16p day dan thu tw 240,..., va 16p day dan thi n duoc lap trong dé diéu
khién 200.

<<Chtrc nang va hiéu qua>>

Dudi ddy md té céc chitc ning va hidu qua ma chwa duoc moé ta trong sb cac chic
ning va hiéu quéa cia phuong an nay c¢é cau hinh duoc mé ta & trén.

Theo phuong 4n nay, vi khdi cong suét 100 va dé (dé didu khién) 200 c6 bo diéu
khién 250 dugc xép tao thanh két cAu hai giai doan, c6 thé 1am giam kich thudc theo hudng
mit phang (theo hudng mit phing cia hinh vé trén F ig.2). Hon nita, vi bo ndi dau vao/déu
ra 300 va mat bén thi nhat (mat bén phai trén Fig.2) ciia phan bit kin 60 duoc bd tri dbi
dién v6i nhau, va nhiéu thiét bj ddu cudi mo dun thir nhat 11 va nhiéu thiét bi dau cudi két
ndi thir nhét 310 duoc xép thing hang twong g vé6i nhau, duong day dén & giita thiét b
dAu cudi mo dun thirnhat 11 va thiét bi dau cudi két ndi thir nhat 310 c6 thé dwoc lam ngén,

va trd khang va dién cam c6 thé duoc chan.
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Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi lam theo khia canh trong dé nhiéu thiét bi
dau cudi mé dun thir hai 21 dwoc lip trén mat bén thir hai (mat bén trai trén Fig.2) d6i dién
v&i mat bén tht nhat cua phan bit kin 60, thuan 1oi & chd thiét bi dau cubi mé dun thir hai
21 ¢6 thé duoc dat & vi tri noi ma dé két ndi qua bd tu dién hodc twong tir. Trong khi dong
dién di vao thiét bi dau cudi cung cép cong suat duoc yéu ciu di qua bd tu dién 500, diéu
nay thuan lgi & chd cac thiét bj dau cudi cung cap cong suit trong d6 dong dién dwoc di qua
bd tu dién 500 c6 thé duoc b tri chung trén mét bén thir hai, béng cach 1am theo cAu hinh
nhu dugc mo ta ¢ trén.

Khi theo mét khia canh trong dé thiét bi d4u cudi md dun tha ba 31, ma 13 nhiéu
thiét bi dau cudi mat dit, duoc lép trén mat bén thir hai (mat bén trai trén Fig.2) cua phén
bit kin 60, va khi két ndi thiét bi dédu cudi mé dun thir ba 31 véi bo tu dién 500, diéu nay
thuan loi & chd thiét bi dlu cudi md dun tht ba 31 ¢6 thé duge dat & vi tri noi ma d& két ndi
qua bd tu dién 500 hoac twong tu, vi du. Trong khi dd, khi theo mot khia canh trong do
nhiéu thiét bi dau cudi didu khién 41 va 42 duoc lip trén mat bén thir nhit (mat bén phai
trén Fig.2) ctia phan bit kin, diéu nay thuan loi & chd nhiéu thiét bi ddu cudi diéu khién 41
va 42 c6 thé duoc dat & gitia thiét bj ddu cudi mod dun thi nhit 11, va su sép xép thiét bi
dau cudi hidu qua ¢ thé duoc nhan thay.

Khi theo mét khia canh trong d6 b6 tu dién 500 dugc lép trén mat bén cua khoi cOng
suit 100 va dugc lép trén mat cua mat bén (mat bén phia trén trén Fig.2) khac véi mat bén
thir nhat va mit bén thir hai, didu nay thun loi & chd bé tu dién 500 c6 thé dwoc dat & vi tri
gan vdi khoi cong sudt 100, va dong dién c6 thé duoc cung cap dén thiét bi dau cubi mo
dun tht hai 21, vi duy, véi tro khang va dién cam duoc chan dbi véi dong dién duoc di qua
bo tu dién 500. Tir quan diém dong dién cé thé duoc cung cip véi tré khang va/hoic dién
cam dugc chin cho dong dién di qua bo tu dién 500 (khi thiét bi dAu cudi mé dun thir hai
21 nhu thiét bi dau cudi cung cép cong suat va thiét bi dau cudi moé dun th ba 31 nhu thiét
bi d4u cudi mat dat duge b tri doc mat bén tht hai), didu nay thuén loi hon & chd thiét bi
d4u cudi mé dun tha hai 21 duoc dit gén b6 tu dién 500 hon thiét bi d4u cudi moé dun thi
ba 31 tir ddu dén cudi. Theo khia canh dugc thé hién trén F ig.2, trong khi thiét bi dau cudi
mo6 dun thir hai 21 va thiét bi dau cudi moé dun thi ba 31 dugc bé tri thay thé, thiét bi dau

cuoi md dun thu hai 21 duogce lap ¢ mot dau trén mat b tu dién 500, va thiét bi dau cudi mod
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dun tht hai 21 dugc dat gin bd tu dién 500 hon thiét bi ddu cudi md dun tht ba 31 tir dau
dén cubi (khi xem ¢ muc trung binh).

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, khi theo khia canh trong d6 chi b6 tu dién 500 cé mat
nhur linh kién dién tir duoc két ndi dién véi b diéu khién 250 ciia dé diéu khién 200, trén
mat cua phﬁn bit kin 60 ctia khbi cong sudt 100 trong hop 80, vi chi bd tu dién 500 dugc bd
tri nhu linh kién dién tr ma c6 thé tao ra nhiét trén mat cta khéi cong suit 100, diéu ma
thuan loi & chd nhiét duoc tao ra tir khéi cong sudt 100 c6 thé duge giai phong hiéu qua
hon véi hop 80.

Hon nita, vi b tri linh kién dién tir trén khu vue thit hai c6 thé 1am giam tac dong
trén hiéu qua cta viéc giai phong nhiét duogc tao ra tir khoi cong suit 100, khia canh c6 thé
dugc lam cho thich hop trong d6 chi bé tu dién 500 c6 mat nhw linh kién dién tir dwoc két
ndi dién vdi bo didu khién 250 cia dé didu khién 200, trén mat cua phﬁn bit kin 60 cta khéi
cong sudt 100 trong khu vuc (khu vuc thi nhét) trén mat cua khoi cong suit 100 trong hép
80.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, khi theo mét khia canh trong d6 dugc dé xuét: 16p day
dn thtr nhét 210 duoc lép trén mat trudc; 16p day dan th hai 220 duoc lép trén mat sau;
va 16p dy dan tht ba 230, 16p day dan thir tu 240,..., va 16p day dan tht n duoc dé chim
dudi dé 200 va trong d6 d6 day cua 16p day din thi ba 230, 16p day dan thi tu 240,..., va
16p dy dan thir n duge dat & do day twong ting véi d6 day cta 16p day dan thi nhit 210
hodc 16p day dan thi hai 220, diéu nay thuan loi & ché d6 day cta 16p day dn thir ba 230,
16p déy dan thi tu 240, ..., va 16p day dan thir n khong duoc yéu clu d day cu thé duoc so
v6i 16p day dan thi nhat 210 va/hoac 16p day dan thw hai 220. Theo khia canh nay, thuan
loi & chd chi phi san xuét cha d& 200 c6 thé dwoc giam bang cach khong tang d6 day cua
16p day dan thir ba 230, 16p day dan thir tu 240,..., va 16p ddy din th n theo cach nay.

Thong thuong, d6 day cua 16p day dan két ndi bo ndi dau vao/du ra 300 véi thibt
bi du cudi dau ra da duoc tang 1én sao cho chan tré khang va dién cam. Vi 16p diy dan
nay thuong dugc dé chim trong dé diéu khién, do day cta 1ép day dan trong dé diéu khién
d3 duogc tang 1én. Tuy nhién, dé lam tang d6 day cua 16p day dan trong dé diéu khién theo
cach nay, khi theo qua trinh san xudt dugc 1am theo thong thuong, diéu nay 13 cén thiét dé

lam tang do day cua toan bd 16p day dan trong dé diéu khién hon 1a déng vai trd két ndi bd
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ndi dau vao/dau ra 300 va thiét bi dau cudi dau ra. Diéu nay da dugc lam ting khong cin
thiét d6 day ctia toan bé 16p day dan trong dé diéu khién, din dén lam ting chi phi san xuét.
Mit khac, nhu theo phwong an nay, vi du, béng céch bé tri d6i dién nhau bo ndi diu vao/diu
ra 300 va mat bén thtr nhét (mat bén phai trén Fig.2) dugc lap véi cac thiét bi diu cudi mo
dun thr nht 11 nhu cac thiét bj ddu cudi ddu ra, va bang cach dat timg thiét bi ddu cudi mo
dun thir nhat 11 & vi tri twong ting véi thiét bi dau cudi két ndi thtr nhat 310, tra khang va
dién cam c6 thé duge chin ma khong lam tang cu thé do day cua 16p day dan tha ba 230,
16p day dan thtt tw 240, ..., va 16p day dan thit n. Do d6, diéu nay thun loi & chd chi phi
san xuit c6 thé duoc chan thép.

Khi theo khia canh trong d6 chi mét khéi cong sudt 100 duoc su dung, didu nay
thun 1gi & ché dé dé thiét ké, lam giam chi phi san xuét c6 thé mong doi nhwr két qua, va
nhiét dugc tao ra tir khéi cong sudt 100 c6 thé duoc giai phong hidu quéa dén hop 80. Hon
nira, khi theo khia canh trong @6 chi mot khéi cong suat 100 ¢ céc phan than 12, 22 va 32
voi mat sau 10 ra dugc lép vao hop kim loai 80 qua mang cach dién tan nhiét 70 cao hon su
tan nhiét c6 thé nhan théy.

Theo mot khia canh trong d6 khéi cong suét 100 dwoc két ndi véi dong co ba pha,
su phat nhiét tir khéi cong suat 100 6 thé tang 1én. Do d6, nhu dwoc md ta & trén, didu nay
rat thudn loi dé nang cao su tan nhiét bang cach chi su dung mét khoi céng suat 100.

Khi khia canh dugc lam theo trong d6 toan bo cdc mit sau cua cac phén than 12, 22
va 32 duoc 16 ra khoi mit sau ctia phan bit kin 60 va tiép xvic voi mang cach dién tan nhiét
70, nhiét c6 thé truyén hiéu qua hon tir cac phén than dén hép 80, va hi€u qua tan nhiét cao
hon c6 thé duoc nhén thiy.

Cubi cung, sy mo ta trng phuong 4n, su mo ta stra doi, va su boc 16 cua cac hinh vé
duoc mo ta & trén 1a cdc vi du don thuan dé giai thich sang ché dugc mo ta trong cac diém
yéu céu bao ho, va sang ché duge md ta trong cac diém yéu cdu bao ho khéng bi gidi han

boi su mo ta cua phuong an hodc su bdc 16 cua cac hinh v& duge mo ta & trén.
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Danh sach cac dau hiéu vién din

10 phan day dan tht nhit

11 thiét bi dau cudi mé dun thir nhat
12 phén than tht nhit

15 thiét bi cong suét thir nhét

20 phan day dan thi hai

21 thiét bi dau cubi mo dun thi hai
22 phan than thi hai

25 thiét bi cong suat thi hai

41 thiét bi du cudi diéu khién thir nhét
42 thiét bi ddu cudi diéu khién tht hai
60 phan bit kin

100 khdi cong suét

200 dé (dé diéu khién)

210 16p day dan tha nhat

220 1ép day dan thi hai

230 16p day dan thi ba

300 b6 ndi (b6 ndi ddu vao/dau ra)
310 thiét bj dau cudi két ni thir nhat
320 thiét bj du cudi két ndi thtr hai

500 b tu dién
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién tir bao g6m:

bd ndi c6 nhiéu thiét bi dau cudi két ndi thir nhat;

khdi cong suat ¢6 ph?m bit kin, nhiéu thiét bi cong suat duoc lép trén phﬁn bit kin,
vé nhiéu thiét bi ddu cudi mé dun thir nhit duoc két ndi véi thiét bi cong suit, nho ra bén
ngoai khoi phﬁn bit kin, va dugc lép doc theo mat bén thir nhit cua ph?ln bit kin; va

dé duoc bd tri trén mat bén phia trudce cua khoi cong suét, duoc két ndi v6i thiét bi
d4u cudi mé dun thir nhét, va cé bo diéu khién duoge tao ciu hinh dé diéu khién khi cong
suét, trong d6

b6 ndi va mat bén thir nhit dwoc bo tri d6i dién véi nhau, va nhiéu thiét bi dau cudi
két nbi thir nhit duoc xép thing hang trong ung vi nhidu thiét bi dau cudi méd dun thir
nhét.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6;

khéi cong suit con bao gdm nhiéu thiét bi dau cudi mé dun thir hai duoc két ndi véi
thiét bi cong suét, nho ra ngoai tir phﬁn bit kin, va duogc lép doc theo mit bén cta phﬁn bit
kin, va

nhiéu thiét bi dau cudi mé dun thir hai dwoc lap trén mat bén thir hai d6i dién véi
miat bén thir nhét ctia phan bit kin.

3. Thiét bi dién tir theo diém 2, trong do:

thiét bi dau cudi mo dun tha nhét 1a thiét bi dau cudi cong suét thi nhét,

thiét bi ddu cudi mé dun thir hai I3 thiét bj dau cudi céng suat thi hai,

nhiéu thiét bi ddu cudi didu khién dwoc 1ap trén mat bén thir nhat, va

nhiéu thiét bi dau cudi mat dat dwoc lap trén mat bén thit hai.

4. Thiét bi dién tu theo diém 2 hodc 3 con bao gém:

bo tu dién dugc két ndi v6i thiét bi ddu cudi mé dun thir hai, trong dé

b6 ndi c6 thiét bi dau cubi két ndi thir hai dwoc xép thang hang véi nhiéu thiét bi dau
cudi két ndi thir nhét va duoe két ndi véi bo tu dién, va

b6 tu dién dugc lép trén mit cua khoi cong suét.

5. Thiét bi dién t&r theo diém 4, trong dé:
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bd tu dién duoc lép trén mit ctia mat bén khic véi mat bén thi nhat va mat bén thi
hai.

6. Thiét bi dién tr theo diém 5, trong do:

thiét bi dau cudi két ndi thi hai duoc lép gﬁn v6i bo tu dién hon thiét bi ddu cudi két
ndi thir nhét.

7. Thiét bi dién tir theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong do:

dé c6 16p day dan thir nhat duge lap trén mat truée hodc 16p day dan thur hai duoc
lip trén mat sau, va 16p ddy dan thir ba dwoc dé chim dudi dé, va

16p diy din thtr ba c6 d6 day twong tng véi d6 day cia 16p day dan thir nhat hoac
16p day din thir hai.

-17-



33683

30‘0

FIG. 1 00

FIG. 2

-18-



33683

-19-



33683

FIG. &

330

-20-



33683

o,

S A

L1

FIG. 7

-21-



33683

FIG. 8 i

FIG. 9 ;70 200
"~ l

— H § T E —
e f‘f- - “u &P - v
O ) MO nnn e

500 - N {{ ™ f‘ﬁ Ehu vire thir nhit

e | od
B I N 1 250
T ERE RN "j

8 0 R : ;- lllllllll nu-g |
\.’-5.- g B om oE @ B 8 B B & % i
——— § — ! Kha vizo thir hai

AL

-29.





